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Forord

Svensk Kirnbrinslehantering AB, SKB, genomfor forstudier i kommunskala som en del
av lokaliseringsprogrammet for djupférvaret for anvint kirnbrinsle. Under hosten och
vintern 2000/2001 slutrapporteras de sex forstudierna i Osthammar, Nyképing, Oskars-
hamn, Tierp, Alvkarleby och Hultsfred. Med det som grund kan lokaliseringsarbetet
overgi till nista skede — platsundersokningar. D3 ska bland annat undersokningar som
omfattar provborrningar géras pd minst tvd platser.

I slutet av detta dr planerar SKB att ge ut rapporten ”"Samlad redovisning av metod,
platsval och program infér platsundersokningsskedet”. Dir anges var SKB vill gora plats-
undersokningar och hur de ska genomf6ras. Rapporten kommer att remissbehandlas och
granskas av Statens kidrnkraftinspektion under forsta halviret 2001. Innan platsundersok-
ningarna kan inledas krivs klartecken frin savil sikerhetsmyndigheter och regeringen
som berérda kommuner och markigare. SKB bedomer att platsundersokningarna kan pa-
borjas under dr 2002.

Forstudien i Hultsfreds kommun inleddes i maj 1999. En preliminir slutrapport presen-
terades i april 2000. Kommunen pédbérjade da sitt granskningsarbete, bland annat genom
att 6verldmna rapporten till cirka 180 remissinstanser. Synpunkterna frin remissinstan-
serna har inkommit under hosten 2000. Dessa synpunkter har beaktats och i tillimpliga
fall arbetats in i denna slutrapport. I enlighet med den tidsplan som SKB kommit 6verens
med kommunen om, presenteras denna slutrapport vid arsskiftet 2000/2001. Detta for att
ett samlat underlag for valet av platser for platsundersokningar dé ska finnas tillgingligt.
Kommunfullmiktige planerar att avge sitt yttrande 6ver den preliminira slutrapporten i
borjan av 2001. SKB kan d ta stillning till om yttrandet foranleder ndgon form av tilligg
till slutrapporten.

I denna slutrapport har vissa forindringar och revideringar gjorts jaimfort med den preli-
mindra utgdvan frin april 2000. Detta har skett med hinsyn taget till bland annat remiss-
instansernas synpunkter och SKB:s geologiska filtkontroll. De forindringar som gjorts

av rapporten beror enskilda frigor medan de 6vergripande resultaten och slutsatserna
frin den preliminira slutrapporten kvarstir. Detta giller sivil den positiva helhetsbedom-
ningen av forutsittningarna att lokalisera djupforvaret till Hultsfreds kommun som virde-
ringen av de mest intressanta omridena, vister om Hultsfred och 6ster om Malilla. Bida
dessa omriden kvarstir som intressanta.

(st bt Y-~

Kristina Vikstrom Claes Thegerstrom
Projektledare for vVD, chef Lokalisering
Forstudie Hultsfred
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Forandringar i denna rapport jamfort med den preliminara
slutrapporten

Den preliminira slutrapporten for forstudien i Hultsfreds kommun presenterades i april
2000. Parallellt med kommunens remisshantering har SKB genomfort geologiska falt-
kontroller i intressanta omriden. Resultaten frin den utredningen och synpunkter som
limnats av remissinstanserna har inarbetats i slutrapporten. Vidare har bland annat resul-
tat frin SKB:s fortlopande utvecklingsarbete avseende djupforvarssystemet paverkat
rapportens innehall.

Nedan ges en kortfattad beskrivning av vilka férindringar som gjorts i respektive kapitel
jaimfort med den preliminira utgivan.

Kapitel 1

Kapitlet har utokats med ett inledande avsnitt om djupforvarsfrigan i ett lingsiktigt etiskt
perspektiv, dir ocksd ansvarsfrigan mellan generationer belyses. Vissa justeringar av av-
fallsmiangder med mera har gjorts baserat pa uppgifter i SKB:s Plan 2000. Vidare ges en
sammanfattning av regeringens beslut 6ver FUD-program 98. Dagsliget vad giller
lokaliseringsarbetet har uppdaterats till hosten 2000.

Kapitel 2

I kapitlet ingdr nu dven en beskrivning av kommunens remisshantering av den prelimi-
nira slutrapporten och den geologiska filtkontrollen. Redovisningen av dialog och sam-
rdd pa lokal och regional nivd har utdkats med perioden januari till september 2000.

Kapitel 3

De forindringar som skett i kommunen sedan viren 2000 har beaktats. I 6vrigt ir texten
i stort sett oférindrad.

Kapitel 4

SKB:s aktuella material avseende lokaliseringskriterier och program for platsundersok-
ningar ligger till grund f6r redovisningen i detta kapitel.

Kapitel 5

Kapitlet har utokats med resultat frin SKB:s filtkontroller i omrddena 6ster om Mililla
och vister om Hultsfred. Vidare har resultat frin en kompletterande studie som behand-
lar Smalandsgraniters vattengenomslipplighet inarbetats.

Kapitel 6

Beskrivning av anliggningsutformning och djupforvarets drift har uppdaterats med hin-
syn till det pagdende utvecklings- och projekteringsarbetet for djupforvaret. Vidare har
kapitlet kompletterats med en 6versiktlig diskussion om hur bergmassor kan hanteras.
Hur riddningstjinsten kan organiseras och finansieras for en eventuell kirnteknisk anligg-
ning i kommunen belyses kortfattat.
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Kapitel 7

Kartor och text har reviderats for att motsvara dagslidget vad avser skyddade och virde-
fulla omraden for naturvird, kulturmiljovard och friluftsliv i kommunen. Vidare har
avsnittet om hur grundvattnet kan paverkas kring férvaret och mojliga konsekvenser av
detta utokats.

Kapitel 8

Nigra fortydliganden har gjorts med anledning av inkomna remissynpunkter. Viss statis-
tik har uppdaterats.

Kapitel 9

Kapitlet har reviderats med hinsyn till nya resultat. Kapitlet innehéller en sammanfattande
bedémning fran forstudien med utgdngspunkt frin de fyra lokaliseringsfaktorerna ling-
siktig sikerhet, teknik, mark och miljé samt samhille. Vidare gérs en samlad bedémning
av de studerade lokaliseringsfallen 6ster om Malilla och vister om Hultsfred.

Bilaga 1

Avfallsmingder med mera foljer de uppgifter som ges i Plan 2000. Grunddata om djup-
forvaret har uppdaterats med beaktande av det pigdende utvecklings- och projekterings-
arbetet for djupforvaret.

Bilaga 2

Inga forindringar har gjorts jimfort med den preliminira utgavan.

Bilaga 3

Kommunens forstudieorganisation i september 2000 redovisas.
Bilaga 4

I bilagan sammanfattas den informationsverksamhet som SKB bedrivit eller deltagit i
under forstudien. Bilagan har kompletterats med perioden februari till september 2000.
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Sammanfattning

SKB:s bedomning fran forstudien ir att det finns bra forutsittningar for vidare studier av
lokaliseringen av djupforvaret till Hultsfreds kommun. Tva lokaliseringsalternativ har
sirskilt belysts 1 forstudien: oster om Malilla och vister om Hultsfred. De tvd alternativen
bygger pé att det finns stora omrdden dir berggrunden bedéms vara potentiellt limplig
for ett djupforvar, samt att de tekniska och miljomissiga forutsittningarna for att etablera
och driva djupforvaret bedoms vara goda.

Forstudien ger inte underlag for att rangordna alternativen ur geologisk synvinkel. Bida
bedoms ge goda forutsittningar for vidare studier av berggrunden, (platsundersékningar)
som 1 bdda fallen skulle starta med relativt omfattande undersékningar fran ytan for att
precisera en limplig plats for provborrningar. Vid en samlad bedémning prioriterar SKB
det Ostra alternativet for en eventuell fortsittning av lokaliseringsstudierna.

Forstudiearbetet i kommunen

Kommunfullmiktige i Hultsfred beslutade enhilligt, i maj 1999, att siga ja till att SKB
genomfor en forstudie i kommunen. Hultsfreds kommun har bildat arbetsgrupper for att
folja och kritiskt granska forstudiearbetet. Grupperna bestir av representanter fran politiska
partier, kommunens forvaltningar och allméinhet. SKB har initierat ett antal utredningar
som resulterat i sex underlagsrapporter som under arbetets ging har diskuterats med och
presenterats for kommunens arbetsgrupper. Med resultaten fran dessa utredningar som
grund sammanstillde SKB i april 2000 en preliminir slutrapport. Rapporten 6verlimna-
des till kommunen, som skickade den pi remiss till cirka 180 instanser. Den preliminira
slutrapporten, SKB:s geologiska filtkontroller och remissinstansernas synpunkter pa den
preliminira slutrapporten ligger till grund fér denna slutrapport for forstudien i Hultsfred.
I enlighet med den tidsplan som SKB kommit 6verens med kommunen om, presenteras
slutrapporten vid arsskiftet 2000/2001. Detta for att ett samlat underlag for valet av platser
for platsundersokningar da ska finnas tillgingligt. Kommunfullmiktige planerar att avge
sitt yttrande 6ver den preliminira slutrapporten i borjan av 2001. SKB kan d3 ta stéllning
till om yttrandet foranleder nigon form av tilligg till slutrapporten.

Parallellt med utredningsarbetet har MKB-Dacke, i linsstyrelsens regi, fortlopande {6ljt
forstudiearbetet i Hultsfreds kommun pé regional niva. I gruppens arbete ingar att med-
verka till att ta fram arbetsformer for ett eventuellt framtida formellt samrad. I ett senare
skede, i samband med en eventuell platsundersokning, kan tidigt och utokat samrid enligt
miljobalkens bestimmelser inledas. SKB har under férstudiearbetet inlett en dialog med
allminhet, organisationer och politiker i kommunen, bland annat genom sitt informations-
kontor 1 Hultsfreds titort.

Forutséattningar for langsiktig sdkerhet

Forstudiens utredningar om forutsittningarna att uppfylla kraven pa lingsiktig sikerhet
bygger i huvudsak pa sammanstillningar och analyser av befintligt material. Det underlag
som tagits fram om forhéllandena i berggrunden visar att den bergartstyp som har storst
utbredning i kommunen 4r Smalandsgranit, som upptrider i olika varianter. Liksom andra
graniter har den gynnsamma egenskaper for ett djupforvar. I stora delar av kommunen ir
jordticket tunt och andelen kalt berg ir relativt hog. Detta ir positiva faktorer eftersom
det underlittar geologisk kartliggning och mojligheterna att géra bedomningar av foérhal-
landena pa forvarsdjup.
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Vissa omriden bor undvikas for lokalisering av ett djupforvar. Detta giller stora delar av
den s6dra kommundelen. Huvudskilet 4r att denna del av kommunen passeras av ett be-
tydande system av skjuv- och sprickzoner, varfor berggrunden idr mer eller mindre pé-
verkad av deformation. Vidare finns ett mindre omrade kring Virserum och vister dirom
som bor undvikas dirfor att berggrunden bedéms kunna ha malmpotential. I kommunen
1 6vrigt finns savitt kint ingen malmpotential som innebir inskrinkningar i lokaliserings-
mojligheterna. Sprickzoner och forkastningar forekommer i en omfattning som bedéms
vara normal for svensk berggrund. Den mest markerade av de regionala sprickzonerna ir
den som l6per frin Vimmerby soderut genom Hultsfred och vidare genom Mililla. Efter-
som sprickzoner kan péverka sikerheten negativt bor inte djupforvaret lokaliseras dit.

Sedan alla delar av kommunen som uppvisar potentiellt olimpliga forhéllanden avforts
som ointressanta for vidare studier kvarstir sex omriden som tillsammans utgor en dryg
tredjedel av kommunens yta (se figur 1). Gemensamt for dessa omraden ir att de uppvi-
sar homogen berggrund och att tolkade sprickzoner avgrinsar bergblock som ir tillrick-
ligt stora for att rymma ett djupforvar. Geologiska filtkontroller har utférts i tvi omrdden
under forstudiens kompletterande skede, dels 6ster om Mililla och dels vister om Hults-
fred. De bedomningar som gjordes angdende dessa omriden i den preliminira slutrappor-
ten i april 2000 har i stort verifierats i filtkontrollerna.

Nir det giller grundvattenférhallandena finns data om berggrundens vattengenomslapp-
lighet 1 Hultsfreds kommun endast frin bergborrade brunnar, som ticker djupintervallet
ner till cirka 100 meter. Information om vattengenomslidppligheten pa férvarsdjup finns
ndrmast att tillgd frin borrhélsundersokningar i Klipperasomradet, soder om Hultsfreds
kommun. Den samlade bilden ir att vattengenomslippligheten lokalt varierar inom vida
grinser, samt att sprickzoner svarar for huvuddelen av vattenféringen. Detta dr den nor-
mala situationen i urberg. Grundvattnets kemiska sammansittning bedéms ocksé vara
normal for svensk berggrund, vilket innebir gynnsamma forhallanden for ett djupforvar.

Kommunens lige i inlandet och till stor del ovanfor hogsta kustlinjen innebir att man
kan forvinta sig liga salthalter i grundvattnet (sott grundvatten) pa forvarsdjup. Detta till
skillnad frin kustligen, dir grundvattnet kan vara salt pa storre djup. Ur sikerhetssyn-
punkt motsvarar inte detta ndgon allmingiltig skillnad i lokaliseringsforutsittningar, efter-
som det dr lokala forutsittningar pd en bestimd plats som i sista hand ir avgérande.
Diremot paverkas konstruktionsforutsittningarna och driften av hoga salthalter i grund-
vattnet. En omgivning av sott grundvatten kan minska behovet av bentonitinblandning

i det material som enligt planerna ska anvindas for att aterfylla djupforvarets tunnlar.
Detta forutsitter dock att sott grundvatten kan pédriknas dven pa ling sikt. Vidare ger sott
grundvatten mindre korrosiv miljé under drifttiden, ndgot som bland annat minskar
underhillsbehovet.

Tekniska férutséattningar

De tekniska forutsittningarna for att bygga och driva djupforvaret ber6r savil anliggning-
arna ovan och under jord som transporterna. Berggrunden ska ha egenskaper som gor det
mojligt att bygga och driva anldggningen under jord med betryggande sikerhet och med
kind teknik. Nir det giller anlidggningen ovan jord ér det en fordel med nirhet till befint-
lig infrastruktur. Transporter till djupférvaret av kirnavfall och annat gods ska kunna ge-
nomforas med betryggande sikerhet. Tillgang till hamnar, jirnvigar och vigar ger fordelar.

De granitomrdden som utpekats som potentiellt gynnsamma med avseende pé forutsitt-
ningarna for langsiktig sikerhet bedoms dven ge en gynnsam milj6 f6r byggande och drift
av djupforvarets underjordsanliggning. Liksom vid allt bergbyggande méste dock anligg-
ningsutformning och byggmetoder anpassas till ligen och karaktir pd de sprickzoner som
torekommer. Eventuella hoga bergspinningar pd storre djup maste beaktas under bygg-
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Figur 1. Potentiellt limpliga omriden for ett djupforvar i Hultsfreds kommun. Filtkontroller
har genomforts i tva omrdden: dster om Malilla och viister om Hultsfred.

och driftperioden. Vidare kan forekomst av radon stilla sirskilda krav pa bland annat
ventilation av anldggningen.

Djupforvarets ovanjordsanliggning stiller ungefar samma krav pa markens birighet och
markforhéillanden i 6vrigt som annan industri. Ur teknisk synvinkel finns det goda mojlig-
heter att anpassa anlidggningens utformning till de férhillanden som rider pa den aktuella
platsen. Tva forslag till lokalisering av djupférvarets ovanjordsanliggning har studerats: dels
inom granitomréadet 6ster om Malilla och dels vid Hultsfreds titort. I omradet 6ster om
Mililla, se figur 1, har ingen specifik plats utpekats for djupforvarets ovanjordsanliggning,
Dir finns emellertid stora sammanhingande skogsomriden som kan ge goda mojligheter
att placera och utforma anliggningen med god teknisk funktion och med hinsyn taget till
skyddade och virdefulla omridden. Forslaget innebir att ett driftomride och anslutnings-
spar till befintlig jirnvig, liksom vig och tekniska f6rsorjningssystem, behéver nyanliggas.

FORSTUDIE HULTSFRED - SLUTRAPPORT 13



Det andra forslaget innebir en lokalisering av ovanjordsanliggningen till ett industriom-
ride strax soder om Hultsfreds titort. Alternativet forutsitter att forvaret kan forliggas
inom det geologiskt intressanta omridet vister om Hultsfred. Anliggningarna ovan och
under jord kan di forbindas med en 4-10 kilometer ling sluttande tunnel. Om avstindet
mellan forvaret och industriomradet blir stort kan delar av verksamheten ovan jord forlag-
gas till ett mindre driftomrade (uppskattningsvis 2-3 hektar) som etableras ovanfor
forvaret. Inga transportleder behover nyanliggas, eftersom jirnvigen passerar forbi indu-
striomradet vid titorten.

Transporterna under djupforvarets drift utgors dels av transportbehallare med kidrnavfall,
dels av dterfyllnadsmaterial. Till detta kommer transporter av gods i mindre volymer samt
av personal. Regionens storre hamnar, vigar och jirnvigar framgér av figur 2. Industri-
hamnar finns i Oskarshamn, Stora Jitterson i Monsterds kommun och i Kalmar. Sting-
ddalsbanan mellan Kalmar och Link6ping samt banan mellan Oskarshamn och Nissjo
l6per biada genom kommunen, till delar med gemensam strickning. Bida ir enkelspariga
och saknar elektrifiering, men de har tillricklig birighet for de tunga avfallstransporterna.
Vigarna i kommunen och regionen har varierande standard. Nir det giller transporter av
behéllare med kirnavfall dr forstahandsalternativet sjotransport frin Simpevarpshalvon till
Oskarshamns hamn dir omlastning sker for jarnvigstransport till djupforvaret. Ett annat
alternativ 4r landsvigstransport, antingen hela vigen till djupforvaret eller frin Simpevarp
till befintlig jirnvidg mot Hultsfred f6r omlastning och vidare tigtransport. En tredje moj-
lighet kan vara att bygga en ny cirka 25 kilometer ling jirnvigsférbindelse fran Simpe-
varp till befintlig jirnvig. Beroende pa vilket av dessa alternativ som blir aktuellt, kan en
eller flera av kommunerna Oskarshamn, Hogsby och Monsterds komma att beréras av
transporter med kirnavfall. Ovrigt gods, bland annat bentonitlera, kan fraktas till ndgon av
hamnarna i Oskarshamn, Stora Jétterson eller Kalmar for vidare landtransport till Hults-
freds kommun.

Mark- och miljéaspekter

Mark- och miljéaspekterna ir, vid sidan av sikerheten, av stor betydelse vid lokaliseringen
av djupforvaret. Anliggningen ska utformas och lokaliseras si att det ger liten miljopaver-
kan. Detta mojliggors bland annat av den stora flexibiliteten nir det giller forliggningen
av anldggningarna ovan och under jord i foérhéllande till varandra, vilket gor att stor hin-
syn kan tas till skyddsvirda omraden och kinslig milj6.

Inom eller i nirheten av de utpekade omridena 6ster om Mililla respektive vister om
Hultsfred finns omriden dit en lokalisering inte ska ske eller dir en eventuell etablering
maste ske med hinsyn taget till olika intressen for naturvarden, friluftslivet och kultur-
miljovirden. Detta ber6r bland annat det storre Hammarsjoomradet och dven ett antal
mindre naturreservat och ett figelskyddsomréde. I 6vrigt ses mojligheterna som goda att
forligga ett djupforvar utan att komma i konflikt med skyddsvirda omriden.

Samhallsaspekter

Djupforvaret kan piverka samhillsutvecklingen, sivil lokalt som regionalt. Férhallanden
som kan péverkas i storre eller mindre grad av projektet ir till exempel sysselsittning, ni-
ringsliv, turism och besoksniring. Kostnaden for investering och drift av djupforvaret be-
riknas uppga till storleksordningen 13 miljarder kronor férdelat 6ver cirka 50 ar. Antalet
direkt sysselsatta under djupforvarets reguljira drift uppgar till i genomsnitt cirka 220 per-
soner. Under anlidggningsskedet — totalt cirka 5-6 dr — kommer upp till 600 personer att
vara sysselsatta vid anlidggningen. Till detta kommer indirekta effekter pa sysselsittningen.
En stor del av denna arbetskraft bor kunna rekryteras lokalt eller regionalt. I kommunen
och regionen finns bland annat kunnande inom metallbearbetning, byggande och kon-
struktion, tung verkstadsindustri och kidrnteknisk verksamhet. I regionen finns det ocksi en
relativt stor byggsektor.
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Figur 2. Regionens storre vigar; jarnvigar och hamnar.

Besoksniring och turism ér idag av begrinsad omfattning i Hultsfreds kommun. Det
storsta besoksmalet dr den drliga Rockfestivalen i juni manad. Antalet fritidsturister ir
mycket begrinsat och genererar endast sma intikter. Ett djupforvar skulle kunna utgéra
ett framtida besoksmaél i kommunen och dirmed 6ka besoksniringens omfattning.

Helhetsbedémning

SKB:s bedomning dr att det finns bra forutsittningar for vidare studier av lokaliseringen
av djupforvaret till Hultsfreds kommun. Tva lokaliseringsalternativ har sirskilt belysts i
forstudien: 6ster om Mililla och vister om Hultsfred. Bida bygger pé att det finns stora
omraden dir berggrunden bedéms vara potentiellt limplig for ett djupforvar, samt att de
tekniska och miljomaissiga forutsittningarna for att etablera och driva djupférvaret bedoms
vara goda.
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Forstudien ger inte underlag for att rangordna de bada alternativen ur geologisk synpunkt.
Vid en samlad bedémning prioriterar SKB det 6stra alternativet for eventuella platsunder-
sokningar. Ett skil dr den flexibilitet som detta alternativ ger vad giller placering och ut-
formning av djupforvarets anldggningar. Vidare dr osikerheterna betriffande etablerings-
mojligheterna enligt SKB:s uppfattning mindre for det stra alternativet dn for det vistra.
Det giller sirskilt forutsittningarna att undvika konflikter med skyddsvirda omraden for
miljon och friluftslivet. De synpunkter som framkommit under kommunens remiss-
hantering av den preliminira slutrapporten har sammantaget styrkt denna uppfattning,
dven om det ocksd framkommit andra dsikter.

En eventuell platsundersokning bor i inledningsskedet inriktas mot att precisera en plats
tor provborrningar, inom det aktuella omridet 6ster om Malilla, se figur 3. For detta
krivs relativt omfattande geovetenskapliga studier frin ytan. Den plats som prioriteras ska
ha god prognos vad giller berggrunden, samt ge goda tekniska och miljomaissiga férut-
sdttningar att etablera och driva djupforvaret.

Transportfrigan behover studeras sirskilt. Trots inlandsldget finns det goda tekniska for-
utsittningar att ordna transporterna av kirnavfall och annat gods. Behovet av landtranspor-
ter innebir dock nackdelar i form av osikerheter om bland annat instillningen hos nir-
boende och andra berérda och miljopaverkan. Dessa frigor bor belysas for olika alterna-
tiv vad avser transportsitt och transportleder.

Figur 3. Prioriterat omride for eventuella platsundersokningar i Hultsfreds kommun. Om
platsundersokningar inleds gors forst omfattande studier fran ytan for att precisera en plats for
provborrningar och andra undersokningar:
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1 Inledning

Inom det svenska systemet for hantering av radioaktivt avfall planeras ett djupférvar pa
cirka 500 meters djup i berggrunden. I forvaret placeras totalt cirka 4 000 kapslar med
anvint kirnbrinsle omgivna av ett antal barridrer som ska forhindra spridning av radio-
aktivitet. Lokaliseringsarbetet for djupforvaret dr en stegvis process som i huvudsak om-
fattar 6versiktsstudier, forstudier i 5-10 kommuner och minst tva platsundersékningar.
Nir en plats dr vald for djupforvaret, gors detaljundersokningar pd platsen och byggandet
av forvaret inleds. I samband med den inledande driften, da cirka 10 % av kapslarna de-
poneras, gors en utvirdering. Om denna faller vil ut, deponeras resten av kapslarna och
forvaret kan direfter forslutas. Lokalisering, bygge, drift och forslutning av djupforvaret
beriknas ta storleksordningen 50 &r.

1.1  Avfallssystemet

Djupforvarskonceptet och dess genomforande foljer de etiska grundprinciper som KASAM
(Statens rad for kirnavfallsfragor) formulerade redan 1987 /1-1/: "Ett slutforvar bor utfor-
mas sd att det dels gor kontroll och dtgirder onodiga, dels inte omojliggor kontroll och dtgirder.”
Dessa etiska virderingar ligger vil i linje med de virderingar som varit vigledande vid ut-
vecklingen av det system SKB planerar for omhindertagande av det svenska kirnavfallet.
I den fortgdende debatten i Sverige och internationellt om etiska aspekter pa kirnavfalls-
frigan har fokus i hog grad riktats pd frigan om hur en rittvis fordelning av risker, bor-
dor och resurser kan dstadkommas mellan den nu verksamma generationen och kom-
mande generationer. SKB:s instillning ir att dagens generation inte bor utsitta kom-
mande generationer for storre risker 4n vad vi sjilva skulle acceptera. Den generation
som dtnjuter fordelarna av kirnkraften har ocksi det fulla ansvaret att skapa ett pa sdvil
kort som lang sikt sikert forvar.

Det ir dirfor angelidget att vi idag, nir kunskap, teknik och resurser finns, uppfyller de
krav som stills i kirntekniklagen att ”Den som bedriver kirnteknisk verksambet skall svara
for att de dtgarder vidtas som bebovs for att pa ett sikert sitt hantera och slutforvara i verksam-
heten uppkommet karnavfall”. 1 forpliktelsen mot framtida generationer ligger emellertid
ocksd att vi med dagens handlande inte fir blockera eventuella framtida méjligheter i
form av fortsatt kunskapstillvixt och teknisk utveckling. Handlingsfrihet framstir dirfor
som ett lika viktigt arv att limna till kommande generationer som minskade bordor och
risker. SKB:s inriktning for att 16sa kdrnavfallsfragan i enlighet med ovanstiende princip
ar att, med utgdngspunkt frin dagens kunnande och teknik, projektera och bygga ett férvar
som ur radiologisk synpunkt erbjuder en sidan sikerhetsnivd att minniska och milj6 vare
sig nu eller i en framtid kan komma till skada. Samtidigt ska djupforvaret utformas si att
mojligheter finns for dtertag av avfallet. Detta ger kommande generationer en mojlighet
att anvinda eventuell framtida teknik for att oskadliggora avfallet eller att anvinda det
som resurs.

SKB:s huvudinriktning 4r att det anviinda brinslet ska inkapslas och direfter slutdepone-
ras i ett djupforvar pd cirka 500 meters djup enligt den sa kallade KBS-3-metoden. Denna
huvudinriktning ir accepterad av sikerhetsmyndigheterna och regeringen. Det pigar ocksa
ett kontinuerligt arbete runt alternativa forvarskoncept /1-2/, och dven om forstudien
beskriver férhéllanden av betydelse for ett KBS-3-forvar ir resultaten i sina huvuddrag
tillimpliga dven for en bedomning av lokaliseringsméjligheterna for andra typer av berg-
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forvar. Det kan ocksd nimnas att ndgon form av slutférvaring behovs dven om en metod
som transmutation skulle bli verklighet. Arbetet med djupforvaret blir dirfor visentligt
dven med en sidan teknik.

Figur 1-1 visar en 6versikt 6ver de olika delarna i det svenska systemet for hantering av
radioaktivt avfall. Det radioaktiva avfallet frin kdrnkraftsprogrammet har varierande form
och aktivitetsinnehdll, alltifrin praktiskt taget inaktivt sopavfall till starkt radioaktivt anvint
kidrnbrinsle.

Sjuk\%;j, industri
och forskning

Karnkraftverk

Befintligt ‘

'\ I-'. '

CLAB, mellanlager SFR, slufi‘éfvar for Studsvik, mellanlager
Y for hogaktivt avfall kortlivat lag- och for lag- och medel-
medelaktivt avfall aktivt avfall

InkapinJngsanIéggning
Planerade

anlaggningar

Djupforvar for slutférvaring av anvant kérnbransle
och langlivat ldg- och medelaktivt avfall

Figur 1-1. Anliggningar inom det svenska avfallshanteringssystemet.

18 FORSTUDIE HULTSFRED - SLUTRAPPORT



Olika avfallstyper kriver olika hantering, och systemets utformning baseras pa foljande
grundprinciper:

* Kortlivat avfall deponeras snarast efter att det uppkommit.

* Anvint brinsle mellanlagras i cirka 30 dr innan det kapslas in och placeras i ett djup-
forvar.

* Lianglivat lag- och medelaktivt avfall deponeras i ett sirskilt forvarsutrymme. Detta
kan forliggas i anslutning till djupférvaret f6r anvint kirnbrinsle eller till nagon
annan plats.

De beriknade mingderna av olika avfallstyper inom det svenska kirnkraftsprogrammet
redovisas i bilaga 1. De senaste berikningarna av de mingder som produceras har gjorts
med antaganden om 25 respektive 40 ars drift av samtliga tolv kidrnkraftsreaktorer /1-3/.
Med utgangspunkt frin dessa berikningar blir antalet kapslar med anvint brinsle cirka

4 000 stycken (cirka 3 100 vid 25 ars drift, cirka 4 500 vid 40 irs drift). De tolv reakto-
rerna kan emellertid komma att ha olika drifttid. Efter trepartiverenskommelsen om
kirnkraftens avveckling kan det vara rimligt att anta att nigra reaktorer drivs lingre én till
det tidigare uttalade aret for avveckling 2010 medan andra reaktorer stings av tidigare.

Mingden linglivat 1ag- och medelaktivt avfall beriknas till cirka 25 000 kubikmeter, och
mingden drift- och rivningsavfall beriknas till cirka 220 000 kubikmeter.

Hanteringssystemet som det ser ut idag, se figur 1-1, dr resultatet av en successiv utveck-
ling och utbyggnad under en tjugodrsperiod. Rollférdelningen har enkelt uttryckt varit
(och ir) att kdrnkraftindustrin — genom Svensk Kirnbrinslehantering AB (SKB) — ansva-
rar for och genomfor arbetet, myndigheterna granskar och 6vervakar, medan statsmakten
anger styrande beslut och riktlinjer. Denna rollférdelning har fastlagts av riksdagen i kirn-
tekniklagen.

Tvé avfallsanldggningar har tagits i drift. SlutForvaret for Radioaktivt driftavfall (SFR) dr
belidget under havsbotten utanfor Forsmarks kirnkraftverk i Uppland. Hir slutdeponeras
kortlivat ldg- och medelaktivt driftavfall frin kirnkraftverken, avfall fran sjukhus, forsk-
ning och industri samt i ett senare skede rivningsavfall frin avveckling av kdrnkraftverken.
Vid Oskarshamns kidrnkraftverk finns det Centrala mellanLagret for Anvint kidrnBrinsle
(CLAB), dit det anvinda brinslet frin kidrnkraftverken successivt fors. Under cirka 30 ars
planerad mellanlagring i CLAB:s vattenbassinger minskar brinslets aktivitetsinnehéll med
cirka 90 %. Biade SFR och CLAB ir bergforlagda anliggningar.

Forutom dessa anldggningar har ocksi ett transportsystem utvecklats och tagits i drift for
att ombesorja transporterna av de olika avfallstyperna fran kirnkraftverken och Studsvik
till avfallsanliggningarna.

Det som enligt SKB:s planering terstir att bygga for att systemet ska bli komplett ar:

* En inkapslingsanliggning for anvint kirnbrinsle.

* Ett djupforvar for inkapslat, anvint brinsle.

e Ett slutférvar for langlivat lag- och medelaktivt avfall.

Vidare dterstdr en anpassning av transportsystemet for djupforvarets transporter, en fabrik

for tillverkning av kapslar, vissa utbyggnader av SFR samt den nu pigiende utbyggnaden
av CLAB.
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Inkapslingsanliggningen planeras enligt huvudalternativet att byggas i direkt anslutning
till CLAB. For nirvarande pagir projektering och utvecklingsarbete, bland annat ut-
provas metoder for kapseltillverkning. Kapsellaboratoriet i Oskarshamn #r i detta sam-
manhang ett centrum for utveckling av inkapslingsteknik och utbildning av personal till
inkapslingsanldggningen.

Lokaliseringsprocessen for djupforvaret for anvint kirnbrinsle pagir och beskrivs nir-
mare i avsnitt 1.4. Utvecklings- och projekteringsarbete for djupforvaret har bedrivits
sedan ling tid tillbaka.

Lénglivat lag- och medelaktivt avfall kommer enligt planerna att slutférvaras pa nagra
hundra meters djup i berggrunden. Huvudalternativen ir en samlokalisering med djup-
forvaret for anvint kirnbrinsle eller med SFR, men dven en lokalisering till nigon annan
plats kommer att studeras. Den nu pégiende lokaliseringsprocessen ir inriktad pé att
finna en plats pa vilken det gir att bygga ett lingsiktigt sikert djupforvar for inkapslat
anvint karnbrinsle. Processen syftar nu dérfor enbart till en ansokan om att lokalisera
och uppfora djupforvaret for anvint kirnbrinsle. Ansékan om lokalisering och uppfoérande
av slutforvaret for langlivat lig- och medelaktivt avfall kommer att hanteras som ett
separat drende som inte blir aktuellt f6rrin efter r 2025. Diremot belyses mojligheten
att forligga slutforvaret for langlivat 1ag- och medelaktivt avfall till den aktuella platsen
tor ett djupforvar for anvint kirnbrinsle inom ramen for de nu pigiende lokaliserings-
studierna for djupforvaret.

1.2 Djupforvaret

Figurerna 1-2 och 1-3 visar huvuddragen i djupforvarets planerade utformning, respektive
principerna for att dstadkomma en siker forvaring. Till sin utformning ir djupforvaret en
industri med anldggningar bide ovan och under jord. Underjordsdelarna forliggs pé cirka
500 meters djup och bestir till storsta delen av horisontella tunnelsystem. Huvuddelen av
tunnelsystemen ir deponeringsomriden; dels ett mindre omrade f6r den inledande driften
(cirka 400 kapslar) och dels storre omréden for den reguljira driften (cirka 3 600 kapslar).

#" Langlivat l1ag- och
medelaktivt avfall

Inledande
= drift

Underjdrdsdel . .
; Reguljar drift

Figur 1-2. Principskiss av djupforvarsanliggningen.
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Kapslingsror Anvant karnbransle Bentonitlera Ovanjordsdel av djupférvar

500 m

Bréanslekuts Kopparkapsel med Urberg Underjordsdel av djupférvar
av urandioxid insats av gjutjarn

Figur 1-3. Djupforvarets skyddsbarridrer.

Om slutforvaret for linglivat lig- och medelaktivt avfall placeras i anslutning till djupfor-
varet tillkommer ett mindre omride for detta avfall.

Syftet med djupforvaringen ir att isolera det anvinda brinslet sa att det inte kan skada
minniska eller milj6, nu eller i framtiden. KBS-3-metoden innebir att en langsiktigt
siker forvaring uppnds genom ett antal barridrer som hindrar att radionuklider sprids:

* Brinslet dr kemiskt mycket stabilt och svérlosligt 1 vatten. Detta utgor en kraftig
begrinsning for upplosning och transport av radioaktiva dmnen frin foérvaret dven om

ndgon kapsel skulle skadas.

* Brinslet placeras i korrosionsbestindiga kopparkapslar. De ir fem meter linga och har
en insats av jirn for mekanisk hillfasthet.

* Kapslarna deponeras i borrade hél i tunnlarnas golv och bidddas in i en speciell lera,
bentonit, som skyddar mot bergrorelser och begrinsar mojligheten till grundvatten-
rorelser i forvaret.

* Urberget ger en stabil miljo for dessa barridrer och utgor i sig en extra skyddsbarriir.

1.3 Etappindelning av djupforvarsprogrammet

Lokalisering, bygge och drift av djupforvaret 4r en process som sker i etapper. Som
framgar av figur 1-4 méiste SKB ansoka om tillstind inf6r de olika etapperna. Dessa ir:

Etapp 1. Lokalisering.

Etapp 2. Detaljundersokning och bygge.

Etapp 3. Inledande drift och utvirdering.

Etapp 4. Reguljir drift.

Etapp 5. Forslutning och lingsiktig 6vervakning.
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Tidsplanen for genomférandet av djupforvarsprojektet framgir av figur 1-4. Hur snabbt
lokaliseringsprocessen framskrider 4r emellertid beroende av savil tekniska som samhille-
liga och politiska faktorer, av vilka sirskilt de tvd senare ér svéra att tidssdtta. Allmént kan
man konstatera att de storsta osikerheterna betriffande tidsatgdng finns i den inledande
etappen. For en mer utforlig diskussion om tidsplanen hinvisas till FUD-program 98
/1-2/. Huvudaktiviteter inom respektive etapp redovisas nedan.

Etapp 1. Lokalisering

Lokaliseringsarbetet innebir att det underlag som behovs for att vilja plats for djupfor-
varet tas fram. Underlaget bestir av 6versiktsstudier 6ver hela landet, forstudier i atta
kommuner, varav sex utgor urvalsunderlag for fortsatta studier, samt platsundersokningar
i minst tvd kommuner. Platsundersokningar kan enligt planerna inledas tidigast &r 2002
och beriknas ta 4-8 dr att genomfora.

Parallellt pdgar arbete med anliggningsutformning och projektering, funktions- och
sikerhetsanalyser samt arbete med en miljokonsekvensbeskrivning och samrad. Etappen
avslutas med sammanstillning av underlag infor lokaliseringsansokan till regeringen enligt
miljobalken, och ansokan om att fi uppfora djupforvaret enligt kirntekniklagen (K'TL).
Samrid och miljokonsekvensbeskrivningar diskuteras i avsnitt 2.4 och en mera utforlig
redovisning av etappens aktiviteter ges i avsnitt 1.4.

Inkapsling Djupférvar
Teckenférklaring ..
Oversikter (utredn)
Ingen formell prévning. Lokalisering 5-—10 forstudier (utredn)
Villkor finns i regerings- Projektering
beslut om FUD- Teknikstudier
program 98. Platsundersokningar 4-8 &r
(borrningar)
¢ Lokaliseringstillstand ¢
enligt milisbalken och ¢
karntekniklagen. i okni
9 Bygge Detaljundersékning 6-10 ar
och bygge
Drifttillstand enligt
karntekniklagen.
Inledande drift och utvardering 5-10ar
T, T TTTTTT I
| Atertag |
Reguljar drift 20-30 ar

Fé6rslutning och langsiktig dvervakning

Figur 1-4. Tidsplan for djupforvarsprojektet.
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Etapp 2. Detaljundersékning och bygge

Etappen innebir projektering och bygge av djupforvarets ovan- och underjordsanligg-
ningar med tillhérande utrustningar och maskiner. De bergvolymer som tas i bruk under-
soks successivt, frimst med utgingspunkt frin borrhal och tunnlar ner tll férvarsdjup.
Ovan jord byggs djupforvarets industrianliggning med anslutande vigar och eventuell
jarnvig. En I6pande granskning av arbetet med att uppfora djupforvaret, baserat pa
lokaliseringstillstindets foreskrifter for de olika stegen i processen, utférs av framforallt
Statens kirnkraftinspektion (SKI) och Statens stralskyddsinstitut (SSI). Etappen avslutas
med provdrift utan radioaktivt material samt ansékan om tillstind enligt kirntekniklagen
tor inledande drift.

Etapp 3. Inledande drift och utvardering

Under den inledande driften deponeras cirka 10 % av de totalt cirka 4 000 kapslarna med
anvint kirnbrinsle. I samband med den inledande driften gors en ingdende utvirdering
av hela systemet. Detta ger mojlighet att ta tillvara drifterfarenheterna och att allmint
beakta den tekniska utveckling som skett under processens gang. Mojlighet finns att aterta
de deponerade kapslarna.

Forutsatt att utvirderingen av den inledande driften faller vil ut och man bestimmer sig
for att ga vidare, ansoks om tillstind enligt kirntekniklagen for reguljir drift.

Etapp 4. Reguljar drift

Under den reguljira driften deponeras resterande cirka 3 600 kapslar med anvint kirn-
brinsle. Under denna etapp kan éven linglivat lig- och medelaktivt avfall komma att
deponeras i ett sirskilt deponeringsomride.

Under bide den inledande och den reguljira driften sker deponering i iordningstillda
tunnlar parallellt med att nya tunnlar byggs ut. Utbyggnaden av férvaret pagir dirfor
under hela dess driftperiod.

Etapp 5. Forslutning och langsiktig 6vervakning

Efter avslutad deponering kan forvaret hallas 6ppet ytterligare en tid eller forslutas direkt.
Forslutning av forvaret gors efter ansokan om tillstind for detta enligt kirntekniklagen.
Vid férslutningen aterfylls underjordsanliggningen och pluggas igen varefter ovanjords-
anlidggningen kan rivas eller anvindas for annan verksamhet. Aven om ett beslut tas om
forslutning direkt efter avslutad drift har de forst deponerade kapslarna, liksom den
omslutande bergvolymen, 6vervakats under flera decennier. Dessa erfarenheter bor vara
till god hjilp nir ett framtida beslut om forslutning av forvaret ska fattas. Frigorna om
eventuell framtida 6vervakning av forvaret och/eller forvarsplatsen samt hur tillginglig
information ska bevaras avgors av den generation som da ér verksam.

1.4 Lokaliseringsarbetet
1.4.1 Utgangspunkter

Lokaliseringsarbetet syftar till att ta fram allt underlag som behovs for val av en plats for
djupforvaret och for att tillstind att pdborja detaljundersokningar pd denna plats ska
kunna beviljas.
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Lokaliseringen av djupforvaret dr en nyckelfraga for det svenska kirnavfallsprogrammet,
och lokaliseringsarbetet dr en bide kontroversiell och mangfacetterad verksamhet. Teknik
och framforallt sikerhet stir i centrum, men det handlar ocksi om sambhillsplanering,
politik och opinion. Erfarenheter frin andra etableringar, bland annat kirnkraftverken,
CLAB och SFR, ir en virdefull tillgdng i lokaliseringsarbetet, men inget tidigare projekt
ir i alla delar jaimforbart med djupforvaret.

Lokaliseringen av djupforvaret ir beroende av en rad sikerhetsmissiga, tekniska, miljo-
missiga och samhillsrelaterade faktorer. De kriterier och faktorer som ir vigledande i
arbetet diskuteras nirmare i kapitel 4. Det viktigaste dr att vilja en plats dir de sikerhets-
missiga forutsittningarna uppfyller mycket hogt stillda krav.

Det program for djupforvarets lokalisering som SKB utarbetat presenterades utforligt i
kompletteringen till FUD-program 92 /1-4/. Till grund f6r programmet ligger bland
annat langvariga och omfattande vetenskapliga studier och undersékningar. Syftet med
dessa har varit att bygga upp en allmin kunskap om det svenska urberget och de for-
héllanden som skulle kunna péverka funktionen av ett djupforvar. Studierna startade i
slutet av 1970-talet och har pigatt kontinuerligt sedan dess. Vidare har allméinna erfaren-
heter av exempelvis lokalisering, byggande och drift av berganlidggningar tagits tillvara.

En stor del av bakgrundsarbetet har utgjorts av SKB:s egna undersokningar av berg-
torhillanden pa djupet i svenskt urberg. Undersokningarna har bland annat omfattat en
ingdende kartliggning av urberget pa en rad platser i landet (det si kallade typomrades-
programmet), forskningen i Stripa gruva och arbetena i samband med Aspoélaboratoriets
etablering. SKB och andra organisationer har ocksé gjort omfattande sikerhetsanalyser
tor djupforvar i svenskt urberg /1-5/.

Viktiga 6vergripande resultat frin dessa studier ér:

* Det finns goda mojligheter att finna platser i svenskt urberg med férhallanden som ir
limpliga for ett djupforvar.

* Berggrundens limplighet ir inte tydligt knuten till ndgon speciell landsdel eller geolo-
gisk provins inom urbergsomridet. Det viktigaste ir istillet lokala férhéllanden.

Det dr mot den bakgrunden som SKB ansett det rimligt och realistiskt att vinda sig till
kommuner som dels kan ha bra geologiska forutsittningar for ett djupforvar /1-6/ och
dels dr intresserade av att medverka i lokaliseringsprocessen. Det existerande svenska
systemet med mellanlagring i CLAB gor det ocksa praktiskt majligt f6r SKB att utan
tidspress grundligt prova mojligheterna att genomfora lokaliseringen och senare djup-
forvaringen i samverkan med potentiellt limpliga kommuner.

1.4.2 Oversiktsstudier, férstudier och platsundersékningar

Det underlag som behovs for att vilja en plats for djupforvaret tas fram i Gversiktsstudier,
forstudier och platsundersokningar. Dessa studier gors i olika skalor och genomfors
parallellt. Exempelvis finns linsvisa 6versiktsstudier for hela landet utom Gotland. For-
studier finns frin atta kommuner, och pi ett tiotal platser i landet finns erfarenheter fran
borrningar ner till 700-800 meters djup i berggrunden. Dessutom finns Aspolaboratoriet
med sitt underjordslaboratorium. Detta arbetssitt har lett till att en 6verforing av kun-
skap och erfarenheter mellan studier i olika skalor hela tiden har kunnat ske.
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Oversiktsstudier

Oversiktsstudier 4r den samlade beteckningen for det omfattande bakgrundsarbete som
ger de generella forutsittningarna for lokaliseringen av ett djupfoérvar med utgangspunkt
frin frimst sikerhetsmissiga och miljomaissiga faktorer. De geologiska utredningarna
giller urberget generellt sett, landet som helhet och storre regioner. I 6versiktsstudierna
sammanstills bland annat databaser i nationell skala 6ver faktorer som pé olika sitt dr
intressanta ur lokaliseringssynpunkt. Resultaten publiceras fortlopande, huvudsakligen i
form av tekniska rapporter.

Under viren 1995 gjorde SKB en 6versiktlig sammanstillning av foérutsittningarna for ett
djupférvar i fem kommuner med kirntekniska anliggningar: Varberg, Kivlinge, Oskars-
hamn, Osthammar och Nykoping /1-7/. En samlad redovisning, Oversiktsstudie 95 /1-6/,
presenterades i samband med FUD-program 95 /1-8/. Senare har denna kompletterats
med linsvisa 6versiktsstudier for samtliga lin (utom Gotland). Resultaten av linsstudien
over Kalmar lin redovisades under 1998 /1-9, 1-10/. SKB har ocksa sirskilt utrett for-
och nackdelar med att lokalisera djupforvaret till norra respektive sédra Sverige liksom
aspekter av en forliggning vid kusten respektive inlandet /1-11/.

Forstudier

I en forstudie utreds mojligheterna att lokalisera ett djupforvar inom en viss kommun.
Studierna baseras huvudsakligen pa befintligt material. Viktiga frigor som behandlas ir:

¢ Vilka ir de allmidnna forutsittningarna for lokalisering av ett djupférvar till kom-
munen?

* Inom vilka delar av kommunen kan det finnas berggrund som ir speciellt gynnsam
med avseende pi ett djupforvars lingsiktiga sikerhet?

* Vilka dr de tekniska forutsittningarna for att anldgga ett djupforvar i kommunen och
hur kan transporterna ordnas?

e Vilka forutsittningar finns frin mark- och miljosynpunkt?

* Vilka kan konsekvenserna bli (positiva och negativa) for befolkning, miljé och sam-
hillsutveckling inom kommunen och regionen?

SKB behover inga formella tillstind for att genomfora en forstudie. Uppliggningen ir i
praktiken dock sidan att forstudierna forutsitter att SKB och den aktuella kommunen
kommer 6verens om program och former fér genomforandet.

En forstudie ska ge ett brett faktaunderlag for sivil kommunen som SKB. Bada parter
kan sedan var for sig ta stillning till om de ir intresserade av att en platsundersékning
paborjas. Samma faktaunderlag blir tillgingligt for alla intresserade som dirmed fir
mojlighet att paverka och framfora synpunkter lingt innan nigra beslut behover fattas om
lokalisering av djupforvaret.

Forstudiens syfte dr siledes att undersoka om det finns forutsittningar att forligga ett
djupforvar till kommunen och att ge underlag till beslut om fortsatta undersékningar.
Frigor om principerna for slutférvaring, det valda konceptets for- och nackdelar, samt
metoderna for att utvirdera den lingsiktiga sikerheten behandlas i andra sammanhang
och utreds inte i forstudien. Diremot finns det givetvis mojlighet att ta upp dessa fragor
i den dialog som f6rs med alla intresserade i anslutning till en férstudie. Det 4r ocksa
viktigt att notera att resultaten frin en forstudie inte medger nigra lingtgiende slutsatser
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om den langsiktiga sikerheten. Det beror pé att man i detta tidiga skede i allmidnhet inte
har tillging till data om berggrundsférhallanden pa djupet pa ndgon specifik plats. Sddana
ar nodvindiga for en helhetsbedomning av sikerheten.

SKB:s lokaliseringsprogram omfattar dtta forstudier, vilket har bedémts vara rimligt for
att sikerstilla tillging till ett tillrickligt brett underlag for beslut i senare skeden av
lokaliseringsprogrammet.

Dagsliget vad giller genomforandet av forstudier indikeras i figur 1-5. Forstudierna i
Storumans och Mald kommuner slutrapporterades 1995 respektive 1996 /1-12, 1-13/.
Resultaten visade att det kan finnas goda forutsittningar for ett djupforvar i dessa kom-
muner. Kommunala folkomrostningar har dock sagt nej till fortsatta undersokningar.
Detta innebir for SKB:s del att kommunerna inte deltar i den fortsatta lokaliserings-
processen. De underlag som togs fram i Storuman och Mald kommer emellertid dven
fortsittningsvis att vara en tillgdng som jimforelsematerial.

Storuman

[ Lokaliseringsarbetet
avslutat

[J Urvalsunderlag for
platsundersokning

ﬁ f yki)‘ping
Hultsfred Skézmn

Figur 1-5. Dagsliget vad det giller forstudier i olika kommuner.
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Under perioden 1997 till 2000 har preliminira slutrapporter presenterats for de 6vriga
forstudiekommunerna som utéver Hultsfred 4r: Osthammar, Nyképing, Oskarshamn,
Tierp och Alvkarleby. Respektive kommun ges mojlighet att granska och ge synpunkter
pa de preliminira slutrapporterna. Under remisstiden har SKB gjort geologiska filt-
kontroller inom forstudierna. Samtliga dessa forstudier slutrapporteras under hosten och
vintern 2000/2001 /1-14 — 1-18/. Ytterligare nigra kommuner i landet har i olika skeden
overvigt forstudier men avstitt.

Platsundersokningar

Med utgingspunkt fran resultaten i 6versiktsstudier och forstudier planerar SKB att vilja
ut minst tvd platser for platsundersokningar. Dessa undersokningar tar 4-8 ar i ansprak
och beriknas kunna inledas tidigast under ar 2002. Undersokningarna innebir att man gor
en ingdende kartliggning av bergférhéllandena. Bland annat utférs omfattande undersok-
ningar i borrhal, till férvarsdjup eller dnnu djupare. De platsspecifika data som tas fram
ligger till grund for forslag till en platsanpassad utformning av djupférvaret och till hel-
tickande analyser av sidkerhet och funktion. Parallellt f6rdjupas utredningarna frin for-
studien av mark-, miljé- och sambhillsaspekter pd en lokalisering till den undersokta platsen.

Platsundersokningarna ska ge allt underlag som behovs for att foresld en plats for djupfor-
varet och att uppritta en ansokan om att paborja detaljundersokningar pd denna plats. An-
sokan om att paborja detaljundersokningar ska inkludera en milj6konsekvensbeskrivning.
Samradsprocessen for att uppritta miljokonsekvensbeskrivningen beskrivs i avsnitt 2.4.

Den slutliga provningen av ansokan om att uppfora ett djupforvar gors av regeringen
enligt miljobalken och kirntekniklagen. Om ansékan godkinns och den berérda kommu-
nen siger ja till en lokalisering dr lokaliseringsprocessen fullf6ljd.

1.5 Regeringens beslut angaende lokaliseringsprocessen

SKB redovisar vart tredje ir ett forsknings- och utvecklingsprogram, FUD-program, for
hantering av det anvinda kirnbrinslet och kirnavfallet. SKI, som gor en bred vidare
remiss, och KASAM limnar yttranden till regeringen dir myndigheters och experters
granskning redovisas, varefter regeringen fattar beslut 6ver FUD-programmen. I de
hittills fattade regeringsbesluten 6ver SKB:s FUD-program har en rad klargéranden
gjorts som har haft stor betydelse for det fortsatta lokaliseringsarbetet. Nigra av dessa
sammanfattas i avsnitten nedan.

1.5.1 Kompletteringen till FUD-program 92

I maj 1995 tillkinnagavs regeringens beslut avseende SKB:s kompletterande redovisning
till FUD-program 92 /1-19/. De viktigaste punkterna som beror lokaliseringsprocessen
kan sammanfattas enligt foljande:

* Ansokan om tillstdnd att uppfora ett djupforvar “bor innebdlla material som visar att
platsanknutna forstudier bedrivits pa mellan 5—10 platser i landet och att platsundersokningar
bedrivits pa minst tvd platser”.

* De faktorer och kriterier som SKB angivit som vigledande for lokaliseringen "bor
enligt regeringens uppfattning vara en utgangspunkt for det fortsatta lokaliseringsarbetet”.
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Ansokan om att paborja detaljundersokning ska enligt regeringen provas parallellt
enligt sdvil miljobalken som kirntekniklagen. I tidigare program férutsigs provningen
baseras pd naturresurslagen (numera miljobalken), for att kompletteras med prévning
enligt kirntekniklagen efter det att detaljundersokningar genomforts. Beslutet innebir
alltsd att provningsskedet efter platsundersékningarna ges 6kad tyngd.

MKB-processen anges som “ett viktigt instrument i kontakterna med myndigheter; berirda
kommuner och allminbeten”. Vidare sigs att "Regeringen forutsitter att linsstyrelsen i det
lin som berors av forstudier; platsundersokningar eller detaljstudie tar ett samordnande ansvar
for de kontakter med kommuner och statlign myndigheter som bebivs for att SKB ska kunna
ta fram underlag till en MKB”.

"De kommuner som berors av platsvalsprocessen bor ges mojligheter att nira folja SKB:s
platsvalsstudier”. Kommuner i vilka SKB genomfor forstudier kan dirfor pa begiran
erhélla upp till tvi miljoner kronor per ar for “kostnader som mojliggor for kommunen att
folja och bedoma samt limna information i fragor som ror slutforvaring av anvint kirnbrinsle
och kirnavfall”. Man uppdrar it SKI att administrera detta, samt anger att medlen ska
tas frin de fonder som byggts upp for finansieringen av kidrnavfallsprogrammet. Vidare
sigs att berord linsstyrelse dven 1 detta sammanhang bor ta pé sig ett samordnings-
ansvar.

1.5.2 FUD-program 95

I beslutet frin december 1996 6ver SKB:s FUD-program 95 konstaterade regeringen
foljande /1-20/:

28

SKB bér inte binda sig f6r nidgon specifik hanterings- och forvaringsmetod innan en
samlad och ingdende analys av tillh6rande sikerhets- och strilskyddsfragor redovisats.
SKB bor hir redovisa hur principerna for stralskydd och sikerhet praktiskt tillimpas i
sikerhetsanalyser, alternativa I6sningar till KBS-3-metoden och konsekvenserna av om
djupforvaret inte alls kommer till stand.

SKB har redovisat "ett bra och flexibelt ramverk for framtida sikerbetsredovisningar:
Mallen bebover dock vidareutvecklas och konkretiseras”. En sikerhetsanalys av forvarets
lingsiktiga sikerhet bor "vara genomford innan en ansikan om uppforande av inkapslings-
anliggning inges till myndigheterna, liksom innan platsundersokningar pa tvd eller flera
platser pabirjas”.

SKB:s forskningsinsatser ir i internationellt perspektiv 6vervigande av hog klass. Den
fortsatta forskningen bor ta “hinsyn till de krav som en framtida myndighetsgranskning av
sikerbetsanalyserna kommer att stilla”. SKB bor sirskilt redovisa hur stoédjande forsk-
ning och utveckling knyter an till sikerhetsanalyserna och hur grundliggande osiker-
heter ska hanteras.

"Berorda kommuner;, innan platsvalsprocessen kan overgd i platsundersokningar, bor ba till-
gang till SKB:s samlade redovisning av oversiktsstudier; forstudier och annat bakgrunds-
material och jamforelsematerial” som SKB kan vilja redovisa. SKB bor kunna redovisa
kriterier for utvirdering av platserna och de faktorer som utesluter fortsatta studier pa
en plats samt konsekvenserna av forliggning nira kusten respektive i inlandet och
konsekvenserna av forliggning i sodra respektive norra Sverige.

SKB bor samrida med SKI och SSI om de forutsittningar som bor gilla for under-
sokningsarbetet vid platsundersokningar.
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1.5.3 FUD-program 98

I sitt beslut frin januari 2000 6ver SKB:s FUD-program 98 /1-21/ stiller regeringen ett
antal villkor, av vilka de viktigaste punkterna som ber6r den fortsatta lokaliseringspro-
cessen redovisas nedan:

Regeringen kan “komma att ange KBS-3-metoden som en planeringsforutsittning” for
SKB:s val av platser for platsundersokningar. For att gora detta behover regeringen
underlag i form av en kompletterande analys av alternativa systemutformningar. "Den
slutliga provningen av metodvalet sker i samband med en ansokan om tillstand enligt miljo-
balken och kirntekniklagen att anligga ett slutforvar for anvint kirnbrinsle m m”.

Regeringen konstaterar i sitt beslut att ndgot fullstindigt underlag for val av metod
annu inte foreligger. "Utifran nu foreliggande material bedomer dock regeringen,..., att
nagon form av slutforvaring i berggrunden framstir som den mest dndamdilsenliga.”

Infor valet av platser for platsundersokningar ska SKB limna en “samilad redovisning av
slutforda forstudier m m och ett tydligt program for platsundersokningar” for att klarligga
om SKB:s val grundas pa ett bra underlag.

Nir det giller de tidsplaner for de fortsatta arbetet som SKB redovisar 1 FUD-pro-
gram 98, det vill siiga att val av platser for platsundersokningar sker under ar 2001 och
att undersokningarna sedan kan inledas under dr 2002, sidger regeringen att man
“utgdr ifran att bolaget tillsammans med berirda kommuner arbetar efter tidsplaner som alla
berorda finner dndamdlsenliga’.

De redovisningar som regeringen i sitt beslut anger att SKB ska ta fram ska ske i
“samrid med berorda kommuner; linsstyrelser och myndigheter. En redovisning av dessa
samrdid ska limnas”. Redovisningarna ska foreligga senast vid upprittande av FUD-
program 2001 (tidpunkten for nista FUD-program enligt kirntekniklagen), men kan
om de foreligger tidigare 6verlimnas till regeringen “sd att nidvindiga beslut kan fattas”.

SKB haller for nirvarande pi med de utredningar som regeringen och myndigheter har
begirt for att SKB ska kunna gd vidare med platsundersokningar. Underlag som ska ligga
till grund for SKB:s val av platser for platsundersokningar tas fram i samridd med berérda
kommuner, linsstyrelser och myndigheter.
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2 Forstudien i Hultsfred

Under 1999 inledde SKB en forstudie i Hultsfreds kommun. SKB har en projektorga-
nisation som ansvarar for utredningsarbetet och for kontakter med kommunens represen-
tanter och allminheten. Kommunens forstudieorganisation dr uppbyggd runt fem arbets-
grupper. Grupperna behandlar de fyra dmnesomradena lingsiktig sikerhet, teknik, mark
och milj6 samt samhille, och vidare finns en grupp for informationsfrigor. SKB:s utred-
ningar inom de ovan nimnda dmnesomridena har presenterats i sex delrapporter, som i
april 2000 sammanstilldes till en preliminir slutrapport. Remissynpunkter pa den preli-
minidra slutrapporten och resultat frin SKB:s geologiska filtkontroller har sedan lett fram
till denna slutrapport. Kommunfullmiktiges yttrande 6ver den preliminira slutrapporten
vintas foreligga i borjan av 2001. SKB kan da ta stillning till om yttrandet féranleder
ndgon form av tilldgg till slutrapporten.

Dialog med kommunens invinare och organisationer férs bland annat genom SKB:s
informationskontor i Hultsfred. P4 regional niva har MKB-Dacke bildats for samrad i
linsstyrelsens regi om en framtida samrddsprocess i samband med en eventuell plats-
undersokning i Hultsfreds kommun.

2.1 Overviganden om en forstudie i Hultsfred

Nir frigan om en forstudie i Hultsfred aktualiserades pigick sedan tidigare forstudier i
Oskarshamn, Nyképing, Osthammar och Tierp. Diskussioner om en forstudie fordes
ocksé med Alvkarleby kommun. Ur SKB:s perspektiv finns det fordelar med att bedriva
forstudier i mer 4n en kommun inom samma region. For att skapa en sydlig region tog
SKB dirfor kontakt med Hultsfreds kommun for att inleda diskussioner om en forstudie i
kommunen. De 6versiktliga regionala studier av berggrunden som gjorts /2-1/ tyder pa
att det inom kommunen kan finnas omriden som skulle kunna vara limpliga for ett fram-
tida djupforvar. Hultsfreds geografiska lige som grannkommun till Oskarshamn sags
ocksd som en fordel i och med nirheten till en kirnteknisk anliggning.

Arendet initierades i Hultsfreds kommun i februari 1998, nir SKB informerade kommun-
styrelsens arbetsutskott om sin planering for ett djupforvar for anvint kirnbrinsle. Under
december 1998 och januari 1999 informerade SKB kommunstyrelsen, partigrupperna och
kommunfullmiktige om vad en forstudie i Hultsfred skulle innebira fér kommunen och
dess invénare.

Frigan om en forstudie skulle genomforas i kommunen bordlades i fullmiktige den

26 april 1999 efter att vinsterpartiet uppvaktats av Naturskyddsféreningens Goteborgs-
sektion som ville komma och informera partigrupperna. Ett enhilligt beslut for att en
torstudie skulle genomforas i kommunen togs i kommunfullmiktige den 17 maj 1999.

FORSTUDIE HULTSFRED - SLUTRAPPORT 31



2.2 Organisation
2.2.1 SKB:s projektorganisation

Ansvaret for forstudien dvilar SKB och denna drivs under ledning av en projektledare.

I projektet medverkar fyra delprojektledare med ansvar for imnesomradena lingsiktig
sikerhet, teknik, mark och milj6 samt samhille. Vidare finns delprojektledare for omra-
dena kommunikationsteknik, administration samt information (se figur 2-1 och bilaga 2).
Projektgruppen har anlitat experter frin hégskolor och konsultfirmor f6r att genomfora
faktasammanstillningar, utredningar och analyser. De utredare som har anlitats framgér
av bilaga 2.

2.2.2 Kommunens forstudieorganisation

Kommunen ser som sin uppgift att kritiskt granska det forstudiearbete som SKB utfor i
kommunen. Kommunfullmiktige utgor referensgrupp for arbetet medan l6pande beslut
tas av kommunstyrelsen vars arbetsutskott utgor lednings- och styrgrupp.

En stor del av arbetet utfors i fem arbetsgrupper som féljer definierade huvudomriden.
Grupperna ir indelade efter de fyra imnesomradena i SKB:s forstudieutredningar samt
en grupp som behandlar informationsfragor, det vill siga grupper for:

* Sikerhet.

* Teknik.

* Mark och miljo.
¢ Samhiille.

¢ Information.

Nir platserna i dessa grupper skulle fordelas valde man att inte gora det 1 proportion till
den mandatfoérdelning som partierna hade i kommunfullmiktige. Istillet ansigs det att
alla partier skulle foretridas 1 alla grupper och att deltagarnas tid och intresse skulle vara
de viktigaste faktorerna nir det gillde fordelningen av platserna. Dessutom reserverades
ett tjugotal platser 4t kommuninvinare som av eget intresse ville vara med i arbetet. Ett
femtiotal personer anmilde sitt intresse och ett urval gjordes for att fi nagorlunda bred
tordelning mellan aldrar och kén. Kommunens forstudieorganisation beskrivs i figur 2-2
och 1 bilaga 3. Kommunens kostnader (upp till tvd miljoner kronor per dr) betalas av
kirnavfallsfonden via SKI.

‘ Projektledare ’

Langsiktig
sdkerhet

Kommunika-

Teknik tionsteknik

Mark och miljo Sambhille Administration Information

Figur 2-1. SKB:s projektorganisation for forstudie Hultsfred.

32 FORSTUDIE HULTSFRED - SLUTRAPPORT



2.3 Genomforande och dokumentation

SKB inledde forstudien med att projektledaren utarbetade ett programforslag /2-2/, som
beskrev vilka dmnen som skulle behandlas samt hur arbetet avsdgs genomféras och orga-
niseras. Kommunfullmiktige faststillde forstudieprogrammet den 23 juni 1999. Direfter
startade utredningsarbetet som resulterade i sex delrapporter. Dessa publicerades allt efter-
som de blev klara under perioden februari till april 2000. I april 2000 publicerade SKB
en preliminir slutrapport for forstudien, som 6verlimnades till kommunen, grannkom-
muner, linsstyrelse och andra intresserade for granskning och synpunkter.

Under viren och sommaren 2000 har SKB genomfort geologiska filtkontroller, som hos-
ten 2000 redovisades i en delrapport. Resultaten frin denna utredning har inarbetats i
slutrapporten. Synpunkter frin remissinstanserna pd den preliminira slutrapporten har
inkommit under hosten 2000. Dessa synpunkter har beaktats och i tillimpliga fall arbetats
in 1 denna slutrapport. I enlighet med den tidsplan som SKB kommit 6verens med kom-
munen om, presenteras denna slutrapport vid drsskiftet 2000/2001. Detta for att ett sam-
lat underlag for valet av platser for platsundersokningar da ska finnas tillgingligt. Kom-
munfullmiktige planerar att avge sitt yttrande 6ver den preliminira slutrapporten i borjan
av 2001. SKB kan d3 ta stillning till om yttrandet féranleder nigon form av tlligg till
slutrapporten.

En lista 6ver publicerade delrapporter framgar av tabell 2-1. Utredningarna har genom-
forts av fristiende experter som sjilva svarar for innehallet i sina rapporter, medan SKB
svarar for innehall och slutsatser i sévil den preliminira slutrapporten som denna slut-
rapport. Parallellt med utredningsarbetet har en omfattande dialog forts med allminhet,
kommun, organisationer och myndigheter. Delresultat frin foérstudiens utredningar har
redovisats fortlépande i arbetsgrupperna, och kommunfullmiktige har informerats vid
flera tillfillen.

Kommunfullmiaktige

Projektledning —

Kommunstyrelse

Kommunstyrelsens
arbetsutskott

Information | |Mark och mij6 Sambhille Sakerhet Teknik

Figur 2-2. Hultsfreds kommuns forstudieorganisation.
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Tabell 2-1. Publicerade rapporter fran forstudien

Presenterad Titel

Planeringsrapport
Sep -99 Organisation och arbetsplan, Kristina Vikstrém, SKB (R-99-71)

Utredningar rérande langsiktig sékerhet

Feb -00 Jordarter, bergarter och deformationszoner, Rune Johansson, Karl-Axel Korn-
falt, Anders H Lindén, Sven-Ingemund Svantesson, Carl-Henrik Wahlgren,
SGU, Hans Isaksson, GeoVista AB, Hardy Lindroos, Mirab (R-00-11)

Mars -00 Grundvattnets rérelse, kemi och langsiktiga férandringar, Carl-Lennart
Axelsson, Sven Follin, Malin Arebéck, Martin Stigsson, Frida Isgren, Golder
Grundteknik KB, Gunnar Jacks, Institutionen fér Anlaggningar och Milj6, Kung-
liga tekniska Hogskolan (R-00-12)

Utredning rérande mark och miljé

Mars -00 Markanvéandning och miljoaspekter, Lars Birgersson, Kemakta Konsult AB,
Rumar Carlsson, C-son Consult, Anna Gustafsson, Hushéllningssallskapet i
Stockholms och Uppsala lan (R-00-10)

Utredning rérande tekniska fragor

Feb -00 Anléaggningar och transporter, Ebbe Forsgren, SwedPower AB, Fritz Lange,
Lange Art Arkitektkontor AB, Bengt Leijon, Conterra AB (R-00-05)

Utredningar rérande konsekvenser fér samhéllet

Feb -00 Omvérldsanalys for Hultsfreds kommun, EuroFutures AB (R-00-07)
Feb -00 Djupférvar i Hultsfreds kommun - socioekonomiska konsekvenser, Inregia
AB (R-00-09)

Kompletterande utredning

Okt -00 Faltkontroll av berggrunden inom potentiellt gynnsamma omraden, Carl-
Henric Wahlgren, Karl-Axel Kornfélt, Rune Johansson, SGU, Hans Isaksson,
GeoVista AB (R-00-44)

2.4 Samrad, dialog och information

2.4.1 Samradsprocessen

Under forstudiearbetet dr dialogen med allminhet, organisationer, myndigheter och poli-
tiker en viktig del av verksamheten. SKB har dirfor ett informationskontor i centrala
Hultsfred dit allmianheten kan vinda sig med frigor och synpunkter. Méten, debatter,
besok vid skolor och arbetsplatser, studiebesok vid SKB:s anliggningar med mera utgor
en del av SKB:s verksamhet for att nd ut till allminheten och for att skapa en dialog med
de boende i kommunen.

Ansokan om att lokalisera djupforvaret till en bestimd plats innefattar upprittandet av en
miljokonsekvensbeskrivning, som ska redovisa den piverkan pd miljon, bade kortsiktigt
och langsiktigt, som djupforvaret forvintas medfora. Syftet med en miljokonsekvens-
beskrivning ir enligt miljobalken att “identifiera, beskriva och mojliggora en samlad bedom-
ning av de direkta och indirekta effekterna som en planerad verksambet kan medfora pi min-
niskor; djur; vixter; mark, vatten, luft, klimat, landskap, kulturmiljo och bushallning med mark
och vatten och annan resurshallning, samt samspelet mellan dessa”. Miljokonsekvensbeskriv-
ningen ska dven omfatta en beskrivning av alternativa férvarsmetoder och platser, liksom
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ett nollalternativ. Nollalternativet brukar definieras som att ingen atgird vidtas och har
ofta beskrivits som konsekvenserna av en forlingd (hundratals ar) lagring av det anvinda
brinslet i CLAB. Det kan konstateras att ett nollalternativ inte existerar i ett lingsiktigt
perspektiv for kirnavfallet, utan att en permanent l6sning forr eller senare maste komma
till stdnd.

Miljokonsekvensbeskrivningen ska foregés av ett samradsforfarande enligt bestimmel-
serna i miljobalken. Det tidiga samradet ska hallas med linsstyrelsen och med enskilda
som sirskilt berors av den planerade verksamheten. For en kirnteknisk anliggning f6ljs
det tidiga samridet av ett utokat samrad som inkluderar ber6rda myndigheter, kommu-
ner, allminhet och organisationer. Detta utokade samrad ska avse verksamhetens eller
dtgirdens lokalisering, omfattning, utformning och miljépaverkan samt innehdll och ut-
formning av miljokonsekvensbeskrivningen. SKB anser att samraden enligt miljobalkens
bestimmelser bor paborjas vid inledningen av platsundersokningarna, eftersom det dr
torst nir konkreta platser finns for en lokalisering som man kan identifiera de sirskilt be-
rorda bland allmidnheten. Det dr viktigt att berérda parter tidigt har kommit 6verens om
formerna for samradsforfarandet. Erfarenheterna frin samraden under forstudien utgor
dirvid en virdefull grund for ett eventuellt fortsatt arbete med legalt samrdd och fram-
tagandet av en miljokonsekvensbeskrivning.

2.4.2 Dialog lokalt i kommunen

SKB:s instillning ir att lokaliseringsarbetet ska ske i en atmosfir av 6ppen diskussion
med deltagande av SKB, kommunen, berérda myndigheter, intresseorganisationer och
allminhet. Inom forstudien bedrivs dirfor en rad aktiviteter for att lokalt i Hultsfreds
kommun diskutera och informera om férstudien och om det bakomliggande kirnavfalls-
programmet i sin helhet.

Informationskontoret i centrala Hultsfred invigdes i mitten av oktober 1999. Tre lokala
informatorer finns pa kontoret och de besoker ocksa skolor, féretag och féreningar. P3
informationskontoret finns tillgang till de rapporter som tagits fram inom forstudien
liksom andra rapporter av intresse i sammanhanget, broschyrer med mera. Vidare finns
en utstillning som illustrerar olika delar av den planerade djupforvarsmetoden och de
barridrer som lingsiktigt ska isolera det anvinda brinslet frin ménniska och milj6.

Forutom verksamheten vid informationskontoret har representanter f6r SKB medverkat vid
informationstriffar och méten, som olika organisationer och foreningar eller SKB sjilva
anordnat. Likasa har SKB medverkat vid missor och liknande arrangemang som genom-
torts inom kommunen. Med hjilp av en utstillningsbuss har informatorerna besokt andra
titorter 1 kommunen for kontakt med kommuninvanare utanfoér centralorten. SKB:s tran-
sportfartyg M/S Sigyn har under sommaren 2000 besokt Vistervik och Oskarshamn med
sin utstillning. SKB har arrangerat transporter med buss och smalspérig jirnvig till farty-
get och dess utstillning, arrangemang som varit vilbesokta av Hultsfredsborna. En mer
utforlig redovisning av aktiviteter i form av dialog, information och samverkan inom f6r-
studiearbetet finns i bilaga 4.

Som en sirskild satsning for de senast tillkomna forstudiekommunerna — Hultsfred, Alv-
karleby och Tierp — ordnade SKB tre seminarier under vintern 1999/2000. Syftet var att
bidra till en férdjupad kunskapsuppbyggnad bland fortroendevalda, tjinstemin och 6vriga
berérda. Seminarierna behandlade ett brett filt av dmnen; frin teknik, lagstiftning och
MKSB till beslutsprocessen for djupforvarsfrigan. Antalet deltagare var mellan 15 och 30
personer frin vardera kommun. Under dret (2000) har ytterligare tre seminarier héllits
riktade till samtliga sex forstudiekommuner.

FORSTUDIE HULTSFRED - SLUTRAPPORT 35



2.4.3 Regionalt samrad vid lansstyrelsen

Linsstyrelserna i de lin som berérs av forstudier har, enligt regeringens beslut 6ver
SKB:s kompletterande redovisning till FUD-program 92, ett samordnande ansvar for
kontakterna med kommuner och statliga myndigheter.

MKB-Dacke, i linsstyrelsens regi, foljer fortlopande forstudiearbetet i Hultsfreds kom-
mun pd regional nivi. Gruppen bestir av foretridare frin SKB, Hultsfreds kommun,
SKI, SSI, Regeringens sirskilde radgivare och linsstyrelsen i Kalmar lin. Hittills (hosten
2000) har fem moten hillits. Under det forsta motet, den 16 december 1999, fastslogs
formerna for gruppens arbete. Gruppens roll ir att vara rddgivande och i dess arbete
ingar att medverka till att ta fram arbetsformer for ett eventuellt framtida samradstor-
farande. MKB-Dacke anordnar inga egna 6ppna samrdd med allméinheten utan detta ses
som SKB:s och kommunens ansvar. Gruppens arbete dokumenteras i métesprotokoll,
som redovisar avhandlade punkter och slutsatser med motiveringar. Andra frigor som
diskuterats inom detta forum ir bland annat regeringens beslut 6ver FUD-program 98
och den internationella granskningen av SKB:s sikerhetsanalys SR 97. I samband med en
studieresa till Finland holls ett gemensamt mote f6r MKB-Dacke och dess motsvarighet
inom forstudien i Oskarshamns kommun — MKB-Forum i Kalmar lin.

Om lokaliseringsstudierna gér vidare efter forstudien, konkretiseras och intensifieras
samradsarbetet med tidigt och utokat samrid enligt miljobalkens bestimmelser. Genom
samrddet i MKB-Dacke under forstudien har kommunen skaffat sig betydande kunskap i
frigan och bor dirfor kunna bevaka sina intressen och konstruktivt bidra till en stabil och
trovirdig process. Platsundersékningen innebir att det finns en angiven plats i kommu-
nen och dirmed kan dven nirboende och markigare identifieras, och dessa sirskilt be-
rorda kan dirmed medverka i en samradsprocess enligt miljobalkens bestimmelser. Efter-
som transporterna till ett djupforvar utreds mer detaljerat under platsundersdkningarna
kommer dven de kommuner som eventuellt berors av dessa transporter att delta i sam-
raden.

2.4.4 Nationell samverkan

I maj 1996 utsdg regeringen en Nationell samordnare inom kirnavfallsomridet /2-3/ for
att frimja samordningen av de informations- och utredningsinsatser som berérda kom-
muner fann nédvindiga. I samband med att férordnandet gick ut i juli 1999 gavs funktio-
nen benimningen ”Sirskild ridgivare inom kirnavfallsomradet” /2-4/ som dirmed fick en
nirmare knytning till regeringskansliet in vad som tidigare varit fallet. I uppdraget ingér
att nira folja det pagdende arbetet med att finna en plats f6r djupforvaret och att bistd med
rdd vid handliggning av drenden som beror kirnavfallsomridet inom regeringskansliet.
Den Sirskilde ridgivaren medverkar ocksd till att féra fram regeringens syn pé fragor
kring hantering och forvaring av anvint kirnbrinsle till dem som berérs av lokaliserings-
processen.

Den Sirskilde ridgivaren inom kirnavfallsomradet ska frimja samordningen av utbild-
nings- och informationsinsatser mellan berérda myndigheter, linsstyrelser och kommuner
och dven hilla nira kontakter med de organisationer som vill delta i lokaliseringsproces-
sen. Detta sker bland annat genom medverkan i de samrid som sker pa regional niva i
berorda lin och genom deltagande i den seminarieverksamhet som har bedrivits i forstu-
diekommunerna.
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3 Hultsfred kommun

Hultsfred dr en kommun som ir rik pd skogar och sjéar och som ir relativt glest befol-
kad. Den ir en utpriglad industri- och jordbrukskommun, dir tillverkningsindustri och
offentlig sektor star for varsin tredjedel av arbetstillfillena. Méinga forknippar Hultsfred
med dess arliga Rockfestival. Under en sommarvecka i juni besoks kommunen av festival-
deltagare frin hela Europa.

3.1 Geografiskt ldge och invanare

Hultsfreds kommun ir beldgen i 6stra Smalands inland och tillh6r Kalmar lin. Avstindet
till Kalmar ér tolv mil, till Vixj6 tio mil och till Link6ping tolv mil. Till landets tre
storsta stider, Stockholm, Go6teborg och Malmo, ér det cirka 30 mil. Norra Kalmar lin
utgor en hogplatd som sluttar svagt it soder. Hultsfred ingér i det sydostra hoglandet, en
utlopare av smélindska hoglandet, som i Lonneberga nér sin hogsta punkt pd 270 meter
over havet. Figur 3-1 visar kommunens lidge péd en karta 6ver sodra Sverige. En versikts-
karta 6ver kommunen finns i figur 3-2.

é f O Link§ping

Hultsfred ﬁ

Oskarshamn

Goteborg

Kalmar

Malmo

Figur 3-1. Liget av Hultsfreds kommun.
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Hultsfreds kommun bildades i sin nuvarande form 1 januari 1971 genom en sammanslag-
ning av Hultsfreds koping, Vena, Lonneberga, Mililla, Girdveda, Tveta, Morlunda,
Jdreda och Virserums kommuner. Folkmingden ir cirka 15 300 (drsskiftet 1999/2000)
varav ungefir en tredjedel bor i centralorten Hultsfred. Denna ér belidgen i kommunens
norra del liksom titorterna Silverdalen, Lonneberga och Vena. I de mellersta delarna av
kommunen ligger Jirnforsen och Mililla och i s6der ligger Virserum och Moérlunda. De
olika delarna av kommunen har sin egen historia och struktur vilket ger olika forutsitt-
ningar for utveckling vad giller till exempel befolkning och niringsliv. Kommunen har i
genomsnitt 14 invinare per kvadratkilometer vilket innebir att den ér glest befolkad. De
senaste aren har kommunens befolkning minskat, nigot som varit fallet dven i de flesta av
Hultsfreds grannkommuner med undantag av Monsteris.

Hultsfreds befolkningsstruktur har vissa obalanser. I jimforelse med riket har kommunen
en mindre andel personer i si kallade produktiva och yngre dldrar. Médnga inlandskom-
muner i Smiéland, i Bergslagen och i skogslinen har en liknande situation. Vidare ér
kvinnorna firre 4n minnen i flera dldersgrupper. Kvoten mellan kénen ér i vissa alders-
grupper si lig som 0,6. Utflyttningen de senaste 25 dren ger en viss forklaring till detta,
eftersom det i genomsnitt ér cirka 15 % fler kvinnor 4n min som flyttar frin Hultsfred.

3.2 Kommunikationer

Hultsfred har en flygplats med reguljir trafik till Stockholm-Arlanda. Flygplatsen ligger
cirka fem kilometer frain Hultsfreds centrum. Jarnvigsforbindelse finns med Link6ping,
Niissjo, Oskarshamn och Kalmar f6r bade person- och godstrafik. Vignitet har varierande
standard. Genom kommunen gér bland annat riksvig 34. Dackeleden — ett alternativ till
E4:an — som gir mellan Link6ping och Malmé passerar genom Hultsfreds kommun.
Nirmaste djuphamn finns i Oskarshamn, cirka sex mil frin Hultsfred.

3.3 Utbildning och naringsliv

I kommunen finns tio grundskolor samt en gymnasieskola. HogskoleCentrum i Hultsfred
erbjuder mojligheter att lisa hogskole- och universitetskurser pd distans. Nirmaste hog-
skola dr Hogskolan i Kalmar. Hosten 2000 startar hogskolan i Kalmar och Rockparty
(det foretag som arligen anordnar rockfestivalen i Hultsfred) en utbildning inom musik-
management som delvis ir forlagd till Hultsfred.

Befolkningens formella utbildningsnivi ir lig i jimforelse med Kalmar lin och riket som
helhet. Det medfor att foretagen i kommunen har svért att rekrytera hogkvalificerad
arbetskraft. Denna situation ir emellertid inte unik fér Hultsfred. De flesta grannkom-
munerna och andra kommuner med en liknande niringslivsstruktur (till exempel forstudie-
kommunerna Tierp och Oskarshamn) har en likartad situation.

Hultsfred ir en industri- och jordbrukskommun. Drygt en tredjedel av kommunens arbets-
tillfillen finns inom tillverkningsindustrin, dér verkstadsindustri och trivarutillverkning #r
de dominerande branscherna. Det storsta foretaget ir MoDo Paper AB i Silverdalen och
andra storre foretag dr bland annat Swedspan AB (tillverkning av spanskivor), AB C F Berg
& Co (sagverk) och Gjutal AB (tillverkning av detaljer till bland annat fordonsindustri).
Ungefir en tredjedel av kommunens arbetskraft ir anstillda inom offentlig forvaltning.
Musik och dirmed relaterad verksamhet har blivit en viktig image f6r Hultsfred.
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3.4 Natur och miljo

Kommunen har en landareal av 1 126 kvadratkilometer. Trakten ir rik pi skogar och sjoar.
Skogsmarken, som domineras av gran, upptar cirka 65 %, dkermarken cirka 24 % och
cirka 6 % utgor betesmark.

Stora Hammarsjons fiskevirdsomride, som omfattar 400 hektar vatten, ir klassat som
riksintressant for det rorliga friluftslivet med bland annat sportfiske och bad. Hulingen ir
en av Smalands fornimsta figelsjoar och sodra Hulingen ir till storre delen avsatt som
tagelskyddsomride. Eman med Silverdn, Virserumsin/Gérdvedaan och Veran avleder
vatten mot havet i dalstrikens odlingsbygder. Utmed Emén ligger naturreservatet Lunden,
en lovtridsbeklddd rullstensds som inhdgnats med girdsgardar. Naturreservatet ligger
inom ett omride som ir riksintressant for kulturminnesvirden. Vid Virserumssjon finns
ytterligare ett naturreservat, Linsmansgardsingen, en fridlyst l6ving. Vid Slittemossa
finns klotgranit, en bergart som ocksi kallas 6gongranit. Detta 4r den enda platsen i
Sverige dir denna unika bergart kan ses.

3.5 Kultur och friluftsliv

De ildsta beliggen for bosittningar i Hultsfredsomrédet ér fran slutet av den ildre sten-
dldern cirka 6 000-4 000 f Kr. I trakten finns gravfilt och méinga andra historiskt intres-
santa platser. Kommunen ir rik pd sjoar och vattendrag vilket ger goda mojligheter for
friluftslivet. Eman 4r sydostra Sveriges storsta vattendrag och dr allmént ként for sitt fiske
och som vattenled for kanoter. Emaprojektet, som drivs i samverkan mellan ber6érda
kommuner, linsstyrelser samt ett stort antal intresseorganisationer, syftar till att skapa en
ekonomiskt och miljomissigt hillbar utveckling i Emiomridet. I projektet ingar bland
annat att utveckla det lokala niringslivet, turismen samt att forbittra mojligheterna att bo
i omridet. En malsittning 4r att Eméns och biflédenas stora biologiska och kulturella
virden vidmakthalls och helst forbittras.

Minga forknippar Hultsfred med dess arligen aterkommande Rockfestival (figur 3-3).
Under en sommarvecka i juni besoks kommunen av festivaldeltagare frin hela Europa.
Rockfestivalen startade dr 1986 och har vuxit betydligt sedan dess. Sommaren 1999 hade
festivalen cirka 40 000 besokare.

I kommunen finns flera friluftsbad. Dessutom finns ett ridcenter, idrottsanliggningar,
elljusspdr, skjutbanor, slalombackar samt minigolf- och tennisbanor. Den 187 kilometer
langa smalspérsjarnvigen mellan Vixjo och Vistervik gir genom Hultsfred. Strickorna
Verkebick — Totebo och Totebo — Hultsfred forklarades som byggnadsminnen 1996 res-
pektive 1999. Sommartid pagér turisttrafik pa strickan Vistervik — Hultsfred.
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Figur 3-3. Rockfestivalen i Hultsfred. Foto: Catarina Brorsson.
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4 Faktorer och kriterier for lokalisering

Den plats som viljs for ett djupforvar maste uppfylla ett antal grundliggande krav. I en
torstudie utreds mojligheterna att lokalisera djupforvaret till en kommun. Detta gors frimst
genom sammanstillningar av befintligt material inom huvudomradena sikerhet, teknik,
mark och milj6 samt samhille. Den utvirdering som gors i forstudien inriktas frimst pa
att identifiera och 6versiktligt virdera omriden som bedoms vara av speciellt intresse for
fortsatta studier. Diremot gir det inte att i detta skede dra ndgra lingtgiende slutsatser
om forutsittningarna for den lingsiktiga sikerheten, eftersom den tillgingliga informatio-
nen om berggrunden frimst baseras pd data frin markytan. Nir samtliga forstudier har
avslutats sammanstills ett brett underlagsmaterial och med utgingspunkt frin detta viljs,
i samrdd med berérda kommuner, minst tvd platser ut for platsundersokningar.

4.1 Allmant

I FUD-program 98 /4-1/ beskrivs lokaliseringsarbetet och hur utvirdering och platsval
gors 1 olika skeden av lokaliseringsprocessen. Det giller dels val av omraden for plats-
undersokningar efter avslutat forstudiearbete och dels vad som ska undersokas vid plats-
undersokningarna och hur detta material sedan utvirderas infor ett lokaliseringsbeslut.
De grundliggande kraven pa platsen for ett djupforvar beskrivs i FUD-program 92,
Kompletterande redovisning /4-2/ och i rapporten "Vilka krav stiller djupforvaret pé
berget? Geovetenskapliga limplighetsindikatorer och kriterier for lokalisering och plats-
utvirdering” /4-3/. I detta kapitel sammanfattas dessa krav och hur man avgor att kraven
uppfylls pa en speciell plats med betoning pa vad som ir tillimpbart vid en forstudie.

De grundliggande krav som mdste uppfyllas av ett djupforvar giller i forsta hand siker-
het och miljopéverkan, krav som definieras av lagar och foreskrifter. Om kraven for ett
djupforvar dr uppfyllda pd en specifik plats provas i samband med att myndigheterna
granskar de system- och sikerhetsanalyser och den miljokonsekvensbeskrivning som
redovisas av SKB infor ett beslut om detaljundersokning (se tidsplanen figur 1-4).

En helhetsbedomning av framforallt den lingsiktiga sikerheten kriver tillgdng till data
om berggrundsférhéllanden frin en specifik plats. Sddana kan bara erhillas genom att
omfattande undersokningar genomfors pa platser som maste viljas pa delvis ofullstindigt
underlag. Detta forhillande sirskiljer lokalisering av underjordsanliggningar fran industri-
lokaliseringar ovan jord, dir kunskap om alla viktiga faktorer ér férhéllandevis littillging-
liga.

Det underlag som efter forstudierna finns till forfogande vad giller férhéllanden i berg-
grunden pi det planerade forvarsdjupet, cirka 500 meter, dr siledes mycket begrinsat.
Underlaget forbittras dock avsevirt i samband med platsundersokningar som bland annat
innebir provborrningar till 1 000 meters djup.

Under hosten 1999 gav SKB ut sikerhetsanalysen SR 97 /4-4/. I den ingar bade att
revidera tekniken for sikerhetsanalys och att applicera den pa tre hypotetiska fall vad
giller geovetenskapliga forhéllanden pé forvarsplatsen. SR 97 utgor en bas for det fort-
satta arbetet med de sikerhetsanalyser som ska ligga till grund for utvirderingen av de
platser som ingér i platsundersokningarna.
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SR 97 utgor ocksd, tillsammans med annan kunskap och erfarenhet frain SKB:s mangériga
forsknings- och utvecklingsarbete, en viktig bas for arbetet med att utarbeta krav, 6nske-
mal och kriterier infér SKB:s fortsatta arbete med platsval och platsundersokningar. SKB
initierade under 1997 ett projekt med namnet "Lokaliseringsfaktorer och kriterier f6r
platsutvirdering” med f6ljande huvudmal:

* Identifiera och kvantifiera krav och 6nskemal pé bergets egenskaper och férhallanden
utifrin perspektiven langsiktig sikerhet och teknik.

* Foresld kriterier som kan anvindas for att bedoma uppfyllelsen av krav och 6nskemal
och for att om mojligt jimfora platser efter forstudier och under platsundersokningarna.

Projektet redovisar vilka krav som stills pa berget, vilka férhillanden i berget som ir for-
delaktiga (6nskemadl) och hur man ska bedoma uppfyllelsen av krav och 6nskemal (krite-
rier) /4-3/. Dessa krav, 6nskemal och kriterier kommer att anvindas i SKB:s fortsatta
arbete vid savil val av platser for platsundersokningar som under genomférandet av plats-
undersokningar for utvirdering av platser. Kriterierna ska siledes kunna anvindas for att
bedéma om en plats uppfyller de stillda kraven eller ej. Det ir oftast inte mojligt att
precisera exakt vilka virden som vore 6nskvirda eller optimala for varje undersokt para-
meter, eftersom dessa ofta 4r beroende av varandra och kan vara kopplade pd mer eller
mindre uppenbara sitt. Djupforvarets lingsiktiga funktion och sikerhet maste dirfor all-
tid utvirderas med en sikerhetsanalys med data frin den undersokta platsen. Sikerhets-
analysen ger en helhetsbedomning av omradets sikerhetsmissiga limplighet.

4.2 Lokaliseringsfaktorer

De si kallade lokaliseringsfaktorer som avgoér om ett omrade dr limpligt for lokalisering
av ett djupforvar kan ordnas i f6ljande huvudgrupper:

Sikerhet Lokaliseringsfaktorer av betydelse for djupforvarets langsiktiga
sikerhet.

Teknik Lokaliseringsfaktorer av betydelse for byggande, funktion och
siker drift av djupforvaret och for transportsystemet till djup-
forvaret.

Mark och Lokaliseringsfaktorer av betydelse for markutnyttjande och

miljo generell miljopaverkan.

Sambhiille Lokaliseringsfaktorer kopplade till samhallsférutsittningar och
samhillspiverkan.

Figur 4-1 visar schematiskt att dessa fyra huvudgrupper rymmer en mingd faktorer som
bestimmer platsens limplighet.

En del lokaliseringsfaktorer ir absoluta krav som en plats maste uppfylla eller beskriver
egenskaper som innebir att man kan utesluta mojligheten att uppféra och driva ett djup-
forvar pa ett sikert sitt. Det giller frimst sidana egenskaper hos berggrunden som ir
kopplade till forvarets sikerhet. Exempelvis méste grundvattnet pa forvarsniva vara fritt
fran 16st syre, och det fir inte heller finnas malmer eller mineraliseringar pa platsen.
Vidare finns det enligt bestimmelserna i miljobalken vissa omrdden som inte fir exploate-
ras for bland annat kirntekniska anlidggningar och platsen for djupforvaret fir till exempel
inte vara beligen inom en nationalpark. Dessa typer av grundkrav kan anges som utgings-
punkter i lokaliseringsarbetet.
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Figur 4-1. Huvudgrupper och undergrupper av lokaliseringsfaktorer.

Minga av lokaliseringsfaktorerna ir av karaktiren gynnsamma — ogynnsamma. Sddana
taktorer dr viktiga vid en totalbedomning av en plats, men ir inte ensamma avgorande for
platsens limplighet. Det giller ménga av de teknik- och miljorelaterade parametrarna,
exempelvis avstind till befintliga transportleder, skyddade och virdefulla omriden och
risker for storningar i naturmiljon. Betydelsen av sddana faktorer ir i manga fall kopplade
till mojligheterna att detaljanpassa djupforvarets utformning till platsens forutsittningar.

I det foljande behandlas kortfattat de krav som ér knutna till de fyra huvudgrupperna av
lokaliseringsfaktorer i figur 4-1.

4.2.1 Sikerhet

Den grundliggande sikerhetsprincipen for det djupforvarssystem som SKB planerar ir
att fullstindigt innesluta och dirmed isolera det anvinda kirnbrinslet under si ling tid
att mingden radioaktiva dmnen hinner minska i sidan omfattning att de inte lingre utgor
ndgon risk for minniskan eller miljon. Det ir kravet pa isolering fran biosfiren under
mycket linga tidsrymder som foranleder valet av berggrunden som forvaringsplats.

For att sitta de lokaliseringsfaktorer som kan péaverka den lingsiktiga sikerheten 1 sitt
sammanhang dr det nédvindigt att kort beréra nigra grundprinciper for djupforvarets
uppbyggnad. For en mera fullstindig redovisning hénvisas till FUD-program 98 /4-1/
och systemredovisningen f6r KBS-3-metoden /4-5/.
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Figur 4-2 visar en principskiss av djupforvarets viktigaste delar. Det anvinda brinslet
innesluts i tita kapslar som deponeras pé cirka 500 meters djup. Kapslarna hindrar brins-
let frin att komma i kontakt med grundvatten och har en beriknad livslingd som med
god marginal 6verskrider den tid som brinslet méste isoleras. Kapselkonstruktionen ir
sdan att en inre behéllare av jirn omsluts av en yttre av koppar. Jirnet ger mekanisk
motstdndskraft och kopparholjet skyddar mot korrosion.

Forvarets grundkonstruktion bygger pd den si kallade flerbarridrsprincipen. Den innebir
att om en kapsel skulle skadas, aterstir andra skyddsbarriirer. Brinslet i sig dr extremt
svarlosligt i vatten. Vidare omges kapseln av kompakterad bentonitlera som fyller ut depo-
neringsutrymmet. Bentoniten tar upp vatten, sviller och bildar en mycket tit barridr som
motverkar grundvattenrorelser och samtidigt utgor ett mekaniskt skydd for kapseln. Slut-
ligen ska berget pd den valda platsen ha god férméga att kvarhélla eller férdréja radioaktiva
dmnen si att de inte kan nd biosfiren, om kedjan av inre skyddsbarridrer inte fungerar
som planerat.

Kapseln och bentoniten utgér niromridets si kallade tekniska barridrer, med huvudupp-
gift att isolera brinslet frin omgivningen. Funktionen hos dessa barridrer ir beroende av
den valda platsens kemiska och mekaniska forhillanden. Det betyder att berget, forutom
att i sig utgora en skyddsbarriir, har ytterligare en viktig sikerhetsmissig funktion, nim-
ligen att under linga tidsrymder utgéra en limplig miljé for de tekniska barridrerna.

Naromrade
Tekniska barriarer

At

- Isolering .

Fjarromrade

Figur 4-2.  Djupforvarets viktigaste sikerbetsfunktioner.
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Sammanfattningsvis har alltsd berget den dubbla funktionen att:

* Sikra en lingsiktigt stabil kemisk och mekanisk miljo som dr limplig for de tekniska
barriirerna.

* I sig utgora en extra skyddsbarridr.

Dessa huvudprinciper for att uppni langsiktig sikerhet, och de grundliggande krav pa
berget som foljer dirav, leder till att bland annat féljande faktorer miste beaktas vid valet
av plats:

¢ Kemisk milj6 for kapsel, bentonitlera och brinsle.
* Mekanisk stabilitet hos berget.
* Forutsittningar for transport av korrosiva och radioaktiva dmnen i berget.

* Risken for framtida intring, det vill siga i forsta hand tinkbart utnyttjande av natur-
resurser i berggrunden.

4.2.2 Teknik

Nir det giller kraven pd den plats som viljs med avseende pd byggande och drift av djup-
forvaret kan man sérskilja mellan faktorer som rér djupforvarets ovanjordsanliggning,
anliggningen under jord och transportsystemet. Platsspecifik information om ovanjords-
faktorerna och transporter kan inhimtas tidigt, liksom generell information om under-
jordsfaktorerna. Detaljerad information om underjordsfaktorerna erhills vid plats- och
detaljundersokningar.

Djupforvarets ovanjordsanlaggning

All mottagning av gods, liksom mellanlagring och omlastning, sker ovan jord. Anligg-
ningen ska utformas och utrustas sd att kraven pé sikerhet, arbetsmiljo, stralskydd och
ovrigt miljoskydd uppfylls. Det ir fordelaktigt med nirhet till infrastruktur i form av
allminna kommunikationer, samhillsservice med mera. De krav som stills pd markens
birighet skiljer sig inte fran vad som krivs vid annan industriell verksamhet.

Djupférvarets underjordsanlaggning

Underjordsanliggningen innefattar schakt, tillfartstunnlar, personal- och férradsutrym-
men, transporttunnlar, deponeringsomrdden med mera. Byggandet av dessa utrymmen
kan i stor utstrickning jimforas med andra bergarbeten, exempelvis i gruvor. Driftmiljon
kommer att ha stora likheter med den i SFR.

Berget dir anliggningen byggs maste ha sddana egenskaper att arbetena kan utféras med
betryggande sikerhet och med kind teknik. I internationell jaimférelse ger svenskt urberg
goda forutsittningar for bergbyggnad. I Sverige finns ocksa en betydande och vil etable-
rad erfarenhet av lokalisering och byggande av berganliggningar f6r olika dndamal.
Erfarenheterna visar inte pa ndgra avgorande regionala skillnader eller att ndgon urbergs-
region skulle medfora speciella svirigheter. Eventuella svirigheter dr mera knutna till

lokala forhallanden.

De detaljerade byggforhallandena pd en plats kan bestimmas nirmare forst nir undersok-
ningsdata fran forvarsdjup blir tillgingliga. Viktiga faktorer #r bland annat bergmaterialets
hallfasthetsegenskaper, ligen och karaktir pa sprickzoner, belastningar (bergspinningar)
samt bergets vattenforande egenskaper.
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Transporter

Kravet pa att transporterna ska ske sikert kan uppfyllas med hjilp av anpassad teknik och
nodvindiga investeringar. Den teknik som krivs dr vil kind frin de transporter av radio-
aktiva material, inklusive anvint kirnbrinsle, som sedan linge utfors i Sverige och utom-
lands. Det ir gynnsamt om huvudsakligen befintlig infrastruktur kan anvindas. Om nya
hamnar, vigar eller jarnvigar méste byggas kan dessa komma i konflikt med andra viktiga
intressen for markanvindning.

4.2.3 Mark och miljoé

Platsval och utformning av anliggningarna ska goras sa att konflikter med konkurrerande
intressen begrinsas. Hinsyn ska i vid mening tas till natur- och kulturmiljé. Faktorer som
ska beaktas dr naturskydd, rekreation, jakt, fiske och 6vrigt friluftsliv, kulturminnen, viktiga
naturtillgdngar samt jord- och skogsbruk. Anliggningsdelar och kommunikationsleder ska
inpassas i terringen pa ett skonsamt sitt.

Sammanfattningsvis ska platsen for djupforvaret:
* Viljas och utformas med beaktande av skyddade och virdefulla omraden.

* Ge goda mojligheter att uppfora och driva anlidggningarna samt uppfylla erforderliga
miljoskyddskrav.

4.2.4 Sambhaille

Samhillsforutsittningarna dr viktiga for savil valet av plats som utformningen av anligg-
ningarna. Etablering och drift av ett djupférvar kommer pa olika sitt att paverka orten
och regionen. De kanske mest patagliga effekterna ir inverkan pd sysselsittning, nirings-
liv och lokal service. Politiskt och opinionsmaissigt ér lokaliseringen en kinslig friga.
Erfarenheter bide i Sverige och i andra linder visar att starka kinslor och opinioner kan
aktiveras.

Lokaliseringen av ett djupforvar ska genomforas si att:

* Undersokningsverksamhet i olika etapper, bygge, idrifttagande och drift sker med
forankring i en demokratisk beslutsprocess.

® Sociala och samhillsekonomiska konsekvenser beaktas.

4.3 Lokaliseringskriterier i en forstudie

De lokaliseringsfaktorer som berorts maste alla beaktas vid en helhetsbedémning av en
vald plats. Mojligheterna att ta fram det underlag som behovs for en sidan bedémning ér
som namnts olika for skilda lokaliseringsfaktorer. Manga av de geovetenskapliga faktorer
som kan paverka forvarets lingsiktiga sikerhet och de bergbyggnadstekniska forutsitt-
ningarna kan bara klarliggas genom omfattande undersokningar pi en specifik plats.
Forstudien innehiller inga sidana undersokningar, utan inriktas frimst mot sammanstill-
ning och analys av befintliga data i en 6versiktlig skala (hela kommunen). Den kunskap
som kan fis om de geovetenskapliga forhallandena pa forvarsdjup édr dirfor ofullstindig i
en forstudie.
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I forstudien inriktas arbetet pa att utifrdn allmint tillginglig information identifiera och
analysera geovetenskapliga forhédllanden som kan vara olimpliga eller ogynnsamma.
Forhallanden som bor undvikas r:

* Bergarter som ir intressanta for mineralutvinning eller annat nyttjande.

* Starkt heterogen eller svartolkad berggrund.

* Kinda deformationszoner eller neotektoniska (geologiskt sett sentida) forkastningar.
¢ Utpriglade utstromningsomriden for grundvatten.

* For svensk berggrund onormal grundvattenkemi.

En genomging med avseende pé dessa faktorer kan leda till att storre eller mindre om-
riden kan avforas fran vidare studier. Viktiga frigor for de delar som direfter aterstir ir:

* Vilka omrdden kan ha sirskilt goda forutsittningar att uppfylla kraven med avseende
pa sikerhet, teknik, mark och milj6 samt samhillsaspekter?

¢ Vilka av dessa omraden ger bra mojligheter att senare utfora en tillforlitlig kartligg-
ning av framforallt de viktiga miljo- och sikerhetsfaktorerna?

Forhéllanden som i forsta hand 4r gynnsamma med avseende pd de olika lokaliserings-
faktorerna dr:

* En vanlig bergart utan intresse for annat utnyttjande av naturresurser. Detta minskar
risken att omréddet blir aktuellt for annan anvindning i framtiden.

* Stort omride med fi storre sprickzoner. Detta ger extra flexibilitet vid kommande
undersokningar och 6kar mojligheterna att med stor sikerhet kunna anligga ett till-
riackligt stort forvar i bra berg.

* Hog blottningsgrad, enkla och homogena berggrundsférhallanden samt ett regelbun-
det system av sprickor/sprickzoner. Detta ger bra mojligheter att tidigt fi en god
forstaelse av berggrundsforhallanden av betydelse for forutsittningarna for sikerhet
och bergbyggnad.

¢ Tillging till erforderlig infrastruktur och goda transportméjligheter i form av hamn,
jarnvig eller vig. Begrinsade behov av att ta mark i ansprak for nya vigar eller jirn-
vagar.

* F3 konkurrerande mark- och miljéintressen. Detta ger goda mojligheter att anpassa
anliggningarna sd att miljokraven uppfylls.

* Lokalt positivt intresse.

Utifran dessa kriterier gors en utvirdering, med strivan att identifiera och 6versiktligt

virdera omriden som kan vara intressanta for eventuella vidare undersékningar och for
att se om det finns konkreta platser som kan vara av speciellt intresse f6r djupforvarets
ovanjordsanliggning.

De delutredningar som genomforts har alla syftat till att bidra med underlag till den
utvirderingsprocess som redovisats ovan. I kapitlen 5-8 sammanfattas de resultat som
utredningsarbetet i Hultsfreds kommun gett, med avseende pé lokaliseringsfaktorerna —
sikerhet, teknik, mark och milj6 samt sambhille.
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4.4 Underlag vid val av omraden for platsundersokningar

Minst tvd omriden ska viljas for platsundersokningar. Dessa ska ligga i olika kommuner
och ha goda utsikter att uppfylla hogt stillda krav pad sikerhet och miljoskydd. Vidare ska
platserna ligga i kommuner som accepterar att medverka i fortsatta lokaliseringsstudier.
De bedomningar som ska ligga till grund f6r valet av platsundersokningsomriden kom-
mer att baseras pa redovisningar av urvalsunderlag, jaimforelseunderlag och bakgrunds-
material.

Urvalsunderlaget utgors av forstudierna i de sex kommuner som medverkar i lokalise-
ringsprocessen. Valet sker bland de omrdden som i férstudierna identifierats som intres-
santa for fortsatta undersokningar.

Jamforelseunderlaget utgors, forutom av urvalsunderlaget, av sammanstillningar om
lokaliseringsforutsittningar i andra konkret angivna omraden. Det kan till exempel gilla
de sé kallade typomradena dir SKB tidigare gjort undersokningar, omrdden som identi-
fierats i regionala 6versikter och omrdden som utretts och undersckts i det finska plats-
valsprogrammet. Syftet med jimforelseunderlaget ir att valet av platsundersokningsom-
rdden ska kunna virderas mot ett brett och varierat underlag av andra konkret beskrivna
omréden. Jimforelseunderlag ska sammanstillas pa ett 6verskidligt sitt och redovisas av
SKB under vintern 2000/2001.

Bakgrundsmaterialet, slutligen utgors av allminna oversikter eller speciella utredningar
av i synnerhet geovetenskapliga fraigor som kan vara av betydelse vid lokaliseringen. De
linsvisa 6versiktsstudierna ér en del av bakgrundsmaterialet, liksom Oversiktsstudie 95 (se
avsnitt 1.4). Dessa anger bland annat stérre sammanhingande delar av landet som inte
bor komma ifriga och diskuterar en rad forhallanden som kan vara av betydelse vid virde-
ringen av alternativa lokaliseringar pa olika hall i landet.

4.5 Program for platsundersokning

Frigor som ska besvaras vid en platsundersokning ér hur berggrundsforhallandena ser ut
pa den aktuella platsen, vilka férutsittningarna ir for forvarets langsiktiga sikerhet och
tor byggande under jord. Vidare ska utredningar goras av hur transporter och anligg-
ningar kan utformas samt vilka konsekvenser for miljon som ett djupforvar medfor pa
den aktuella platsen.

SKB har utarbetat ett program for platsundersokningar. Detta program ir generellt och
oberoende av lokala forhallanden /4-6/. Som tidigare nimnts utarbetas ocksa kriterier
som kan anvindas for att bedoma om en plats uppfyller de stillda kraven och som #ven
gor det mojligt att jaimfora platser i olika avseenden. SKI och SSI kommer att limna
yttranden 6ver platsundersokningsprogrammet och lokaliseringskriterierna med bedém-
ningar av om myndigheterna ges mojligheter att fi de uppgifter som krivs i en kom-
mande ans6kan. Samrdd ska ocksd ske med bland annat berérda kommuner. Nir platser
valts for platsundersokningar utarbetar SKB platsspecifika program, baserade pa det
generella programmet, myndigheternas yttrande 6ver detta samt pa synpunkter frin de
aktuella kommunerna och lokalt berérda.
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5 Forutsattningar for langsiktig sakerhet

Forutsittningarna for att dstadkomma ett sikert djupforvar dr kopplade till berggrundens
egenskaper. I det material som behandlats i forstudiearbetet finns det inget som tyder pé
annat dn att det i Hultsfreds kommun finns berggrund som uppfyller SKB:s kriterier for
lokalisering av ett djupforvar. En dryg tredjedel av kommunens yta ticks av berggrund
som, ur geovetenskaplig synpunkt, bedoms som intressant for vidare studier. Denna yta ir
fordelad pé sex omriden av varierande storlek. Smalandsgranit dr den vanligaste bergarts-
typen inom dessa omriden.

5.1 Inledning

Som beskrivs i kapitel 4 4r huvudprincipen for att dstadkomma en lingsiktigt siker for-
varing att isolera det anvinda kirnbrinslet frin biosfiren (vixter, djur och minniskor).
Isoleringen dstadkoms genom inneslutning av brinslet i tita kapslar som omslutna av
bentonitlera deponeras djupt i kristallin berggrund pé en limplig forvarsplats. Bergets roll
ar hir att ge kapslarna och leran en gynnsam och stabil milj6. Faktorer som ir viktiga
och som beaktas i forstudien ir férekomsten av regionala deformationszoner samt grund-
vattenforhallanden. Hinsyn tas ocksi till berggrundens homogenitet, stabilitet och ris-
kerna for framtida intring i forvaret.

Om isoleringen mot formodan skulle brytas idr det viktigt att forvaret formar att halla
kvar radionukliderna eller fordr6ja deras transport genom berget si linge att radio-
aktiviteten hinner avklinga till ofarlig niva. Underlag f6r bedomning av sddana forhallan-
den tas huvudsakligen fram vid en platsundersokning. Forstudien ger dock oversiktlig
information om betydelsefulla parametrar, diribland grundvattenstromning och grund-
vattnets kemiska sammansittning.

Om radionuklider nir markytan ir recipientforhallandena (utstromningsomridets karak-
tir, huruvida det bestdr av en sjo, en myr, ett vattendrag eller liknande) och spridnings-
vigarna 1 biosfiren viktiga faktorer. Genom landhéjningen, minsklig paverkan och klima-
tets naturliga vixlingar forindras biosfiren och recipientférhéllandena gradvis. For djup-
forvaret efterstrivas en forliggning som ir limplig ur recipient- och biosfirssynpunkt pa
bade kort och lang sikt. Dessa aspekter berors dock endast 6versiktligt 1 forstudieskedet.

Vid sikerhetsanalysen av djupforvaret gors en helhetsbedomning av sikerheten. Bide
berggrundens egenskaper pa forvarsplatsen och djupforvarets tekniska utformning maste
vigas in, eftersom sikerheten styrs av en kombination av dessa faktorer. Sikerhetsanalyser
har genomf6rts i anslutning till den utvecklingsverksamhet som SKB har bedrivit och i
samband med tillstindsansokningar. Dirvid har olika alternativ f6r forvarsutformning och
bergforhallanden studerats. Liknande studier har utf6rts av svenska myndigheter liksom
av organisationer och myndigheter i flera andra linder. Analyserna baseras pd de data om
berggrunden som erhéllits vid undersokningar pé olika platser.
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I FUD-program 98 /5-1/ presenteras en aktuell 6versikt 6ver metoder och databehov for
sikerhetsanalyser. Den senaste och mest omfattande sikerhetsanalysen av det planerade
djupforvaret, benimnd SR 97 /5-2/, publicerades i december 1999. Den har granskats av
de svenska sikerhetsmyndigheterna och dessutom genomgitt en internationell gransk-
ning. Utifrén SR 97 och de undersékningar som har utforts av berggrunden i Sverige
bedémer SKB att man med en kombination av konstruktionsatgirder och omsorgsfullt
platsval med god marginal kan uppfylla kraven pa lingsiktig radiologisk sikerhet. SKB
anser vidare att platser som ér limpliga for djupforvaret troligen finns pd méinga hall i
landet.

I denna forstudie har det geovetenskapliga arbetet i huvudsak begrinsats till att samman-
stilla och analysera befintliga data. Egna filtundersokningar (sd kallade filtkontroller) har
utforts under forstudien, men i relativt begrinsad omfattning. Utgdende enbart frin detta
underlag kan inga detaljerade sikerhetsanalyser utféras. Man kan dirfor inte heller fastsla
att nagon viss plats inom kommunen verkligen har de sikerhetsmissiga forutsittningar
som krivs for ett djupforvar. Diremot kan man 6versiktligt bedoma de generella f6rut-
sdttningarna i olika delar av kommunen vad avser langsiktig sikerhet. Bedomningarna
baseras pd de lokaliseringsfaktorer som diskuteras i avsnitt 4.2 och pa allmin kunskap om
sambanden mellan berggrundsforhéllanden vid markytan respektive pd forvarsdjup.

SKB anser att en meningsfull sikerhetsanalys som avser ett djupforvar pa en specifik plats
maste ha foregatts av omfattande geovetenskapliga undersékningar pa just den platsen,
forst frin ytan, direfter i borrhél. Detta blir aktuellt férst under platsundersokningsskedet.
I senare skeden, nir data frin detaljerade undersokningar i schakt och tunnlar blir till-
gingliga, kan sikerhetsanalysen forfinas ytterligare. Samtidigt kan forvarets utformning i
detalj anpassas till rddande bergforhéllanden.

Mot denna bakgrund har foérstudiearbetet bedrivits med en stegvis uppliggning. Malet
har varit att:

e [ forsta hand identifiera och analysera olimpliga eller ogynnsamma forhallanden.
Detta har inneburit att delar av kommunen avforts frin vidare studier.

* [ andra hand identifiera omriden i kommunen dir berggrunden bedéms ha goda
forutsittningar att uppfylla de krav som stills frin sikerhetsmaissig och bergteknisk
synpunkt.

5.2 Bedomningsunderlag fran forstudien
5.2.1 Delrapporter

Det geovetenskapliga utredningsmaterialet frin forstudiens forsta skede redovisas i f61-
jande tvd delrapporter:

* Jordarter, bergarter och deformationszoner /5-3/.

* Grundvattnets rorelse, kemi och langsiktiga férindringar /5-4/.

Figur 5-1 illustrerar vilka faktorer som de tva delutredningarna i forsta hand belyser och
vilka bidrag de dirmed ger till det samlade bedémningsunderlaget. Centrala utrednings-
resultat som ligger till grund for slutsatserna 4r bland annat en berggrundsgeologisk karta
6ver kommunen och dess nirmaste omgivning, en karta som redovisar tolkade deforma-
tionszoner samt sammanstillningar av data om berggrundens vattengenomslipplighet och
grundvattnets kemiska sammansittning.
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Delutredning: ... ger underlag om:

Geologisk historia och miljé

Jordarter
Jordarter, bergarter ge;garter.
och deformationszoner eformationszoner

Malmer och mineraliseringar
Nyttosten
Berggrundens stabilitet

Faltkontroll av berggrunden

Vattenbalans
Avrinningsomraden
Grundvattnets rorelse, Vattengenomslipplighet
kemi och langsiktiga E> Grundvattenstrémning
férandringar Grundvattnets kemiska
sammansattning
Langsiktiga férandringar

Figur 5-1. Geovetenskapliga faktorer som belyses i forstudien.

Delrapporterna bygger i sin tur pi ett underlag i form av befintliga geovetenskapliga
kartor och publikationer, topografiska och geofysiska data med mera. For den som vill
tringa djupare in i det geovetenskapliga underlaget hinvisas i forsta hand till delrappor-
terna och deras referensforteckningar. Forstudien har ocksd nyttjat resultat fran forstudien
i grannkommunen Oskarshamn /5-5/.

Resultaten frin delutredningarna ovan /5-3, 5-4/ sammanstilldes i den preliminira slut-
rapporten fran forstudien och lig till grund f6r de slutsatser som presenterades dir /5-6/.
I den preliminira slutrapporten indikerades ocksa behov av att komplettera och férdjupa
det geovetenskapliga utredningsmaterialet pd vissa punkter. Under viren 2000 har dirfor
toljande kompletteringar gjorts:

* Geologiska filtkontroller inom tvé prioriterade omréiden.

* Jimforande studier av borrhilsdata om berggrundens vattengenomslipplighet.

Dessa kompletterande studier har redovisats i foljande tvd, tillkommande delrapporter:
* Filtkontroll av berggrunden inom potentiellt gynnsamma omraden /5-7/.

* Smalandsgranitens vattengenomslipplighet — Jimforelse av borrhalsdata frin Aspo,
Laxemar och Klipperis /5-8/.

Rapporterna behandlar den forsta respektive sistnimnda punkten ovan. Den senare studien
initierades av SKB i samband med férstudien i Oskarshamns kommun med syfte att belysa
frigan om Smiélandsgranitens vattenforande egenskaper.
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5.2.2 Underlagsmaterial

Berggrund och jordarter

For en tillforlitlig studie av geologiska forhallanden krivs att ett nigot storre omréide 4n
det egentliga intresseomridet beaktas. I detta fall omfattar dirf6ér unders6kningsomridet
inte bara Hultsfreds kommun utan dven den nirmaste omgivningen, se figur 5-2.

Berggrundsgeologisk information finns huvudsakligen i form av publicerade kartor, se
figur 5-2. Hela omradet ticks av sa kallade POB-kartor (provisoriska oversiktliga berg-
grundskartor) 1 skala 1:250 000 utgivna av Sveriges geologiska undersckning (SGU).
Dessa grundar sig pé ildre kartmaterial i kombination med observationer av bergblott-
ningar lings vigar. De ildre kartorna utgors av kombinerade jordarts- och berggrunds-
kartor i skalorna 1:200 000, 1:100 000 och 1:50 000. Omraidets vistra delar ticks av SGU:s
moderna berggrundskartor i skala 1:50 000. Slutligen finns f6r den sydvistligaste delen av
omridet detaljerade arbetskartor framtagna i samband med filtkurser for studenter vid
Stockholms universitet.

De oversiktliga berggrundsgeologiska kartorna ir vil limpade for regionala (linsvisa)
studier men alltfor 6versiktliga for forstudiens behov. Linsvisa studier har utforts pa upp-
drag av SKB i1 bland annat Kalmar lin /5-9/. SGU:s kombinerade berggrunds- och jord-
artskartor framstilldes pa 1800-talet eller under tidigt 1900-tal. De bygger pé karterings-
arbeten som 1 sig ofta dr av hog kvalitet, men som av naturliga skil inte 4r grundade pa
moderna klassificeringssystem och geofysiska mitdata.

Den jordartsgeologiska informationen ir genomgéiende omodern och 6versiktlig. I huvud-
sak bestir den av SGU:s kartserier Ab och Ac i skala 1:200 000 och 1:100 000, de ildsta
framtagna i slutet av 1800-talet. Det medf6r exempelvis att redovisningen av vatmarker ir
inaktuell. Dessutom finns brister i bland annat redovisningen av berg i dagen. Fran delar
av kommunen finns dirut6ver jordartskartor i skala 1:50 000, framtagna av Sveriges Geo-
logiska AB (SGAB) och huvudsakligen grundade pa flygbildstolkning. Aven dessa kartor
ir oversiktliga och klassificeringen av jordarter dr generaliserad. Slutligen har en gles,
vigbaserad rekognoscering med inriktning pd jordartsgeologin genomforts i forstudien.

Resultaten frin SKB:s forstudie i grannkommunen Oskarshamn /5-5/ dr av intresse dven
for forstudien i Hultsfreds kommun. Det giller sirskilt den berggrundsgeologiska infor-
mationen, eftersom de bada kommunerna till stora delar har likartad berggrund. I nord-
ostra delen av Oskarshamns kommun, bland annat vid Aspélaboratoriet, har omfattande
och detaljerade geovetenskapliga undersokningar utforts. Resultaten har sammanstillts
inom ramen for forstudien i Oskarshamn /5-5/.

Geofysisk information och topografiska data utgor viktiga komplement till berggrunds-
geologiska kartor och filtobservationer. Det giller sirskilt vid sammanstillning och tolk-
ning av deformationszoner och vid bedémning av berggrundens radiuminnehall. Data frin
flygburna mitningar av variationer i jordens magnetfilt, elektriska egenskaper och natur-
liga gammastrilning svarar f6r huvuddelen av den geofysiska information som anvints.
SGU:s ordinarie kartbladsvisa flygburna mitningar ticker nistan hela omridet. I den res-
terande, sydvistra delen av undersokningsomridet har mitningar utférda av LKAB nytt-
jats. Utover data fran flygmitningar har dven resultat frin mitningar av variationer i
tyngdkraftfiltet, utforda i ett glest system av mitpunkter, kunnat anvindas.

Hojddata ger information som ir viktig ur flera aspekter. Bland annat kan ofta sprick-
zoner indikeras och hydrogeologiska forhéllanden studeras. Lantmiteriet tillhandahéller
digitala hojddata 6ver hela landet i kvadratiska matpunkter med 50, 200 och 500 meters
upplosning. I forstudien har data med 50 meters upplosning anvints.
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Figur 5-2. Undersokningsomradet (bela bilden), Hultsfreds kommun och befintliga
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Man kan konstatera att den befintliga geologiska informationen frin undersokningsom-
rddet varierar avsevirt vad giller sivil detaljeringsgrad och dlder som kvalitet. Modernt
och detaljerat berggrundsgeologiskt underlag finns huvudsakligen for den vistra delen av
kommunen, men saknas f6r den Ostra. I 6vrigt dr underlagsmaterialet i vissa fall omodernt
och o6versiktligt inom hela kommunen, som for jordartsgeologin, eller av genomgiende
hog kvalitet och heltickande, som fallet ir for flyggeofysiska och topografiska data. Den
ojimna kvaliteten medfor att tillforlitligheten i de bedomningar som presenteras i utred-
ningen varierar frin en del av kommunen till en annan och mellan olika typer av para-
metrar.

Grundvatten

Nir det giller grundvattenférhillanden har allmin information om avrinningsomriden
och drsmedelavrinning erhillits frin Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut
(SMHI). Hojddata frain Lantmiteriet har nyttjats dven for den hydrogeologiska delen av
utredningsarbetet. Data om vattenforing och grundvattnets kemiska sammansittning i
den ytnira berggrunden (ner till cirka 150 meters djup) har i huvudsak himtats frain SGU:s
brunnsarkiv.

Eftersom grundvattenférhédllandena dndras med djupet i flera avseenden ir det viktigt

att ocksa beakta data fran storre djup. Det har emellertid, savitt ként, inte gjorts nagra
geovetenskapliga undersokningar som innefattat djupa borrhal i Hultsfreds kommun, och
dirmed finns inte heller nigra data. For att i ndgon min kompensera for denna brist har
data frin tidigare undersokningar i Klipperasomradet, cirka 45 kilometer séder om kom-
munen, nyttjats. Klipperds ér ett av de omraden i landet som undersoktes inom ramen for
SKB:s typomridesprogram, med syfte att ta fram bakgrundsdata om forhillandena i svenskt
urberg. Undersokningarna gjordes 1984-1985 och innefattade bland annat borrningar till
nirmare 950 meters djup /5-10/. Stora delar av Hultsfreds kommun har en geologisk
miljo som liknar den i1 Klipperasomridet.

Aven frén undersokningarna vid Aspolaboratoriet och pa andra platser i Oskarshamns
kommun finns omfattande data om grundvattnet pa djupet. Skillnader i geologisk milj6
under och efter den senaste istiden begrinsar emellertid mojligheterna att nyttja denna
information for att belysa grundvattenférhillandena i Hultsfreds kommun. Medan kust-
trakterna i Oskarshamns kommun varit havstickta under en stor del av perioden efter den
senaste istiden, har storre delen av Hultsfreds kommun legat 6ver den hogsta nivd som
havet natt (hogsta kustlinjen). Dessa olikheter i utvecklingshistoria dterspeglar sig i skill-
nader i dagens grundvattenfoérhédllanden, framforallt vad giller grundvattnets kemiska
sammansittning.

Exploateringsintressen

Uppgifter om malm- och nyttostensforekomster har huvudsakligen himtats frin SGU:s
kartor och publikationer samt frin linsstyrelsen i Kalmar lin (tiktdata). Uppgifter om
undersokningstillstind har tillhandahillits av Bergsstaten (den statliga myndighet som
handlidgger inmutningsirenden) via SGU:s mineralkontor i Mala.

5.3 Osakerheter

De bedémningar som redovisas i avsnitten 5.4-5.7 nedan ska ses mot bakgrund av de
begrinsningar som ges av utgangsforutsittningarna for forstudiens geovetenskapliga
arbete.
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For det forsta baseras forstudiens utredningar /5-3, 5-4, 5-7, 5-8/ pa befintligt material.
Det innebir att underlaget ir ojimnt geografiskt fordelat och dirtill av skiftande ursprung,
art och kvalitet. Kvaliteten har bedomts frin fall tll fall, men forstudien har inte inne-
fattat nagon systematisk analys av felkillor i materialet. Detta forfaringssitt har ansetts
vara tillrdckligt for forstudiens syfte.

For det andra avser forstudien att ge en 6versiktlig bild av lokaliseringsforutsittningarna
i kommunen. Detaljeringsgraden i utredningsarbetet har anpassats till detta. Det har bland
annat inneburit att de geologiska sammanstillningarna gjorts pa underlag i skalintervallet
1:250 000 till 1:50 000, och huvudsakligen presenterats pé kartor i skala 1:100 000 (i denna
rapport kraftigt forminskade for att rymmas pa en sida). I den skalan framtrider inte
enskilda geologiska objekt med utstrickning mindre 4n, grovt riknat, nigra hundratals
meter. Motsvarande osikerheter finns ibland i ligesbestimningar. Undersékningar i mer
detaljerad skala pa ndgon plats i kommunen skulle otvivelaktigt avsloja detaljerade geolo-
giska forhallanden som inte framgér av underlaget frin forstudien.

For det tredje bygger bedomningarna i stor utstrickning pa antagandet att berggrunden
pa forvarsdjup (cirka 500 meter) aterspeglas av den berggrund som kan iakttas pa
markytan. Data frin Aspolaboratoriet och de djupa borrhalsundersokningar som gjorts i
Oskarshamns kommun ger tillsammans med generell erfarenhet en uppfattning om rim-
ligheten i detta antagande /5-11/. Nir det giller bergartsférdelning ér erfarenheten inte
ovintat att bestimningar pa ytan av andelarna av olika bergarter i ett omréde i regel
stimmer vil 6verens med situationen pé djupet i samma omride. En viktig forutsittning
ar att det finns mojligheter att gora direkta observationer av bergytan. I det avseendet
varierar mojligheterna mellan olika delar av Hultsfreds kommun (se nedan). Aven prog-
noser for parametrar som beskriver forekomst av sprickor (frekvens, lingd, orientering)
pa djupet baseras pd observationer vid ytan. Tillf6rlitligheten blir dock ligre 4n for prog-
noser av bergartsfordelningen. En anledning ir att uppsprickningen i den ytnira berg-
grunden ofta dr paverkad av ytrelaterade fenomen, diribland effekter av inlandsisarna.
Nir det giller sprickzoner ir bedomningen att det allminna monstret (lingder, avstind
mellan zoner, storlek pa block som sprickzonerna avgrinsar) inte ir visentligt annorlunda
pa 500 meters djup dn vid ytan. Mojligheterna att forutsiga ligen for enskilda sprickzoner
varierar starkt. Om inga andra data foreligger, antas tolkade sprickzoner vara brantstiende.
I detta skede kan inga tillforlitliga prognoser goras om férekomsten av horisontella sprick-
zoner.

Grundvattenforhillandena pd djupet ir generellt betydligt svirare att bedéma med ut-
gangspunkt frin information frin ytan 4n berggrundsférhillandena (enda undantaget ir
horisontella hydrauliska gradienter vilka kan bedomas utifran topografiska data). Progno-
ser for vattengenomslippligheten pd djupet forsvaras av att denna parameter ir komplext
beroende av berggrundens uppbyggnad. Till detta kommer att vissa av de bergparametrar
som styr vattengenomslidppligheten, sirskilt karaktiren pa sprickor och sprickzoner, i sig
ar mycket svirbedomda. Grundvattnets kemiska sammansittning 4ndras med djupet, var-
tor prov fran ytan inte i alla avseenden aterspeglar forhillandena pé djupet.

Sammanfattningsvis bedoms de geologiska kartor och sammanstillningar som gjorts i
forstudien ge en grov men nigorlunda korrekt bild av kommunens berggrund, dven pa
500 meters djup. Overraskningar, bland annat i form av flacka sprickzoner, kan dock
térekomma nir undersokningar drivs mot djupet. Nir det giller grundvattnet ir i detta
skede osikerheten storre, eftersom bedémningarna baseras pa stickprov i form av mit-
ningar som gjorts pa olika platser i den ytnira berggrunden (SGU:s brunnsdata).
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54 Berggrund och jordtacke
5.4.1 Oversikt

I forstudiens utredning om jordarter, bergarter och deformationszoner /5-3/ beskrivs
oversiktligt hur Sveriges jordticke och berggrund ir uppbyggda. Dir redogors ocksé for
den linga geologiska utvecklingshistoria under vilken olika inre och yttre processer har
format den berggrund och det jordticke vi ser idag. Som exempel kan nimnas vulkanism,
sedimentation, djupare magmatisk aktivitet, bergskedjebildning, deformation, erosion samt
glaciala processer. I den geologiska Gversiktsstudien av Kalmar lin /5-9/ ges en heltick-
ande redovisning av geologiska och hydrogeologiska forhillanden i linsskala. Med dessa
beskrivningar som utgingspunkt kan berggrunden i Hultsfreds kommun studeras och
virderas 1 ett regionalt och nationellt perspektiv.

Merparten av Sveriges berggrund kan hinforas till tre sé kallade orogeneser eller bergs-
kedjebildningar. Omriden som berors av en orogenes kallas orogener eller orogena bilten.
Eftersom det hir ir friga om mycket storskaliga geologiska processer kan en orogen
omfatta ett ansenligt omrdde. Hultsfreds kommun med omgivningar ligger inom den
svekokarelska orogenen, som omfattar nistan hela 6stra Sverige fran Blekinge till Norr-
botten. Detta omride kan delas upp i huvudenheter, sa kallade geologiska provinser,
alltefter bildningshistoria och tektonisk utveckling. Berggrunden i Hultsfred tillhor det sa
kallade transskandinaviska magmatiska biltet (TMB), vilket omfattar storre delen av
sydostra Sverige och domineras av bergarter som bildades f6r 1 850-1 650 miljoner ér
sedan. Efter bildningen har berggrunden utsatts f6r deformation i flera skeden. Urberget
har ocksd under linga perioder tickts av sediment.

Kommunens berggrund berors inte av ndgon av de stora malmprovinser som finns i Sve-
rige. Hela regionen ir jaimforelsevis malmfattig, och endast ett mindre omrade i sydvistra
delen av Hultsfreds kommun ir malmférande. Brytning och krossning av sten for ballast-
dndamal eller brytning av annan nyttosten har ocksd begrinsad omfattning. Potentialen
for sddana produkter bedéms dock som stor inom kommunen.

Regionala plastiska deformationszoner som tros ha bildats for cirka 1 800-1 750 miljoner
ar sedan korsar Hultsfreds kommun i vistnordvistlig till ost-vistlig riktning. Dessa ér
speciellt framtridande i den sodra delen. Sproda deformationszoner (sprickzoner och
forkastningar) i regional skala upptrider lings de flesta av de plastiska zonerna, vilket
tyder pé att de senare har reaktiverats en eller flera ginger. For 6vrigt uppvisar under-
sokningsomradet ett typiskt varierande sprickzonsmonster. Inga sikra tecken pa sen- eller
postglaciala rorelser i berggrunden har rapporterats frin kommunen.

Under den nuvarande geologiska perioden, kvartirtiden, som borjade for cirka tvd miljoner
ar sedan, har klimatet vixlat mellan varma och kalla skeden. Under kallperioderna har
glacidrerna okat i volym och ibland bildat inlandsisar som tickt betydligt storre arealer av
jordens yta dn vad som ir fallet idag. Sveriges jordarter har till 6vervigande del bildats
under och efter den senaste istiden, som borjade for cirka 115 000 ar sedan. Den slutliga
avsmiltningen av inlandsisen inleddes for cirka 20 000 ar sedan och tycks med nigra
undantag ha skett 1 ganska jimn takt. Isfronten nddde omradet f6r Hultsfreds kommun
for omkring 13 800 ar sedan och drygt 100 ar senare var omradet isfritt. Den storsta
delen var dé fastland men vissa dalstrik var tickta av vattnet i Ostersjosinkan, som da
bestod av sotvatten. Dessa delar av kommunen ir siledes beligna under hogsta kustlinjen,
som i Hultsfredsomradet ligger cirka 110 meter 6ver den nuvarande havsnivin. Ingen del
av kommunen har varit vattentickt under Ostersjons salta stadier.
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Den léngvariga belastningen fran inlandsisen pressade jordskorpan nedit. Nir isen smilte
forsvann belastningen successivt och en hojning av jordskorpan inleddes, forst snabbt,
sedan efter hand allt lingsammare. Denna process, som alltjimt pagar, brukar benimnas
landho6jning. Aven havsnivan har dndrats sedan istiden, bland annat som en foljd av de
stora miangder vatten som frigjordes vid avsmiltningen av ismassorna. Under storre delen
av perioden efter istiden har dock landet hojt sig 1 férhallande till havet. Idag ér den rela-
tiva landhojningen i omradet cirka 1,5 millimeter per ér.

Jordticket 1 Hultsfreds kommun har i huvudsak skapats i en miljé med isavsmiltning i
overgangszonen mellan hav och land. Utanfér dalstriken ér andelen berg i dagen stor
och jordlagren relativt tunna. De bestir till storsta delen av morin och spridda torv-
avlagringar. I dalstriken ir berggrunden blottad i mer begrinsad omfattning och jord-
lagrens miktighet kan vara betydande. I flera av dalgdngarna finns strik av stora isélvs-
avlagringar, diribland ett mycket stort isilvsdelta, Hultsfredsdeltat, vid Hultsfreds titort.

5.4.2 Jordarter
Allmant

Med en jordart avses de 16sa avlagringar som ticker berggrunden. Vanliga jordarter ir
exempelvis morin, sand, grus, lera och torw.

Djupforvarets langsiktiga sikerhet paverkas normalt inte av jordartsgeologiska forhallan-
den. En hog andel kalt berg (hog blottningsgrad) och tunt jordticke underlittar dock
geologiska undersokningar, medan miktiga och komplexa jordlager ir en foérsvirande
omstindighet. En liten andel berg i dagen medfor dven storre osikerhet vid tolkning av
de berggrundsgeologiska foérhillandena. Hultsfreds kommun uppvisar i dessa avseenden
en varierad bild.

Jordartskartan

Figur 5-3 visar en oversiktlig jordartskarta 6ver Hultsfreds kommun /5-3/. I hojdomréidena
ar jordticket nistan genomgiende tunt och andelen berg i dagen hog (rod firg pa kartan
i figur 5-3). Ett par mindre omraden, ett vister om Hultsfreds titort och ett annat lingst
i soder, liksom dalgdngarna, skiljer sig mirkbart frin omgivningen genom en foérhillande-
vis lag andel berg i dagen. Sett 6ver hela kommunen varierar jordmiktigheterna avsevirt,
frin hogst nagon till nigra meter utanfor dalstriken till 10-20 meter och ibland mer i
dalgéngarna.

Morin

Den jordart som har den storsta utbredningen i kommunen 4r morin (gra firg pa kartan).
Morin ir en si kallad glacial jordart bildad av bergmaterial som inlandsisen plockat upp,
transporterat och bearbetat samt direfter avlagrat. Morinjordarna i Hultsfreds kommun
har en sammansittning som oftast dterspeglar de bergarter som finns lokalt. Kornstor-
leken varierar inom vida grinser, upp till stora block, men sand och silt utgér de storsta
andelarna. Morinens ytformer aterspeglar i allminhet den underliggande bergytan och
miktigheten ir oftast begrinsad till nigra fi meter. I spridda omraden, exempelvis i ett
strik sydost om Jarnforsen, finns en si kallad sméikullig morin, avsatt i ytformer som ir
typiska for omriden dir isolerade isrester smilt undan.
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Figur 5-3. Jordartskarta over Hultsfreds kommun (efter /5-3/).
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Isilvssediment

Till glaciala jordarter hor dven isilvssediment (morkgron firg pa jordartskartan) som
transporterats och sorterats av isilvar och smiltvattenstrommar i och i anslutning till
landisen, for att slutligen avlagras vid isfronten eller i dalstrik nedstréoms denna. Isilvs-
sedimenten utgors huvudsakligen av grus och sand.

Vissa av avlagringarna har paverkats av svallning, det vill siga bearbetats av vigor. Isilvs-
sedimenten 4r dd omgivna av svallsediment. Ibland har isilvsavlagringarna eroderats av
vattendrag.

Inom Hultsfreds kommun finns fyra klart urskiljbara strak med isilvsavlagringar som
frimst foljer omradets storre dalgingar. Dessa ir, frin nordost mot sydvist:

¢ Kirebyisen.
e Silverdalsisen med Hultsfredsdeltat.
® Jiredadsen.

¢ Virserumsisen.

De mingder sediment som ingér i Kirebyisen ér forhallandevis smé och utspridda i jim-
forelse med 6vriga dsar. Silverdalsisen dr miktigare. Lingst i soder ér avlagringarna
spridda, men samlar sig nordvist om Bjornhult till ett sammanhingande strik som norr
om sj6n Hulingen 6vergir i det miktiga Hultsfredsdeltat. Detta har vid mynningen av
Silverdalen avsatts i direkt kontakt med iskanten. Deltat dr mycket stort; fyra kilometer i
sitt bredaste parti, och dirtill miktigt.

Jdredadsen ingdr i samma strik som Hogsbyasen, vilket dr benimningen mellan Bockara
och kusten. Detta strik dr en av de storsta asbildningarna i syddstra Sverige. De enskilda
avlagringarna i Jaredadsen ir av skiftande karaktir.

Virserumsisen, slutligen, har en nistan sammanhingande strickning genom sydvistra
delen av kommunen. Vissa partier 4r mycket hoga med miktiga sediment. Den si kallade
Kirringryggen strax norr om Virserum ir en av sodra Sveriges miktigaste dsbildningar
med kronet beldget cirka 40 meter 6ver asens fot.

I alla fyra striken har naturgrus utvunnits i betydande omfattning. P4 senare tid har dock
uttaget av naturgrus minskat, till forman for krossberg. Isilvsstriken i Hultsfreds kom-
mun utgor ocksd betydande grundvattenmagasin, inte minst Silverdalsisen med Hults-
fredsdeltat som dr kommunal vattentikt for Hultsfreds titort.

De finaste partiklarna som f6ljde med vattnet fran isilvarna avsattes i regel lingt frin
isfronten och bildade sediment i form av lera och silt i den issjo som fanns framfor isen.
P3 jordartskartan har dessa glaciala sediment slagits ssmman med postglaciala finkorniga
sediment under beteckningen lera och silt (gul firg pa kartan). De finkorniga sedimenten
i dalstraken upptar i realiteten betydligt storre arealer 4n vad som framgar av jordarts-
kartan, eftersom de till stora delar 6verlagras av andra jordarter, déribland sand, torv och

gyttja.
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Postglaciala sediment

Med postglaciala jordarter avses jordarter som bildats efter istiden. Hit hor postglaciala
sediment och organiska jordarter. De forra har frimst bildats genom omlagring av glaciala
jordarter, efter det att inlandisen limnat omridet. De postglaciala sedimenten i omridet
markeras (férutom de finkorniga sedimenten som beskrevs ovan) pi jordartskartan med
rodbrun firg och under beteckningen postglacial sand. De bestér dels av svallsediment,
dels av dlv- och svimsediment. Svallsedimenten finns bara i omraden under hogsta kust-
linjen. Alv- och svimsedimenten har uppstitt dd darna som genomflutit dalgdngarna efter
istiden eroderat och omlagrat tidigare avsatta jordarter.

Organiska jordarter

De organiska jordarter som finns inom kommunen domineras av torv. Jordartskartan,
som 1 huvudsak bygger pa omkring hundra dr gamla filtundersokningar, ger en nigot
felaktig bild av arealen torvmarker eftersom manga av de ursprungliga torvmarkerna idag
ir utdikade och uppodlade, framforallt i dalstraken. Torvticket har sedan jordartskartan
upprittades i stor utstrickning forsvunnit eller kraftigt reducerats till f6ljd av oxidation
och erosion av torven. I torvmossarna uppgér torvmiktigheten i allminhet till 3-4 meter.

5.4.3 Bergarter
Allméant

Allmint efterstrivas en homogen och sprickfattig kristallin berggrund for djupforvaret.
I en sidan geologisk milj6 kan lag vattengenomslipplighet, goda bergbyggnadstekniska
egenskaper och 1 6vrigt gynnsamma forhéllanden forvintas.

Figur 5-4 visar den berggrundskarta som pa basis av befintlig information tagits fram i for-
studien /5-3/. Kartan ticker kommunen med omgivning. Den har sammanstillts i skala
1:100 000 men aterges hir forminskad till skala 1:300 000. Férutom bergartstérdelningen
dterger kartan ocksd mera betydande sprickzoner (se avsnitt 5.4.5).

Bergarterna indelas vanligen, med utgingspunkt frin bildningssittet, i tre grupper:
* Djupbergarter.
* Ytbergarter.

* Gingbergarter.

Djupbergarter bildas, som namnet antyder, pé stora djup i jordskorpan genom att en
bergartssmilta (magma) tringer uppat och till 6ljd av sjunkande temperatur och tryck
stelnar till en bergart. P4 grund av upplyftning och erosion kan sidana bergarter idag
finnas vid ytan. Magmorna kan ha varierande kemisk sammansittning. Man skiljer mellan
granitiska magmor, som ger upphov till kvartsrika bergarter, och basaltiska magmor, som
bildar kvartsfattiga bergarter. Med hjilp av kvartshalten (egentligen SiO,-halten) kan man
gora en indelning i sura (kvartsrika), intermediira och basiska (kvartsfattiga) bergarter.

Ytbergarterna har bildats genom att vulkaniska produkter (lava eller aska) eller sediment

forst flutit ut eller pd annat sitt avsatts pa eller nira markytan samt direfter sjunkit lingre
ner i jordskorpan och bildat bergarter.
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Figur 5-4. Berggrundskarta iver Hultsfreds kommun med omgivning (modifierad efter /5-3/).
Filtkontroller har utforts i de streckade omridena inom den inramade delen.
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Giéngbergarterna utgor ett mellanled och bildas vanligtvis sent i ett geologisk skeende. De
utgors antingen av sd kallade aplit-, granit- och pegmatitgingar, som bildas ur stelnande
kiselrika (sura) magmor, eller av diabas som uppkommer ur en littflytande kiselfattig
(basisk) magma. Omvandlade basiska gangbergarter betecknas amfibolitgingar. Géngar
utgor mer eller mindre markanta inhomogeniteter i berggrunden som kan vara férknip-
pade med 6kad vattenfoéring och medfora problem ur anliggningsteknisk synvinkel.

Djupbergarter

Undersokningsomradet domineras arealmissigt av djupbergarter. Dessa kan med utgangs-
punkt frin nir de bildades indelas i tvd grupper, dldre (1 830 miljoner ar eller éldre)
respektive yngre (cirka 1 800 miljoner ér).

Aldre djupbergarter

Sodra delen av Hultsfredsomradet korsas i vistnordvistlig till ost-vistlig riktning av ett
langstrickt bilte med édldre granitiska bergarter (metagranitoider) som stricker sig frin
Oskarshamn i 6ster till Huskvarna i vister (ljusbruna pd berggrundskartan). Bergarterna
utgors av granit, granodiorit och tonalit. Dessa dldre metagranitoider ir i allmianhet
medelkorniga till grovt medelkorniga och vanligen gra till firgen. Tillsammans med de
idldre metagranitoiderna upptrider rikligt med diorit- och gabbromassiv (grona pa kar-
tan). Ett av de storre ligger vid Virserum och innehéller pi en del stillen dven malm-
mineral som tidigare brutits i en gruva i Virserums samhille. En datering av en ildre
metagranitoid, en tonalit fran Béickaby, cirka 40 kilometer vister om Virserum, gav dldern
1 834 miljoner &r.

Yngre djupbergarter

Berggrunden i Hultsfreds kommun med omnejd domineras av en grupp cirka 1 800 miljo-
ner dr gamla djupbergarter som brukar sammanfattas under benimningen Smalandsgranit.
P3 berggrundskartan i figur 5-4 har denna bergartsgrupp markerats med réda firger och
olika varianter skiljs 4t med hjilp av firgnyanser och prickraster. Overgangarna mellan
olika varianter av Smélandsgranit ir ofta diffusa, varfor grinsdragningarna péd kartan ska
ses som ungefirliga.

Storst utbredning har en rod till griréd, medel- tll grovkornig typ av Smalandsgranit
som benimns Vixjogranit (rod firg utan prickar pd berggrundskartan). Den forekommer
framforallt i ett band visterut frin linjen Hultsfred-Mililla. Vixjograniten har pi vissa
lokaler glest férdelade 6gon av kalifiltspat och ér i allmidnhet homogen och relativt
sprickfattig. I Kvillsfors-Jarnforsenomridet dr den dock forskiffrad inom den dir fore-
kommande plastiska skjuvzonen (se avsnitt 5.4.4).

Efter Vixjograniten dr den i allminhet rodgri variant av Smalandsgranit som brukar kallas
Filipstadsgranit den vanligaste (rosa firg utan prickar pa kartan). Den ér 6gonférande
(porfyrisk) och medel- till grovkornig. Filipstadsgraniten ir ibland forskiffrad, i1 skjuvzoner
till och med mycket kraftigt, och 4r da svar att skilja frin de dldre metagranitoiderna.

Omraden med granodiorit och kvartsmonzodiorit har skiljts ut med sirskilda beteck-
ningar pé kartan (rosa firg med glest prickraster). Dessa bergarter aterfinns framforallt i
omradet vister om Mariannelund och utgors av finkorniga till medelkorniga, grasvarta,
hir och var litt rodaktiga bergarter. Aven dessa kan ha porfyrisk utbildning med 6gon av
filtspat och kvarts.

Finkorniga graniter (roda med titt prickraster) upptrider i storre eller mindre omriden,
till exempel vister om Stora Hammarsjon, samt sydvist och sydost om Mariannelund.
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Soder om Bjornhult finns en grarod, grovt medelkornig granit (skarpt rod pé berggrunds-
kartan), som pd ildre kartor ofta betecknas som yngre granit. En filtkontroll i samband
med forstudiens geologiska utredningsarbete har dock visat att bergarten sannolikt ir en
variant av Smalandsgranit.

Oster om Storebro och vister om Lonneberga samt mellan Marlunda och Kristdala upp-
trider basiska massiv med diorit- och gabbrobergarter i Smalandsgraniterna. Mindre
massiv forekommer dven exempelvis norr om Kvillsfors samt norr och séder om Jarn-
forsen. Diorit och gabbro som foérekommer tillsammans med de dldre metagranitoiderna
bed6ms vara likdldriga med dessa, medan samma bergarter i Smalandsgraniterna ir av
Smalandsgranitilder /5-3/. Det finns alltsd tvd generationer av dessa bergarter, men efter-
som de inte skiljer sig 4t i 6vrigt har de fitt en gemensam beteckning pd berggrunds-
kartan.

Ytbergarter

Aven ytbergarterna bildar tvi ildersgrupper, en med bergarter som ir ildre in 1 830
miljoner dr och en med dldern cirka 1 800 miljoner ir. Den senare dominerar arealmissigt.
Bada grupperna bestir av vulkaniska bergarter.

Aldre ytbergarter (ildre 4n 1 830 miljoner r)

De idldre vulkaniterna (svagt gula pa berggrundskartan i figur 5-4) upptrider i ett smalt,
ungefir ost-vistligt strik soder om Virserum. De ir i huvudsak sura till intermediira och
i allmidnhet porfyriska. Utseendemissigt dr de dldre vulkaniterna svéra att skilja frin de
yngre. De ildre vulkaniterna genomsitts dock av en granit som éldersdaterats till 1 830
miljoner ar och maste alltsd vara ildre 4n denna.

Yngre ytbergarter (cirka 1 800 miljoner ar gamla)

Storre sammanhingande omriden med yngre vulkaniter (gula pa berggrundskartan) fore-
kommer i huvudsak i tvd omriden, i den nordvistra respektive sydostra delen av under-
sokningsomradet. De vanligaste bergarterna i denna grupp ér porfyrer med 5-6 milli-
meter stora kristaller, si kallade strokorn, i en mycket finkornig mellanmassa. Firgen kan
variera avsevirt, frin rod 6ver brun till grasvart och svart. Aven en grd variant upptar
stora ytor. I de mer vilbevarade porfyrerna finns hir och var fragment av aska och pimp-
sten. Delar av de vulkaniska omridena utgérs av tuff, som iar "forstenad” vulkanisk aska.
Grinsen mellan de yngre porfyrerna och finkorniga graniter ir ofta svér att dra.

Gangbergarter

Géngbergarterna bildar en arealmissigt underordnad bergartsgrupp inom undersoknings-
omradet. De utgér inhomogeniteter i berggrunden och kan ha betydelse for det lokala
grundvattenflodet.

Granit-, aplit- och pegmatitgingar

De bergarter som pa kartan i figur 5-4 betecknats som finkornig granit, aplit och pegma-
tit (roda korta streck) formar gingar eller mindre massiv.

Géngporfyr

I omrédet upptrider ett antal gingar med porfyr, sd kallad gdngporfyr (mo6rkbla streck pa
kartan). De har vanligen ungefir nordvistlig riktning. Bredden varierar frin ett par meter
till cirka tio meter. Gingarnas dlder har bestimts till cirka 1 780 miljoner ar, vilket visar
att de dr nira besliktade med Smalandsgraniterna.
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Diabas

Diabasgangar av olika dldrar skir genom berggrunden i undersokningsomridet. De linga
diabasgingar som ir orienterade i ungefir nord-sydlig riktning édr yngst (lila streck pa
kartan). De dr 10-100 meter breda och framtrider som regel i den magnetiska anomali-
kartan, framforallt i den sydligaste delen av Hultsfredsomridet. Diabasen ir grisvart och
fin- till medelkornig. Sannolikt tillhér dessa diabasgingar de sa kallade Blekinge-Dalarna-
diabaserna, vilkas dlder bestimts till cirka 930 miljoner dr /5-3/. De ostnordostliga, icke
blottade diabaser som med hjilp av den flygmagnetiska anomlikartan framtolkats i omra-
det mellan Karlstorp och Storebro tillhér formodligen samma generation.

Aldre diabaser ir vanliga nira kontakterna mellan graniter och vulkaniter i nordvistra
delen av Hultsfredsomradet (svarta ”spolar” pa berggrundskartan). De ir i allmidnhet
relativt sma och framtrider inte i den magnetiska anomalibilden.

Det ir viktigt att poingtera att forekomsten av diabasgingar 4r déligt kind i de omriden
som inte ticks av moderna berggrundskartor, i stort sett 6stra halvan av undersoknings-
omrédet. Sannolikt dr diabasgingar lika vanliga dir som i det vistra omradet.

Klotdiorit

En geologisk kuriositet inom Hultsfredsomrédet 4r den sd kallade klotdiorit som finns vid
Slittemossa, cirka sju kilometer norr om Virserum. Bergarten bestér av dioritiska, klot-
formiga kroppar inneslutna i 6gongranit. Bollarna, som vanligen miter 0,6-1 decimeter i
genomskirning, ir vackert rundade, ibland klotrunda men vanligen utdragna eller spol-
formade. Hur denna bergart har bildats 4r 4nnu inte klarlagt.

Berggrundens radiuminnehall

I forstudien har en karta som visar berggrundens radiuminnehall i Hultsfreds kommun
tagits fram /5-3/, se figur 6-9 1 kapitel 6. Eftersom radon bildas nir radium sonderfaller,
utgdr man fran berggrundens radiuminnehall nir man vill uppskatta radonhalter i berg-
anldggningar eller bergborrade brunnar. Radonhalterna i djupforvaret kommer inte att
paverka den langsiktiga sikerheten, men om halterna blir hoga kan det krivas dtgirder i
form av bland annat extra ventilation for att undvika arbetsmiljoproblem.

Eftersom radonfragan beror bygge och drift behandlas den nirmare 1 kapitel 6. Kartan i
figur 6-9 visar att forhojda radiumhalter (halter 6ver 50 becquerel per kilo) endast fore-
ligger i ett omrdde. Detta sammanfaller i stort sett med berggrundskartans markering for
finkornig granit omedelbart vister om Stora Hammarsjon, sydvist om Hultsfreds titort.
En berganliggning i den finkorniga graniten kan komma att kriva 6kade ventilations-
insatser under anliggnings- och drifttiden.

5.4.4 Berggrundens homogenitet

Begreppet homogenitet maste for att bli meningsfullt relateras till skala. Som inhomogen
berggrund riknas i detta sammanhang exempelvis berggrund som innehiller en stor
mingd mindre intrusioner, gingbergarter och inneslutningar. P4 grund av att moderna,
detaljerade berggrundskartor saknas i den 6stra delen av undersokningsomridet, se figur
5-2, ir berggrundens homogenitet dir svirbedomd.
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Den generellt sett mest homogena berggrunden utgors av de storre massiven av medel-
kornig till grovkornig Smélandsgranit (Vixjo- och Filipstadsgranit). Exempelvis bedoms
delar av massivet med Vixjogranit vister om Hultsfreds titort som relativt homogena,
bortsett fran forekomsten av vissa diabaser. Massivet med Filipstadsgranit mellan Hults-
freds titort och Bjornhult dr sannolikt ocksé jaimforelsevis homogent, men bedémningen
ddr forsvaras av bristen pa modernt och detaljerat kartunderlag. Aven i den nordostligaste
delen av undersokningsomrédet (delvis utanfor kommungrinsen) forefaller berggrunden
vara relativt homogen. Varken gabbro-dioritbergarter, diabaser eller inneslutningar fore-
kommer, svitt det kan bedémas, i ndgon storre omfattning. Ocksd resultaten av den
utforda filtkontrollen, se avsnitt 5.6, tyder pa att detta omrade 4r homogent.

Markant inhomogen berggrund aterfinns i den nordvistra delen i Mariannelund-Silver-
dalen-Karlstorpsomridet. Dir ir diabasgéngarna talrika, men dven granit- och pegmatit-
gingar forekommer, och omridet uppvisar generellt en relativt stor bergartsvariation.

I kontaktomriden mellan bergarterna finns rikligt med inhomogena blandbergarter.

Berggrund med betydande inhomogeniteter pétriffas ocksa i omradet mellan Kvillsfors,
Virserum och Bockara. I den dominerande ildre metagranitoiden féorekommer talrika
inslag av storre eller mindre massiv av gabbro och diorit. Diabasgingar finns ocksa i stort
antal. Aven i den yngre Smiélandsgraniten séder om de idldre metagranitoiderna dr diabas-
gingar relativt vanliga.

5.4.5 Deformationszoner
Allméant

Deformationszoner kan enklast beskrivas som lingstrickta zoner utefter vilka berggrunden
rort sig. Rorelserna ir resultatet av belastningar som péaverkat berggrunden under den
geologiska utvecklingen. Deformationszonerna kan vara av olika typ och storlek, alltifrin
enskilda sma sprickor till breda plastiska skjuvzoner med en lingdutstrickning pa hundra-
tals kilometer eller mera.

Figur 5-5 illustrerar hur deformationszoner kan uppkomma under olika férhillanden. P
stort djup i jordskorpan rider sidana férhallanden, bland annat héga temperaturer, att
berggrunden beter sig som en trogflytande (plastisk) massa. Deformationer ger pa detta
djup upphov till plastiska skjuvzoner, vilket innebir att bergarterna blir forskiffrade eller
forgnejsade. Hogre upp i jordskorpan blir berggrunden alltmer sprod, varfor deformationer
istillet orsakar sprickor, som i vissa fall koncentreras till sprickzoner. Dir rorelser skett
parallellt med sprickzonen brukar den betecknas som en forkastning. Nir en deformations-
zon vil utvecklats utgor den en forsvagning i berggrunden, till vilken eventuella senare
rorelser tenderar att koncentreras. Zoner i svenskt urberg bir dirfor ofta spér av rorelser
i flera skeden (sa kallad reaktivering) och det dr vanligt att sprickzoner upptrider i anslut-
ning till dldre, plastiska skjuvzoner.

Deformationszoner i berggrunden paverkar lokaliseringsférutsittningarna i flera avseen-
den. Mekaniskt utgor de forsvagningar i berggrunden, och eventuella framtida berg-
rorelser kan dirfor forvintas ske i redan existerande zoner. Vidare sker merparten av
grundvattencirkulationen i kristallin berggrund i sprickzoner. Storre vattenférande sprick-
zoner bor helt undvikas vid lokaliseringen av djupférvaret. Mindre vattenférande sprick-
zoner kan accepteras inom den bergvolym dir forvaret forliggs, men paverkar di even-
tuellt utformningen av anliggningen.
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Spréd
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Sprod-plastisk
deformation

Figur S-5.  Plastisk och sprid deformation av berggrunden. Overgingen firin sproda till
plastiska forballanden sker gradvis pa 10-15 kilometers djup (efter /5-57).

I forstudien har en karta 6ver deformationszonerna i undersokningsomridet samman-
stillts, se figur 5-6. Kartan bygger pd en samtolkning av information frin flera killor.

Den innefattar bland annat en sammanstillning av plastiska planstrukturer (forskiffring,
gnejsighet, bandning) som uppmitts vid tidigare geologisk kartering inom omradet samt
magnetiska och topografiska data och filtiakttagelser av kraftigt deformerade bergarter

(myloniter och krossbreccior).

Berggrunden inom undersokningsomridet kan med avseende pé deformationsstil och
grad av omvandling indelas i f6ljande tre huvudgrupper (se figur 5-6):

Grupp 1

Grupp 2

Grupp 3

68

Vulkaniska och intrusiva bergarter som ir cirka 1 800 miljoner ar gamla

(ljusbeige och ljusréd firg pa kartan i figur 5-6). Dessa bergarter ir rela-
tivt vilbevarade. Kraftigare deformation och omvandling, utbildad i slut-
skedet av den svekokarelska orogenesen, férekommer endast lokalt och i

vissa strik.

Vulkaniska och intrusiva bergarter som ér cirka 1 830 miljoner ar gamla
eller dldre (aprikosfirgade filt pa kartan). Bergarterna har paverkats av
plastisk deformation och omvandling for cirka 1 830-1 800 miljoner ér
sedan, delvis ocksd senare under den svekokarelska orogenesen.

Diabasgangar (svarta “spolar” och lila streck pd kartan) samt eventuellt det
lilla omrade séder om Bjérnhult som markerats med morkt rod fiarg pa
deformationskartan. Dessa bergarter 4r yngre dn den plastiska deforma-
tionen och omvandlingen av berggrunden. Till skillnad frin bergarterna i
grupp 2 och delvis dven grupp 1 ir de dirfor endast paverkade av sprod
deformation. Betriffande omridet soder om Bjornhult rider emellertid,

som tidigare nimnts, se avsnitt 5.4.3, viss tveksamhet om 4ldern, varfor
grupptillhorigheten vad avser deformation ocksi ir osiker.
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Figur 5-6. Tolkade deformationszoner i Hultfreds kommun med omgivning (efter /5-6/).
Filtkontroller har utforts i de streckade omridena inom den invamade delen.
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Omvandling och deformation i undersékningsomradet

Ur deformationssynpunkt uppvisar den sédra delen av undersokningsomridet en delvis
annorlunda karaktir 4n den norra. Den sodra delen dr starkt priglad av ett system av
regionala skjuvzoner som i ungefir 6st-vistlig riktning genomkorsar omridet. I norr,
ddremot, dr utbredningen av plastiska skjuvzoner betydligt mer begrinsad.

Plastisk deformation

I det urberg som vi idag kan se i sydostra Sverige skedde 6vergangen frin plastiska till
sproda forhallanden for cirka 1 650 miljoner dr sedan. De skjuvzoner som férekommer i
Hultsfredsomradet ir alltsi mycket gamla.

Den sodra delen av Hultsfreds kommun genombkorsas av ett storregionalt system av skjuv-
zoner som fortsitter flera tiotals kilometer at bade 6ster och vister. Systemet ir den vist-
liga fortsdttningen pd vad som lingre sterut brukar kallas Oskarshamn-Bockarazonen.
Det bestér av ost-vistliga till vistnordvistliga plastiska skjuvzoner som bildar ett samman-
flitat monster (svart prickraster pd kartan i figur 5-6). Zonerna ir brant till vertikalt
stupande. Deformationen ir, som i de flesta system av plastiska skjuvzoner, inte homogen
utan koncentrerad till enskilda, undulerande (vigformade) zoner. Mellan dessa finns par-
tier med bittre bevarad berggrund, si kallade tektoniska linser. Den stora gabbrokroppen
vid Virserum, se figur 5-4, ligger i den storsta av linserna. Zonerna inom skjuvzonssys-
temet har formodligen reaktiverats ett flertal ginger under den geologiska utvecklingen.
Reaktiveringen har di delvis skett under sproda forhallanden, eftersom sprickzoner och
torkastningar i regel féorekommer i anslutning till de plastiska skjuvzonerna.

Undersokningsomradet norr om de stora plastiska skjuvzonerna har paverkats i betydligt
mindre omfattning av plastisk deformation. Hir domineras berggrunden av cirka 1 800
miljoner dr gamla Smélandsgraniter och Smélandsvulkaniter (Grupp 1 ovan), men dven
diabasgangar férekommer (Grupp 3). De senare upptrider framférallt i omridets vistra
delar. I den norddstra delen av undersokningsomréidet, utmed straket av vulkaniska berg-
arter sydost om Hultsfred, finns en tolkad plastisk skjuvzon av mindre format och med
osiker utbredning. Lokaler med kraftig deformation och mylonit indikerar dock att den
plastiska deformationszonen stryker i nordvistlig riktning frin Kristdala, genom Hults-
freds titort upp emot Mariannelund.

Forutom de ovan nimnda zonerna forefaller inga plastiska skjuvzoner av regional karaktir
finnas inom unders6kningsomradet. Strakvisa, smala (decimeter- till meterbreda) skjuv-
zoner samt myloniter har dock observerats mellan Paulistrom och Lonneberga, varfor det
inte kan uteslutas att fler plastiska skjuvzoner kan férekomma.

Sprod deformation

De sproda regionala deformationszonerna bildar ett monster med sivil nordvistliga, nord-
ostliga och 6st-vistliga som nord-sydliga riktningar. Mest framtridande ir det system av
nord-sydliga sprickzoner som l16per norrifrin frin Vimmerby, genom Storebro och Hults-
fred till Mililla och vidare séderut genom Morlunda till Hogsby, varefter det fortsitter
med sydostlig riktning. Detta system édr formodligen sammansatt av flera enskilda sprick-
zoner. Topografiskt avspeglar det sig i en kombination av breda sinkor och smalare, mer
markerade dalar, till exempel de stora sinkorna vister och séder om Morlunda, Hultsfreds-
sinkan och dalgdngen vid Storebro (rott prickraster pd deformationskartan). Enligt /5-12/
iar den nord-sydliga delen en forkastning som utgér den vistra begrinsningen av det sub-
kambriska peneplanet, frin Malilla och norrut genom undersokningsomradet. Omréidet
vister ddrom, som domineras av nordvistliga och nord-sydliga sprickzoner, ér topografiskt
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betydligt hogre in omridet 6ster om dalgingen. Det Gstra omridet uppvisar ett mer ore-
gelbundet sprickzonsmonster dn det vistra.

Norr om det regionala Gst-vistliga systemet av skjuvzoner finns ytterligare nigra nord-
sydliga sprickzoner av regional karaktir. En l6per frin Jarnforsen i séder till Mariannelund
och vidare norrut och en annan frin norr om sjon Mockeln och séderut mot Hogsby.

Det mest homogena sprickzonsmonstret inom den norra delen av undersokningsomradet
finns i omradet vister om Hultsfreds titort och nordost om Jirnforsen. Férutom de regio-
nala nord-sydliga zonerna har sprickzonerna i omradet en i stort sett enhetlig nordvistlig
orientering, se figur 5-6. Avstinden mellan zonerna ir i allmidnhet 1-3 kilometer, om
hinsyn tas dven till zoner av mer lokal karaktir. Ovriga delar av undersokningsomradet
uppvisar ett mer oregelbundet sprickzonsmonster.

De regionala sprickzonerna i den del av kommunen som ligger norr om det stora syste-
met av skjuvzoner avgrinsar berggrundsblock som till ytan kan vara upp till flera tiotals
kvadratkilometer stora. Blocken innehaller dock i sig sprickzoner av lokal karak¢ir, vilka
maste kartliggas om vidare undersokningar skulle bli aktuella.

De dominerande riktningarna for sprickzoner i den sédra delen av undersokningsomréidet
ar nordvistliga till 6st-vistliga, framforallt i den vistra delen av delomrédet, se figur 5-6.
Aven nord-sydliga och nordostliga orienteringar forekommer dock. Norr om Fagelfors,
lings den sydliga av de stora skjuvzonerna, finns en av de mest framtridande och vil-
kinda sprickdalarna inom hela undersékningsomridet. Den kan beskidas bland annat vid
More Kastell intill kommungrinsen nordvist om Fégelfors.

Avstindet mellan de tolkade sprickzonerna (inklusive zoner av ndgot mer lokal utbred-
ning) ir dven i den sédra delen av undersokningsomradet cirka 1-3 kilometer. Bortser
man frén vissa mindre zoner kan storre berggrundsblock definieras. Stupningen ir ofta
svar att bedoma, beroende pé att zonerna sillan 4r blottade, men de flesta formodas stupa
relativt brant. Forekomst av kraftigt deformerade bergarter (till exempel breccior) och
brott i det subkambriska peneplanet bekriftar att manga av de tolkade zonerna utgor
sprickzoner/torkastningar.

Kartan i figur 5-6 ger visentligen en projektion i planet av ett i realiteten tredimensionellt
monster av sprickzoner. Flackt orienterade zoner kan dé bli underrepresenterade, efter-
som de ir svira eller omojliga att uppticka fran ytan. Att sidana zoner kan férekomma
visar detaljerade undersékningarna i andra omréiden, se exempelvis /5-13/.

Sammanfattning - deformationszoner

Berggrunden inom Hultsfreds kommun har paverkats av dels plastisk deformation, som
bland annat resulterat i storskaliga plastiska skjuvzoner, dels av spréd deformation som
gett upphov till bdde storskaliga forkastningar och till sprickzoner i olika skalor. Vissa
sprickzoner foljer de ildre skjuvzonerna, medan andra skir dessa i varierande vinklar.

De uthalliga sproda deformationszonerna avgrinsar storre berggrundsblock. De flesta av
dessa idr beligna utanfor det system av plastiska skjuvzoner som finns i kommunens sédra
del, men nédgra forekommer ocksé i tektoniska linser inom detta system. Blocken ir ofta i
storleksordningen 10-25 kvadratkilometer. Eftersom utrymmesbehovet for djupforvaret
beriknas bli cirka tvd kvadratkilometer, finns dirmed ur denna aspekt goda mojligheter
att forligga anliggningen inom ett sddant block. Inom blocken finns erfarenhetsmissigt
mindre sprickzoner. Detaljerade geologiska undersokningar, inklusive borrning, krivs for
att utreda frekvens och karaktir av dessa. Borrhilsundersokningar krivs dven for att iden-
tifiera flacka sprickzoner
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5.4.6 Stabilitet

Stabilitetsforhéllandena i1 berggrunden kan ytterst hinforas till tvd grundparametrar;
materialet, det vill siga berget och dess egenskaper, samt de verkande belastningarna.
Nir belastningarna 6verskrider materialets barférméga uppstir bergrorelser av nigot slag,
under vissa omstindigheter atf6ljda av jordskalv.

Kartan i figur 5-7 visar ungefirliga platser och magnituder for jordskalv registrerade i
Nordeuropa frin medeltiden fram till 1996. Registreringarna frin senare tid har utforts
med seismologisk mitutrustning, medan information om skalv fran ildre tider utgérs av
noteringar i kyrkbocker. Registreringarna i figur 5-7 ger en uppfattning om berggrundens
sentida stabilitet. Sverige utgor ett omrade med lag seismisk aktivitet jamfoért med exem-
pelvis regionen lings Norges vistkust. I global skala blir skillnaderna 4n mer tydliga —
mer 4n 95% av alla jordskalv i virlden sker lings kontinentalplattornas grinser, alltsd pé
stort avstind frin Sverige. Kartan visar ocksd att den seismiska aktiviteten varierar inom
Sveriges grinser. Hultsfreds kommun ir beldgen i en seismiskt lugn del av landet.
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Informationskaélla:
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Figur 5-7. Jordskalv i Skandinavien och Finland 1375-1996. Data frin Uppsala universitet.
Rektangeln visar undersokningsomridet (efter /5-3/).
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I berggrund med sedan linge vil utvecklade system av sprickor och sprickzoner sker
rorelser foretridesvis i dessa redan existerande forsvagningar (si kallad reaktivering).
Tidpunkter for de rorelser som skett i sprickzonerna ir allmint svira att faststilla. Berg-
arter eller strukturer med kiind alder kan emellertid ge vigledning. Det subkambriska
peneplanet ir en viktig sidan referensstruktur. Stora nivaskillnader eller markerade topo-
grafiska sinkor i peneplanet utefter sprickzoner indikerar att rorelser skett efter att detta
bildats, alltsd senare 4n for cirka 700-545 miljoner dr sedan. Detta giller ett flertal av de
tolkade sprickzonerna inom omridet. Den stora nord-sydliga zonen genom Hultsfred
formar en markerad sinka, vilken har tolkats som en forkastning som forskjuter peneplanet
/5-12/. Det skulle innebira att zonen ir bildad eller dtminstone reaktiverad senare 4n for
700-545 miljoner ar sedan.

Aven diabasgingarna kan ge information om rorelser i sprickzoner. Som framgér av
deformationszonskartan, figur 5-6, ir de cirka 900 miljoner dr gamla diabasgingarna
parallella med (och férekommer delvis i) nord-sydliga sprickzoner. Relationen ar dock
inte helt entydig, utan diabaserna kan tinkas vara antingen ildre, yngre eller likildriga
med sprickzonerna. Pa kartorna i figur 5-4 och 5-6 framgar att de 6st-vistliga sprick-
zonerna i Oskarshamn-Bockara-T6nshultsstriket inte har paverkat de nord-sydliga dia-
basgingarna nimnvirt, vilket indikerar att inga storre horisontalforskjutningar gt rum
senare 4n for cirka 900 miljoner ar sedan.

Betriffande de allra yngsta, sen- eller postglaciala rorelserna i berggrunden kan det kons-
tateras att inga sikra sidana har dokumenterats i undersokningsomradet, som dessutom
ligger inom en del av Sverige med lig seismisk aktivitet. Detta utesluter dock inte att
sddana rorelser forekommit. Vissa forskare hivdar att de dr vanliga dven i denna del av
Sverige /5-14/.

Framtida rorelser av betydelse i berggrunden inom Hultsfreds kommun f6rvintas ske
tidigast i samband med att nista landis avsmalter, det vill siga om flera tiotusentals, moj-
ligtvis 100 000 dr, och di foretridesvis lings befintliga sprickzoner /5-15, 5-16/. Djup-
forvaret méste placeras si att potentiella rorelsezoner undviks och si att ett tillrickligt
stort si kallat respektavstind finns mellan forvaret och dessa zoner. Det finns erfarenhets-
missiga samband mellan magnituder pé jordskalv, storleken pé resulterande rorelser och
lingden pa de sprickzoner i vilka rorelserna sker. Enkelt uttryckt sker stora rorelser 1
stora sprickzoner. Med dessa samband som grund kan bergmekaniska analyser goras for
att bedoma mojliga framtida rorelsebelopp och behovet av respektavstind /5-17/. Analy-
serna kriver sivil platsspecifika som regionala geologiska data, vilka kan fis forst vid en
platsundersokning.

5.4.7 Exploateringsintressen

Djupforvaret bor inte forliggas till en bergart eller ett omridde dir mineralutvinning kan
tinkas bli aktuell i framtiden, eftersom nyttjandet av denna naturresurs dd blockeras.
Genom att undvika omriden dir brytvirda mineral kan finnas minskar dessutom risken
att minniskor i samband med framtida prospektering eller gruvdrift oavsiktligt kommer i
kontakt med djupforvaret. Vidare kan grundvattenstromningen piverkas i nirheten av
drinerade gruvor. Slutligen anger miljobalken att omriden som innehéller virdefulla
amnen eller material ska skyddas mot dtgirder som patagligt kan f6rsvira utvinning av
dessa.
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Malmpotential

En malm ér definitionsmissigt en metallhaltig mineralférekomst som kan brytas med
ekonomisk vinning. I dagligt tal anvinds dock begreppet malm for en storre koncentra-
tion av en eller flera metaller (mineralisering), oavsett fyndighetens ekonomiska virde.
Ett omrade dir flera nirliggande malmférekomster av samma typ upptriader brukar
benimnas malmfilt.

Med ett malmpotentiellt omriade menas hir ett omrade med geologiska forutsittningar
for prospektering, i dag eller i framtiden. De flesta av malmerna i Kalmar lin finns i den
norra delen, i bergarter av vulkaniskt ursprung. Hultsfreds kommun berors inte av detta
malmfilt. Kommunens vistra del ligger i kanten av ett annat malmfilt, med huvudsaklig
utstrickning visterut mot Vetlanda. Inom filtet finns koppar- och guldmalmer, diribland
den vilkinda guldmalmen i Adelfors. Guldet ir knutet till kvartsgingar i en glimmerskif-
ter /5-18/. En liknande men visentligt mindre guldférekomst finns vid Fridhem cirka en
kilometer nordvist om Kvillsfors, strax utanfér kommungrinsen.

Nickelmalmer dr ofta knutna till basiska eller ultrabasiska bergarter. I Hultsfreds kom-
mun finns Virserumsmassivet med Virserumsgruvan, en gammal nickelgruva som sivitt
kint dr den enda gruva som varit i drift i kommunen. Brytningen av nickel och koppar
var relativt sméskalig, och hanteringen upphorde 1918. Inom samma gabbromassiv finns
dtminstone tvd mindre nickelférekomster, men halterna ir laga i jimforelse med Virserum-
gruvans. Vissa typer av gabbro och gabbroliknande bergarter kan ocksé vara av malm-
geologiskt intresse for platinametaller. Det finns emellertid inga uppgifter om platina-
forekomster i Virserumsmassivet.

En obetydlig mineralisering med en annan legeringsmetall, volfram, pétriffades vid
Hultanis i samband med en regional prospekteringsinsats. Det volframhaltiga mineralet
scheelit upptrider i form av en svag impregnation och som sprickfyllnader i en granit.

De kinda malmférekomsterna och mineraliseringarna ir silunda relativt sméd och har
idag inget ekonomiskt virde. Inga omfattande prospekteringsinsatser har bedrivits i
kommunen pé senare dr. For nirvarande (hosten 2000) finns inga aktiva undersoknings-
tillstand inom Hultsfreds kommun.

En karta som visar malmférekomster samt férekomster av nyttosten har tagits fram inom
forstudien, se figur 5-8 /5-3/. Gulmarkerade omriden pé kartan har bedomts som malm-
potentiella. Hir forekommer vissa mineraliseringar, och berggrunden har sidan samman-
sittning att det bedoms finnas forutsittningar for brytvirda malmférekomster. Tva
mindre omraden forvintas ha potential for framtida prospektering och gruvbrytning:

* Nickel och koppar i Virserumsmassivet, som delvis ligger i Hultsfreds kommun.

* Guld i ett omride strax vister om kommungrinsen, frin Kvillsfors och visterut mot

Adelfors.

Huvuddelen av kommunens berggrund bestdr av granitiska bergarter (se figur 5-4) som
saknar storre koncentrationer av malmmineral.
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Figur 5-8. Malm- och nyttostensforekomster samt malmpotentiella omriden i Hultsfreds

kommun (efter /5-6/).
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Nyttosten

Med nyttosten menas hir bergmaterial som bryts antingen for att anvindas f6r byggnads-,
monument- eller prydnadsindamadl, eller for att krossas till ballastmaterial. En stor del av
den svenska stenindustrin ir koncentrerad till Sydsverige, nira den europeiska marknaden
dit exporten i huvudsak skett och alltjamt sker. Tillging till naturliga hamnar och till den
eftertraktade roda graniten gor delar av Kalmar lins kustomriden sirskilt limpliga for
brytning och foriddling av natursten. I inlandskommunen Hultsfred har dock stenindustrin
av tradition varit mindre omfattande.

Prydnadssten

Granit, gabbro och porfyr har brutits som prydnadssten i smi grunda dagbrott i kommu-
nen. Brytningen har mestadels varit kortvarig, eftersom verksamheten 4r mycket konjunk-
turkinslig. Linsinventeringar i Kalmar och Jonkopings lin identifierade tre nedlagda
stenbrott inom Hultsfreds kommun. Vidare finns ett nedlagt stenbrott, Nydala, markerat
pa topografiska kartan, cirka tvd kilometer sydvist om Hissleby.

Tva mindre, numera nedlagda stenbrott finns i Hisslid, inom gabbromassivet kring
Virserum. Den gabbro som brots anvindes troligen som grav- och prydnadssten. En
rodbrun, tit porfyrbergart har brutits vid Ytterbo, strax ster om sjon Mjiltens nordspets.
Sannolikt anvindes det mesta som krossberg till frimst vigbeliggning (se nedan). Sam-
mantaget har brytningen av prydnadssten haft relativt liten omfattning inom Hultsfreds
kommun.

Krossberg

Under senare ir har andelen krossberg for ballastindamal 6kat betydligt i forhallande till
naturgrus, som exploateras alltmer sparsamt. I Kalmar lin producerades dr 1998 cirka
850 000 ton krossberg, varav dock endast cirka 5 900 ton i Hultsfreds kommun. For nir-
varande (hosten 2000) finns en bergtikt i drift i kommunen. Den ir beldgen cirka fyra
kilometer norr om Hultsfreds titort, se figur 5-8, drivs av LBC-bolagen och har beviljats
en tillstindsmingd pa knappt 0,5 miljoner ton.

Aven om brytningen av krossberg i kommunen idag ér relativt blygsam, maste krossberg
ses som en naturresurs med stor framtida potential. Resurserna ir inte kartlagda, men
tillgaingen péd limpligt berg kan antas vara betydande. Eftersom tiktverksamheten bedrivs
i ytliga dagbrott bedéms en sidan verksamhet inte stora ett djupforvar i dess nirhet.
Omvint torde en eventuell lokalisering av djupforvaret till kommunen knappast paverka
den forhallandevis gynnsamma situationen vad giller tillgdngen pi och mojligheterna till

brytning av krossberg.

5.5 Grundvatten

Grundvattnets stromningsmonster och kemiska sammansittning, nu och i framtiden, ér
visentliga faktorer vid bedomningen av djupforvarets langsiktiga sikerhet liksom av de
tekniska mojligheterna att bygga och driva anliggningen.

I detta avsnitt diskuteras kortfattat grundvattenbildning och grundvattenstréomning samt
tillginglig information om berggrundens vattengenomsliapplighet och grundvattnets
kemiska sammansittning i Hultsfreds kommun. Dessutom berors de processer som pa
lang sikt kan orsaka forindrade grundvattenforhillanden och dirmed férindringar i
miljon for djupforvaret. For en mer utforlig redogorelse av grundvattenforhédllandena
hinvisas till /5-4, 5-8/.
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5.5.1 Grundvattenbildning och grundvattenstrémning

Den nederbérd som faller 6ver ett landomrade fordelas mellan avdunstning, avrinning i
form av yt- och grundvatten samt magasinsforindringar. Exempel pa naturliga magasin r
sjoar, mark- och grundvatten samt snoticke. I markvattenmagasinet rdder inte full vatten-
mittnad, vilket diremot ér fallet under grundvattenytan.

Nederborden i Hultsfreds kommun ér i genomsnitt cirka 650 millimeter per dr och
avdunstningen cirka 450 millimeter per ar. Aterstoden, alltsa ungefir 200 millimeter,
avrinner delvis som ytvatten i bickar, dar och sjoar, delvis som grundvatten i jordlager
och berggrund. Sett 6ver linga tider (flera dr) tar magasinsférandringarna ut varandra,
det vill siga avrinningen ir konstant.

Drivkraften bakom grundvattenavrinningen ér skillnader i trycknivd. Med de nederbords-
och markforhallanden som réder i stora delar av Sverige foljer grundvattenytan i regel
topografin ganska vil, se figur 5-9. Grundvattenbildningen sker i h6jdomriden som ir
instromningsomraden, medan vattendrag och andra ligre liggande omraden ér utstrém-
ningsomraden. Grinserna mellan in- och utstrémningsomriden ir inte fixa utan varierar
med grundvattennivéin.

C e
%q R O

Instrémnings-
omr.ﬂde Instromnings-
amréde
Utstrémnings-
omrade
Myrmark

Litstrdmnings-
omrade

Sjd

- e e W N S .

Figur 5-9. In- och utstromningsomriden samt grundvattenstromning i olika skalor. ‘Topografins
betydelse som grundvattendelare (streckade linjer) dr tydligast for avrinningen i jordlager och den
ytliga delen av berggrunden (efter /5-57).
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Skillnaden i trycknivd per lingdenhet benimns hydraulisk gradient. Férekommande gra-
dienter inom undersékningsomradets avrinningsomriden ir i storleksordningen 1-5 %.

I regional skala ger hojdskillnaden mellan olika delar av smalindska hoglandet och ost-
kusten upphov till gradienter i storleksordningen 0,3-0,4 %, det vill siga cirka en tiondel
av den lokala gradienten. I kommunskalan avbordas grundvattnet i huvudsak mot dar som
avrinner mot Ostersjon.

Det grundvattenflode som en given hydraulisk gradient kan dstadkomma styrs av vatten-
genomslippligheten (hydrauliska konduktiviteten) hos jord- eller bergmaterialet. I urberg
sker stromningen huvudsakligen i 6ppna och sammanlinkade sprickor. Forekomsten av
sddana sprickor dr dirfér avgorande for bergets vattengenomslipplighet, vilken ofta ir
flera storleksordningar hogre i sprickzoner in i mellanliggande bergpartier.

5.5.2 Berggrundens vattengenomslapplighet

Virden pa vattengenomslippligheten i berggrundens ytligare delar i Hultsfreds kommun
har beriknats med hjilp av data frin SGU:s brunnsarkiv. Hir finns uppgifter om brunns-
djup, vattenforing och avsinkning i bergbrunnar som borrats for vattenférsorjning och
energiutvinning. Uppgifterna i brunnsarkivets databas ir inte registrerade med tanke pé
ndgon speciell tillimpning. D4 brunnsdata ska anvindas for hydrogeologiska analyser ér
det dirfor viktigt att komma ihdg att materialet har begrinsningar av olika slag. Exempel-
vis har olika metoder f6r borrning och mitning av vattenforing och avsinkning tillimpats
genom dren. Vidare har brunnarna i de flesta fall borrats for att tillgodose vattenbehovet
hos enskilda hushéll. Informationen blir ddrmed styrd av att man slutar borra nir man
fatt tillrdckligt med vatten. Fd bergborrade brunnar 4r djupare n cirka 120 meter. Den
djupaste brunnen i Hultsfreds kommun med kind vattenforing dr dock 158 meter. I stort
sett ger dirfor brunnsdata information om foérhallandena ner till cirka 100 meters djup,
vilket i sammanhanget ir att betrakta som den ytnira berggrunden. Trots dessa och andra
ofullkomligheter dr materialet i SGU:s brunnsarkiv hydrogeologiskt intressant, framfor-
allt dirfor att det 4r nigorlunda yttickande och tillrickligt omfattande for statistiska
jaimforelser. Dirmed kan det anvindas for dtminstone 6versiktliga jaimforelser av vatten-
genomslappligheten mellan olika bergartskategorier och geografiska omriden.

I forstudien har kapacitetsuppgifter fran totalt 480 brunnar inom Hultsfreds kommun
analyserats. Deras ligen visas i figur 5-10. Brunnarna, som borrats under perioden 1930-
1998, dr i medeltal 73 meter djupa och har kapacitetstestats med konventionell teknik.
Endast brunnar med ett djup i berg som &verstiger tio meter har beaktats, sd att brunnar
som huvudsakligen fir sitt vatten frin jordlagren undviks.

Medianvirdet for borrlingden i berg dr 71 meter, vilket 6verensstimmer med median-
virdet for hela riket (70 meter). Medianvirdet f6r brunnskapaciteten édr 1 000 liter per
timme, vilket 4r hogre 4n motsvarande riksmedianvirde, 660 liter per timme /5-4/. Hur
denna skillnad ska tolkas 4r osikert. Den kan indikera en reell avvikelse, men kan ocksi
bero pid diverse ofullkomligheter i dataunderlaget. Det som talar for att avvikelsen kan
vara reell 4r att manga av de mest produktiva brunnarna i Hultsfreds kommun finns i
dalgingarna dir regionala sprickzoner férekommer /5-4/.

Figur 5-11 visar beridknad vattengenomslipplighet (K-virde, genomsnitt for varje brunn,
uttryckt i enheten meter per sekund) f6r de 480 brunnar i kommunen som utgor data-
underlaget. Genom att korrelera brunnarnas ligen med den berggrundsgeologiska kartan,
figur 5-4, har data kunnat grupperas med avseende pd huvudkategorier av bergarter. Av
figuren kan inte ndgon klar skillnad i vattengenomslipplighet mellan olika bergarter utlisas.
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Figur 5-10. Bergbrunnar i Hultsfreds kommun med kind vattenforing (480 stycken) enligt
SGU:s brunnsarkiv. Endast brunnar med en borrlingd i berg pd minst tio meter bar beaktats

(efter /5-4/).
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Variationen i vattengenomslipplighet for de olika bergarterna ir avsevirt storre 4n even-
tuella, systematiska skillnader mellan olika bergarter, ett forhillande som noterats dven
vid andra forstudier, se exempelvis /5-5/. Att spridningen ér stor beror pd att forekomsten
av vattengenomslippliga sprickor och sprickzoner varierar fran plats till plats. Vad betrif-
far maximi- och minimivirden kan man med ledning av figur 5-11 mojligen notera att
brunnar i Smalandsgranit ofta férekommer bland maximivirdena, medan kvartsdiorit och
gabbro ofta finns bland minimivirdena. Variationsbredden ir emellertid for stor dven for
dessa bergarter for att tillita ndgra generella slutsatser om forhallandena pd en enskild plats.

Av figur 5-11 framgdr att brunnsarkivets data stricker sig i stort sett ner till drygt 60 me-
ters representativt borrdjup (drygt 120 meters totaldjup). Den minskning i genomsnittlig
vattengenomslipplighet som indikeras i figur 5-11 4r huvudsakligen en konsekvens av att
brunnsdjupet har stor betydelse vid berikningen av bergets genomsnittliga vattengenom-
slipplighet. Minskningen i figuren behover alltsd inte avspegla nigon reell férindring av
bergets vattengenomslipplighet med djupet.

Bergbrunnar i Hultsfreds kommun (SGU)

© Vulkanisk bergart, vanligen porfyrisk, >1830 Ma
® Kvartsdiorit till gabbro
Granit, granodiorit och tonalit, ofta gnejsig, >1830 Ma
Vulkanisk bergart, sur, vanligen porfyrisk, ca 1800 Ma
- Smalandsgraniter, ca 1800 Ma

Vattengenomslapplighet (m/s)
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Figur 5-11. Genomsnittlig vattengenomslipplighet (genomsnittligt K-virde, meter per sekund)
for 480 brunnar i olika bergarter i Hultsfreds kommun som funktion av representativt borrdjup
(halva brunnsdjupet). Data for brunnarna finns registrerade i SGU:s brunnsarkiv (efter /5-4/).
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Data frin brunnsarkivet har i andra sammanhang sammanstillts med syfte att studera
variationer i berggrundens vattengenomslipplighet i regional och nationell skala /5-9,
5-19/. De genomsnittsvirden for Hultsfredsomradet som kan utlisas i dessa studier ligger
nira motsvarande genomsnittsvirden for urbergsdelen av landet i sin helhet.

Mitdata avseende vattengenomslippligheten pa storre djup finns inte frin Hultsfreds
kommun. Nirmast till hands ir att nyttja data frin SKB:s tidigare undersokningar i
Klipperdsomradet /5-10/, beliget cirka 45 kilometer séder om Hultsfreds kommun pa
grinsen mellan Nybro och Emmaboda kommuner, se figur 5-12. Givet vattengenom-
slapplighetens erfarenhetsmaissigt starka koppling till geologiska variationer i lokal skala dr
det inte invindningsfritt att anvinda data frin ett jaimforelsevis litet omride som Klipper-
ds som underlag for mera generaliserade slutsatser. Informationen frin Klipperisomridet
fir med denna reservation indé ses som ett virdefullt komplement. Datamingden &r
relativt omfattande och representerar mitningar med olika metoder och i olika skalor.
Mitningarna ticker med god marginal djupintervallet ner till tinkt forvarsnivd. Som
djupast har mitningar gjorts till 944 meters vertikaldjup.

Figur 5-13 visar ett urval av data frin undersokningarna i Klipperasomréidet. Urvalet har
gjorts sd att det motsvarar tester i en skala som ir nigorlunda jimforbar med data frin
bergborrade brunnar. Som jimforelse har dven data frin brunnsarkivet lagts in i figuren
(samma information som i figur 5-11 men i annan djupskala).

Av figur 5-13 framgir att spridningen i mitvirden fran Klipperdsomradet dr minst lika
stor som hos brunnsdata frin Hultsfreds kommun. Att mitningarna i avgrinsade borr-
hélssektioner kan variera flera storleksordningar beror pé den avgorande inverkan som
enskilda vattenférande sprickor kan ha. En slutsats som kan dras fran figur 5-13 dr att det
forekommer vattenférande sprickor i Klipperasomridet dven pa storre djup, liksom att
bergpartier med lig vattengenomslipplighet forekommer bade ytligt och djupt.

Figur 5-13 ger ingen mojlighet att bedoma eventuella skillnader i vattengenomslipplighet
mellan bergmassa och sprickzoner i Klipperasomridet. I /5-10/ redovisas emellertid upp-
gifter som pekar pé att vattenforande sprickzoner i detta omrade kan karaktiriseras av
upp till 100-1 000 ganger hogre vattengenomslipplighet 4n omgivande bergmassa.

Det idr heller inte mojligt att med ledning av figur 5-13 avgora om det finns ett reellt
djupberoende hos bergets vattengenomslipplighet i Klipperdsomridet. En trend mot
minskande virden mot djupet kan dock skonjas. Till skillnad frian brunnsdata (figur 5-12)
har virdena i figur 5-13 beriknats med en metod som inte dr beroende av borrdjupet.

Sammanfattningsvis konstateras att Klipperdsomridet ligger i en region som domineras
av Smalandsgranit (85 % av den undersokta bergvolymen utgors av denna bergart /5-10/).
Samma bergart dominerar i stora delar av Hultsfreds kommun. Om karaktiren pi berg-
grundens spricksystem ir jamforbara, dr det realistiskt att anta att de genomsnittliga
hydrauliska forhallanden som dokumenterats i Klipperdsomradet dven kan gilla omriden
med Smalandsgranit i Hultsfreds kommun.

5.5.3 Smalandsgranitens vattengenomslapplighet

De omfattande undersékningar som gjorts vid Aspélaboratoriet i Oskarshamns kommun
har genererat data, i stor omfattning och i olika skalor, som analyserats i olika samman-
hang, bland annat i samband med SKB:s sikerhetsanalys SR 97 /5-2/. Den samlade bilden
ar att uppmitta virden foér bergmassans vattengenomslipplighet med god marginal faller
inom det vida spridningsintervall som kan sigas ticka in data for svenskt urberg i allmén-
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Figur 5-12. Karta over bergbrunnar i Hultsfreds kommun med kind vattenforing, samt liget
for SKB:s undersokningsomride vid Klipperds. Markeringarna inom Klipperdsomridet indikerar
enskilda undersokningsborrhbil (efter /5-4/).
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Bergbrunnar i Hultsfreds kommun (SGU) samt
undersdkningsborrhal i Klipperasomradet (SKB)

¢ Brunnar = Borrhal 20-25 m métintervall

Vattengenomslépplighet (m/s)
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Figur 5-13. Vattengenomslipplighet (K-virde, meter per sekund) pa olika mitdjup frin
SKB:s undersokningar i Klipperdsomrddet samt fran bergborrade brunnar i Hultsfreds kommun.
Undre mitgrins for Klipperdsdata dr 107" meter per sekund. Detta virde har ansatts for alla
mitningar vars virde dr ligre in eller lika med mitgrinsen (efter /5-4/).

het, men ocksi att virdena for Aspd, genomsnittligt sett, 4r nigot hégre dn motsvarande
genomsmttsvarden pa manga andra hall /5-20/. Detta leder till frigan i vilken utstrick-

ning Aspddata ir representativa for regionen i 6vrigt. Detta diskuteras i den komplette-

rande studie som gjorts betriffande Smélandsgranitens vattengenomslipplighet /5-8/.

I den kompletterade studien jamfors data frin borrhilsmitningar av berggrundens vatten-
genomslipplighet frin Aspé (tre borrhil), Laxemar i Oskarshamns kommun (tva borrhal)
och SKB:s typomride vid Klipperas (tvd borrhal). Faktorer som skillnader i mitskala,
mitgrins, mitfel, bergartsfordelning och sprickfrekvens beaktas vid dessa jimforelser.

De tva sistnimnda faktorerna anvinds for att relatera mitvirden till vissa bergarter samt
tor att skilja pd métningar i bergpartier med och utan sprickzoner.
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De iakttagelser som presenteras i /5-8/ kan sammanfattas i foljande punkter:

* Data indikerar en tydlig skillnad i vattengenomslipplighet mellan bergpartier med
respektive utan sprickzoner. Diremot forefaller det inte finnas ndgon korrelation
mellan sprickfrekvens och vattengenomslipplighet for partier som saknar sprickzoner.
Inte heller antalet bergartskontakter kan korreleras med vattengenomslippligheten.

* Mitningar av bergmassans vattengenomslipplighet i bergpartier utan sprickzoner
indikerar ldga genomsnittsvirden for samtliga studerade borrhal, i 20-30 meters mit-
skala. Genomsnittsvirdena for Smélandsgranit 4r i samtliga borrhal ligre 4n SKB:s
kriterium (i motsvarande skala) for en normal platsanpassning av djupforvaret /5-21/.

* Det finns indikationer pi att gdngar av ﬁnkormg granit bidrar till forho]d vattengenom-
slapplighet. Sidana gingar #r vanligare i de borrhal som studerats i Aspoomradet an for
borrhilen i Laxemar- och Klipperasomradena. Den finkorniga graniten i de aktuella
borrhilen ir karterad som aplit.

Inget har framkommit i /5-8/ som tyder pd annat dn att Smalandsgranit, s linge den ér
normalt uppsprucken, kinnetecknas av lig vattengenomslipplighet relativt SKB:s krite-
rium for en normal anpassning av forvaret /5-21/. I fallet Asp6 bedoms forekomsten av
relativt manga sprickzoner vara en starkt bidragande orsak till att vattengenomslapplig-
heten pa forvarsdjup ir nﬁgot hogre 4n i vissa andra omriden som undersokts av SKB.
Huruvida forekomsten av gingar med finkornig granit har en stor eller liten betydelse for
forhallandena vid Aspélaboratoriet kan inte avgéras med ledning av de data som studerats
i /5-8/. Det bor understrykas att generaliseringar av data och analysresultat som avser
enskilda borrhal alltid méste goras med stor forsiktighet. Av denna anledning ska slutsat-
serna ovan ses som preliminira.

5.5.4 Grundvattenkemi

Grundvattnets kemiska sammansittning har stor betydelse for lokaliseringsforutsittningarna
for djupforvaret. I forstudien har grundvattenkemiska data frin kommunen sammanstillts
i syfte att se om det finns avvikelser i halter av olika dmnen frin vad som anses vara nor-
mala forhallanden i svenskt urberg /5-22/. Sammanstillningen redovisas i /5-4/. Under-
laget hirror frin vattenprover tagna dels i bergborrade brunnar i Hultsfreds kommun (upp-
gifter frin SGU:s grundvattenarkiv), dels i SKB:s djupa undersokningsborrhal i Klipperas-
omradet. Ytterligare grundvattenkemiska uppgifter har himtats frin kommunala vatten-
tikter och enskilda brunnar i kommunen samt fran den hydrogeologiska kartan 6ver Kal-
mar lin /5-23/.

Av de uppgifter om grundvattnets sammansittning som finns i SGU:s brunnsarkiv har de
som hirror frin de grundaste brunnarna sorterats bort for att undvika problemet med att
vattnet i dessa ofta kommer fran jordlagren och inte speglar forhillandena i berget. D
dterstar data frin endast tolv bergborrade brunnar i kommunen (djup storre dn tio meter
i berg, maximidjup 76 meter). Detta underlag ir alldeles for litet for att tillita statistisk
analys.

Data fran SKB:s undersokningar i Klipperdsomradet omfattar provtagningar i tre borrhal,
med provtagningsdjup 326-860 meter. Dessa data representerar ett begrinsat omrade,
men 4r i gengild av god kvalitet och ger information om férhéllandena pa djupet. Det
senare ir visentligt, eftersom grundvattnets kemiska sammansittning vanligtvis dr bero-
ende av provtagningsdjupet.
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Forhallanden nidra markytan

Grundvattnet i de undersokta bergborrade brunnarna uppvisar 6verlag en kemisk sam-
mansittning i enlighet med vad som kan férvintas, givet den allminna hydrogeologiska
miljon /5-24/. 1 6vrigt kan f6ljande kommentarer goras:

* Medianvirdena for de grundvattenkemiska parametrarna ir 6verlag typiska for icke-
salint (sott) grundvatten enligt /5-25/.

* Korrelationen mellan totalhdrdhet och alkalinitet 4r relativt tydlig, vilket tyder pé
normala vittringsforhallanden i mark och berg.

* Grundvattnet varierar frin mycket mjukt till medelhirt, men ér i ett 6vervigande antal
fall medelhért.

* Det gir inte att utifrin den begrinsade datamingden faststilla nigra geografiska
variationer inom kommunen f6r parametrarna kloridhalt och alkalinitet.

* I sju av de tolv analyserade brunnarna uppvisar pH och alkalinitet relativt hoga virden,
vilket medf6r att korrosionsrisken ir liten och att en acceptabel pH-nivd langsiktigt
kan bibehillas /5-24/. I 6vriga brunnar antar pH och alkaliniteten nagot for laga
virden (exempelvis ligger pH mellan 5,9-6,2). Korrosionsrisken i dessa brunnar ckar
och alkaliniteten ir otillricklig for att ge stabil pH-niva.

* [ fem av atta prover ir sulfathalten hogre dn kloridhalten, ett forhallande som ir ovan-
ligt i svenskt urberg. Den frimsta forklaringen tros vara den relativt hoga luftburna
sulfatdepositionen i denna del av landet. Férekomst av sulfid i berggrunden kan ocksé
bidra till 6kad sulfathalt i grundvattnet.

* [ samtliga prover ir kloridhalten ligre dn 100 milligram per liter, vilket betyder att
halten ligger under grinsen for 6kad korrosionsrisk.

* Den kemiska sammansittningen pé vattnet i de fyra kommunala vattentikterna 6ver-
ensstimmer i stort med vattenkemin i grundvatten frin brunnarna i SGU:s arkiv liksom
i de undersokta enskilda brunnarna i kommunen.

* Grundvattnet i de brunnar i Hultsfreds kommun frin vilka grundvattenkemiska data
finns registrerade i SGU:s brunnsarkiv liknar i vissa avseenden grundvattnet i Oskars-
hamns kommun /5-26/. De parametrar som skiljer sig dt dr pH och alkalinitet samt
natrium- och kloridhalterna. For dessa parametrar dr medianvirdena ligre i Hultsfreds
kommun. Att halterna av klorid och natrium ér liga i Hultsfred dr vad som kan f6r-
vintas, eftersom huvuddelen av kommunen ligger 6ver hogsta kustlinjen.

Forhallanden pa djupet

Sammansittningen hos ytliga grundvatten bestims i stor utstrickning av marknira pro-
cesser 1 kombination med en relativt snabb grundvattenomsittning /5-27/. Pa storre djup
ar grundvattenomsittningen betydligt lingsammare och péverkan av de kemiska processer
som sker i1 berggrundens spricksystem betydande. En viktig faktor f6r djupforvarets ling-
siktiga sikerhet dr att grundvattnet ér fritt frin l6st syre. S 4r normalt fallet pa aktuellt
djup. Klipperdsomradet ir hir inget undantag.

I 6vrigt kinnetecknas grundvattenproverna fran Klipperdsomridet av f6ljande:

* Medianvirdena for de grundvattenkemiska parametrarna motsvarar ungefir virdena
tér SGU:s brunnar i Hultsfreds kommun. For pH, alkalinitet och natrium #r dock
virdena nigot hogre i Klipperis.
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* Medianvirdena for studerade parametrar indikerar ett typiskt icke-salint grundvatten
enligt /5-25/. Prover fran de djupa borrhilen indikerar spér av relikt glacialt smaltvat-
ten (smaltvatten frin den senaste istiden) /5-10/.

* Sulfathalterna idr liga. Detta tyder pd reducerande forhallanden och att sulfat férbrukats
vid nedbrytning av organiskt material.

Forsok har gjorts att dldersbestimma grundvattnet frin Klipperdsomradet genom att
tillimpa kol-14-metoden pé organiskt material /5-28/. Med denna metod bestimdes
grundvattnets alder pa 400-700 meters djup till omkring 28 000-30 000 4r.

Figur 5-14 visar kloridhaltens beroende av provtagningsdjupet for grundvattenprover fran
Hultsfreds kommun och frin Klipperasomradet. Grundvattnet frin Klipperas visar inga
direkta trender mot djupet. Spridningen i data kan synas betydande, speciellt f6r brun-
narna i kommunen. Det dr emellertid viktigt att notera det begrinsade skalintervallet for
kloridhalten i figuren (0-80 mg/l). Detta kan jimféras med vad som uppmiitts i vissa kust-
ligen, exempelvis vid Asp6laboratoriet, dir kloridhalterna i grundvattnet pa 500 meters
djup ér cirka 5 000 milligram per liter.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att berggrundvattnets kemiska sammansittning i
Hultsfreds kommun och i Klipperdsomridet bedoms som normal f6r svensk urberggrund
i ett inlandslige. I Klipperas ir syrehalterna pa forvarsdjup liga, liksom sulfathalterna
(reducerande foérhéllanden). Aven klorid-, natrium- och magnesiumhalterna ér liga. Grund-
vattnet dr med andra ord sott (eller i ndgra fi fall néstan sott), dven pd djupet. Detta ir
det normala forhaillandet, utom i kustnira ligen och laglint terring dir salt grundvatten
patriffas /5-29/. Det finns goda skil att anta att de grundvattenkemiska foérhéillanden som
rdder pa forvarsdjup i Hultsfreds kommun liknar dem som dokumenterats i Klipperas-
omréidet. Sammantaget innebir detta att grundvattnets sammansittning 4r gynnsam for
de tekniska barridrernas bestindighet i ett djupforvar, sévil i kortare som lingre tidsper-
spektiv.

Kloridhaltens beroende av provtagningsdjup i berg
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Figur 5-14. Kloridbaltens beroende av provtagningsdjupet i bergborrade brunnar i Hultsfreds
kommun (punkter) samt i djupa borrbal i Klipperdsomrdidet (trianglar) (efter /5-4/).
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5.5.5 Forandringar pa lang sikt

Av de faktorer som ir viktiga for djupforvaret dr det frimst grundvattnets stromnings-
monster och kemiska sammansittning som kan beroras av naturliga processer pi lang sikt.
Vad giller berggrunden #r det svirt att se ndgra forindringar som skulle kunna paverka
miljon pi forvarsdjup, utéver vad som sagts om framtida stabilitetsforhillanden, se avsnitt

5.4.6.

Framforallt 4r det en faktor som framgent kan komma att paverka grundvattenférhéllan-
dena, nimligen klimatférindringar. Dessa kan kopplas till bland annat férindringar i sol-
instralningen, fororsakade av att jordaxelns lutning och rotation varierar. Det finns en viss
regelbundenhet i dessa processer, vilket ger mojligheter att dtminstone kvalitativt forut-
siga framtida férindringar. Vilken omfattning (och dirmed vilka effekter) klimatforand-
ringarna kan fi dr diremot mycket osikert. Till dessa naturligt betingande forindringar
ska ocksi liggas eventuella konsekvenser av vixthuseffekten, det vill siga temperaturhoj-
ning pd grund av ansamling av koldioxid och andra vixthusgaser i atmosfiren till foljd av
minniskans forbrinning av fossila brinslen. Hur linge vixthuseffekten kommer att pigé
och hur den kommer att yttra sig ir oklart. En trolig effekt 4r att temperaturen okar
under hundratals eller mojligen tusentals ar, men det kan 4dven tinkas att klimatet i vér
del av virlden blir kallare. Osikerheten for Skandinaviens del beror frimst pa att havs-
strommarnas rorelser ir svira att forutse.

Pa lingre sikt kan en ny nedisning av Skandinavien forvintas. Dagens kunskapslige vad
betriffar tidpunkten for nir en ny istid inleds, liksom dess paverkan pa grundvattenfor-
hallanden och grundvattenkemi redovisas i /5-30, 5-31/. I sidkerhetsanalysen SR 97 /5-2/
redogors for den paverkan som en inlandsis och processerna i samband med dess avsmilt-
ning kan ha pé ett djupforvar.

Om man antar att klimatet i framtiden blir varmare och mer nederbordsrikt, kommer
detta sannolikt att fa liten effekt pd grundvattnets kemi, eftersom hogre temperatur och
lingre vixtsisong ger upphov till stérre avdunstning och minskad grundvattenomsittning.
Skulle klimatet diremot bli pitagligt kallare kommer det att leda till mindre avdunstning
och tundralik miljo med sumpomraden. Nedbrytningen av organiskt material sker da
lingsammare, men kommer 4ndé att leda till syrefria och dirmed reducerande forhéllan-
den i marken. Resultatet blir dels en 6kad ansamling av organiskt kol och humusimnen i
jorden, dels reducerande forhallanden nirmare markytan 4n idag. Det kan i samman-
hanget papekas att dven dagens férhojda kvivedeposition frin industrier, bostider och
bilism bidrar till 6kad syreforbrukning och en ackumulation av kol i jorden. Dels ir kvive
ett vixtniringsimne som leder till 6kad organisk produktion, dels reagerar kvivet med
organiskt material si att det bildas féreningar som kriver mer syre for att brytas ner.
Dirmed uppstar reducerande forhallanden och ansamling av organiskt kol och humus-
dmnen snabbare 4n vid lag kvivebelastning.

Redoxforhéllandenas stabilitet under de nirmaste 1 000 dren ir en faktor av stor bety-
delse for djupforvarets langsiktiga sikerhet. Sett i detta tidsperspektiv ir inga drastiska
forandringar av redoxférhéllandena att vinta. Om den nuvarande situationen férindras,
ar det mest sannolika att grinsen till de f6r djupfoérvaret gynnsamma reducerande for-
hallandena i grundvattnet flyttas nirmare markytan /5-4/. Inte heller i betydligt lingre
perspektiv finns det ndgra indikationer pi att dagens gynnsamma situation pi nigot
avgorande sitt skulle dndras.
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5.6 Forhallanden i sarskilt studerade omraden

I den preliminira slutrapporten frin forstudien /5-6/ gjordes en samlad bedémning av
lokaliseringsforutsittningarna i kommunen. Detta ledde till att tvd omriden prioriterades
tor kompletterande geologiska studier (se figur 5-4 och 5-6):

* Vistra omradet, som betecknar ett omride beliget vister om Hultsfreds titort.

o Ostra omradet, som betecknar ett omride beliget 6ster om Malilla.

Inom dessa omriden har geologiska filtkontroller genomfé6rts /5-7/. Syftet har varit att
oversiktligt kontrollera och utvirdera tidigare geologiska tolkningar med avseende pi i
torsta hand homogenitet och strukturgeologiska férhéillanden. I det f6ljande sammanfattas
resultaten frin filtkontrollerna.

5.6.1 Viastra omradet

Filtkontrollen har bedrivits inom hela det i figur 5-4 markerade omridet vister om
Hultsfred, men med titare observationer inom ett mindre, cirka 60 kvadratkilometer
stort omride nirmast titorten. Arbetet har omfattat 121 hillobservationer, vilkas ligen
framgar av figur 5-15. Blottningsgraden, det vill siga andelen kalt berg, 4r mestadels hog
och jordticket dr tunt, vilket underlittar geologiska undersokningar. Den storsta delen av
omradet ticks av moderna berggrundskartor i skala 1:50 000.

Berggrunden inom omridet domineras helt av den varietet av Sméilandsgranit som beteck-
nas Vixjogranit (mellanrdd firg utan raster pd kartan i figur 5-15). Kring Stora Hammar-
sj6 och visterut till kommungrinsen utgors dock berggrunden av en subvulkanisk bergart
(en 6vergangsform mellan de vulkaniska ytbergarterna och de granitiska djupbergarterna,
mellanréd firg med svart prickraster), och i den 6stligaste delen av det vistra omradet
patriffades en vulkanisk bergart vars utbredning ir oklar (ej markerad pa kartan). Berg-
grunden bedoéms vara homogen, en bedémning som huvudsakligen grundar sig pa den
nistan totala avsaknaden av kinda gingbergarter och inneslutningar av andra bergartsled.

Forutom en lokal plastisk skjuvzon i nirheten av Malilla har inga plastiska zoner observe-
rats. Endast vissa sprickzoner har bekriftats genom filtobservationer, men alla tolkade
zoner bor betraktas som potentiella svaghetszoner. Berggrunden bedéms vara relativt
sprickfattig, dven om en 6kad sprickighet forekommer lokalt.

En faktor som bor beaktas vid eventuella fortsatta studier ir utbredningen av den grus-
vittring som observerats pd ndgra lokaler i stra delen av omrédet, se figur 5-15, och hur
denna typ av vittring kan piverka bygge och drift av ett djupforvar. Vidare bor utbred-
ningen av ett sprodtektoniskt pdverkat omride som observerats nordvist om Lilla Ham-
marsjo studeras. I detta omréade dr kvartslikta sprickor relativt vanliga.

5.6.2 Ostra omradet

Ostra omradet (figur 5-4) ir cirka 85 kvadratkilometer stort och relativt vilblottat. Vid
filtkontrollen gjordes 95 hillobservationer vilkas ligen framgér av figur 5-15. Kartunder-
laget 6ver omridet begrinsar sig till en 6versiktlig karta i skala 1:250 000.

Berggrunden i omridet domineras av varianter av Smalandsgranit (rosa firg), vilka sam-
mantaget kan anses utgora en homogen granitisk berggrund. En porfyrisk varietet brukar
benimnas Filipstadsgranit. Det homogena intrycket av berggrunden beror framforallt pd
den nistan totala avsaknaden av gingbergarter och inneslutningar.
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X . . X |:| Granit, réd, medel- till grovkornig, ca 1400 miljoner ar
\ Regional férkastning eller sprickzon
Gof . - .
"\ Lokal férkastning eller sprickzon Géngporfyr, ca 1780 miljoner ar
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Deformationszon (sprickzon?), enbart magnetiskt Gor?fgirtiisgré till réd, finkornig till fint medelkornig, stéllvis glest
indikerad P

Granit till kvartsmonzonit, réd till graréd, medel- till grovkornig

Deformationszon (sprickzon?), enbart magnetiskt ("Vixjogranit')

indikerad, tolkad i denna uppféljning

Topografisk sénka
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plastiska skjuvzoner
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Granit till kvartsmonzodiorit, rod till rédgra, medel- till grovkornig,
ogonfoérande ("Filipstadsgranit")

Granodiorit till kvartsmonzodiorit, gra till rodgra, medelkornig
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Observerad forekomst av plastisk skjuvzon vanligen porfyrisk, ca 1800 miljoner ar
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@) Observerad férekomst av spréd till sprod-plastisk < Kvartsdiorit till gabbro, morkfargad, fin- till medelkornig, t.v.;
deformation eller 8kad sprickighet amfibolitgang, t.h.

@

Observerad férekomst av grusvittring Granit, granodiorit och tonalit, ofta gnejsig, gra till rédgra, i

allménhet medelkornig, > 1830 miljoner ar

O Ovriga observationspunkter
A— A Omrade med lag resistivitet S( | ( :
B— B Omréde med hog resistivitet Sveriges Geologiska Undersdkning

Figur 5-15. Berggrundskarta over de omriden dir geologiska filtkontroller gjorts. Kartan dr
ett utsnitt ur figur 5-4 kompletterad med en reviderad och mer detaljerad tolkning av deforma-
tionszoner. Kartan visar ocksd observationspunkter for filtkontroll samt vissa visentliga observa-

tionsresultat (efter /5-7/).
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Endast enstaka plastiska till sprod-plastiska skjuvzoner av lokal karaktir har observerats.
Vissa av de tolkade sprickzonerna har bekriftats under filtarbetet. Alla tolkade sprickzoner
bor dock tills vidare betraktas som potentiella svaghetszoner. Berggrunden bedéms vara
relativt sprickfattig, dven om det lokalt forekommer en 6kad frekvens av sprickor.

5.7 Bedomning av lokaliseringspotential ur langsiktig
sdkerhetssynpunkt

Bedomningen av vilka férutsittningar kommunens berggrund har for att langsiktigt sikra
gynnsamma forhallanden for ett djupforvar har gjorts enligt de kriterier som redovisas 1
kapitel 4. Efter olika sikerhetsmissiga 6verviganden kvarstir sex omriden i kommunen
som ur geovetenskaplig synvinkel kan vara intressanta for vidare undersokningar. Tillsam-
mans utgor dessa omriden en dryg tredjedel av kommunens yta.

5.7.1 Allmanna forutsattningar
Jordtiacke

Inom kommunens héjdomriden ir jordticket i allminhet tunt och andelen kalt berg
(blottningsgraden) relativt hog. Detta ér positiva faktorer eftersom det forenklar geolo-
giska undersokningar och underlittar bedéomningar av forhéllandena pa foérvarsdjup. De
dominerande jordarterna i Hultsfreds kommun, morin och sandiga svallsediment, f6rvin-
tas 1 sig inte medfora nagra sirskilda problem vid unders6knings- och anldggningsarbe-
ten. Med undantag for dalgangarna ér jorddjupen sillan 6ver nigon eller nagra fi meter.
I dalgingarna, speciellt i anslutning till isdlvsstriken, kan jorddjupen diremot vara avse-
virda, ibland 6ver 20 meter. I de fall jordarterna ir eller kan forvintas bli féremal for
exploatering (till exempel grus- eller vattentikt i 4sarna) bedoms djupforvaret pa det hela
taget inte paverka eller paverkas av sidana aktiviteter.

Berggrund

Sett i ett nationellt perspektiv finns det inget som tyder pad annat 4n att det i Hultsfreds
kommun finns berggrund med god potential for lokalisering av ett djupforvar. Framfor-
allt de i kommunen dominerande djupbergarterna, olika varianter av Smélandsgranit,
bedoms generellt sett som gynnsamma ur forvarssynpunkt. I delar av kommunen finns
berggrund som pé grund av inhomogenitet eller deformation bedéms vara mindre vil
limpad.

I de yngre vulkaniska och granitiska bergarterna i nordvistra delen av kommunen finns
ett stort antal diabaser, granit- och pegmatitgingar. Detta gor berggrunden inhomogen
och omradet bedoms dirfor vara olimpligt ur djupférvarssynpunkt. I den sédra delen av
kommunen finns omriden med talrika inslag av gabbro och diorit. Dessa bergarter formar
massiv eller inneslutningar utspridda dels i ett omrdde som domineras av dldre meta-
granitoid (mellan Kvillsfors, Virserum och Bockara), dels i ett anslutande omride med
Smilandsgranit (frin Morlunda till kommungrinsen, i riktning mot Kristdala). Speciellt

i den ildre metagranitoiden, men 4ven i Smélandsgraniten séder dirom, finns dessutom
talrika diabasgdngar. Ur homogenitetssynpunkt maste didrmed dven dessa omraden bedo-
mas som mindre vil limpade for ett djupforvar.
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En del av ett storregionalt system av plastiska deformationszoner i sydostra Sverige, hir
kallat Oskarshamn-Bockarazonen, l6per genom den sédra delen av Hultsfreds kommun.
Skjuvzonerna i detta system avgrinsar tektoniska linser som ir betydligt mindre paver-
kade av plastisk deformation. En stor sidan lins finns i kommunens sydvistra del, men pa
grund av ett stort antal gingar och andra inhomogeniteter bedéms den vara mindre
limplig ur djupforvarssynpunkt. Inom denna lins finns ocksa det enda omrade 1 Hults-
freds kommun dir berggrunden bedémts som malmpotentiell, och dirmed olimplig for
djupforvaret.

Spréda deformationszoner (sprickzoner och forkastningar) i regional skala férekommer i
en omfattning som bedéms vara normal for svenskt urberg. De foljer ibland ildre plas-
tiska zoner (sd kallad reaktivering) men upptrider ocksd utanfor de plastiska zonerna och
ibland i helt andra riktningar. I nigra fall bildar system av sprickzoner strik som delar
upp berggrunden i block av kvadratmilsskala. Striken motsvaras av markerade topogra-
fiska sidnkor i terringen. Det mest framtridande ir ett system av sprickzoner som 16per
frin Vimmerby, sderut genom Hultsfred och vidare genom Malilla, dir det bojer av at
sydost mot Hogsby. Utanfor dessa strak avgriansar de sprickzoner som kan tolkas i for-
studiens undersékningsskala berggrundsbock i storleksordningen 10-25 kvadratkilometer.

Ur sikerhetssynpunkt bor regionala sprickzoner undvikas vid lokaliseringen av djupfor-
varet, dels darfor att bergrorelser lings sidana zoner inte kan uteslutas, dels dirfor att de
ofta har hogre vattengenomslipplighet 4n berggrunden i 6vrigt. Aven ur byggsynpunkt
kan regionala sprickzoner medfora olimpliga eller ogynnsamma férhallanden. I Hults-
freds kommun ir de block som avgrinsas av de tolkade sprickzonerna normalt avsevirt
storre dn utrymmesbehovet for djupforvaret. Det bor ddrmed finnas goda mojligheter att
forlagga forvaret inom ett sddant block. Erfarenhetsmissigt finns dock dven mindre
sprickzoner inom berggrundsblocken. Detaljerade undersokningar krivs for att utreda
karaktiren pa de mindre sprickzonerna, liksom hur titt de forekommer. Sddana under-
sokningar ingar dock inte i forstudien.

Betydelsen av storskaliga plastiska skjuvzoner ir svirare att bedéma. Dessa kinnetecknas
ofta av heterogen berggrund, vilket forsvirar bedomningen av olika parametrar av bety-
delse for djupforvaret. Heterogeniteten kan dven ha sikerhetsmissig betydelse, exempel-
vis om den ir kopplad till hogre vattenforing eller starkt varierande mekaniska och termi-
ska egenskaper. Slutligen dtfoljs skjuvzonerna ofta av storre sprickzoner, vilket i sa fall
innebir oldmpliga forhillanden for djupforvaret.

Grundvatten

Savil grundvattnets stromningsmonster 1 berggrunden som dess kemiska sammansittning
pa den plats dir djupforvaret forlaggs dr viktiga faktorer ur sikerhetssynpunkt. En sam-
mansittning som svarar mot reducerande kemiska forhallanden ir exempelvis avgorande
for kapselns langsiktiga funktion. Detta krav ir i allméinhet uppfyllt pa aktuella djup i ur-
bergsmiljo. Om djupforvarets tekniska barridrer (kapsel och buffert) fungerar som planerat,
torblir avfallet fullstindigt isolerat, oavsett eventuella grundvattenrorelser i omgivningen.
Att grundvattnets stromningsmonster dnda tillmits stor betydelse beror pd dess potential
att 1 framtiden transportera dmnen dels till forvaret, si att barridrerna paverkas negativt,
dels fran det deponerade avfallet till omgivningen, om barridrerna mot férmodan inte
fungerar som avsett. Langsam grundvattenstromning och linga stromningsvigar for grund-
vattnet dr dirfor gynnsamma faktorer for ett djupforvar.
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I regional skala skapar hojdskillnaderna mellan inlandet och kusttrakterna forutsittningar
for en avrinning riktad fran inlandet och mot de ligre beldgna kustomridena. I denna
skala kan Hultsfreds kommun med sitt inlandslige ses som ett instromningsomrade for
den fortsatta, djupare grundvattenstromningen, med linga strémningsvigar i berggrunden.
Detta skulle innebira gynnsamma forhallanden ur forvarssynpunkt. Grundvattenstrom-
ningen paverkas emellertid dven av lokala hojdskillnader. Den relativt kuperade topografi
som karaktiriserar Hultsfreds kommun motsvarar hydrauliska gradienter som bedéms
kunna ha stor betydelse dven pa forvarsdjup. En dn mer avgorande lokal faktor ir de
erfarenhetsmissigt stora variationerna i berggrundens vattengenomslipplighet, sirskilt
kontrasterna mellan sprickzoner och bergmassan i 6vrigt. Slutsatsen dr dirfor att det med
avseende pa grundvattenstromning inte gar att tillgodorikna sig inlandsliget som en
allmingiltig fordel, eftersom det i sista hand ar lokala forhillanden som avgor.

Data frin bergborrade brunnar i kommunen visar att vattengenomslippligheten i den yt-
liga berggrunden varierar inom vida grinser, samt att sprickzoner svarar fér huvuddelen
av vattenforingen. Detta ir den normala situationen i urberg. Det finns dock 1 data-
materialet indikationer pd att vattengenomslippligheten i Hultsfreds kommun ir nigot
hogre 4n genomsnittligt i den ytliga urberggrunden. Hur detta ska tolkas dr svirbedomt.
En tinkbar orsak ir att minga brunnar finns i de mera titbefolkade, storre dalgingarna,
som ofta sammanfaller med strik dir berggrunden #r paverkad av deformation och sprick-
zoner. Det gir inte att utifrin brunnsdata pavisa nagra skillnader i vattengenomsliapplig-
het mellan olika bergartstyper, men mdjligen finns en tendens till att brunnar borrade i
Smalandsgranit ofta ger relativt hog vattenféring. En studie som SKB initierat i samband
med forstudien i Oskarshamns kommun /5-8/ indikerar en tydlig skillnad i vattengenom-
slipplighet mellan bergpartier med sprickzoner och bergpartier utan sprickzoner. Inget
har framkommit som tyder pd annat 4n att Smalandsgranit, s linge den 4r normalt upp-
sprucken, kinnetecknas av lag vattengenomslipplighet relativt SKB:s kriterium f6r en
normal anpassning av foérvaret /5-21/.

Det finns inga mitningar av vattengenomslippligheten pé forvarsdjup i Hultsfreds kom-
mun. I forstudien har i stillet data frin tidigare borrhilsundersokningar i Klipperdsom-
ridet, beliget cirka 45 kilometer séder om kommunen, studerats. Att nyttja data frin
Klipperas motiveras av likheter i geologisk milj6 och forhallanden i 6vrigt med de om-
riden i Hultsfreds kommun som bedéms vara potentiellt gynnsamma for djupforvaret.
Nir det giller data om grundvattenstromning finns det 4ndd anledning att erinra om att
beroendet av lokala faktorer alltid begrinsar mojligheterna att generalisera data frin en
enskild plats till att gilla storre omrdden. Med denna reservation konstateras att berg-
grundens vattengenomslipplighet i Klipperis varierar inom vida grinser. Det gir inte be-
ligga nagon systematisk variation med djupet. Den stora spridningen i mitvirden bedéms
i forsta hand vara ett resultat av att sprickzoner kan ha en vattengenomsléipplighet som ér
hundratals eller tusentals ganger hogre dn vattengenomslippligheten hos bergmassan i
ovrigt. Detta understryker betydelsen av att sprickzonernas ligen och hydrauliska egen-
skaper beaktas vid lokalisering och utformning av djupforvaret.

Vad giller grundvattnets kemiska sammansittning visar de fitaliga data som finns frin
bergborrade brunnar i kommunen pé normala forhallanden i den ytnira berggrunden.
Sammansittningen varierar dock erfarenhetsmissigt med djupet i viktiga avseenden, var-
for brunnarna endast ger indikativ information om férhéllandena pa férvarsdjup. Data
frin storre djup saknas, men det finns goda skil att anta att de grundvattenkemiska for-
héllanden som dokumenterats i Klipperasomradet ir representativa dven for kommunens
berggrund. Sammantaget innebir detta att grundvattnets sammansittning pa foérvarsdjup
bedéms vara gynnsam for de tekniska barridrernas bestindighet i ett djupforvar.
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Kommunen ligger till stor del ovanfoér hogsta kustlinjen, vilket innebir att man kan for-
vinta sig ldga salthalter i grundvattnet (sott grundvatten) dven pd forvarsdjup. Salthalter i
grundvattnet inom den variationsbredd som pétriffats i svensk berggrund pa aktuella djup
bedoms inte ha nigon avgorande inverkan pa djupforvarets lingsiktiga sikerhet. Diremot
kan konstruktionsforutsittningarna och driftmiljon paverkas. S6tt grundvatten ger en
mindre korrosiv miljé under bygge och drift, vilket ger férdelar bland annat i form av
minskat underhéllsbehov. Under forutsittning att en miljé med laga salthalter kan pa-
riknas dven pa ling sikt kan ytterligare besparingar goras nir det giller materialval for
dterfyllning av djupforvarets tunnlar. Det 4r emellertid oklart om saltvatteninfiltration i
samband med framtida glaciationer helt kan uteslutas.

Omraden med potentiellt gynnsam berggrund

Delar av Hultsfreds kommun bedéms som mindre intressanta for fortsatta undersok-
ningar beroende pid forekomst av:

* Inhomogen berggrund (se figur 5-4 och 5-6).
* Regionala plastiska skjuvzoner (se figur 5-6).

* Regionala breda sprickzoner, ofta i kombination med miktiga jordlager (se figur 5-3
och 5-6).

* Malmpotentiell berggrund (se figur 5-8).

Efter att olika sikerhetsmissiga 6verviganden gjorts kvarstir foljande sex omraden, se
figur 5-16, dir bergrunden bedéms som potentiellt gynnsam for ett djupforvar:

1 Ett stérre omrade vister om Hultsfreds titort. Bedomningen av omréadet har veri-
fierats med filtkontroller.

2 Ett omrade med betydande utbredning, belidget 6ster om Maililla. Bedomningen av
omradet har verifierats med filtkontroller.

3 Ett stérre omrade i kommunens nordostra del. Berggrunden utgors huvudsakligen
av Smilandsgranit, men dven vulkanit (Smélandsvulkanit) forekommer. Baserat pé
befintlig information kan vulkaniterna inte generellt avfirdas som ointressanta for
vidare undersokningar. Diremot kan det konstateras att detaljerad kartliggning av
samma typ av berggrund lingre mot nordvist har visat pd inhomogena férhallan-
den, varfor det inte dr osannolikt att sa ir fallet 4ven inom omride 3. Smalands-
graniten inom omridet pdminner om den som dterfinns inom omréide 2. Inom
delar av omridet finns en tendens till att blocken mellan sprickzonerna dr mindre
dn i omrdde 2. Till skillnad frin 6vriga omraden ligger stora delar av omrade 3
under hogsta kustlinjen.

4,5 'Tva jaimforelsevis smd omriden dir berggrunden bestir av Smélandsgranit. P4 basis
av tillgingligt kartunderlag bedoms omradena som rimligt vildefinierade och till-
riackligt stora for att rymma ett djupforvar.

6 Ett litet omrade som utgor en del av en tektonisk lins i det system av plastiska skjuv-
zoner som genomkorsar kommunens sodra del. Berggrunden bestir av Smélands-
granit och dldre metagranitoid. Moderna berggrundsgeologiska kartor saknas, och
bedémningen ér dirfér mindre siker.
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Figur 5-16. Omriden inom Hultsfreds kommun diir berggrunden bedims vara potentiellt
gynnsam for ett djupforvar samt omriden dir geologiska filtkontroller gjorts. Bedomningen dr
baserad pa befintligt geovetenskapligt underlag (efter /5-3/).

Tillsammans utgor de sex omriddena en dryg tredjedel av kommunens yta. Gemensamt
for alla dr att de uppvisar homogen berggrund, och att férekommande regionala sprick-
zoner avgrinsar berggrundsblock som ir tillrdckligt stora for att rymma ett djupforvar.
Det bor noteras att det tillgingliga geologiska underlaget har ojimn kvalitet; bland annat
saknas moderna berggrundskartor f6r den 6stra delen av kommunen. Tillf6rlitligheten 1
de bedomningar som gors varierar dirfor mellan olika omraden.
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5.7.2 Forutsattningar inom prioriterade omraden

En samlad bedémning i den preliminira slutrapporten frin forstudien i Hultsfreds kom-
mun ledde till att omridena 1 och 2 i figur 5-16 valdes for filtkontroller. Sddana har
direfter utforts och har i allt visentligt bekriftat den tidigare bedomningen av omridena
som potentiellt gynnsamma. Inga uppgifter har framkommit som foranleder revideringar
av annat 4n detaljer i de tolkningar som gjorts.

Aven med filtkontrollerna inriknade ir underlaget frin forstudien av 6versiktlig natur.
Mer detaljerade undersokningar kan dirfér komma att pavisa ogynnsamma férhallanden
inom delar av de aktuella omridena. P4 samma sitt krivs det ytterligare undersokningar,
av betydande omfattning, innan det ir mojligt precisera platser som kan vara laimpliga for
en eventuell platsunders6kning med provborrningar.
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6 Tekniska forutsattningar

Utredningarna om de tekniska forutsittningarna for djupforvaret beror sivil anliggning-
arna ovan och under jord som den planerade driften och transporterna. En allmin slut-
sats ir att Hultsfreds kommun erbjuder goda tekniska forutsittningar for ett djupforvar.
Den berggrund som bedéms vara potentiellt gynnsam for den lingsiktiga sikerheten bor
dven ge goda forutsittningar for att bygga och driva djupforvarets underjordsanliggning.
Jarnvig mellan Kalmar och Linképing samt mellan Oskarshamn och Nissjo 16per genom
kommunen och limpliga hamnar finns i nirliggande kustkommuner. Vigarna i kommu-
nen och regionen har varierande standard. Tva preliminira forslag har tagits fram till
placering och utformning av djupforvarets anliggning ovan jord med utgdngspunkt frin
att den ska ligga i nira anslutning till omriden med potentiellt gynnsam geologi; ett ej
platsbestimt lige 6ster om Mililla och ett lige vid Hultsfreds titort. Bada dessa alternativ
bedoms ge goda tekniska forutsittningar for att bygga och driva anliggningen med god
funktion och hog sikerhet.

6.1 Inledning

Principer f6r hur djupforvaret byggs upp, drivs och forsluts har redovisats 1 KBS-3-
rapporten /6-1/ och systemredovisningen /6-2/. SKB bedriver ett kontinuerligt projek-
teringsarbete for att successivt konkretisera den tekniska utformningen av anlidggningen,
berikna arbetskrafts- och materialbehov, kostnader med mera. En redovisning av nulige
och program ges i FUD-program 98 /6-3/. Arbetet redovisas ocksé arligen i planrappor-
ter /6-4/.

Djupforvaret kriver sivil markforlagda som bergforlagda anlidggningar. Den markforlagda
anliggningen kan i friga om storlek och utformning liknas vid en medelstor industri. Var
anliggningen placeras och hur den utformas kan i stor utstrickning anpassas till lokala
forutsittningar vad giller topografi, marktillging, infrastruktur och bebyggelse.

Placeringen av berganliggningen — sjilva forvaret — styrs huvudsakligen av berggrundens
egenskaper, sett ur minga olika aspekter. Berget méste uppfylla hogt stillda sikerhetskrav
vid savil bygge och drift av anlidggningen som pi lang sikt efter forslutning av forvaret.

Det anvinda kirnbrinslet mellanlagras i CLAB vid Simpevarp i Oskarshamns kommun.
Dir planeras ocksa inkapslingen ske i en sirskild anlidggning. Fran driften och rivningen
av kirnkraftverken, CLAB, inkapslingsanliggningen och Studsvik uppkommer hirdkom-
ponenter och annat avfall med ldnglivad radioaktivitet. Utredningarna om de tekniska
forutsittningarna for ett djupforvar i Hultsfreds kommun sker med utgangspunkt frin
att detta avfall ska placeras i ett sirskilt forvar for linglivat 1ag- och medelaktivt avfall i
anslutning till djupférvaret. Huvudalternativ for lokalisering av detta férvar ér, som tidi-
gare namnts, i anslutning till djupforvaret eller SFR.
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6.2 Bedomningsunderlag fran forstudien

Forstudiens utredningar om de tekniska forutsittningarna for ett djupforvar i Hultsfreds
kommun redovisas i underlagsrapporten ”Anlidggningar och transporter” /6-5/. Dir be-
handlas transporter, mojligheter att lokalisera, bygga och driva anliggningen ovan jord
samt de bergtekniska forutsittningarna for att bygga och driva underjordsanliggningen.
Dessutom redovisas nagra olika lokaliseringsalternativ f6r djupforvarets ovanjordsanligg-
ning, for att belysa hur anldggningen kan utformas pé en konkret plats.

6.2.1 Transporter

Data om transportbehoven till och frin djupforvaret i olika skeden har himtats frin SKB:s
generella planer f6r djupférvarsprojektet /6-2, 6-4/. Utformningen av transportsystemet
for inkapslat brinsle och langlivat 1ag- och medelaktivt avfall bygger i stor utstrickning
pa de méngdriga erfarenheterna av transporter fran kirnkraftverken till CLAB och SFR.
Det giller savil principer for att uppfylla sikerhetskraven som systemets tekniska utform-
ning.

En lokalisering av djupforvaret till Hultsfreds kommun skulle innebira transport av anvint
kiirnbrinsle frin grannkommunen Oskarshamn, troligen via en limplig hamn. Aterfyll-
nadsmaterial transporteras till sjoss, och vidare frin en hamn pé landsvig eller jirnvig.
Hamnarna, jirnvigarna och vignitet har studerats med avseende pd forutsittningarna for
att transportera de godsslag och mingder som skulle bli aktuella. De hamnar som under-
sokts dr Oskarshamns hamn, Stora Jittersons hamn i Monsterids kommun samt Kalmar
hamn. Underlag om hamnar och transportleder har huvudsakligen himtats frin Ban-
verket, Vigverket, Sjofartsverket och tidigare utredningar gjorda av SKB. Besok pa plats
har ocksa bidragit till underlaget.

6.2.2 Anldggningar

Generella forutsittningar i form av tekniska krav pd djupforvarets anliggningar och den

verksamhet som ska bedrivas har himtats frain SKB:s 6vergripande planering. Detsamma
giller uppgifter om arealbehov och fysisk utformning av anliggningarna, liksom behoven
av personal och andra resurser for utbyggnad och drift.

Med detta som grund har de tekniska forutsittningarna for en lokalisering till Hultsfreds
kommun studerats, och konkreta forslag till placering och utformning av anliggningen
ovan jord har tagits fram. Viktiga lokala faktorer som beaktats dr var det finns potentiellt
limplig berggrund for djupforvaret (se kapitel 5), samt befintliga transportleder och 6vrig
infrastruktur. Strivan har varit att anpassa forslagen till de forutsittningar som Hultsfreds
kommun erbjuder vad giller miljé- och samhillsaspekter (se kapitel 7 och 8).

Nir det giller berggrunden ir kunskapen om férhéillandena pa forvarsdjup inte fullstindig.
Av det skilet omfattar forslagen till placering endast anliggningen i markplanet. Under-
jordsanlidggningens nirmare placering, liksom hur dess utformning och bygge kan anpassas
till lokala forhillanden, ir faktorer som maiste utvirderas utifrin data om bergfoérhillan-
dena pd plats, vilket kriver direkta undersokningar. De 6versiktliga bedémningar som
kunnat goras i forstudien baseras pa allmin kunskap om berganliggningar i aktuell geolo-
gisk miljé samt information om kommunens berggrund hidmtad frin férstudiens geolo-
giska utredningar. Erfarenheter frin Aspolaboratoriet, liksom andra berganliggningar och
bergundersokningar i grannkommunen Oskarshamn har ocksd beaktats, eftersom berg-
grunden dir i viktiga avseenden ér jaimforbar med berggrunden i stora delar av Hultsfreds
kommun.
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6.3 Transporter
6.3.1 Godsslag till djupforvaret

Transportsystemet till djupforvaret ska under driftperioden hantera tvi huvudtyper av gods:
tunga, enskilda enheter med inkapslat brinsle eller langlivat 1ag- och medelaktivt avfall,
samt massgods 1 form av bentonitlera, bergmassor och eventuellt sand.

Transportbehallare med karnavfall

Kapslarna med anvint kirnbrinsle blir helt tita och risken for spridning av radioaktiva
dmnen under hantering eller transport bedéms som extremt lag — i praktiken obefintlig.
Diremot dimpas strilningen fran brinslet inte helt av kapseln. Transporterna maste
dirfor ske i behallare som skirmar av stralningen. Dessa behillare skyddar dessutom
kapseln mekaniskt.

De transportbehéllare som anvinds vid dagens transporter fran kirnkraftverken till CLAB
iar dimensionerade for brinsle som lagrats minst nio méinader efter uttag ur reaktorn.
Transporterna till djupforvaret avser brinsle som mellanlagrats i cirka 30 dr. Stralningen
och virmeavgivningen frin brinslet kommer di att vara visentligt ligre 4n vid dagens
transporter, eftersom cirka 90 % av radioaktiviteten har avklingat under mellanlagringen.
Detta ger mojligheter att forenkla sdvil transportbehéllarna som hanteringen. Kraven pa
mekaniskt skydd innebir 4ndé att behallarna blir tunga. En transportbehallare med koppar-
kapsel beriknas viga cirka 65 ton, dir kapseln med brinsle svarar for cirka 25 ton. Ett
exempel pa hur en transportbehallare kan vara utformad visas i figur 6-1.

Behillarens kraftiga konstruktion innebir att den til stora pifrestningar, dven vid eventu-
ella olyckor under transporten. Transportsystemet i 6vrigt behover dirmed inte utformas
for att ge mekaniskt skydd dt godset. Kirnavfall klassas som farligt gods enligt det inter-
nationella regelverket och ska mirkas, separeras och 6vervakas enligt internationella regler
tor radioaktivt gods.

Tabell 6-1 visar de i forstudien antagna mingderna av olika avfallstyper som ska transpor-
teras till och deponeras vid djupforvaret. Under den inledande driften deponeras enbart
kapslar med anvint brinsle. Linglivat lig- och medelaktivt avfall tillkommer nir den
reguljira driften startar.

Stétddmpare Transportbehallare, 20-30 cm segjarn

Kapsel med anvént karnbréansle Lastbarare

Figur 6-1. Skiss av transportbebillare innebillande kapsel med anvint kirnbrinsle.
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Tabell 6-1. Uppskattat antal transporter av behallare med inkapslat anvant karn-
brédnsle och langlivat lag- och medelaktivt avfall till djupforvaret.

Avfallsprodukt Totalt Per ar Volym (m?)
(st) (st) i djupforvaret

Kopparkapslar med anvént brénsle
—inledande drift 400 100 1650
—reguljar drift 3 600 180* 14 800

Transportbehallare med langlivat
lag- och medelaktivt avfall (reguljar drift) 3 400 170* 25 000

* | genomsnitt vid 20 ars drifttid

Bentonitlera, bergkross och andra godsslag

Forutom kiirnavfallet ska iven bentonitlera transporteras till djupforvaret. Arsbehovet
under driftperioden ér cirka 15 000 ton. Bentonitlera exporteras fran flera linder, bland
annat frin USA och Medelhavsomradet. Materialet transporteras torrt i pulverform.

Nir djupforvaret byggs produceras bergmassor. Den totala volymen pa djupforvarets alla
tunnlar och bergrum beriknas till 1-1,5 miljoner kubikmeter (fast matt). Omriknat till
volym efter utspringning blir det 1,5-2,7 miljoner kubikmeter (16st matt). Ungefir hilften
produceras under det 5-6 ir linga anlidggningsskedet och dterstoden under driftperioden
pa 20-30 4r, i takt med att deponeringsomriden etableras. Massorna transporteras upp
till marknivin. Krossning kan ske under jord, eller pa vanligt sitt vid anldggningar ovan
jord.

Bergkross blandat med bentonit utgér huvudalternativet som material for aterfyllning av

djupforvarets tunnlar efter deponering. Det innebir att nirmare hilften av bergmassorna

troligen kan dteranvindas vid djupférvaret, efter en tids lagring ovan jord. Aterstoden kan
avyttras efter eventuell lagring. Efterfrigan har allmint sett 6kat i takt med att bergkross

successivt ersitter naturgrus som fyllnads- och ballastmaterial.

Kvartssand ir ett alternativ till bergkross som bestindsdel i material for dterfyllningen av
djupférvarets tunnlar. Om detta alternativ viljs kan limplig kvalitet levereras frin sodra
Ostersjon. Behovet dr maximalt cirka 50 000 ton per 4r.

Till de godsslag som nimnts ovan, och som ir speciella for djupforvaret, kommer lokala
och regionala transporter av det slag som normalt férekommer vid industrianliggningar.
Det inkluderar byggnadsmaterial, varuleveranser och annan service, samt inte minst per-
sonal och besokare. Riknat i antal fordon dominerar dessa transporter.

6.3.2 Transportsystem

Liksom andra industrianldggningar kriver djupforvaret infrastruktur for de lokala trans-
porterna under utbyggnad och drift. Importen av bentonitlera kriver en ling transport-
kedja innan materialet ir pd plats. De godsslag som ir speciella for djupforvaret dr emel-
lertid inkapslat, anvint kiirnbrinsle och langlivat 1ag- och medelaktivt avfall.
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Kéarnavfall

Sedan mer in ett decennium finns ett system 1 drift for transporter av radioaktivt avfall
fran kirnkraftverken till CLAB och SFR. Systemet hanterar sivil anvint kirnbrinsle som
annat radioaktivt avfall av varierande art och ursprung. Transporterna sker till sjoss pd det
specialbyggda fartyget M/S Sigyn, som har plats for totalt tio transportbehéllare med avfall.
Vid kirnkraftverken och avfallsanliggningarna finns hamnar med hanteringsutrustning.
Transportsystemet har under mangarig drift visat sig fungera mycket vil, bade sidkerhets-
missigt och praktiskt. Inga storningar eller olyckor av betydelse for den radiologiska
sikerheten har intriffat /6-6/.

De framtida transporterna av kirnavfall till djupférvaret kommer att bygga pé det system
som redan finns, med erforderliga modifieringar och kompletteringar. Vid en eventuell
lokalisering till Hultsfreds kommun tillkommer transporter pa land som en ny del. Mang-
drig utlindsk erfarenhet visar emellertid att inte heller landtransporter av radioaktivt avfall
ar forenade med ndgra sirskilda tekniska svirigheter eller risker.

Figur 6-2 visar schematiskt den planerade transportkedjan. Om det blir aktuellt med sj6-
transport fors transportbehallarna med kapslar frin inkapslingsanlidggningen vid CLAB,
strax norr om Oskarshamns titort, till den nirbeldgna hamnen pa ett terminalfordon (se
figur 6-3). I hamnen lastas behéllarna pa fartyget. Nir djupforvaret tas i drift har M/S
Sigyn troligen av dldersskil ersatts av ett annat fartyg av liknande konstruktion.

Inkapslings-
anlaggning

=i

_ Djupférvar

Inkapslings-
anlaggning

Djupforvar T

4
T

Figur 6-2. Transportkedjan frin inkapslingsanliggningen till djupforvaret.
a) Endast landtransport.
b) Sjotransport och landtransport.
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Figur 6-3. Terminalfordon med transportbebillare for anvint kirnbrinsle.

Sjotransporterna gar till en hamn som ér limpligt beligen i forhallande till djupforvaret
och som har kapacitet att ta emot fartyg av aktuell storlek. For dagens transporter med
MY/S Sigyn, som har en lingd pa 90 meter och ett djupgiende pa fyra meter, krivs ett
minsta farledsdjup pd sex meter.

I hamnen lossas behéllarna for vidare transport till djupforvaret, pa vig eller jirnvig. Nir
fartyget tortojts kors behéllarna iland och stills upp utefter jarnvigsspér eller pd fordons-
platser. Dirifrin lyfts de 6ver till jirnvigsvagnar eller landsvigsfordon och sikras. Tomma
behillare lastas ombord for dterresa med fartyget.

Savil jarnvidg som landsvig dr mojliga alternativ f6r transport antingen direkt frin Simpe-
varp eller frin en hamn till djupforvaret. Ur strilskyddssynpunkt kan inget av alternativen
torordas eller uteslutas eftersom sikerheten i bida fallen bygger pa transportbehallarens
funktion, inte pd transportsittet.

Transportbehallarna, med vikter upp till cirka 65 ton, ir de tyngsta enheter som behover
transporteras till djupforvaret. Det finns jirnvigsvagnar som klarar dessa vikter, och jirn-
vigarnas birighet dr normalt tillricklig for sidana transporter.

Det finns dven landsvigsfordon med kapacitet for de aktuella vikterna, utan att yttermdtt
eller axellaster 6verskrider gingse begrinsningar. Diremot 6verskrider fordonens total-
vikter — cirka 100 ton — visentligt normala vikter for landsvigsfordon. Sa tunga transpor-
ter kriver sirskilda tillstind och kan bara ske pé vigar med hog birighet. Det ir ett krav
att transporterna till djupforvaret kan genomforas utan att 6vrig trafik stérs i naimnvird
omfattning och utan sirskilda arrangemang vid till exempel passage av broar. For att
vigtransport ska vara ett realistiskt alternativ kan det dirfor krivas upprustning av trans-
portleder i storre eller mindre omfattning. Det kan gilla forbittring av birigheten pé
vigstrickor och broar, breddning och utritning.
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Massgods

Bentonitlera kan sivil till sjoss som pé land transporteras i bulkform, det vill siga i 16s
vikt, 1 sdrskilda bulkcontainrar eller i andra typer av behallare. Behovet motsvarar cirka
18 containrar med en vikt pd 20 ton i genomsnitt per vecka. Importen sker troligen pi
stora fartyg. Den vidare transporten kan beroende pi djupforvarets lokalisering ske pé
jarnvig eller landsvig. Varken de totala mingderna eller lastvikterna ir si stora att de
paverkar kraven pa huvudvigar eller jirnvigar. Materialet dr kinsligt for fukt och maste
hallas torrt under transport och lagring. Hantering och lagring i hamn och vid djup-
forvaret kan ske med konventionell utrustning.

Eventuell sand kan transporteras med vanliga bulkfartyg. Savil hantering i hamn som
landtransporter kan ske med konventionell utrustning och fordon.

6.3.3 Sakerhet

De sikerhetsmaissiga principer som ska tillimpas for transporterna mellan inkapslings-
anliggning och djupforvar ér foljande /6-6/:

* Risken for olyckor och incidenter under transporten ska minimeras.

* Om en olycka av ndgot slag trots allt intriffar, ska den inte orsaka frigorelse av radio-
aktivt material till omgivningen.

¢ Strilningsnivierna pé transportbehéllarnas utsida ska ligga under gillande grinsvirden
sd att behallarna kan hanteras utan risk for personalen.

Dirutover tillimpas, liksom vid allt annat arbete med radioaktiva dmnen, principen att
den totala stralning (dosbelastning) som personalen utsitts for ska vara ett minimum for
arbetets genomforande. Genom att dstadkomma detta forsikrar man sig om att transpor-
terna inte medfor nigon fara for omgivningen, vare sig i nirheten av forvaret eller lings
de transportvigar som anvinds.

Hur transporter av radioaktivt material fir ske bestims av lagar och foreskrifter som i
stor utstrickning bygger pa internationellt accepterade regler. Transportbehallarna for
djupforvarets transporter konstrueras i enlighet med de krav som stillts upp av FN:s
internationella atomenergiorgan, JAEA. Behillaren ska dels skydda den inneslutna kap-
seln mot skador, dels avskdrma strilningen som kapseln avger, sd att behallaren kan
hanteras vid lastning och lossning. Det ir viktigt vid en olyckssituation att behillarens
strdlskdrmande formaga i huvudsak bibehalls. Nivin pa stralningen frin transport-
behallarna ska alltid ligga under gillande grinsvirden. Erfarenheterna frin dagens trans-
porter till CLAB, visar att systemet kan utformas s att den faktiska straldosen till perso-
nalen ligger lingt under grinsvirdena. Som exempel kan nimnas att besittningen pa
fartyget M/S Sigyn utsitts for ligre strildoser dn vad en svensk i allmidnhet erhaller.
Orsaken ir att stralningsnivierna generellt sett ir ldgre till havs dn pa land och att stral-
ningen frin behallarna inte har uppvigt den ligre bakgrundsnivan.

De planeringsrutiner som anvinds for dagens transporter av radioaktivt avfall fran kirn-
kraftverken har visat sig fungera bra, varfor transporterna till djupforvaret kan antas bli
organiserade pa ett likartat sitt. Det sd kallade fysiska skyddet idr en del av sikerhetssyste-
met som ska forhindra stold eller avsiktlig dverkan pd behillarna. Det fysiska skyddet
innefattar en kombination av tekniska och administrativa dtgirder som ska skydda godset
och mojliggora upptickt och larm om nigot onormalt intriffar. Det giller bevakning,
kommunikation med en transportledningscentral och liknande. Viss information om hur
detta system dr uppbyggt dr sekretessbelagd for att minska risken att systemet stors.
Diremot finns inget behov av sekretess om hur transporterna utfors.
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Beredskapsorganisationen innefattar lokal polis och riddningstjanst samt berérd lins-
styrelse och syftar till att dessa myndigheter ska kunna agera pa bista sitt om nigot
onormalt intriffar. All information och kunskap om transportverksamheten ska finnas hos
dessa instanser innan transporterna till djupforvaret paborjas. SKB har ansvar for att
informationen ir korrekt och tillginglig, medan samhillets organ ansvarar for sin egen
planering. Beredskapsplanen ska innehalla uppgifter om atgirder i hindelse av en olycka
lings transportvigen samt vilka kontakter som ska tas med myndigheter eller annan
expertis, som kan medverka till att inga felaktiga dtgirder vidtas.

Riddningstjinst i den kommun dir djupforvaret placeras kommer inte att drabbas av
ndgra extra kostnader. Enligt riddningstjinstlagen dr "anliggningens igare eller innebavare
skyldig att i skilig omfattning billa eller bekosta beredskap med personal och egendom och i Gvrigt
vidta erforderliga dtgirder for att hindra eller begrinsa .....skador”. Som exempel kan nimnas
att man vid den kirntekniska anliggningen i Oskarshamns kommun har en riddnings-
tjdnst som drivs av Oskarshamns kommun och finansieras av OKG AB. Administration
och finansiering av riddningstjansten for djupforvaret kan ske pad motsvarande sitt. Efter-
som djupforvaret dr en kirnteknisk anliggning kommer det att finnas egen stralskydds-
personal pd anliggningen som bistir med radiologisk sakkunskap och mitningar vid even-
tuella tillbud eller olyckor. Den kommunala riddningstjansten behover inte nirvara vid
den dagliga hanteringen av inkapslat brinsle.

6.3.4 Forutsattningar i Hultsfreds kommun

Eftersom Hultsfred ir en inlandskommun har méjligheterna att nyttja hamnar i nirlig-
gande kustkommuner fér djupférvarets gods studerats inom férstudien. Transporterna
kan gi till ndgon av de industrihamnar som finns lings Ostersjokusten och dirifran vidare
pa jarnvig eller landsvig till platsen for djupforvaret. Ett alternativ for transportbehillare
med kirnavfall dr att de transporteras pé land frain Simpevarpshalvon 1 Oskarshamns
kommun till ett djupférvar i Hultsfreds kommun. Ligen pd hamnar, vigar och jirnvigar

i regionen framgir av figur 6-4.

Landtransporter

Landtransporter av gods till ett djupférvar i Hultsfreds kommun kan medfora att vigar
och/eller jarnvigar frin en hamn i Oskarshamns, Monsteris eller Kalmar kommun beho-
ver nyttjas utover transportlederna inom kommunen. I férstudien har dirfér bade vigar
och jirnvigar inom Hultsfreds kommun och frin hamnar i regionen utretts. Aven mojlig-
heterna till landtransport av kirnavfall frin Simpevarp till Hultsfreds kommun diskuteras
i forstudien.

Faktorer att ta hinsyn till 4r birighet hos vigar, broar och jirnvigar. Den grundliggande
tekniska skillnaden mellan jirnvdg och landsvig ar att jirnvig littare anliggs for hogre
axellaster och att lasten kan fordelas 6ver en storre markyta. Detta forhéllande avspeglas
ocksa i birighetsmilen som angivits av Banverket och Vigverket. Jarnvigen tillater maxi-
mala axellaster om 22,5 ton med madlet att uppnd 25 ton. Jirnvigsvagnarnas vikt kan
dirmed med god marginal 6verstiga 100 ton. For landsvigstransport ir vikten pé de bista
vigavsnitten begrinsad till en maximal axellast om 11,5 ton, och en totalvikt om 60 ton.

Jarnvigar

Tvé linsjarnvigar gar genom Hultsfreds kommun, dels Stdngddalsbanan frin Kalmar till
Linkoping och dels banan mellan Nissjo och Oskarshamn. Strickan mellan Hultsfred
och Berga ir gemensam for de tva jirnvdgarna. Bida jirnvigarna ir enkelspariga och
oelektrifierade, och tilliter normalt axeltryck av 22,5 ton. Tégtrafik frin Kalmar mot
Hultsfred pa Stingadalsbanan kriver tigvindning i Berga /6-7/.
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Frin Monsterds bruk leder en enkelsparig jirnvig med normal sparvidd mot sydvist och
ansluter i Blomsterméla till Stdngddalsbanan. Tégtrafik frin Monsteras till Hultsfred
innebir att tigen forutom i Berga dven miste vindas i Blomstermala.

Det finns ingen jirnvigsforbindelse for landtransporter direkt fran Simpevarpshalvon
till Hultsfreds kommun. Nirmaste jirnvigsanslutning finns i Oskarshamn, cirka 2,5 mil
soder om Simpevarp.

Vigar

Storre vigar 1 Hultsfredsregionen ér riksvigarna 23 och 34 samt Europavig 22. Vig-
avstind frin de centrala delarna av Hultsfreds kommun till Simpevarpshalvon ér cirka 75
kilometer, till Oskarshamn 50 kilometer, till Monster3s 75 kilometer och till Kalmar 100
kilometer.

Riksvig 34 leder fran Linkoping till Kalmar via bland annat Vimmerby, Hultsfred och
Mililla. Vigen har delvis relativt 1ag standard vad avser bredd och kurvighet pa strickan
mellan Bockara och Rosenfors. Vigverket har utarbetat dtgirdsforslag for den aktuella
strickan med upprustning och helt nya vigstrickningar pé vissa avsnitt. Strickan vidare
norrut frin Rosenfors genom Hultsfreds kommun har relativt god standard, medan
strickan s6derut mot Kalmar har varierande standard och passerar genom flera sam-

hillen.

Europavig 22 16per lings kusten genom Oskarshamns, Moénsterds och Kalmar kommuner.
Riksvig 23 gér fran Oskarshamns hamnomride och vidare visterut mot Bockara, Hogsby
och vidare till Vixj6. Bida dessa vigar har i sin helhet tillricklig bredd, birighet (klass
BK1) och god geometri for transporter av SKB:s gods. Vissa broar kan dock behéva
forstirkas.

Viignitet i omradet vister om E22:an och norr om riksvig 23 utgors av mindre vigar,
som huvudsakligen har god birighet men generellt 4r smala (5-7 meter med smala broar)
och med dilig geometri, det vill siga de dr kurviga och backiga. Vig 743 fran Simpevarp
till E22:an vid Féirbo har hogre standard med en bredd av 6-8 meter /6-8/. Under 2-3
veckor per dr reducerar Vigverket tilliten totalvikt pd de mindre vigarna pi grund av
galforskjutningar. Detta drabbar frimst skogstransporterna.

Hamnar

De hamnar i nirliggande kustkommuner som studerats i forstudien dr Oskarshamn, Stora
Jitterson i Monsterds kommun och Kalmar /6-9 — 6-11/.

Oskarshamns hamn

Oskarshamn har den storsta industrihamnen lings 6stra Gotalandskusten. Mojligheten att
anvinda denna hamn for djupforvarets gods har utretts inom ramen fér SKB:s forstudie 1
Oskarshamns kommun /6-9/. I hamnen finns all nédvindig service for fartygstrafiken.
Flera av kajomridena har jirnvigsanslutning med normal spirvidd. Klubbdjupshamnen pi
norra sidan 4r en modern industriterminal for storre tonnage. Det finns planer pi att bygga
ut Klubbdjupshamnen vidare at nordost med fler kajer och upplagsomriden, forutsatt att
fartygstrafiken vixer. Dessa planer fir ses pa 5-10 drs sikt eftersom godsmingderna just
nu stagnerar och utvecklingen dr osiker. Verksamheterna pa sodra sidan av hamnen under-
gir for nirvarande forindringar. Sedan Oskarshamns varv lagts ner har andra industrier
etablerat sig hir, medan hamnverksamheten ir liten.
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Oskarshamns hamn har goda forutsittningar att erbjuda kajer och utrymmen for en egen
terminal for SKB:s samlade gods. En terminal kunde till exempel forliggas strax éster om
den norra, inre delen av Klubbdjupshamnen, dir det ocksi finns jirnvigsanslutning.
Omradet ingdr i den mark dir det pa sikt finns planer for utfyllnad och utbyggnad. Ett
annat omride finns pd sodra sidan mellan varvet och Liljeholmens fabriker dir reserv-
kajer och uppstillningsytor f6r behallare och containrar med bentonit finns liksom ro-ro-
lige med rorlig ramp.

Oskarshamns hamn ir i praktiken innesluten av stadsbebyggelse. Det betyder att gods
frin och till hamnomradet maéste fraktas pa jirnvig eller landsvig genom tittbebyggt
omrade. Frin det norra hamnomradet leder en enkelsparig, oelektrifierad jirnvig som
klarar normalt axeltryck, 22,5 ton, medan jirnvigsanslutning frin det s6dra hamnomridet
saknas. Vigtransporter kors frin hamnomridena genom stadsbebyggelse och vidare till
E22:an och riksvig 23 mot Hultsfreds kommun (se figur 6-4). Birighet och bredd hos
stadens gator har inte undersokts i forstudien.

Stora Jittersons hamn

Stora Jittersons hamn ér en enskild hamn beldgen i anslutning till Ménsteras bruk. Den
har goda inseglingsférhillanden som tilliter passage av fartyg med upp till 150 meters
lingd och 6,7 meters djupgdende nir lots 4r ombord. Sjilva hamnen bestér av en cirka
240 meter ling betongkaj som tilliter 8,2 meters djupgiende. Kajen tal hjultryck frin
stora truckar, som anvinds for lastning av pappersmassa och lossning av ved. Omsitt-
ningen i hamnen ir cirka en miljon ton gods per ér.

Utbyggnaden av Monsteras bruk har lett till ett behov av storre kajutrymmen. Det finns
ddrfor planer pa att inom nagra ir bygga ut kajen dt norr med ytterligare 100-200 meter,
samt att muddra till samma djup som vid den nuvarande kajen.

Frin hamnen tll vig E22 leder en bred, privat vig genom brukets anliggningar. Vig-
transporter till Hultsfreds kommun kan ske pd de storre vigarna — E22 och riksvigarna
23 och 34. En enkelspérig jirnvdg med normalsparvidd ér dragen till brukets omrade och
ar dir delad 1 ett par rangerspar. Jarnvigen, som ansluter till Stingddalsbanan i Blomster-
mala, dr inte elektrifierad och har ett hogsta tillitet axeltryck av 22,5 ton.

Kalmar hamn

Kalmar hamn, som ir en av de storre industrihamnarna pa 6stra Gotalandskusten, utbre-
der sig dels pd 6arna i Kalmarsund dels pa fastlandet dir innanfor. Insegling till Kalmar
hamn sker via Kalmarsund vars farled medger djupgiende pa upp till sju meter och har
36 meters fri hojd. Hamnen 4gs av Kalmar kommun som en affirsdrivande kommunal
forvaltning. Till hamnen anl6per cirka 1 000 fartyg per dr och den totala godsomsitt-
ningen ir cirka 0,7 miljoner ton per ar.

Hamnomrédet ér cirka en kvadratkilometer stort och kajerna har en total lingd pé cirka

3 000 meter. I hamnen finns god service. Kajomrddena har jirnvigsanslutning med
normal spirvidd. Inre hamnen som utgérs av Tjirhovshamnen, Finngrundet och Barlast-
holmen har kajer med en total lingd pé cirka 1 500 meter som tilliter ett djupgdende pé
mellan 5,6 och 7,7 meter. Oljehamnen péd Tjidrnhovets sydostra sida har en kajlingd av 40
meter och djupet vid kaj dr 7,9 meter. Hamnen anvinds i stor utstrickning for hantering
av skogs- och jordbruksprodukter, bulkprodukter och petroleum.
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Kalmar hamn har goda mojligheter, med kajer, utrymmen och terminaler, att ta emot
SKB:s gods vad avser bentonit och eventuellt sand. Mojliga omraden finns i bide Tjir-
hovet och Finngrundet. For nirvarande finns det emellertid inte nigot utrymme for en
egen terminal for allt samlat gods.

Hamnen ir i forsta hand en bulkhamn och dirmed finns utbyggd infrastruktur f6r om-
lastning av massgods, som bentonit och sand, for vidare transporter. Hamnens lige i for-
héllande till stadskirnan medfor att all trafik frin hamnen fraktas genom stadens centrala
delar. I hamnen finns en oelektrifierad enkelsparig birig jirnvidg som grenar ut sig till de
olika hamnomridena och som ansluter till Stingddalsbanan. Birighet och bredd hos
stadens gator har inte undersokts i forstudien. E22:an passerar strax vister om Kalmar
titort i nord-sydlig riktning. Riksvig 34 leder frin Kalmar vidare till Hultsfred via Hogsby
och Millilla.

6.3.5 Bedomning

Driften av djupforvaret kriver transporter av bland annat behallare med kirnavfall som
ska deponeras och bentonitlera som ska anvindas till buffert- och aterfyllnadsmaterial.
Hultsfred ir en inlandskommun med goda forutsittningar att 16sa transportfrigorna pé
ett vil fungerande sitt.

Nir det giller transportbehallare med kirnavfall frin Simpevarpshalvon till djupforvarets
ovanjordsanliggning finns det flera mojliga l6sningar. Forstahandsalternativet ir sjotrans-
port fran Simpevarp till Oskarshamns hamn for omlastning och vidare transport pé jirn-
vig till Hultsfreds kommun. Ett annat alternativ 4r landsvigstransport hela vigen till
djupforvaret, eller till befintlig jirnvig for omlastning och vidare tigtransport mot Hults-
freds kommun. Detta alternativ kriver upprustning av vignitet for de tunga transpor-
terna. Ytterligare ett alternativ 4r att bygga en ny cirka 25 kilometer ling jirnvigsfor-
bindelse frin Simpevarp till befintlig jirnvig som leder frin Oskarshamn till Hultsfred.

Ovrigt gods i stora volymer som till exempel bentonitlera kan fraktas till nigon av ham-
narna i Oskarshamn, Stora Jitterson i Monsteras kommun eller Kalmar for omlastning
och vidare landtransport till Hultsfreds kommun.

6.4 Anlaggningar och verksamhet vid djupforvaret
6.4.1 Anldggningar

Figur 6-5 visar forenklat den planerade utformningen av djupforvarets anliggningar. Den
centrala verksamheten vid anldggningarna blir att ta emot kapslar med anvint kirnbrinsle
och att deponera dem i utvalda positioner i berget pé cirka 500 meters djup, dir de omges
med bentonitlera.

Under jord

Den bergforlagda anliggningen bestér av:
* Nerfarter och schakt.

* Ett centralomride med omlastningshall for transportbehéllare, verkstider, personal-
utrymmen med mera.

* Forbindelsetunnlar for transporter och annan kommunikation.

* Deponeringsomriden for kapslar och eventuellt ett sirskilt, mindre omréide f6r depo-
nering av linglivat lag- och medelaktivt avfall.
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Figur 6-5. Principskiss av djupforvaret (6vre bild) och anpassning av deponeringshdl till lokala
bergforballanden (nedre bild).
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I centralomrédet finns ett antal bergrum av varierande storlek. Deponeringsomridena for
inkapslat brinsle bestir av parallella tunnlar. Totalt upptar deponeringsomridena en upp-
skattad yta pa cirka tvd kvadratkilometer. Deponeringen sker i borrade hal i tunnlarnas
golv. Halen ir cirka atta meter djupa och har en diameter pd cirka 1,75 meter. Depone-
ringsomrddenas ligen liksom placeringen av enskilda tunnlar och hl kan i stor utstrick-
ning viljas utifrdn platsens specifika forutsittningar. Figur 6-5 ger exempel pa hur ett
parti med simre berg kan undvikas nir ligen for deponeringshélen viljs.

Kapseln omges av bentonit som fyller ut mellanrummet mot det borrade hilets viggar.
Bentoniten bildar en buffert som ger kapseln ett mekaniskt skydd vid eventuella berg-
rorelser i framtiden samtidigt som den motverkar vattenrorelser i forvaret. Olika alterna-
tiv 6vervigs vad giller material for dterfyllnad av deponeringstunnlarna. Huvudalterna-
tivet dr bergkross blandat med bentonit. Ett annat alternativ kan vara kvartssand som 1 s
fall méste transporteras till forvaret.

Deponeringsomridet for linglivat 1ag- och medelaktivt avfall bestir av bergrum som liknar
dem som idag ér i drift i SFR.

Ovan jord

Figur 6-6 visar ett exempel pd hur djupforvarets anliggning ovan jord kan utformas och
tordelas inom ett industriomride. Omrédet bestér i princip av fyra huvuddelar:

* Bangird, alternativt terminalomrade for landsvigsfordon.
* Produktionsomride.
* Serviceomride.

* Upplag for bergmassor.

I det fall dterfyllnadsmaterial och transportbehéllare med kirnavfall transporteras pa jirn-
vig tas tigen in pd en bangird dir det bland annat finns utrustning for lossning av trans-
portbehillare, bentonit och eventuellt sand (till hoger i figur 6-6). Genom sin lingd och
krav pd planhet styr bangirden i stor utstrickning utformningen av omradet i sin helhet.
Sker transporterna pa landsvig krivs ungefir motsvarande utrustning for lasthantering,
men utrymmesbehovet blir mindre och flexibiliteten storre vad giller utformning.

Bangérden grinsar mot produktionsomradets ena lingsida. Dir finns en omlastnings-
byggnad f6r transportbehallare med inkapslat brinsle, lager- och produktionsbyggnader
tor dterfyllnadsmaterial samt byggnader for ventilation, vattenférsorjning och avlopp.
Andra sidan av produktionsomridet grinsar mot serviceomrddet med lokaler dir méinga
personer vistas. Det ir entré- och informationsbyggnader, kontor, verkstider for service
och underhill, matsal och personalutrymmen.

En stor del av de uppfordrade bergmassorna kan sannolikt nyttjas for dterfyllnad av djup-
forvaret. De kan dirfor deponeras tillfilligt i nirheten av anliggningen. Utformningen av
ett sidant bergupplag styrs av forhéllandena pa platsen. Exempel pé detta ges i avsnitt 6.5
dir olika lokaliseringsalternativ for djupforvarets ovanjordsanliggning diskuteras. Reste-
rande bergmassor kan transporteras till lokala och regionala anvindare eller exporteras.
Det kan noteras att efterfrigan pa bergmassor har 6kat som en foljd av den allt mer res-
triktiva synen pa nyttjande av naturgrus for bygg- och anliggningsindamal. En plan for
hantering av bergmassor kommer att upprittas i samband med lokaliseringsansokan for
djupforvaret. Planen utarbetas i samrdd med kommunen, linsstyrelsen och andra intres-

110 FORSTUDIE HULTSFRED - SLUTRAPPORT



Bergficka — - Vantlationsbyggnad

Personal och fméd — - Driltbypggrad
Kintar ooh varksiad - + Produklionsbypagrad
Infamnation ach mesiaUmEng - + Sanditrrad
Bargdapon] Bentaritie

e

Figur 6-6. Anliggningen ovan jord for driften av djupforvaret.

senter och beskrivs i den miljokonsekvensbeskrivning som upprittas infor lokaliserings-
ansokan. I planen kommer det att framga hur stor méingd av de uttagna massorna som
kan nyttjas inom projektet for till exempel byggande av vigar, jirnvig och hamn och som
terfyllnadsmaterial 1 underjordsanliggningen. Vidare kommer hanteringen av de massor
som inte nyttjas inom projektet att redovisas i planen.

Om anldggningarna samlas till ett driftomrdde pa det sitt som visas i figur 6-6 blir areal-
behovet 15-20 hektar. Storleken pa upplaget for bergsmassor beror pa hur stor andel av
dessa som skall dteranvindas och dirmed tillfilligt deponeras i anslutning till anlidgg-
ningen. En lokalisering i anslutning till befintlig industri kan ge mojligheter att samordna
vissa funktioner, vilket kan ge en minskning av det totala arealbehovet. Generellt finns det
goda mojligheter att anpassa utformningen av anlidggningen till lokal topografi och for-
héllanden 1 6vrigt pa den aktuella platsen. Beroende pé lokala férhallanden kan areal-
behovet bli sdvil storre som mindre 4n det som angivits ovan.

Driftomraden ovan jord

Alla tunga transporter mellan anlidggningarna ovan och under jord kommer som huvud-
alternativ att ske i en ling, sluttande tunnel (ramp). Rampens dimensioner och lutning
maste anpassas till transportbehovet. Om forvarsnivan forliggs pa 500 meters djup maste
rampen goras minst cirka 3,5 kilometer ling for att lutningen inte ska bli for brant.
Forutom forbindelsen via ramp kommer ett hissforsett schakt sannolikt att byggas, for
snabba persontransporter mellan ytan och férvarsnivan. Vidare behovs schakt for ventila-
tionsluft och som nédutrymningsvigar under drifttiden.
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Om anliggningen i markplanet forliggs rakt ovanfor underjordsanldggningens central-
omréde kan all verksamhet ovan jord samlas till ett driftomride. Svil rampnedfarten
som schaktet for persontransporter utgir di frin detta omride. Rampen fir di nigon
form av spiralformad strickning. Ett alternativ kan vara att all kommunikation, det vill
siga dven de tunga transporterna, sker via schakt.

Konstruktionen med ramp ger flexibilitet att sidoforskjuta anlidggningen ovan jord i
torhéllande till den under jord. En principskiss av en sidan utformning visas i figur 6-7.
Sidoférskjutningen kan uppga till dtskilliga kilometer. Det finns di fordelar med att dela
upp verksamheten ovan jord pa tvd driftomriden pa det sitt som illustreras i figuren. Det
ena driftomrddet innefattar den industribetonade delen av verksamheten med transporter,
materialhantering med mera. Dir finns ocksi rampnedfarten. Det andra, mindre drift-
omrédet placeras ovanfor underjordsanliggningens centralomride. Dir finns bland annat
schaktet for persontransporter, personalutrymmen och verkstider. Vidare behovs ett fital
(2-4) ventilationsschakt, med smé 6verbyggnader for ventilationsutrustning.

6.4.2 Verksamhet
Byggande, drift och férslutning

Etableringen av djupforvaret foregis av omfattande geovetenskapliga undersokningar pa
minst tvd platser under cirka fem ar. Nir forliggningsplatsen bestimts och lokaliserings-
tillstdnd erhallits startar en 5-6 dr ling utbyggnadsfas. Under denna period byggs anligg-
ningen ovan jord, schakt och eventuell ramp, gemensamma utrymmen under jord, och ett
forsta deponeringsomride. Parallellt firdigstills utrustning fér deponering och kring-
aktiviteter. Aven viganslutningar och eventuell jirnvigsanslutning byggs.

Den inledande driften som sedan f6ljer omfattar deponering av cirka 400 av totalt cirka
4 000 kapslar med anvint kirnbrinsle. Direfter utvirderas erfarenheterna av SKB och
myndigheterna. Dessa steg kan vara genomf6rda tidigast om cirka 20 ar.

Utvirderingen ger mojligheter att tillvarata vunna erfarenheter och att beakta den utveck-
ling i 6vrigt som skett under tjugodrsperioden. Man kan ocksé dterta det redan depone-
rade avfallet f6r annan behandling /6-2/, om man skulle finna det nédvindigt. Om utvir-
deringen utfaller positivt borjar den reguljira driften, som beriknas paga under 20-30 ér
tills allt avfall 4r deponerat. Under denna period byggs nya deponeringsutrymmen i den
takt de behovs.

VENTILATIONS- DRIFTOMRADE 2 VENTILATIONS- DRIFTOMRADE 1
BYGGNAD BYGGNAD
Franluft Hiss Tilluft
Tilluft
Utrymning
DEPONERING
Woriicrivg ANNAT AVFALL
'l—CENTRALOMRADE
DEPONERING
ANVANT BRANSLE

Figur 6-7. Utformning av verksambeten ovan jord fordelad pa tvi driftomriden.
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Efter avslutad deponering ir det ur sikerhetssynpunkt bist om forvaret forsluts. Nir for-
slutningen ska genomforas, liksom omfattningen av 6vervakning och kontroll av forvars-
platsen, idr beslut som mdste tas av den generation som dé ir verksam. Efter forslutning
kan byggnaderna ovan jord rivas och marken aterstillas. Alternativt kan hela eller delar av
ovanjordsanliggningen tas i ansprik for annan verksamhet. Det kommer inte att finnas
ndgra restriktioner for att nyttja omradet for andra 4ndamal, med undantag f6r djup-
borrning eller annan djup berganliggning.

Hantering och deponering

Nir transportbehillare med inkapslat brinsle anlidnder till djupforvaret f6rs de Gver till
ett fordon for transport till underjordsanliggningens centralomrade. Eventuellt kan
behéllarna tillfilligt stillas upp i vintan pd nedtransport till underjordsdelen. Denna
hantering sker utan att transportbehallarna 6ppnas.

I ett bergrum i centralomradet pé forvarsnivan flyttas kapseln fran transportbehéllaren till
en annan strilskyddande behillare /6-12/. I stralskyddsbehallaren kors kapseln sedan ut
till deponeringsomridet. I mynningen till deponeringstunneln lastas strlskyddsbehallaren
med kapsel 6ver pd en deponeringsmaskin for vidare transport till deponeringshalet. Dir
dockas stralskyddsbehéllaren mot hilets 6vre del och kapseln placeras i deponeringshalet.
Innan dess har ringformade bentonitblock placerats runt deponeringshalets viggar till strax
over kapselns hojd. Blocken tillverkas ovan jord och transporteras ner till underjordsdelen
pa sirskilda fordon. Nir kapseln sidnkts ner i deponeringshilet fylls aterstoden av det upp
med cirkuldra bentonitblock, vilket avslutar deponeringssekvensen. Deponeringstakten
planeras bli en kapsel per arbetsdag.

Deponering och hantering av linglivat lag- och medelaktivt avfall forutses ske pa liknande
sett som nuvarande hantering vid SFR.

Personalbehov

Antalet sysselsatta liksom fordelningen mellan olika branscher och yrkesgrupper varierar
under djupforvarets olika skeden, se figur 6-8. Under platsundersékningen dominerar
geologiska undersokningar och undersékningsborrning. Viss vigbyggnad och service-
verksamhet tillkommer, men omfattningen ir begrinsad. Platsundersokningen beriknas
pagéd under 4-8 ar och sysselsitta 10-20 personer pa plats, frimst bergborrare, mittekni-
ker och geovetenskapliga experter.

Utbyggnaden av djupforvaret innebir en intensiv byggnadsverksamhet under 5-6 dr. Som
mest arbetar 400-600 personer med att bygga anldggningarna ovan och under jord samt
transportleder och teknisk forsorjning till platsen. Personalbehovet under denna period
beror i viss min pa var djupforvaret forliggs. Exemplet i figur 6-8 forutsitter en lokalise-
ring dir djupforvaret med alla kringaktiviteter byggs upp frin grunden, men dir inga
omfattande utbyggnader av hamn eller transportleder krivs. Under utbyggnadsperioden
sker ocksd omfattande transporter av bergmassor, byggnadsmaterial, maskiner och utrust-
ning. Yrkeskategorier som da behovs dr bergarbetare, byggnadsarbetare, maskinforare
och forare av tunga fordon. Inslaget av tekniker, ekonomer och administratérer blir ocksa

betydande.

Den inledande driften, nir cirka 400 kapslar deponeras, beriknas pdgé under cirka fem ér
och sysselsitta omkring 150 personer. Forutsatt att beslut fattas om att starta reguljir
drift, byggs underjordsdelen successivt ut parallellt med deponeringen av resterande cirka
3 600 kapslar. Eventuellt byggs ocksa forvaret for linglivat 1ag- och medelaktivt avfall ut
med tunnlar och bergsalar. Den reguljira driften beridknas pagé under 20-30 ar. Baserat
pa dagens kunskap beriknas personalbehovet under den perioden bli omkring 220 perso-
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Figur 6-8. Schematisk illustration av personalbebovet vid djupforvarets olika skeden.

ner. En samlokalisering med annan industriverksamhet kan ge vissa samordningsvinster
under driftperioden, men effekterna pi personalbehovet blir ganska smai.

Under driftperioderna ér arbetsuppgifterna varierande, alltifran vakthallning och guidning
av besokare till bergspringning och geologiska undersokningar. Tabell 6-2 ger exempel
pa arbetsuppgifter vid reguljir drift. Tabellen bygger pa teknik och arbetsformer i dagens
sambhille.

En grov uppskattning av driftpersonalens utbildningsnivé visar att grundskola eller gym-
nasium krivs for cirka 40 % av arbetsstyrkan, yrkesutbildning for cirka 45 % och akade-
misk utbildning for cirka 15 %. Huvuddelen av arbetsuppgifterna kriver enligt denna
uppskattning siledes antingen yrkesutbildning eller hogskola. En betydande del av arbetet
ska emellertid kunna skotas av personal med enbart grundliggande skolutbildning.

Arbetsmiljé

Nir anliggningen ovan jord byggs motsvarar arbetsmiljon den som rader vid storre
byggarbetsplatser. Bergarbetena for underjordsdelen kan ur arbetsmiljosynpunkt jaimforas
med tillredningsfasen i en gruva. Anliggningsarbete under jord medfor erfarenhetsmis-
sigt storre risker for arbetsskador 4n vad minga andra industrimiljéer uppvisar. Mycket
kan goras — och har under senare ér gjorts — for att nedbringa dessa risker. Teknikfor-
bittringar, strikta sikerhetsrutiner och en god erfarenhetsaterforing dr viktiga komponen-

ter i skyddsarbetet.

Driftsmiljon vid djupforvaret innefattar allt frin sedvanlig kontors- och verkstadsmiljo
vid anldggningen ovan jord, till tunnelmilj6 1 utrymmen under jord. I minga avseenden
kommer arbetsmiljon att likna den vid CLAB och SFR.
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Tabell 6-2. Arbetsuppgifter under djupférvarets driftskede

Funktion Verksamhet

Drift

Driftledning Arbetsplanering, beredning, samordning, ledning, avfallsdokumentation, tilltrades-
kontroll, stralskydd, dosimetri, kontrollrumsfunktion.

Bergarbeten Drivning, forstarkning, bergtransporter, bergbyggnad, borrning av deponeringshal
och provhal/kéarnborrning.

Deponering Forberedelsearbeten i deponeringstunnlar, kontroll av bergarbeten, deponerings-
arbeten, aterfyllnad.

Hamn Drift och f6érvaltning, lossning/lastning/underhall.

Vag/jarnvag Transporter, dvervakning.

Transporter Lossning och mellanlagring av transportbehallare, bentonit, eventuellt sand.

vid djupforvar

Beredning av ater-
fylinadsmaterial

Service
Bergdeponering

Teknik/underhall
Anlaggnings-
dokumentation
Systemteknik

Verkstader
Forrad

Montage
Underhall

Bergundersokningar

Bergdokumentation
Geologi
Bergmekanik
Hydrologi

Kemi

Geofysik
Gruvmaétning
Borrkérnor
Geoinstrument

Administration
Personal
Ekonomi
Information

Ink&p
Kontorsservice
Bevakning
Fastighetsservice

Matservering

Avfallsbehéllare frdn mellanlager ovan jord till deponering under jord. Bentonit-
block fran fabrik till deponeringstunnlar. Aterfyllnadsmaterial fran berednings-
anlaggning till deponeringstunnlar. Byggnadsmaterial, maskindelar, férbruknings-
material med mera.

Tillverkning av bentonitblock fér deponeringshél och aterfyllnadsmaterial for
deponeringstunnlar. Férradshallning av bentonit, fardigtillverkade bentonitblock,
ballast.

Férebyggande underhall, reparation av installationer och maskiner.

Upplaggning av bergmassor, eventuell krossning, aterplantering.

Byggnader, system, maskiner, komponenter.

Konstruktion: mekanik, el, hydraulik, pneumatik, elektronik f6r system, utrustning
och maskiner.

Kvalificerade mekanikarbeten for stalkonstruktioner, svets och smide, el och
elektronik.

Spedition, mottagningskontroll, intern distribution, férradshéllning.

Montage i egen regi, montagekontroll, provdrift av entreprendrsarbeten.

Hissar, spel, traverser, byggnader, tunnlar med mera.

Geologiska data, CAD-dokumentation.

Kartering, utvérdering.

Dokumentation, hallfasthetsmétningar, berékningar, utvérdering.
Métningar fléden, kemisk sammanséttning, provtagning.
Provtagning, kemiska analyser, utvérdering.

Matning, utvérdering.

Inmétning borrhal, karthallning.

Borrning, borrkérneférvaring, provberedning.
Instrumentservice, forvaring.

Léner, utbildning, personalvard, halsovard.

Budget, uppfdljning, redovisning, fakturering, kassa.

Utstallning, besdksplanering, guidning, lokala och internationella kontakter.
Varor, tjanster.

Vaktmasteri, vaxel, ADB-service, arkiv, bibliotek, kontorsmaterial, mébler.
Behdrighetskontroll, omradesskydd, raddningstjéanst, brandskydd.

Stadning, vagunderhall, snordjning, servicetransporter, sophantering, fastighets-
underhall.

For egen personal, entreprendrer, bestkare.
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I anlidggningen under jord kommer deponeringsarbeten att pigd parallellt med att nya
deponeringsomriden byggs ut. Omraden under utbyggnad kommer att hallas vil separe-
rade frin de delar dir deponering pagir eller forbereds.

For att fi en god arbetsmilj6 i berganliggningar stills sirskilda krav pd bland annat
hantering av inlickande grundvatten, ventilation och belysning. Inlickande vatten leds
bort via 6ppna eller slutna ledningar lings tunnelviggarna, samlas upp i ligpunkter och
pumpas upp for rening. Omfattande ventilation kommer krivas for att undvika problem
med springgaser, diseselavgaser och eventuellt radon. Klimatet i tunnlarna forvintas bli
relativt fuktigt, med en temperatur pd 10-15 grader.

I omraden dir personal vistas mer eller mindre permanent, till exempel underjordsanligg-
ningens centralomride, stills sirskilda krav pa bland annat inbyggnad av bergutrymmen
och god belysning for att forbittra miljon och i ndgon mén eliminera kiinslan av att
befinna sig under jord.

For att tillgodose sikerheten for personal som ir sysselsatta i tunnlar och bergrum pa 500
meters djup, kommer det att finnas nédutrymningsvigar i form av dubbeltunnlar alterna-
tivt extra riddningstunnlar. Det kommer #dven att finnas riddningskammare pa olika djup
i anldggningen.

Ur strilskyddssynpunkt kommer arbetsmiljon att utformas enligt de regler och principer
som giller for kirntekniska anlidggningar. Det innebir att alla strildoser till personalen
ska hillas under de av Statens strilskyddsinstitut fastlagda grinsvirdena. Dirutover ska
doserna hallas sd liga som det dr praktiskt mojligt och rimligt, med hinsyn till det arbete
som ska utforas. Dessa krav kommer att sté i fokus vid konstruktion av djupforvarets alla
anliggningar, utrustningar och maskiner. I praktiken kan det antas att doserna blir betyd-
ligt ldgre 4n de beriknade maximala virdena. Exempelvis visar erfarenheter frin SFR att
strildoserna ir tio ginger ligre 4n de som beriknades nir forvaret togs i drift /6-13/.

Ovan jord sker all hantering med kirnavfallet inneslutet i transportbehallare. De enda
skyddsatgirder som behovs for personalen som skoter den hanteringen ér att begrinsa
vistelsetiden intill behallarna till den som behovs for att utfora arbetet. Uttaget av kapslar
frin transportbehéllare under jord, den vidare transporten till deponeringsplatsen och hela
deponeringssekvensen sker med fjirrstyrd hantering eller bakom speciella stralskirmar.
Delar av anliggningen zonindelas beroende pé stralningsniva. Stralningsnivierna i olika
utrymmen och till personalen kontrolleras. Ingen luftburen radioaktivitet (utom mojligen
radon fran berget) eller ytkontaminering kommer att férekomma, vilket innebir att ingen

speciell skyddsklddsel erfordras.

For att tillgodose brandskyddet sektioneras underjordsanliggningen i ett limpligt antal
brandceller. Cellerna avskiljs huvudsakligen med portar. Brandsektioneringen utfors sa att
alternativa utrymningsvigar finns i huvudparten av anliggningsdelarna. Nar alternativa ut-
rymningsvigar inte kan ordnas pé ett rimligt sitt utplaceras lokala, mobila riddningskam-
mare. Det ordinarie ventilationssystemet utformas s att det kan svara for rokevakuering.

6.4.3 Forutsattningar i Hultsfreds kommun

Ovan jord

Djupforvarets anliggning ovan jord stiller inga sirskilda krav vad giller markens birighet
eller markforhallanden 1 6vrigt, utéver vad som ir normalt for industrianliggningar. Det
gir dirfor inte att generellt utpeka nigra speciella omriden i kommunen som ur teknisk
synvinkel dr mer eller mindre limpliga for anliggningen. Det ir viktigt att anliggningen
inpassas varsamt i landskapet. Hinsyn méste ocksd tas till pdgiende markanvindning samt
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skyddade och virdefulla natur-, kultur- och friluftslivsomraden (se kapitel 7). Mojligheten
att lokalisera huvuddelen av ovanjordsanlidggningens funktioner till ett driftomrade som
ligger sidoférskjutet i forhallande till underjordsanliggningen ger goda mojligheter att
tillgodose dessa krav. I avsnitt 6.5 ges exempel pd hur djupforvarets anliggning ovan jord
kan utformas pa ndgra olika platser i kommunen.

Bergtekniska férhallanden

Berggrunden dir djupforvaret anldggs maste ha sidana egenskaper att byggande och drift
kan ske under sikra arbetsférhallanden och med kind teknik. Det innebir bland annat att
stabila tunnlar och schakt kan konstrueras och att bergdriften kan ske med full kontroll pé
stabilitet och vatteninlickning. Viktiga bergparametrar idr belastningar (bergspinningar),
bergets hillfasthet, sprickfrekvens och sprickegenskaper, samt bergets vattengenomsliapp-
lighet. I kombination med konstruktionsparametrar som djup och tunneldimensioner styr
dessa parametrar vilka byggmetoder som kan anvindas liksom behoven av stabilisering
och titning av de bergutrymmen som tillskapas. Andra krav dr knutna till luftkvaliteten i
arbetsutrymmena, vilket medfér att exempelvis bergdamm och tillférsel av radongas fran
berggrunden behover kontrolleras.

Bergarter och deformationszoner

De bergforhillanden som ér 6nskvirda for djupforvaret ur byggteknisk synvinkel samman-
faller vil med vad som efterstrivas for den langsiktiga sikerheten. Allmint ger relativt
sprickfattigt berg med fi storre sprickzoner byggtekniska fordelar. Homogena och enkla
bergforhillanden gor det ocksé littare att forutse byggforhillandena och fi ett rationellt
byggande. Omvint kan dilig bergkvalitet eller starkt heterogen berggrund innebira direkt
olimpliga forhallanden.

I internationell jaimforelse ger det urberg som ticker merparten av Sveriges yta goda forut-
sdttningar ur byggsynpunkt. Det ir svért att peka pd ndgra avgorande skillnader i byggfor-
utsittningar mellan olika regioner inom urbergsomridet. De geologiska variationer som
upptrider i lokal skala har diremot ofta avgérande betydelse. Exempel pé viktiga para-
metrar 1 den lokala skalan ir ligen och egenskaper pa sprickzoner och bergartskontakter.

Forstudiens geologiska utredningar har visat att det i forsta hand ir de omrdden i kom-
munen som domineras av graniter/monzoniter som det kan finnas goda forutsittningar
for att lokalisera ett djupforvar. Den aktuella typen av berggrund férekommer i stor om-
fattning i sydostra Sverige, och brukar med ett samlingsnamn betecknas Smiélandsgranit.

Graniter betraktas generellt som gynnsamma for berganliggningsindamal. Eventuella
problem i form av déligt berg och/eller hog vattenforing brukar i hog grad vara knutna
till sprickzoner eller intruderade gidngar av andra bergarter. I de omraden som bedémts
som intressanta for vidare studier forekommer sprickzoner sivitt kan bedémas i en om-
fattning som ir normal for svenskt urberg. Inslagen av intruderade gingar ér begrinsat
och berggrunden kinnetecknas allmint av god homogenitet.

Bergspinningar

De belastningar som rdder i berggrunden (bergspinningarna) 6kar normalt med djupet,
men de lokala variationerna kan vara stora. Bergspinningarna kan ha bide positiv och
negativ inverkan pd forhéllandena i en tunnel. Mittliga bergspinningar ir i regel gynn-
samt dirfor att de "héller ihop” bergmassan och ger god stabilitet. Detta dr den normala
situationen pa aktuella djup. Om spinningarna dr onormalt hoga kan man dock fa o6nskade
effekter i form av sonderbrytning av berget nirmast tunneln. Under vissa férutsittningar
kan sddan 6verbelastning leda till sa kallat smallberg, vilket innebir att séonderbrytningen
sker plotsligt.
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Graniter dr erfarenhetsmissigt inte speciellt utsatta for hoga eller pd annat sitt onormala
bergspinningar, men sidana kan inte heller uteslutas. Data om spinningarna kan fis frin
mitningar i borrhdl, men sidana mitningar har sa vitt kint inte gjorts i Hultsfreds kom-
mun. Erfarenheter fran mitningar i Oskarshamns kommun redovisas i ett senare avsnitt.

Grundvatten

Bergmassans vattengenomslipplighet (konduktivitet) har avgorande betydelse for inlick-
ningen av grundvatten vid byggande och drift av anlidggningar i berg. Sprickzoner har
ofta langt hogre konduktivitet in det omgivande berget. Tunneldrivning genom sprick-
zoner kan dirfor atfoljas av stora vatteninlickage om inte speciella titningsitgirder vidtas.
Tillflédet av grundvatten méste begrinsas for att byggande och drift ska kunna ske med
fullgod sikerhet och effektivitet. Vidare vill man begrinsa omgivningspaverkan i form av
sankt grundvattenniva. Inlickande vatten kan ocksi orsaka korrosion av bergforstirkning
och andra installationer, ndgot som kan 6ka behovet av kontroll och underhall av anligg-
ningen. Grundvattnets kemiska sammansittning har stor betydelse i ssmmanhanget. Hoga
salthalter 1 vattnet kan exempelvis ge starkt korrosiv milj6. Vid behov kan inlidckaget till
djupforvarets berganliggning begrinsas med titningsatgirder. Den vanligaste titnings-
metoden ir injektering, varvid titningsmedel pressas ut i bergmassan via borrhal. Olika
titningsmedel finns att tillgd, de flesta baserade pi cement. Alla titningsmedel kommer
att granskas noga med avseende pi eventuella hilso- och miljoeffekter innan de tas i

bruk.

Tillginglig information om grundvattenférhillandena i Hultsfreds kommun redovisas i
kapitel 5. Det ir svért att se nigot som foranleder sirskilda anmirkningar med avseende
pa forutsittningar for bergbyggnad. Brunnsdata visar 6verlag pd normal vattenfoéring och
det gir inte att fastligga nigra distinkta skillnader i vattengenomslipplighet mellan olika
huvudbergarter. Potentialen for inlickage i en berganliggning, eventuellt med grund-
vattenavsinkning som f6ljd, kan huvudsakligen antas bero pa lige och egenskaper hos de
sprickor och sprickzoner som anliggningen beror. Detta dr lokala faktorer som maste
bestimmas genom undersokningar pa plats. Inlandslidget innebér att man kan forvinta sig
sott grundvatten dven pa forvarsdjup, dtminstone i de omraden som enligt figur 5-16
bed6ms vara intressanta for vidare studier.

Erfarenheter fran regionen

Det finns savitt bekant inga berganliggningar, forlagda i Smélandsgranit, inom Hultsfreds
kommun. Detsamma giller undersékningsborrhal som nér stérre djup. Samma typ av
granit finns emellertid i Oskarshamns kommun, och har dir varit f6remal for bade under-
sokningar och anliggningsverksamhet. Likheterna i geologiska forhéllanden gor att erfaren-
heterna frain Oskarshamnsomradet dr av intresse for bedomningar av de bergbyggnads-
tekniska forutsittningarna dven i Hultsfreds kommun.

Aspélaboratoriet, beliget vid kusten nigon mil norr om Oskarshamns titort, 4r till stora
delar byggt i en variant av Smélandsgranit, lokalt ofta betecknad Aspdodiorit. Pd Simpe-
varpshalvon lingre ner efter kusten finns CLAB med sina bergrum, samt tunnlar som leder
kylvatten till och fran kirnkraftsreaktorerna. Berggrunden pa Simpevarpshalvon innefattar
Smalandsgranit som upptrider vixelvis med, eller blandat med, vulkaniter. I samma omréde
finns ocksa ett flertal undersokningsborrhil till varierande djup. Ménga finns i direkt
anslutning till de nimnda berganlidggningarna, men det har ocksa gjorts fristiende under-
sokningar. Det giller bland annat Laxemaromridet, beliget pé fastlandet ndgon kilometer
vister om Simpevarp, dir det finns tvd djupa borrhél som visentligen passerar genom
Smalandsgranit /6-14/.
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Aspolaboratoriet omfattar cirka fem kilometer tunnlar och schakt, ner till som mest cirka
460 meters djup. Anliggningen beror en betydande bergvolym och tunnlarna genom-
korsar ett antal sprickzoner. Erfarenheterna frin utbyggnaden och hittillsvarande drift ar
overlag goda /6-15/. Den genomsnittliga bergkvaliteten i tunnlarna ér bra och behovet av
torstirkning for att uppritthélla stabiliteten ir litet eller mattligt. Storre forstirknings-
insatser har erfordrats endast dir tunnlarna passerar storre sprickzoner. Bergspiannings-
mitningar har gjorts i stor omfattning vid anldggningen. Spinningsnivéerna kan beskrivas
som nigot hogre dn genomsnittet for svenskt urberg, men inte onormalt hoga. Detta har
inte orsakat négra stabilitetsproblem av storre omfattning i tunnlarna.

Pa Simpevarpshalvon finns totalt cirka fem kilometer tunnlar och bergrum av olika slag
(CLAB, kylvattentunnlar till kiirnkraftsreaktorerna). De storsta dar CLAB-anlidggningens
bergrum. Anliggningsdjupen ir begrinsade till cirka 60 meter. Det innebir att data om
bland annat bergspinningar inte ir relevanta fér bedomningar av situationen pi planerat
torvarsdjup. Den samlade bild som framtrider fran anliggningsarbeten och drift ir
annars att berggrunden pa Simpevarpshalvon ger goda, for att inte siga mycket goda,
forutsittningar for bergbyggnad /6-14/. Det bista beviset for detta ér att anliggningar pa
vilka det stills mycket hoga funktionskrav har kunnat byggas och drivas som planerat.

Laxemaromradet dr ett mera representativt stickprov pd omraden med Smalandsgranit dn
Asp6 och Simpevarpshalvon, eftersom inslaget av andra bergarter dr mindre och berg-
grunden dirmed mera homogen. Undersokningarna i omridet innefattar som nimnts tvd
djupa borrhal. Man kan inte siga att borrhilen visar pd nigra 6verraskningar vad giller
data som relaterar till bergtekniska egenskaper. Det innebir relativt homogena foérhéillan-
den, sprickzoner i normal omfattning och sévitt det kan bedémas goda férhillanden for
bergbyggnad.

Radon

Radon kan under vissa omstindigheter utgora ett arbetsmiljoproblem i berganliggningar.
Radongas kan tillféras bergutrymmen frin bergytor och inlickande grundvatten. Radon
ingdr i den radioaktiva sonderfallskedja som startar med uran och slutar med bly. Radon-
potentialen styrs dirfor av berggrundens naturliga halter av uran. De halter som fis i en
berganliggning paverkas dessutom av en rad konstruktionsparametrar, diribland ventila-
tion och geometri pd anliggningens tunnlar och andra utrymmen. Tillférseln av grund-
vatten kan ocksd ha stor betydelse.

I berganldggningar beligna i eller nira omriden med forhojda uranhalter kan det krivas
omfattande dtgirder i form av bland annat extra ventilation eller avskirmning av bergytor
tor att halla radonhalterna under gillande grinsvirden. For djupforvarets del kan dirfor
radonforekomsten bli dimensionerande for ventilationsbehovet om anlidggningen forliggs
i berggrund med naturligt forh6jda uranhalter. Det finns emellertid goda mojligheter att
dven 1 detta avseende anpassa anliggningens lige och utformning si att problemet und-
viks /6-16/.

Eftersom radongasens modernuklid radium (dotterprodukt till uran), liksom en del andra
amnen i berggrunden, avger strilning kan radiumhalterna uppskattas pa basis av stralnings-
mitningar frin flygplan, pid marken eller i borrhal. Det ger i sin tur en uppfattning om
radonrisken. Figur 6-9 visar en karta dir berggrundens radiumhalt 6versiktligt indelats 1
tre klasser. Kartan ir baserad pa flygmitningar och underlag frin en tidigare genomford
radonriskutredning /6-16/.
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Figur 6-9. Berggrundens radiuminneball i Hultsfreds kommun.
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Radiumhalter 6ver cirka 50 becquerel per kilo kan betecknas som férhojda. I storre delen
av kommunen ir halterna ldga till normala. Forhojda halter forekommer i ett omride kring
Stora Hammarsjon, ner mot Jarnforsen och visterut till kommungrinsen. Om vidare
lokaliseringsstudier blir aktuella i detta omradet dr det motiverat att géra noggranna
bestimningar av berggrundens radonpotential genom mitningar frin ytan och i borrhal.
Det ger mojlighet att i forsta hand undvika eventuella problem genom att anpassa place-
ring och utformning av anliggningarna. Det bor understrykas att kartan i figur 6-9
endast ger en mycket 6versiktlig bild av radiumhalterna. Mera detaljerade mitningar kan
forvintas visa pd variationer i betydligt mera lokal skala dn vad som framgér av kartan.

6.4.4 Bedomning

Det ir viktigt att observera att forutsittningarna for att bygga och driva anliggningen
under jord inte kan utvirderas i samma grad som férutsittningarna for anliggning och
infrastruktur ovan jord. Skillnaden beror pé att de bergtekniska bedémningarna kriver
geologisk information som bara kan fis genom direkta undersokningar i frimst djupa

borrhil.

Med dessa reservationer ir den allminna slutsatsen att de delar av kommunen dir berg-
grunden bedémts som intressant for ett djupforvar ur sikerhetsmissig synvinkel, sanno-
likt d4ven erbjuder en gynnsam milj6 for bygge och drift av anliggningen. Denna bedom-
ning grundar sig huvudsakligen pa allmin erfarenhet av bergbyggande i aktuell geologisk
milj6. Den stods av data som finns tillgingliga frin anliggningar och bergundersokningar
i Oskarshamns kommun, diribland Aspoélaboratoriet.

En viktig faktor som endast kan bestimmas genom borrhélsmitningar ér vilka belastnings-
torhillanden (bergspinningar) som rader pa djupet. Inget tyder pd onormala férhallan-
den, men sddana kan inte heller uteslutas. En annan faktor som bor uppmirksammas
sarskilt vid eventuella fortsatta studier 4r mojliga radonproblem till f6ljd av lokalt for-
hojda radiumhalter i berggrunden.

En byggtekniskt viktig férutsittning dr, hir som pd andra platser, att forvaret kan placeras
sd att storre sprickzoner helt undviks, och/eller utformas sé att sprickzoner i den berérda
bergvolymen inte fir oacceptabel inverkan pa tunnelstabilitet eller vatteninldckning.
Utformningar dir djupforvaret ligger sidoforskjutet i férhéllande till driftomridet ovan
jord innebir 4nda att tillfartstunneln sannolikt maste passera nigon eller nigra storre
sprickzoner. Detta ses inte som nagot tekniskt hinder, men det kan krivas mer eller mindre
omfattande dtgirder for att sikra tunnelns stabilitet och framforallt f6r att kontrollera
inlickningen av grundvatten. Det senare ir viktigt med avseende pa sivil bygge och drift,
som mojliga miljoeffekter pa ytan ovanfor tunneln.

6.5 Lokaliseringsalternativ
6.5.1 Tva alternativa forslag

Utvirderingen av de tekniska forutsittningarna for att lokalisera ett djupforvar 1 Hults-
freds kommun har bland annat visat att:

* Forutsittningarna for bergbyggnad bedoms vara goda i de delar av kommunen dir berg-
grunden pa geovetenskapliga grunder angetts vara potentiellt gynnsam for ett djupforvar.

¢ Kommunen ir en inlandskommun vilket medfér att limplig hamn som skulle kunna
fungera som mottagningshamn for godstransporterna till ett eventuellt djupférvar
maste sokas i de nirliggande kustkommunerna Oskarshamn, Monsterds och Kalmar.
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* Vig- och jirnvigsforbindelserna idr relativt vil utbyggda, men dr av varierande stan-
dard. Detta ger dock goda grundforutsittningar for transporterna frin en hamn till ett
eventuellt djupférvar i kommunen.

Med utgangspunkt frin dessa grundforutsittningar har tva lokaliseringstorslag for djup-
forvarets ovanjordsanliggning utarbetats. Forslagen benidmns:

* Ej platsbestimt lige.

e Hultsfreds titort.

Det forstndimnda alternativet avser ingen preciserad plats, utan ska snarare ses som en
plats som uppfyller kravet pa nirhet till limplig berggrund samtidigt som byggande och
drift kan ske med hinsyn taget till miljé- och naturvirdsintressen. Alternativet Hultsfreds
titort dr knutet till en plats strax soder om Hultsfred pé ett befintlig industriomrade, se
tigur 6-10. Forslagen omfattar anliggning och verksamheter pa ytan, inklusive tillh6rande
transporter, men inte deras motsvarigheter under jord. Av skil som beskrivits tidigare dr
det i detta skede inte mojligt att foresla ndgon specifik plats for djupforvarets underjords-
anldggning, 4n mindre diskutera hur dess utformning kan platsanpassas. Forslagen bygger
pa principiellt olika utformningar vad giller driftverksamheten ovan jord i forhéllande till
underjordsanliggningen. Detta illustreras i figur 6-11.
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Figur 6-10. Foreslagen plats vid Hultsfreds tatort for djupforvarets ovanjordsanliggning.

122 FORSTUDIE HULTSFRED - SLUTRAPPORT



Ej platsbestédmt

HULTSFREDS KOMMUN

Hultsfreds tatort

HULTSFREDS KOMMUN

Figur 6-11. Principiell utformning for de tvi lokaliseringsalternativen: Ej platsbestimt lige
och Hultsfreds titort.

Till grund for forslagen ligger det 6vergripande kravet att anldggningarna ska kunna
byggas och drivas med god funktion och hog sikerhet. Vidare ir det ett krav att omréden
och platser som aktualiserats for driften ovan jord ligger inom eller rimligt nira omriden
som enligt kapitel 5 preliminirt bedoms ha goda geologiska forutsittningar for forvaret.
Utover dessa grundkrav har ambitionen varit att i vid mening anpassa forslagen till lokala
forutsittningar vad giller infrastruktur, miljoaspekter och niringsliv.

Forslagen har bearbetats till relativt hog detaljeringsgrad, men ska 4ndi ses som prelimi-

nira. Det ir sjilvfallet si att eventuella vidare lokaliseringsstudier i kommunen kan for-
dndra forutsittningarna pd ménga sitt, inte minst geologiskt.
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6.5.2 Ej platsbestamt lage
Forutséttningar pa platsen

I figur 5-16 kapitel 5 visas de omriden dir berggrunden bedémts vara potentiellt gynn-
sam for den lingsiktiga sikerheten. Jarnvigen och riksvig 34 passerar forbi nagra av dessa
omréden. Tidtorterna Hultsfred, Mililla, Rosenfors och Morlunda ligger alla i anslutning
till vig 34 och jirnvigen. Detta ger forutsittningar for en lokalisering som uppfyller
kravet pa limplig berggrund, samtidigt som nirhet till titorter ger korta arbetsresor for
personalen. Tillgingen till stora skogsomraden bor ge goda mojligheter att finna en plats
som dr lamplig ur teknisk synvinkel samtidigt som konflikter med bevarandeintressen ur
natur-, kultur- och miljoskyddssynpunkt kan begrinsas liksom storningar i landskapsbilden.

Anlaggningar

Nigon speciell plats f6r djupférvarets ovanjordsanliggning har inte pekats ut for detta
alternativ. Ett stérre sammanhingande skogsomriade ses som mest intressant. Det ligger
sydost om sjon Hulingen och 6ster om Mililla och Rosenfors. Det har antagits att plat-
sen viljs s3 att ett driftomrdde med alla erforderliga funktioner ovan jord kan placeras
rakt ovanfor underjordsanliggningens centralomride eller med en sidoférskjutning som
inte 6verstiger nigra kilometer. Det innebir en principiell utformning enligt den 6versta

bilden i figur 6-11.

Anliggningen kan detaljutformas forst nir en specifik plats valts. Figur 6-12 visar ett
allmingiltigt forslag till situationsplan for driftomridet. Med en utformning enligt figu-
ren blir arealbehovet cirka 15 hektar f6r anliggning. Till detta kan komma ytterligare
arealbehov for upplag for bergmassor. Frin driftomradet leder ramp och schakt ner till
underjordsanliggningen.

Transporter

Det finns flera mojliga alternativ for transport av kirnavfall frin Simpevarp (se avsnitt
6.3.5), antingen via hamnen i Oskarshamn eller pd landsvig/jirnvig frin Simpevarps-
halvén. Massgods, som bentonitlera och eventuellt sand, kan transporteras till ndgon av
hamnarna i Oskarshamn, Monsterds eller Kalmar och vidare pi jirnvig till Hultsfreds
kommun. Vigtransporter ir mojliga men skulle kriva upprustning av vigar, bland annat
riksvig 34. Det kan inte uteslutas att bentonit transporteras till nigon hamn pa Vistkus-
ten och direfter vidare pa vig eller jirnvig till Hultsfred. Ndgon utredning av forutsitt-
ningar for en sddan transportlgsning har inte gjort i férstudien.

En eller flera vigar kan behova byggas for att ansluta platsen till det befintliga vignitet.
De dagliga vigburna transporterna uppskattas till 50-70 personbilar fér personal och
besokare, 4-6 bussar med besokare, samt 5-10 lastbilar och andra fordon for service av
olika slag forutsatt att de tunga transporterna sker pa jirnvig.

6.5.3 Hultsfreds tatort

Forutséttningar pa platsen

En forliggning av anldggningar och driftverksamhet i anslutning till ett samhille och
eventuellt befintlig industri kan ge fordelar. Infrastruktur i form av vigar, vatten, avlopp,
elforsorjning med mera kan samutnyttjas. Nirheten till ett samhille reducerar behovet av
resor for personalen, nigot som far stor betydelse fér manga under en méngarig drift-
period. Ndgon form av samarbete med befintlig eller tillkommande industri dr ocksa
tinkbart.

124 FORSTUDIE HULTSFRED - SLUTRAPPORT



"a8y) 1upisagsivld L anwutangy — 19ppauiolfrip 40f uvdsuoriyniis pyutiofin 1jja.4auaxr)

"CI-9 4Nty

iu
]

125

FORSTUDIE HULTSFRED - SLUTRAPPORT



En lokalisering av anlidggningarna intill Hultsfreds titort ger goda mojligheter att ta till-
vara fordelarna med ett titortsnira lige. Samhillet, med cirka 5 500 invinare, har redan
i dag industriprigel genom sin skogs- och triindustri. Vister om sambhillet finns ett om-
ride med berggrund som kan vara limplig for djupforvaret, se figur 5-16. Omridets cen-
trala delar utgors av ett sjokomplex som till storre delen dr avsatt som frilufts- och fiske-
viardsomrade. Detta maste beaktas for att undvika konflikter med intressen fér markens
anvindning vid lokalisering av ett driftomrade 2, forlagt rakt 6ver underjordsanligg-
ningens centralomride. I anslutning till sédra delen av Hultsfreds titort finns ett delvis
outnyttjat industriomride, som skulle kunna limpa sig vil for ovanjordsanlidggningens
driftomrade 1. Omrédets lige i forhallande till samhaillet visas i figur 6-13.

Anlaggningar

Liget for underjordsanlidggningen styrs visentligen av berggrundsforhéllanden och kan
viljas forst efter ingdende geologiska undersokningar. Platsen for ovanjordsanliggningen
viljs 1 detta alternativ pd andra premisser (infrastruktur, titortsnira). Man kan dirfor anta
en principiell utformning dér anldggningarna ovan och under jord ir sidoférskjutna i for-
héllande till varandra enligt den nedre bilden i figur 6-11. Sidoférskjutningen kan uppga
till ndgon mil. Rampen, som férbinder ovanjordsanliggningen med underjordsdelen utgér
frin driftomrade 1 vid titorten och anvinds for alla tunga transporter. For att mojliggora
snabba persontransporter mellan ytan och underjordsanliggningen etableras ett mindre
driftomrade 2 rakt ovanfor forvarets centralomrade.
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Figur 6-13. Hultsfreds tiitort, med foreslaget lige for djupforvarets driftomride 1.
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Det foreslagna omridet for driftomréade 1, se figur 6-13, ligger séder om Hultsfreds
titort pa ett befintligt, ej helt utnyttjat industriomrdde. Marken #r plan och kan ge goda
forutsdttningar for grundliggning av byggnader med mera. Den foreslagna utformningen
av anldggningen utgar frin att en ny tillfartsvig byggs frin vig 34 soder om samhillet for
tung trafik. Vigdragningen motsvarar i stort en sedan tidigare planerad anslutning séder
om titorten mellan vig 34 och Hultsfreds centrum, den si kallade s6dra linken.

Figur 6-14 visar hur anliggningarna skulle kunna utformas. Lingst till vinster syns
samhillets huvudgator, Oskarsgatan och Storgatan samt den éldre bangirden med bland
annat lokstallar. Niarmast samhillet har enligt forslaget en buffertzon med parkanliggning
och byggnader f6r informationsverksamhet forlagts. Anlidggningens entré vinder sig
dirmed mot infarten fran vig 34. Transportzonen och driftzonen ir vind frin samhillet
mot den befintliga jirnvigen och sjon Hulingen. Upplag for bergsmassor ir placerat i
omradets sodra del lingst bort frin bebyggelsen.

Figur 6-15 visar hur driftomrade 2 kan utformas. Utformningen ir generell, eftersom
liget inte kan preciseras i detta skede. Nirmast till hoger 1 bild finns lokaler for besoks-
mottagning och information, lingst bort byggnader fér schakt och ventilation, och dar-
emellan kontor och personalutrymmen. Arealbehovet ir totalt 2-3 hektar. Aven om liget
i stor utstrickning styrs av bergforhallandena bor det vara mojligt att genom mindre
ligesjusteringar och anpassning av anlidggningarna dstadkomma en varsam och tilltalande
inordning i den omgivande miljon.

Till de tva driftomridena kommer nigra mindre ventilationsbyggnader, placerade ovanfor
ventilationsschakt lings nedfartsrampen och i férvarets ytteromriden. Byggnaderna ir
inte bemannade och kriver endast sporadisk tillsyn.

Transporter

Transporterna av sdvil kirnavfall som massgods till ett djupforvar vid Hultsfreds titort
kan ske pd motsvarande sitt som for det ej platsbestimda lokaliseringsalternativet ovan.
Den gemensamma strickningen av Stangadalsbanan och jirnvigen Oskarshamn — Nissjo
passerar forbi det foreslagna omradet for driftomride 1. Négra extra anslutningar eller
stickspar for jirnvigen behovs dirfor inte for detta lokaliseringsalternativ.

Till driftomrade 2 byggs en eller flera vigar som ansluter till det befintliga vignitet.
Trafiken till driftomride 2 inskrinker sig visentligen till bussar och personbilar. Ovriga
transporter sker till driftomréde 1.

6.6 Bedomning av lokaliseringspotential

SKB:s allminna slutsats dr att Hultsfreds kommun erbjuder goda tekniska forutsittningar
for en djupforvarsetablering. Berggrunden i de delar av kommunen som enligt kapitel 5
bed6ms vara potentiellt gynnsam for ett djupforvar ur sikerhetsmissig synvinkel bor ge
goda forutsittningar dven for att bygga och driva djupfoérvarets underjordsanliggning.
Denna bedomning ér preliminir eftersom ménga viktiga parametrar som ror berg-
grunden inte kan faststillas med mindre 4n att man gér undersékningar med hjilp av

borrh4l.
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Figur 6-14. Forslag till utformning av driftomridet soder om Hultsfreds tatort, betraktat ur figelperspektiv fran soder.
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Tva jarnvigar 16per genom kommunen dels mellan Kalmar och Linképing och dels mel-
lan Oskarshamn och Nissj6. Vigarna i kommunen och regionen ér av varierande stan-
dard. Detta ger dock goda mojligheter att ordna transporterna till ett eventuellt djup-
torvar 1 kommunen, efter vissa ut- och ombyggnader av transportleder. Limpliga hamnar
finns i nirliggande kustkommuner. Det finns flera mojliga alternativ for transport av olika
godsslag till ett djupforvar i Hultsfreds kommun. Ett férstahandsalternativ fér transport-
behéllare med kirnavfall dr sjotransport fran Simpevarv till Oskarshamns hamn, for om-
lastning och vidare transport pé jarnvig till platsen for djupforvaret. Skulle det bli aktuellt
med platsundersokning i kommunen bor mojliga transportsitt och transportvigar for de
olika godsslagen utredas vidare med betoning pd miljokonsekvenserna av olika alternativ.

Tvé preliminira forslag till lokalisering av djupforvarets anliggning ovan jord har tagits
fram. Ett av forslagen innebir att anliggningen lokaliseras till en dnnu ospecificerad plats
i anslutning till det omride 6ster om Mililla som bedomts vara geologiskt potentiellt
intressant for djupforvarets underjordsanliggning. Det andra innebir en forliggning strax
soder om Hultsfreds titort. Betraktade ur ett tekniskt perspektiv bedoms de tvé forslagen
ge goda forutsittningar att bygga och driva anliggningarna med god funktion och hog
sikerhet. Virderingar av forslagen i 6vrigt bor goras ur ett helhetsperspektiv, se kapitel 9.
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7 Mark- och miljoaspekter

Den stora flexibiliteten i utformning och lokalisering av djupforvarets ovanjordsanligg-
ning innebir att det finns goda férutsittningar att ta hinsyn till skyddad natur och vatten-
skyddsomraden samt till utpekade riksintressen for naturvérd, friluftsliv och kulturmiljo-
vird. Detsamma giller dven for omraden av regionalt eller lokalt intresse.

Det idr mest fordelaktigt, ur mark- och miljésynpunkt, om djupforvarets huvudsakliga
ovanjordsdel kan lokaliseras i anslutning till ett befintligt industriomrade. Efter dter-
stillande av platsen behovs det inga restriktioner f6r markanvindningen, med undantag
tor forbud mot djupborrning vid underjordsdelen.

71 Inledning

Lokaliseringen av djupforvaret maste, som all industrilokalisering, ta hinsyn till omriden
som bed6ms vara virdefulla f6r naturvarden, kulturmiljévirden och friluftslivet, liksom
till skyddet av milj6 och naturresurser. Det grundliggande kravet frin samhillets sida ér
att djupforvaret ska isolera kirnavfallet under sé ling tid, att det inte lingre utgor nigot
hot mot minniskor, djur eller vixter. Inom ramen for den forskningsverksamhet som
SKB bedriver, har den radiologiska langtidssikerheten analyserats och redovisats /7-1/.
Dessa studier klargor att man genom konstruktionsitgirder och ett omsorgsfullt platsval
kan omge det radioaktiva avfallet med béde tekniska och naturliga barriirer till skydd mot
spridning. Berdkningar visar att man under dessa forutsittningar med mycket god margi-
nal kan hindra radioaktiva dmnen frin att frigoras i mingder som 6verskrider gillande
grinsvirden.

Aven niir det giller transporter och djupforvarets drift stills hoga krav pi att verksamheten
inte ska orsaka utslipp av radioaktiva dmnen, som kan leda till skada f6r ménniska eller
miljo. Det anvinda kirnbrinslet kommer att anlinda till djupforvaret inkapslat och inne-
slutet i transportbehillare som inte 6ppnas forrin pa 500 meters djup. Vid transport och
deponering bed6éms inte nigra utslipp av radioaktiva dmnen till vatten eller luft dga rum.

Med tanke pa skyddade och virdefulla omriden kommer antagligen lokaliseringen av djup-
forvarets huvudsakliga ovanjordsdel, driftomrade 1, att medfora de storsta konsekvenserna,
eftersom mark tas i ansprik for byggnader, upplag med mera. Arealbehovet for ovanjords-
anliggningen, inklusive bergupplag, beriknas uppga till maximalt 30 hektar (0,3 kvadrat-
kilometer). Dirtill kommer eventuella markbehov for anslutande vig och/eller jirnvig.
Om ovanjordsanliggningen lokaliseras till ett befintligt industriomrade blir arealbehovet
mindre, tack vare mojligheterna att samutnyttja vissa tekniska forsorjningssystem. Gene-
rellt kan det konstateras att det finns stor flexibilitet vad giller lokalisering och utform-
ning av ovanjordsanlidggningen, inte minst eftersom ovan- och underjordsdelen kan vara
forskjutna upp till ndgon mil i férhallande till varandra.

Beskrivning och virdering av en viss verksamhet kan goras i termerna paverkan, effekter
och konsekvenser. For att illustrera detta kan exempelvis buller viljas. Med paverkan
menas da att verksamheten ger upphov till buller i omgivande milj6. Med effekt menas
att mianniskor och djur stors av det uppkomna bullret. Med konsekvens menas till exem-
pel att vissa figelarter forsvinner som ett resultat av den bullrande verksamheten. I for-
studien beskrivs huvudsakligen vilken péverkan pd miljon djupforvaret kan medfora.
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Effekter och konsekvenser av en paverkan ir till storsta delen platsberoende och kan
dirfor utredas forst i nista skede, vid platsundersokningarna.

Miljolagstiftningens krav pd en heltickande miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for ett
anliggningsprojekt innebir att de konsekvenser anliggningen kan fi for miljon ska utvir-
deras mot bakgrund av lokala forutsittningar. En detaljerad MKB kommer att presenteras
i samband med att SKB ansoker om tillstind att pdborja detaljundersokningar pé en fore-
slagen plats. Arbetet med att ta fram en MKB samt samridsprocessens utformning och
roll 1 djupférvarsprogrammet diskuteras nirmare i FUD-program 98 /7-2/, avsnitt 2.4 i
denna rapport samt i den underlagsrapport f6r dmnesomradet Mark och Miljé som tagits
fram i forstudien /7-3/.

7.2 Bedomningsunderlag

Information om skyddade och virdefulla omriden for naturvird, kulturmiljovérd och fri-
luftsliv samt vattenforsorjning och planerad markanvindning inom Hultsfreds kommun
har sammanstillts och nyttjats fér bedomning av méjligheterna att lokalisera, 1 forsta hand,
djupforvarets ovanjordsanliggning /7-3/. Bland annat har den kommunala 6versiktsplanen
/7-4/, annat material frin kommunen samt material frin linsstyrelsen utgjort viktiga in-
formationskillor. Forstudien syftar till att ge en 6versiktlig bedémning av forutsittningarna
for etablering av ett djupforvar till kommunen. I denna rapport behandlas déarfor i huvad-
sak storre sammanhidngande omraden. Sma omraden eller enstaka objekt, sdsom ett en-
staka fornminne eller naturobjekt, redovisas forst i samband med en eventuell platsunder-
sokning i kommunen.

P4 motsvarande sitt har tillginglig information om kommunens och regionens miljo-
situation sammanstillts. Viktiga underlag har erhillits framforallt i kontakter med lins-
styrelsen och kommunen. Forstudien ger dels en 6versiktlig beskrivning och bedémning
av kommunens och regionens miljosituation, dels uppmirksammas nigra mera begrin-
sade omraden dir speciella milj6férhillanden kriver sirskild hinsyn vid en eventuell
etablering av ett djupforvar.

I forstudien har mojlig miljopaverkan frin djupforvaret bedomts med utgangspunkt frin
nuvarande planer vad betriffar djupforvarets utformning, etablering och drift /7-3/.

7.3 Naturforhallanden samt skyddade och vardefulla
omraden

Lokalisering av djupf6rvaret maste, som all industriell etablering, ta hinsyn till omriden
som ir skyddade eller bedomts vara virdefulla att bevara. Inom Hultsfreds kommun ér
det frimst omriden for naturvard, friluftsliv och kulturmiljovird som har betydelse for
lokaliseringen av ovanjordsdelarna.

7.3.1 Naturforhallanden

Hultsfreds kommun ingér i den naturgeografiska regionen ”Sydsvenska hoglandets cen-
trala och 6stra delar” /7-5, 7-6/. Denna region bestdr av tvd landskapstyper. I 6ster finns
ett sprickdalslandskap, som kinnetecknas av omvixlande héjdryggar och ler- eller vatten-
fyllda dalgangar. I vister finns kullig terring som ir en utlépare av smalindska hoglandet
/7-7/. Vid Lénneberga nar Kalmar lin sin hogsta punkt pa 270 meter 6ver havet. Regio-
nen domineras av barrblandskogar, med stort l6vinslag lings vattendragen. Bjork och asp
ir de vanligaste 16vtriden, medan ddla 16vtrid frimst aterfinns i odlingsbygden.

132 FORSTUDIE HULTSFRED - SLUTRAPPORT



For cirka 13 700 ér sedan forsvann inlandsisen frain Hultsfredsomréidet. I Hultsfreds
kommun utgér de markanta rullstensisarna Silverdalsdsen och Virserumsisen spér frin
isavsmiltningsskedet, liksom sandslitter, leromrdden, jittegrytor och flyttblock. Andra
geologiskt intressanta formationer ir till exempel Moredalens storslagna kanjon i sodra
delen av kommunen och de miktiga isilvsavlagringarna i Silverans dalgang /7-8/.

I berggrundens ligsta partier 16per dalgangar med vattendrag som rinner frin hoglandet
ner till havet. Det storsta vattendraget i Hultsfreds kommun 4r Eman, som ocksa ér syd-
ostra Sveriges storsta vattendrag. Emdn avvattnar ett av de storre avrinningsomridena i
sodra Sverige /7-7/. I kommunen finns 6ver 400 sjoar /7-8/. De bestar dels av forkast-
nings- eller sprickdalssjoar som oftast dr niringsfattiga, till exempel Linden, och dels
slittsjoar som ir grunda, naturligt niringsrika och med tiden vixer igen, till exempel
Hulingen. Sjoar och vitmarker dr viktiga miljéer for ménga vixt- och djurarter och in-
rymmer dirfor en stor biologisk méangfald.

Hultsfreds kommun ligger i blandskogens vegetationszon, vilken dr en 6vergangszon
mellan norra barrskogsregionen och mellaneuropeiska l6vskogsregionen. Hir 6verlappar
utbredningsomréidena for nordliga respektive sydliga arter varandra vilket medfor stor
biologisk méingtfald /7-9/. Det torra och varma klimatet i regionen har bidragit till att
manga virmeberoende organismer trivs och hir har sina rikligaste férekomster i landet.
Ett exempel pa en sidan art dr spindelort.

I kommunens centrala delar, vister om Silverans och Emans dalgingar, finns stora arealer
skog. Skogsmarken, som domineras av granskog, upptar cirka 65 % av kommunens yta.
Den mest utpriglade jordbruksbygden finns séder om Malilla, i Emadalgingen. Aven i
Venadalgingen finns stora arealer dkermark /7-5, 7-10/.

7.3.2 Naturvard

I Hultsfreds kommun finns skyddad natur i form av naturreservat, ett figelskyddsomrade
och biotopskyddsomriden, se figur 7-1. De storre naturreservaten dr Sillevadsins dalging,
Bjornniset och Gronudde. Ovriga naturreservat dr Stensryd, Lunden, Slagdala och Lins-
mansgardsingen. I sédra delen av Hulingen finns ett figelskyddsomrade och i Bockefall
tvd biotopskyddsomriden.

Inom EU arbetar man med att skapa ett ekologiskt nidtverk — Natura 2000 — av sirskilt
skyddsvirda arter och biotoper for att sikerstilla den biologiska méingfalden /7-11/.
Hittills (hosten 2000) har sju omriden i Hultsfreds kommun foreslagits att inga i Natura
2000 /7-12/, se figur 7-1. De flesta av dessa omraden har redan nigon form av skydd -
naturreservat eller figelskyddsomride. Inrittandet av Natura 2000-omriden ir en fort-
lopande process och fler omriden kan tillkomma under ytterligare nigot ar.

Biotopskyddsomraden kan inrittas av Skogsvardsstyrelsen eller linsstyrelsen pa sirskilt
skyddsvirda mark- och vattenomriden for att bevara den biologiska mangfalden. Exempel
pa naturtyper som kan skyddas pi detta sitt ir ravinskogar, ddellévsumpskogar samt rik-
och kalkkirr i jordbruksmark. Omriden av riksintresse for naturvirden ska representera
huvuddragen i svensk natur, belysa landskapets utveckling och visa mingfalden i naturen.
Nyligen har en revidering av riksintresse for naturvirden genomforts. I Sverige finns
numera omkring 2 000 omraden vilka forklarats vara av riksintresse for naturvarden,
varav tio ligger i Hultsfreds kommun, se figur 7-1. Ndgra av de storre sammanhingande
omréidena ir Emdns vattensystem, Virdns vattensystem (dir Verin utgor ett biflode) och
Silverins dalgéng.
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Skyddad natur, omriden av riksintresse for naturvirden, si kallade kommunala
reservat och omyiden som omfattas av arvendeavtal.
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Det si kallade Eméprojektet 4r en samverkan mellan berérda kommuner, linsstyrelser
och intresseorganisationer. Syftet med projektet ér att skapa en ekonomiskt och miljo-
missigt hallbar samhillsutveckling i Emdomradet. En mélsittning ir att Emans och
biflédenas stora biologiska och kulturella virden vidmakthalls och helst forbittras.

Tre mindre omriden i kommunen har frivilligt avsatts, till skydd for den vitryggiga hack-
spetten, genom tecknande av arrendeavtal mellan markigarna och Svenska Naturskydds-
foreningen /7-13/. Hultsfreds kommun har, i samrdd med Skogsvédrdsstyrelsen, bildat fem
sd kallade kommunala reservat med skyddsvirda biotoper pd kommunens mark /7-14/.
Omriden som omfattas av arrendeavtal samt kommunala reservat redovisas i figur 7-1.

Kunskaper om naturvirden inom linet finns samlade i det sd kallade naturvardsprogram-
met /7-7/ som linsstyrelsen har upprittat. Naturvirdsprogrammet baseras pa olika inven-
teringar och redovisar de viktigaste omradena for naturvirden i tre klasser, se figur 7-2:

e Klass I, hogsta naturvirde (r6d).
¢ Klass II, mycket hogt naturvirde (orange).

e Klass III, hogt naturvirde (gul).

Bland de omriden som bedoms ha hogsta eller mycket hogt naturvirde, dterfinns skyd-
dade naturomriden enligt miljobalken, till exempel Sillevadsins dalging.

For att fa bittre kunskap om vilka naturvirden som finns i skogarna och for att effekti-
vare kunna skydda dessa omraden har Skogsvirdsstyrelsen genomfort en inventering av
nyckelbiotoper pa all privat skogsmark i landet. Skogsbolagen har sjilva ansvarat for
inventeringen av sina marker. Nyckelbiotoper 4r huvudsakligen mindre skogsomriden dir
man finner eller forvintas finna hotade, si kallade rodlistade arter. Att ett omrade klassats
som nyckelbiotop ger inte ett automatiskt lagskydd men ir vigledande vid till exempel
urval av biotopskyddsomraden. I figur 7-3 redovisas nyckelbiotoper pd privatigd mark,
kommunens och stiftets mark /7-15/ samt mark dgd av Assi Domin AB /7-16/.

Skogsomraden med patagliga naturvirden men som 4nda inte nir upp till kvaliteten
nyckelbiotop, eftersom de till exempel saknar dod ved eller har f6r lig bestindsélder,
kallas skog med hoga naturvirden. Dessa omrdden har stor betydelse for att lingsiktigt
kunna bevara och bygga upp forutsittningarna fér den biologiska mangfalden i skogen.
Nyckelbiotoper och skogar med hoéga naturvirden dterfinns ofta i anslutning till sjéar och
vattendrag. I Hultsfreds kommun finns ofta skogar med héga naturvirden i anslutning till
nyckelbiotoper, se figur 7-3. De omrdden som har klassats som nyckelbiotoper eller skog
med hoga naturvirden ér viktiga naturmiljoer som i framtiden kan tinkas ingd i savil
naturvirdsprogram, riksintresseomriden och naturreservat.

Landets mest virdefulla myrar har sammanstillts av Naturvirdsverket i en nationell myr-
skyddsplan /7-17/. Urvalet baserar sig pa den snart rikstickande vatmarksinventeringen
/7-18/ och /7-19/. Myrskyddsplanen omfattar omkring 500 omriden varav ett, madomréadet
Ryningen, dterfinns i Hultsfreds kommun, se figur 7-3.

Jamfort med ménga andra lin har Kalmar lin en mycket stor areal bevarade dngs- och
hagmarker med stor mangfald av vixter och djur knutna till dessa miljéer /7-7/. Under
dren 1987-1992 gjordes en inventering av ings- och hagmarkerna, varpa de delades in i
fyra olika virdeklasser. I Hultsfreds kommun beskrevs totalt 88 dngs- och hagmarker som
intressanta /7-20/, varav tva omraden, Ryningsnis och Kingsebo, bedémdes tillhéra den
mest virdefulla klassen. Angs- och hagmarkerna ligger titast i sédra delen av kommunen,
men patriffas dven lingre norrut.
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Figur 7-2.  Omriden som bedomts vara virdefulla for naturvirden enligt linsstyrelsens

naturvardsprogram.
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Hultsfreds kommun har i tvd omgéangar, 1996 och 1999, latit bedéma naturvirdena hos
84 sjoar och 14 vattendrag inom kommunen /7-21/. De har delats in i fyra grupper:
mycket hogt naturvirde (tva sjéar och fem vattendrag), hogt naturvirde (24 sjoar och fem
vattendrag), mattligt naturvirde (52 sjoar och fyra vattendrag) samt lagt naturvirde (sex
sjoar). Sjoarna Ver och Illern i Virans avrinningsomrade samt vattendragen Emén,
Paulistromsin, Sillevadsan, Virserumsan-Gardvedain och Silverin bedémdes ha mycket
hoga naturvirden.

7.3.3 Friluftsliv

Omraden av riksintresse for friluftslivet (miljobalkens tredje kapitel) ska ha stora virden
for friluftslivet pa grund av sirskilda natur- och kulturkvaliteter, variationer i landskapet
och god tillginglighet for allmidnheten. I Sverige finns drygt 200 omréden av riksintresse
tor friluftslivet varav ett omrdde, Hammarsjoomradet, finns i Hultsfreds kommun, se
figur 7-4. Omradet ir frimst av intresse for fritidsfiske, biar- och svampplockning, str-
vande samt bad /7-5, 7-22/.

7.3.4 Kulturmiljovard

Landskapet i Hultsfreds kommun har priglats av minniskan allt sedan de forsta bositt-
ningarna frin den ildre stenaldern, cirka 6000-4000 f Kr. Med tiden har ett kulturland-
skap vuxit fram med ménga kulturmiljéer virda att bevaras. Bland de bevarandeintressen
som finns inom kommunen kan nimnas odlingslandskapet med sina traditionella bygg-
nader, dkermarker med odlingsrésen, jirnbruk, fornminnen samt kyrkor.

Omraden av riksintresse for kulturmiljovirden 4r dmnade att representera hela landets
historia, allt frin forhistorisk tid fram till nutid. Kulturmiljéerna ska bland annat visa hur
minniskan utnyttjat tillgdngliga naturresurser, samhillets utveckling, niringsliv, sociala
villkor och byggnadsskick /7-23/. Det finns cirka 1 700 omriden av riksintresse for kultur-
miljovirden i landet, varav tio inom Hultsfreds kommun /7-24/. De stérsta av dessa ir
Tveta-Morluda, Hégeruda-Ryd, Arena och Visbéle-Vena, se figur 7-5. Omridena utgors
huvudsakligen av dldre vilbevarade bymiljoer och/eller odlingslandskap. Riksantikvarie-
dmbetet genomforde i borjan av 1990-talet en sammanstillning av fasta fornlimningar i
Kalmar lin, pd uppdrag av linsstyrelsen /7-25/. Inom Hultsfreds kommun utvirderades
nio fornlimningsmilj6er, se figur 7-5. Utéver dessa fornlimningsmiljéer forekommer en-
staka, lagskyddade fornlimningar i hela kommunen /7-12/.

Hultsfreds kommun har tagit fram ett program for kulturmiljovirden med syfte att lyfta
fram kommunens rikedom av kulturmiljéresurser /7-26/. Programmet omfattar 20 objekt,
som representerar kommunens historia och verksamheter, se figur 7-5.

7.3.5 Odlingslandskap

For att sikerstilla bevarandet av ett representativt urval av Sveriges odlingslandskap har
en nationell bevarandeplan for odlingslandskapet inrittats /7-10/. Huvudsyftet ir att peka
ut de mest bevarandevirda dngs- och hagmarkerna och virdefulla helhetsmilj6er i odlings-
landskapet. I bevarandeplanen ingir tvd omraden i Hultsfreds kommun: Hégeruda och
Ryningsnis, se figur 7-5.
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Figur 7-5. Riksintresse for kulturmiljovirden, fornlimningsmiljoer; kommunens kulturmiljo-
program samt omrdden som ingdr i den nationella bevarandeplanen for odlingslandskapet.
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Linsstyrelsen i Kalmar lin har utarbetat ett program for bevarande av odlingslandskapet
/7-27/. Urvalet av omraden bygger pa en helhetssyn vad giller virden for kulturmiljo-
viarden och naturvirden. I Hultfreds kommun har 78 omriden valts ut. Ett flertal av dessa
omraden dterfinns i anslutning till Rosenfors-Morlunda, Vena, Jiarnforsen och Virserum.
De omriden som ingér i linsstyrelsens bevarandeprogram sammanfaller i flera fall med
de virdefulla kulturmilj6er av riksintresse och/eller lokalt intresse som redovisas i figur
7-5 eller de omriden som bedomts vara virdefulla for naturvirden enligt linsstyrelsens
naturvirdsprogram i figur 7-2.

7.3.6 Andra skyddade och vardefulla omraden

Den kommunala dricksvattenforsorjningen baseras helt pd grundvatten. Ett mark- eller
vattenomride som ir av intresse som vattentikt kan forklaras som vattenskyddsomrade.
Inom Hultsfreds kommun finns fyra aktuella skyddsomriden f6r grundvattentikter. Dessa
ligger i anslutning till titorterna Hultsfred, Virserum, Silverdalen och Maililla/Gardveda,
se figur 7-6. Vidare finns inom kommunen ett antal reservat for framtida vigbyggande
/7-14/.

Emins vattenomride med tillhérande kill- och bifléden skyddas mot vattenkraftutbyggnad
i enlighet med miljobalkens fjirde kapitel 6 §. Exploateringsforetag eller andra ingrepp i
miljon, vilka inte beror vattenkraftutbyggnad, kan dock komma till stind inom detta
omrade, under forutsittning att det kan ske pa ett sitt som inte pitagligt skadar omradets
natur- och kulturvirden.

74 Miljovardsarbetet i Hultsfreds kommun

Ett 6vergripande nationellt mal f6r miljéarbetet ér, att till nista generation limna Gver
ett samhille dér de stora miljoproblemen ir l6sta. Strategier och mal f6r miljéarbetet
utarbetas nationellt av regeringen och Naturvardsverket. Dessa bryts sedan ned till regio-
nala och lokala mél och dtgirdsprogram av linsstyrelsen och kommunen.

7.4.1 Lansstyrelsens strategi

Linsstyrelsen i Kalmar lin har arbetat fram en samlad strategi for miljévirdsarbetet i
linet (STRAM) /7-28, 7-29/. I ett handlingsprogram redovisas olika atgirder som bor
initieras till skydd for miljon. Handlingsprogrammet baseras pa en omfattande regional
miljoanalys /7-6/ som linsstyrelsen litit genomfora. Linsstyrelsen har i sitt miljéarbete
prioriterat fem problemomriden, som sirskilt angelidgna att atgirda /7-29/. Dessa ir:

* Forsurning.

¢ Overgodning.

¢ Utarmning av naturtyper, biotoper och arter.
* Begrinsad vattentillging.

* Miljofarliga kemikalier, varor och avfall.

Bland de icke prioriterade problemomradena dterfinns bland andra "Nyttjandet av dndliga
naturresurser — berg, grus, torv och mineraler”. Detta omride prioriteras dock av Hults-
freds kommun.
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142

FORSTUDIE HULTSFRED - SLUTRAPPORT




74.2 Miljomal inom kommunen

Hultsfreds kommuns intentioner vad giller inriktningen pa miljéarbetet finns beskrivna
bland annat i 6versiktsplanen /7-4/ och i kretsloppsplanen /7-30/, vilka antogs av kom-
munfullmiktige 1992 respektive 1997.

I kretsloppsplanen, som ir en del av kommunens Agenda 21-arbete, anges en ling rad
konkreta atgirder med sikte pa 6kad kretsloppsanpassning. Till stor del sammanfaller
dtgirderna i kretsloppsplanen med de problemomraden som prioriteras i den regionala
miljostrategin. Kretsloppsplanen tar dirutver upp flera dtgirder med syfte att hushélla
med #ndliga naturresurser, bland annat grustillgingar.

7.4.3 Problemomraden i lanet

Linsstyrelsen har i strategin for miljovardsarbetet prioriterat fem problemomraden, vilka
helt eller delvis omfattar sex av de tretton miljohot som beskrivs i den vigledning for
regional miljoanalys som utarbetats av Naturvirdsverket, Boverket och Kommun-
torbundet /7-31/.

Prioriterade problemomraden

Forsurningen av mark och vatten ir ett av Sveriges storsta miljoproblem. I Kalmar lin
finns de mest forsurningskinsliga omradena i den sydvistra delen, inom Emmaboda och
Nybro kommuner. Hultsfreds kommun intar hirvidlag en mellanstillning. De mest for-
surningskinsliga omridena i kommunen dterfinns i Hammarsjoomradet (Stensjobickens
och Sillevadsins avrinningsomraden), i kommunens sydvistra del (de 6vre delarna av
Virserumsins och Noétins avrinningsomraden) och i den 6stra delen (de 6vre delarna av
Virdns avrinningsomride). Omfattande och systematiska kalkningar for att motverka
effekterna av forsurningen har utforts i linet sedan slutet av 1970-talet och bérjan av
1980-talet. Linsstyrelsens kalkningsplan f6r de nirmaste dren ber6r drygt 70 sjoar inom
Hultsfreds kommun /7-32/.

Overgodning av sjoar, vattendrag och hav orsakas av en alltfor stor tillforsel av vixt-
niringsimnena fosfor och kvive till foljd av ménsklig aktivitet. Tillférsel av organiska
dmnen bidrar indirekt till 6vergddning nir de bryts ned. Jordbruket bedéms vara den
dominerande killan till vattendragens kvivebelastning i Kalmar lin, medan avloppsutslipp
frin enskild bebyggelse bedoms vara den viktigaste killan till fosforbelastningen /7-6/.
Transporten av fosfor med linets vattendrag har minskat kraftigt under senare ar. Den
uppmitta minskningen av kvive dr diremot inte statistiskt sikerstilld /7-28, 7-32/.

Artrikedom, genetisk variation samt férekomst av minga olika ekosystem, naturtyper och
biotoper brukar sammanfattas i begreppet biologisk mangfald. Ungefir 5-10 % av landets
vilda vixter och djur hotas av utrotning. I vattenomriden har féroreningar tillsammans
med avvattningar och regleringar varit storsta orsaken till minskningen av den biologiska
mangfalden. Pé land kan minskningen till storsta delen relateras till paverkan fran jord-
och skogsbruket. Exempel pa hotade naturmiljéer och arter i Hultsfreds kommun &r
vatmarker och sumpskogar samt vitryggig hackspett och utter.

Tillgingen pd yt- och grundvatten for vattenforsorjning i Kalmar lin ir begrinsad, fram-
torallt i den sydostra delen av linet. Dirfor dr det ett prioriterat regionalt miljomal att
skydda vattenomraden, som ir av intresse som vattentikt, mot annan exploatering. Den
vanligaste konflikten mellan vattenintresset och annan exploatering giller tikter av grus
eller berg.
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Metaller kan spridas genom utslipp till luft och vatten samt genom slam och andra rest-
produkter. Metallerna bryts inte ned i miljon. Det dr siledes angeldget att minska utsldp-
pen, frimst av de metaller som ir av sirskild betydelse for hilsa och milj6 som tung-
metallerna bly, kvicksilver och kadmium. Vid batterifabriken i Hultsfred har stora ming-
der bly anvints under nirmare fem decennier. Utslippen begrinsades dock kraftigt under
de sista arens produktion vid anldggningen, som nu har lagts ner. Utslidpp av kvicksilver
har skett frin pappers- och massaindustrin /7-33/ till bland annat Brusaan-Silverin. En
linsomfattande undersokning av kvicksilverhalten i giddor pagick under dren 1996-97.
Den visade att i giddor frin fem av tretton sjoar och vattendrag i Hultsfreds kommun var
genomsnittshalten hégre 4n den sd kallade svartlistningsgrinsen /7-34/. En undersokning
av metallhalter i skogsmossa visar att halterna av vanadin ir hogre pa flera platser 1 kom-
munen éin i linet i 6vrigt /7-35/. En orsak till detta kan vara nedfall av stoft frin oljeeld-
ning.

De organiska miljogifterna dr som regel stabila, det vill sidga svira att bryta ner kemiskt
eller biologiskt till mindre farliga dmnen. Killorna till utslippen av organiska miljogifter
ir bland andra bekimpningsmedel (DD'T), isolering i transformatorer och kondensatorer,
sjalvkopierande papper (PCB) och forbrinning (dioxiner). Jirnsjons sediment var tidigare
starkt férorenade och lickte PCB till Eméns vatten. Efter sanering av sjon har PCB-
halterna minskat avsevirt.

Vid samtliga reningsverk i Hultsfreds kommun ligger halterna av organiska miljogifter
och tungmetaller i slam under 6verenskomna hogsta virdena for att fi anvindas i jord-

bruket /7-36 — 7-38/.

Icke prioriterade problemomraden

De icke prioriterade problemomradena i den regionala strategin f6r miljovardsarbetet
omfattar bland annat nyttjandet av dndliga naturresurser sasom grustillgdngar. I Hults-
freds kommuns kretsloppsplan /7-30/ betonas vikten av hushallning med 4ndliga natur-
resurser. Detta kan ske genom alternativt nyttjande av fornyelsebara resurser eller teran-
vindning av material. Kommunens intention ir att alla grusomriden av riksintresse for
naturvirden ska undantas frin exploatering. Grustiktverksamhet ska hinvisas till omraden
som bedoms som klass III-omraden i den grusinventering som gjorts av linsstyrelsen
/7-39/. Krossat berg, bygg- och rivningsavfall ska ersitta grus dir det ir tekniskt mojligt.
Den storsta forekomsten av virdefulla grustillgidngar i kommunen (klass I, synnerligen
skyddsvirda) finns i Virserumsasen. Klass I- och klass II-omriden éterfinns i Silverins
och Emiéns dalgingar, sydost om sjon Hulingen, i Rosenfors-Bockaradsen och Vena-
Kristdaladsen, se figur 7-6.

7.4.4 Stralning

En annan aspekt av intresse 1 samband med forvaring av anvint kirnbrinsle ir joniserande
strdlning, som kan avges vid sonderfall av radioaktiva dmnen eller genereras tekniskt i till
exempel rontgenapparater. De storsta strildoserna till minniskor kommer, i fallande
ordning, frin radon i bostider, undersokningar och behandlingar inom sjukvirden, samt
frin naturlig bakgrundsstrilning.

En stor killa till radioaktivt cesium i Sverige ir det radioaktiva utslipp som blev f6ljden
av olyckan vid kdrnkraftverket i Tjernobyl den 26 april 1986. De sédra och sydvistra
delarna av Sverige, inklusive Kalmar lin, drabbades emellertid i mycket liten utstrickning
av nedfallet /7-40/. Utslippen av radioaktiva dmnen fran den kirntekniska anliggningen
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pa Simpvarpshalvon i Oskarshamns kommun (de tre kdrnkraftsreaktorerna vid Oskars-
hamns kirnkraftverk samt CLAB) motsvarar cirka 0,025 % av drsdosen till en genom-
snittlig svensk invinare /7-41/.

7.4.5 Miljofarliga verksamheter, takter och nedlagda deponier

Vissa typer av miljofarlig verksamhet fir inte bedrivas utan att en tillatlighetsprévning
enligt miljobalken skett. Verksamheter med beteckningen A far inte bedrivas utan till-
stind av miljodomstol. Beteckningen B stir for verksamheter som kriver tillstind av
linsstyrelsen for att fa bedrivas. Verksamheter med beteckningen C, slutligen, fir inte
bedrivas utan att anmilan gjorts till den kommunala nimnd som fullgér uppgifter inom
miljo- och hilsoskyddsomridet.

Inom Hultsfreds kommun finns fér néirvarande (hosten 2000) fyra A-anlidggningar, cirka
25 B-anlidggningar och cirka 70 C-anlidggningar /7-42/. A-anliggningarna utgors av
Silverdalens pappersbruk, Hultsfreds flygplats, batterifabriken som lades ned under 1999
samt en fabrik for tillverkning av trifiberskivor dir verksamheten ir vilande. Strax utan-
for kommungrinsen, i Vetlanda kommun, ligger dessutom ytterligare tvi A-anliggningar,
Paulistréms pappersbruk och Nyboholms pappersbruk.

Bland B-anlidggningarna terfinns sagverk, spanskivetillverkning, triimpregnering, metall-
gjuteri, verkstadsindustri, ytbehandling av metall och lackering samt virmeverk, deponier
och kommunala avloppsreningsverk.

Bland C-anliggningarna kan nimnas livsmedelsindustri, sagverk, plastindustri, metallgju-
teri, verkstadsindustri, ytbehandling av metall, lackering, mébelindustri, virmeanligg-
ningar, avloppsreningsverk, skrotupplag, avfallsupplag, motorsport- och skjutbanor,
tvitteri, bilvirdsanliggningar och fotoframkallning.

I figur 7-7 har lokaliseringen av miljofarliga verksamheter inklusive grus- och bergtikter
samt aktiva och nedlagda deponier markerats.

Utover tre aktiva deponier (B-anliggningar) finns inom kommunen ett drygt tiotal kinda
nedlagda deponier /7-42/. Verksamheten vid dem kan dock sigas fortga s linge det
deponerade avfallet ligger kvar, och framférallt dr det visentligt att kiinna till deras exis-
tens vid planering av nya anliggningar eller verksamheter.

7.4.6 Omraden sarskilt belastade av fororeningar

Inom Hultsfreds kommun finns ett antal kinda mark- och vattenomraden som ir sirskilt
belastade av féroreningar fran tidigare eller till helt nyligen pigaende industriella verk-
samheter, se figur 7-7. Sedimenten i Nedsjon (i Silverans vattensystem, strax uppstroms
Hulingen) och Hulingen ir férorenade med kvicksilver pd grund av tidigare utslipp frin
Mariannelunds sulfitfabrik. Kvicksilvret i Nedsjons sediment utgjorde tidigare en bety-
dande killa till lickage av kvicksilver till Silverdn /7-43/. Senare har Silverins fira grivts
om med en 100-150 meter ling kanal mellan Nedsjons in- och utlopp, sa att an inte
lingre passerar genom sjon.

Stora utslipp fran skogsindustrierna uppstroms i Silverdn har bidragit till Hulingens
belastning av bland annat niringsimnen. Aven sjosinkningarna 1926-1927 innebar for-
modligen en 6kad niringsbelastning pa sjon /7-43/. Halterna av kvicksilver och bly i
Hulingens sediment dr mycket hoga i de mest paverkade lagren, sirskilt i sjons norra del.
Marken i batterifabrikens industriomride ir férorenad med bly och fortfarande fors cirka
100 kilo bly per dr med dagvattnet till Hulingen /7-44/.
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Figur 7-7. Miljofarlig verksambet, tikter och nedlagda deponier samt omriden sirskilt
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Ovre och Nedre Svartsjon ligger i Paulistromsins vattensystem, mellan linsgrinsen vid
Paulistrom och 4ns utlopp i Eman. Paulistromsin har under nirmare 100 ér fitt ta emot
utslipp frin pappersindustrin och stora fiberbankar har avsatts i Svartsjéarna. Hur mycket
kvicksilver som slippts ut i Paulistrémsan och fortsatt nedstroms i Eméans huvudfara ir
okiant. Mingden kvicksilver som finns kvar i Svartsjoarnas sediment har beriknats till
10-100 kilo /7-45/. Av det licker ungefir 50 gram per dr ut och fortsitter ner i dn.
Hultsfreds kommun ansokte 1998 om statliga medel till sanering av Svartsjoarna.

Mellan dren 1943 och 1990 bedrevs verksamhet vid impregneringsverket i Hultsfred.
Ursprungligen anvindes s kallat bolidensalt (natriumarsenat, zinksulfat och natrium-
dikromat) som impregneringsmedel, men i bérjan av 1950-talet borjade dven kreosotolja
anvindas. Frin 1980 anvindes enbart kreosotolja.

75 Djupforvarets paverkan pa omgivningen

Det anvinda kirnbrinslet kommer att anlidnda till djupforvaret inkapslat och inneslutet i
transportbehallare. Transportbehallarna 6ppnas inte forridn pé forvarsdjup. Med utgings-
punkt fran att férvaret kommer att fungera som avsett — vilket innebir att ingen direkt
paverkan uppstir frin det anvinda kirnbrinslet — behandlar detta kapitel den piverkan pa
miljon som verksamheten vid djupforvaret kan forvintas orsaka. Vilka effekter och konse-
kvenser denna miljopaverkan kan fi ir till storsta delen platsberoende och kan bedémas
torst vid en eventuell platsundersokning.

Tunnlar, schakt och djupférvarets underjordsdel kan orsaka lokal avsinkning av grund-
vattenytan. Avsinkningen kvarstdr si linge tunnelsystemet linspumpas. Efter forslutningen
av forvaret kommer den naturliga grundvattennivén att terstillas, vilket kan ta nigra
tiotals 4r.

Verksamheten vid djupf6rvarets ovanjordsdel bedoms inte ge upphov till miljofarliga rest-
produkter. Avloppsvattnet ir av samma karaktir som till exempel det frin ett verkstads-
foretag. En stor del av luftutslippen hirror frin transporter, till exempel avgaser, damm
och andra partiklar.

Efter forslutningen av forvaret dr det mojligt att aterstilla platsen till ett skick som ér likt
det ursprungliga. Inga restriktioner f6r markanvindningen behovs pa den dterstillda
platsen, med undantag for forbud mot djupborrning vid underjordsanliggningen. Platsen
bor mirkas ut samtidigt som information om férvarets existens och innehdll arkiveras pa
ett sadant sitt att den inte forstors.

7.5.1 Uttag av bergmassor

Den totala volymen av djupférvarets tunnlar och bergrum beriknas till 1-1,5 miljoner
kubikmeter. Detta innebir att cirka 3—4 miljoner ton berg tas ut. Ungefir hilften bryts
under anliggningsskedet, det vill siga under de forsta 5-6 aren, och resterande mingd
under djupforvarets driftperiod. I jimforelse med SFR kommer djupférvaret att produ-
cera 3—4 ginger storre volym uttaget berg. Om man jimfor producerad mingd per dr blir
dock siffrorna likartade for de bdda anliggningarna. En annan jimforelse ir, att CLAB
etapp 1 har en utspringd bergvolym av cirka 100 000 kubikmeter inklusive tillfartstunnel.
Med den piagiaende utbyggnaden (CLAB etapp 2) kommer den totala volymen att uppga
till cirka 200 000 kubikmeter.
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Bergmassorna grovkrossas och en del kan direfter liggas pa ett upplag for att senare kunna
anvindas vid terfyllning av forvaret. Resterande mingd kan transporteras till lokala eller
regionala anvindare eller exporteras. Behovet av krossning och sortering beror pa vad
massorna ska anvindas till. Eventuell finkrossning och sortering kan ske vid djupforvaret
eller pa annat hill. Om krossning av bergmassor sker vid djupforvaret kan verksamheten
torliggas under jord. Sammantaget finns det goda mojligheter att utforma hanteringen av
bergmassor frin djupforvaret, sé att piverkan pd miljon begrinsas. En viss paverkan frin
buller, avgaser och damm bedéms dock vara ofrinkomlig.

75.2 Utslipp till luft

Tunneldrivningen och krossningen av berg ger upphov till stoftspridning, vilken fram-
forallt under inledningsfasen kan orsaka en lokal paverkan pi till exempel vixtligheten.
Spridningen kan begrinsas genom att bygga in krossverk och andra anordningar.

Med ventilationsluften fran tunnlar och bergrum fors bland annat springgaser inne-
héllande olika kviveforeningar upp till luften i omgivningen. Omfattningen av dessa
utslipp blir starkt beroende av vilken teknik (borrning/springning/typ av springmedel)
som anvinds vid tunneldrivningen.

Verksamheten vid djupfoérvaret bedoms inte medféra nigra utslidpp till luften av radio-
aktiva dmnen, forutom av radon som férekommer naturligt i vissa bergarter. Det kan
foras upp till markytan med ventilationsluften. Radonférekomster paverkar frimst arbets-
miljon och diskuteras dirfor nirmare i kapitel 6.

En stor del av luftutslippen hirror frin transporter, till exempel avgaser, damm och andra
partiklar. Dammspridningen bedéms bli mittlig, eftersom omfattningen av transporter blir
sd stor att det 4r rimligt att forutsitta att vigar och andra korytor blir belagda. Avgaserna,
bade frin bilar, fartyg och dieseldrivna tig bidrar till 6vergédning, forsurning och vixt-
huseffekt. Omfattningen av utslippen ir helt beroende av hur linga transportstrickorna
blir med respektive transportmedel. Det storsta antalet transporter kommer antagligen att
vara forknippat med personalens arbetsresor och foretas med bilar och bussar. De tyngsta
transporterna kommer att utgoras av transportbehallare med brinsle samt dterfyllnads-
material. Dessa kan ske sjovigen till en limplig hamn i regionen, och dirifrin vidare pa
jairnvig eller mojligen landsvig till djupforvaret. Olika alternativ for djupforvarets trans-
porter redovisas 1 kapitel 6. Strivan bor vara att hitta en optimal kombination av lands-
vigs-, jarnvigs- och sjotransporter.

7.5.3 Paverkan pa vatten

Det anvinda kirnbrinslet kapslas in i tita kopparkapslar som 1 férvaret omges av bentonit-
lera. Dessa barriirer ska under linga tidsrymder forhindra att kirnbrinslet med sitt inne-
héll av radioaktiva amnen kommer i kontakt med grundvattnet. Djupforvaret ger ddrmed

dven ett utomordentligt gott skydd mot spridningen av kemiskt giftiga dmnen /7-46/. Vad
som hinder vid extraordinira forhillanden, exempelvis vid en eventuell deponering av en

telaktig kapsel, studeras i sikerhetsanalyser /7-1/.

Processvatten

Djupforvaret, samt anslutande schakt och/eller tunnlar, linspumpas under ett antal drtion-
den. Linsvattnet innehéller partiklar och olja frin de pigdende bergarbetena. Aven radon-
halten kan behova beaktas si att avledningen av vattnet inte paverkar ndgon vattentikt.

I samband med tillstindsprévningen kommer erforderlig rening av linsvatten att faststillas.
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En viktig aspekt att ta hinsyn till vid val av recipient ir, att linsvattnet kommer att ha en
temperatur pa cirka +10 °C oberoende av arstid. En recipient med stor volym eller som
pa annat sitt dr mindre kiinslig bor dirfor viljas. Det kan ibland vara fordelaktigt att
utnyttja linsvattnets energiinnehall for till exempel lokaluppvirmning.

Valet av titningsmedel vid injektering av berget i tunnlarna ir viktigt. Genom val av
limpliga titningsmedel kan man undvika att vattnet férorenas av dmnen med okind
miljopaverkan och for vilka obeprévad och komplicerad reningsteknik krivs.

Djupforvarets ovanjordsdel bedoms inte ge upphov till avloppsvatten av mer svirhanterlig
karaktir dn till exempel det fran ett verkstadsforetag. Vid en lokalisering av ovanjords-
anliggningen utan nirhet till befintlig VA-anlidggning, krivs en avloppsreningsanliggning
jamforbar i storlek med en fo6r en mindre titort.

Yt- och grundvatten
Forindring av nivan

Erfarenheter frin gruvor och frin Aspélaboratoriet visar att mingden grundvatten som
behover pumpas upp, vid fullt utbyggd anliggning, kan uppga till ndgon kubikmeter per
minut. Detta kommer att orsaka en sinkning av grundvattennivéin i de sprickor som har
forbindelse med djupforvaret. Storst avsinkning forvintas i de sprickzoner och sprickor
som har hogst vattengenomslipplighet. Hur stor avsinkningen blir beror siledes pa
torekomsten av vattenférande sprickor och spricksystem samt omfattningen av genom-
forda titningsatgirder. De omraden dir det ytliga grundvattnet i jordlager och berggrund
kan tinkas bli paverkat av ett djupforvar illustreras i figur 7-8. Avsinkningen kvarstir si
linge tunnelsystemet linspumpas.

Djupforvarets olika delar och funktioner paverkar de ytliga, respektive djupa berggrund-
vattnen pa skilda sitt. Risken for sinkning av det ytnira grundvattnet ir storst 1 anslut-
ning till de ytligt liggande foérvarsdelarna, till exempel paslag for nedfartsramp och schakt.
De djupare liggande forvarsdelarna, till exempel deponeringstunnlar, bergshallar och
transporttunnlar samt nedfartsrampens och schaktets undre delar, kommer i forsta hand
att paverka det djupare berggrundvattnet.

Sinkningen av grundvattennivin kan medfora paverkan pd bergborrade brunnar, upp-
skattningsvis inom nagra hundra meter till ndgon kilometer fran djupférvaret. Eftersom
tunnlar, schakt och djupforvarets underjordsdel kommer att orsaka en lokal avsinkning av
grundvattenytan, bor dessa anldggningsdelar inte lokaliseras till ett omride som har eller
kan fi betydelse for vattenforsorjningen.

Paverkan pa grundvattennivin i ovanliggande jordar, och dirmed pi vixtligheten, forvin-
tas bli liten och kan huvudsakligen uppsté i anslutning till tunnelpaslag och schakt eller
vid vattengenomslippliga sprickzoner. Generellt giller att den vegetation som forekom-
mer naturligt i instromningsomriden inte kommer att paverkas av en grundvattensink-
ning, eftersom den utnyttjar det vatten som transporteras genom den omittade delen i
marken ner mot grundvattenytan. Den vegetation som vixer i utstromningsomraden, till
exempel myrmarker, kan didremot paverkas om dessa marker f6rsorjs av killfloden som
torkar ut /7-47/. Baserat pa erfarenheter fran liknande anliggningar bedéms dock péver-
kan pé vixtligheten bli mattlig, eller obefintlig, och i férsta hand vara lokaliserad till de
markomriden som ligger i anslutning till schakt och tunnelpaslag /7-48/. En annan
mojlig effekt av grundvattensinkningen i jordlagren ir att uttagsmojligheten av vatten
frin grivda brunnar i férvarets omedelbara nirhet kan komma att minska.
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Figur 7-8. Schematisk figur over omriden dir det ytlign grundvattnet i jordlager och berg-
grund kan tinkas bli paverkat av ett djupforvar. Sprickor illustreras schematiskt i figuren. Hogre
vattengenomslipplighet markeras med kraftigare linjer: Bl pilar representerar omriden med
storre vatteninstromning till djupforvaret.

Efter forslutning av djupforvaret terstills grundvattennivan. Tiden f6r fullstindig ater-
himtning ir i stora drag lika ling som den tid som grundvattnet varit utsatt for en av-
sinkning. Aven denna forindring kan leda till viss paverkan pd den da etablerade vixtlig-
heten i djupforvarets nirhet.

Lakning frin bergmassor

De bergmassor som tas upp kan liggas pa ett tillfilligt upplag i anslutning till ovanjords-
anlidggningen. Eftersom bergmassorna troligen bestdr av krossad granit, utan nigra hoga
halter av tungmetaller, forvintas lakvattnet vara av sidan karaktir att det inte paverkar
miljon. Om tungmetaller mot férmodan férekommer i hoga halter, och bergmassorna
dessutom lagras under en lingre tid, maste lickage till yt- och grundvatten begrinsas.
Detta kan exempelvis goras genom att 6ka tjockleken pa eller férindra sammansittningen
av det jordlager som bergmassorna ticks med, sd att vattengenomtringningen minskas.

150 FORSTUDIE HULTSFRED - SLUTRAPPORT



Radontillskottet fran djupfoérvarets bergmassor bedoms vara litet jamfort med den natur-
liga radonavgangen fran den omgivande terringen /7-49/.

7.5.4 Buller, vibrationer och ljussken

Trafiken till och frin djupforvaret ger upphov till buller, vibrationer och ljussken. Under
byggtiden tillkommer buller och vibrationer frin springning, arbetsmaskiner och annan
byggverksamhet. Dessa storningar blir storst i borjan eftersom bergarbetena da bedrivs i
ytligt berg. Under driftskedet kan ventilationsanliggningarna orsaka buller.

7.5.5 Olyckor, brand

Verksamheten vid djupforvaret liknar till stora delar verksamheten vid verkstads- och
gruvforetag. Nagra tinkbara olyckor med konsekvenser f6r miljon 4r svira att ange.
Explosion av springimne eller gasol, alternativt brand i en tankbil eller drivmedelsdepa,
bedoms vara de svaraste olyckorna i detta avseende. Miljopaverkan av sidana olyckor
kommer i forsta hand fran brandrék och utslipp av olja/drivimedel eller annan kemikalie.

75.6 Hushallning med naturresurser

Frimst vid anlidggandet av ovanjordsdelen kommer grus, schaktmassor, betong med mera
att forbrukas. En del av de schaktmassor som behovs kan finnas pd platsen, men tas i
ovrigt fran nirliggande grus- eller bergtikter.

Viss mingd bergmassor frin djupforvarets underjordsdel laggs troligen upp ovan jord fér
att senare anvindas for aterfyllning och forslutning av forvaret. Overskottet kan avyttras

for annan anvindning. Bide linsstyrelsen och kommunen har som inriktning att forsorj-
ningen av grus i hogre grad ska baseras pa alternativ till naturgrus. Om avyttringen sker

lokalt eller regionalt minskar belastningen pa berg- och grustikter i omradet.

For aterfyllningen av tunnlar och bergrum étgar storleksordningen 500 000 ton bentonit-
lera. Bentoniten liksom de material och dmnen som anvinds till inkapsling av kirnbrins-
let — bland annat 35 000 ton koppar och stora mingder jirn — far, forutom sjilva brinslet,
i och med deponeringen i djupforvaret anses vara férbrukade naturresurser. Forbrukningen
av koppar vid normal drift, det vill siga ungefir 200 kapslar per dr, motsvarar 1,5 % av
den drliga kopparférbrukningen i Sverige och cirka 0,013 % av den drliga kopparproduk-
tionen i virlden.

7.5.7 Anpassning till omgivningen

Verksamhetens karaktir vid ett djupforvar och den stora flexibiliteten i utformning och
lokalisering av anliggningsdelarna ovan jord innebir att det finns goda mojligheter att ta
hinsyn till friluftlivets intressen. Det dr dock viktigt att notera att verksamheten vid
djupforvaret kan komma att paverka friluftslivets intressen i direkt anslutning till anlidgg-
ningen genom till exempel ljussken och buller.

Hur en ovanjordsanliggning paverkar landskapsbilden blir i hog grad beroende av de
lokala forutsittningarna och hur landskapsanpassningen gors, till exempel om ovanjords-
delarna placeras i ett kuperat landskap. Det ir visentligt att ovanjordsdelens byggnader
anpassas till den befintliga kulturmiljon pa ett bra sitt, sé att inte landskapsbilden péver-
kas negativt.
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7.5.8 Aterstillande och langsiktig miljopaverkan

Byggande och drift av anliggningen beriknas paga under totalt cirka 50 ar. Efter for-
slutningen av forvaret dr det mojligt att dterstilla platsen till ett skick som ér likt det
ursprungliga. Den naturliga grundvattennivén dterstills efterhand, en process som kan ta
ndgra tiotals r. Byggnaderna vid djupforvaret kan betraktas som konventionella industri-
lokaler som antingen kan anvindas for andra dndamal eller rivas. Vid en eventuell rivning
skiljer sig rivningsmaterialet inte frin annat industribyggnadsavfall. Nyanliggning av
infrastruktur, till exempel vigar, jirnvigar eller hamnanlidggningar, kan bli aktuellt vid
djupforvarsetableringen. Att dessa ska kunna fi en anvindning efter verksamhetens upp-
horande kommer att beaktas i lokaliseringsarbetet.

Berikningar har utforts for att forutsiga temperaturutvecklingen i djupforvarets omgiv-
ning /7-50/. Vid bergytan (markytan) beriknas temperaturokningen aldrig 6verstiga nagra
tiondels grader. Denna temperatur6kning forvintas inte ge nigra konsekvenser for omra-
dets djurliv eller vixtlighet.

Inga restriktioner f6r markanvindningen behovs pd den aterstillda platsen med undantag
tor forbud mot djupborrning vid underjordsanliggningen. Platsen bor mirkas ut samti-
digt som information om forvarets existens och innehill arkiveras pa ett sidant sitt att
den inte forstors. Principer for informationsbevarande i samband med forvaring av kidrn-
avfall har utarbetats i en nordisk arbetsgrupp /7-51/ och av det internationella atomenergi-
organet IAEA /7-52/.

7.6 Bedomning av lokaliseringspotential

Den stora flexibiliteten i utformning och lokalisering av anliggningsdelarna ovan jord
innebir att det finns goda mojligheter att ta hinsyn till utpekade intressen for bland
annat naturvérd, friluftsliv och kulturmiljovird. Ur mark- och miljésynpunkt ir det mest
tordelaktigt om djupforvarets huvudsakliga ovanjordsdel kan lokaliseras 1 anslutning till
sedan tidigare vil utbyggd infrastruktur.

7.6.1 Sammanstdlining av skyddade och vardefulla omraden

I figur 7-9 har en sammanstillning gjorts av olika typer av skyddade och virdefulla
omriden inom kommunen. Figuren redovisar en sammanslagning av de olika intressena,
utan hinsyn till deras olika karaktir. Detta innebir inte att alla markerade omraden ar
uteslutna for lokalisering av ett djupforvar, utan figuren ska ses som en illustration till var
det finns skyddsvirda omriden.

De omriden som har starkast skydd dr markerade med rod firg pa kartan. Dessa utgors
av naturreservat, Natura 2000-omriden, biotopskyddsomriden, ett figelskyddsomridde och
vattenskyddsomridden. Omraden som ir virdefulla for naturvird, kulturmiljévard och fri-
luftsliv 4r markerade med rosa firg. Dessa utgors av riksintressen for naturvird, omriden
som ingdr i linsstyrelsens naturvirdsprogram, omrdden med arrendeavtal, s kallade kom-
munala reservat, nyckelbiotoper, skogar med hoga naturvirden, omrade som ingar i den
nationella myrskyddsplanen, riksintressen for friluftsliv, virdefulla kulturmiljéer (riks- och
lokalintresse samt fornlimningsmiljéer), synnerligen skyddsvirda grustillgangar (klass I)
samt omrdden som ingir i den nationella bevarandeplanen for odlingslandskapet.
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Figur 7-9. Sammanstillning av skyddade och virdefulla omriden for naturvird, kulturmailjo-

vdrd, friluftsliv och vattenforsorjning.
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Bedomning med hinsyn till skyddade och virdefulla omriden

Lokaliseringen av underjordsdelen ska ske till ett omrdde med limpliga geologiska egen-
skaper med tanke pé forvarets lingsiktiga sikerhet. Djupforvarets ovanjordsanliggning
kommer antagligen att utgora det storsta ingreppet ur mark- och miljésynpunkt. Efter-
som djupforvarets ovan- och underjordsdelar kan vara forskjutna upp till ndgon mil i
forhéllande till varandra finns det, oavsett underjordsdelens lokalisering, goda mojligheter
att inom kommunen lokalisera ovanjordsdelarna si att konflikt med skyddade och virde-
fulla omraden undviks eller blir begrinsad, se figur 7-9.

Djupforvarets ovanjords- och underjordsdelar ska inte lokaliseras till de omraden som ir
markerade med rod firg, det vill siga naturreservat, Natura 2000-omriden, biotopskydds-
omriden, figelskyddsomridet eller vattenskyddsomraden. Av figuren framgér att de storre
roda omridena utgors av:

* Vattendraget Emin med bifldena Sillevadsin (med omgivande skogsomriden),
Paulistromsin, Silveran nedstréoms Hagelsrum, Gérdvedadn samt Morén.

* Vattenskyddsomridena vid titorterna Hultsfred och Maililla/Géardveda.
* Sjon Hulingens sodra del.

* Skogsomridena i delar av Hammarsjoomridet samt vid Gronudde.

I Hultsfreds kommun 3terfinns en del mark som ir klassad som riks-, lins- eller lokal-
intressant, (rosa firg i figur 7-9). I dessa omraden finns virden som fordrar sirskild hinsyn.
Lokalisering av djupforvarets underjordsdel till ndgot av dessa omraden bedoms i vissa
fall vara mojlig, under forutsittning att omradet skyddas mot ingrepp som motverkar
indamadlet med intresset. Detta giller formodligen dven mindre byggnader for ventilation
och personaltransporter.

Verksamheten vid djupforvaret kan leda till paverkan dven utanfor sjilva anlidggningen.

Det ir dirfor visentligt att anpassa anliggningens utformning till omgivande intressen.
Det dr ocksé 6nskvirt att begrinsa omfattningen pa nyanliggning av vig och/eller jirn-
vig.

7.6.2 Bedomning ur miljosynpunkt

Djupforvaret kan placeras och utformas sé att det ger en liten miljopaverkan jimfort med
vad som vanligtvis dr fallet for en industrianliggning av motsvarande storlek. Bidragande

orsak till detta 4r att ovanjordsanliggningarnas lige kan anpassas till skyddade och virde-
fulla omraden och befintlig infrastruktur. Med tanke pa djupforvarets férhallandevis ringa
miljopaverkan finns det ur miljosynpunkt inte nigra speciella stérre omriden inom kom-
munen som bor undvikas i det fortsatta lokaliseringsarbetet. Inom kommunen finns om-

riden som ir sirskilt belastade av féroreningar, se avsnitt 7.4.3. Vid lokalisering till eller i
nirheten av nigot av dessa omriden bor fororeningssituationen beaktas.

En platsundersokning ger det underlag som behovs for en helhetsbedémning av vilka
miljokonsekvenser ett djupforvar fir pa en specifik plats. Sirskilt viktigt blir da att beskriva
konsekvenserna av djupforvarets transporter, av hur bergmassorna hanteras och av den
grundvattensidnkning som uppstir kring forvaret.
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8 Samhallsaspekter

I detta kapitel beskrivs Hultsfreds kommun och dess forutsittningar for lokalisering av ett
djupforvar ur ett samhaillsperspektiv. En beskrivning och analys gors av befolkningsutveck-
ling, néringsliv, arbetsmarknad, kommunens verksamhet och ekonomi, kommunikationer,
turism med mera. Av detta material framgér att Hultsfreds kommun har goda sambhiille-
liga forutsittningar for en djupforvarsetablering. En etablering bedoms ge en positiv
effekt pa sysselsittningen och en mycket positiv effekt pa arbetslosheten i kommunen
medan effekterna pd inflyttningen blir smé. Turism och besoksniring skulle sannolikt
gynnas av en etablering.

8.1 Inledning

Lokaliseringen av djupforvaret ska genomforas i olika etapper for att mojliggora forankring
i en demokratisk beslutsprocess. De sociala och samhillsekonomiska konsekvenserna beak-
tas genom bland annat utredningar om befolkningsutveckling, samhillsekonomi samt
niringslivs- och arbetsmarknadsfrigor.

Samhillsaspekterna spinner 6ver ett vitt filt av frigor och beror olika nivéer i samhillet.
Ett av dessa viktiga omraden ir vilka effekter en djupforvarsetablering kan fa pa syssel-
sittning, ekonomi och samhillsutvecklingen i sin helhet.

Det ir ofrankomligt att en bedomning av djupforvarets samhaillsaspekter till viss del maste
bygga pa virderingar och antaganden, inte minst dir prognoser och beddmningar om
framtiden ingir som en viktig del. Aven om den redovisning som f6ljer si lingt som
mojligt bygger pa faktamaterial, reflekterar den ocksd subjektiva bedomningar fran de
delutredningar som har genomforts.

8.2 Bedomningsunderlag fran forstudien
8.2.1 Allmant

De samhillsvetenskapliga utredningarna inom ramen for forstudien har i forsta hand rort
Hultsfreds kommun. I vissa fall har dven regionala aspekter belysts.

Forstudien har omfattat prognoser och andra bedémningar av den framtida samhalls-
utvecklingen i kommunen, sivil med som utan en djupforvarsetablering. Dessa bedom-
ningar kan sammanfattningsvis sigas vara grundade pa tre delar:

* Nuldgesbeskrivning och historisk aterblick.
* Bedomningar av ett djupforvars effekter pd samhillsutvecklingen.

* Prognoser 6ver befolknings- och sysselsittningsutvecklingen, oberoende av en even-
tuell djupforvarsetablering.

Dessa olika delar kan bedémas och virderas med olika grad av tillforlitlighet. Nuliges-
beskrivningen av samhillet och den bakomliggande samhillsutvecklingen, bdde i kommu-
nen och i 6vriga samhillet, kan goras med god precision.
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Den andra delen, det vill siga djupforvarets effekter pa bland annat befolkningsutveck-
ling, sysselsittning och niringsliv, kan ocksi bedomas nigorlunda vil, eftersom man kan
nyttja de omfattande erfarenheter som finns frin andra projekt samt de planer som finns
tor djupforvaret. En forutsittning ir givetvis att djupforvaret byggs och drivs enligt de
planer som anvints som underlag.

Den storsta osikerheten ligger i den tredje delen — den prognos som beskriver den
allmidnna samhillsutvecklingen. Det tidsperspektiv som studerats spinner éver mycket
ling tid, frin nutid till mitten av drhundradet. Den linga prognostiden — cirka 50 ar — ér
nodvindig for att innefatta de direkta och indirekta effekter som kan férutses fore, under
och efter planering, etablering, drift och eventuellt f6rslutning av djupforvaret. Sa lang-
siktiga bedomningar av samhillsutvecklingen ir sjilvfallet forenade med stora osikerheter.
Den framtidsbedomning som skisseras i forstudien har en god férankring i den moderna
samhillsutvecklingen, men ir 4nd3 bara ett av minga tinkbara alternativ.

Erfarenheter frin i olika avseenden likartade lokaliseringar kan bidra med kunskap om
hur etablering och drift av ett djupforvar skulle paverka samhillet. Allmidnna erfarenheter
har dirfor sammanstillts, dels frin etableringar av kirnteknisk verksamhet och dels frin
andra etableringar, som genom verksamhetens art varit kontroversiella. Dessa erfaren-
heter kan belysa effekter som i 6vrigt dr svira att bedoma, bland annat paverkan pa
besoksniringen och fastighetspriser. Osthammars och Oskarshamns kommuner, som
redan idag har en omfattande kirnteknisk verksamhet, kan i flera fall tjina som referen-
ser.

Det finns tydliga likheter i bland annat anliggningstyp och personalbehov mellan den
planerade djupforvarsanliggningen och en storre gruvetablering. Det finns ocksd av-
gorande skillnader, till exempel i verksamhetsmaél och planeringshorisont. Jimférelsen ér
dock intressant att gora.

8.2.2 Utredningar

Uppliggningen av utredningsarbetet diskuterades inledningsvis med kommunen varefter
ett utredningsprogram utformades som omfattar foljande delutredningar:

* ”Omvirldsanalys f6r Hultsfreds kommun” /8-1/ som behandlar Hultsfreds forut-
sattningar for ett djupforvar och utvecklingsmojligheter med tonvikt pa niringsliv,
kommunal verksamhet och ekonomi. Utredningen har genomforts av EuroFutures AB.

* ”Djupforvar i Hultsfred — socioekonomiska konsekvenser” /8-2/ som har genomforts
av Inregia AB och behandlar framforallt befolknings- och sysselsittningsutvecklingen
med och utan ett djupférvar i kommunen.

Vidare refererar forstudien till tidigare gjorda utredningar rérande bland annat besoks-
niringen och eventuella konsekvenser av en djupférvarsetablering for denna niring:

e ”Turismen i Oskarshamn med eller utan djupférvar” /8-3/ som har genomforts av
hogskolan i Kalmar och bland annat omfattar enkitundersokningar om turism och
kirnteknisk verksamhet.

e Turism och besoksniring i Tierp — Hot och mojligheter med ett djupforvar av anvint
kidrnbrinsle” /8-4/ som har genomfé6rts av EuroFutures AB och EBS Invent. Utred-
ningen behandlar bland annat omfattningen av turism och besoksniring i Tierp, samt
en genomging av tidigare generella utredningar inom omridet som kan gilla for alla
forstudiekommuner.
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* ”Pjiverkan pd smihusmarknaden pd grund av nirheten till kirntekniska anliggningar”
/8-5/ som har genomforts av SVEFA Svensk Fastighetsvirdering AB. Utredningen
behandlar kirntekniska anlidggningars eventuella paverkan pé fastighetspriser.

* ”Att deponera kirnavfall — Hot eller lokal utvecklingsmojlighet?” /8-6/ uttord av
Tekniska Hogskolan i Luled.

Forstudien refererar ocksa till foljande utredningar:

¢ "Tredimensionella aspekter rérande atkomst av mark for djupférvar” /8-7/ som har
genomforts av Alrutz” Advokatbyrd AB. Utredningen behandlar dganderittsliga frigor
vid en djupforvarsetablering.

* 7Referenser frin storre anliggningsprojekt” /8-8/ utférd av Vattenfall Energisystem
AB. Studien redovisar 6versiktligt utvecklingen i nigra kommuner dir storre industri-
etableringar skett.

Dirutover refererar forstudien till gruvbranschens erfarenheter av lokaliseringar och hur
dessa kan anvindas for att bedoma effekterna av ett djupforvar. Detta finns behandlat i en
studie utférd av Boliden Contech AB /8-9/, som gjordes i samband med f6rstudien 1
Malid kommun. Underlag har ocksa himtats fran ett antal utredningar och artiklar som
gjorts i andra sammanhang /8-10, 8-11/. Hirutover finns ett omfattande underlagsmate-
rial som ligger till grund for de olika delutredningarna.

8.3 Hultsfreds forutsattningar

8.3.1 Befolkning

Befolkningen i Hultsfreds kommun uppgick vid ingangen av ar 2000 till cirka 15 300
personer. De senaste dren har befolkningsutvecklingen varit starkt negativ, se figur 8-1.
Under ar 1998 minskade befolkningen med 300 personer. Preliminira befolkningstal f6r
ar 1999 pekar pd att kommunens befolkning under det dret minskat med 2,3 % eller cirka
350 personer. Sett 6ver de senaste trettio aren har trenden varit starkt negativ utom under
de starka tillvixtdren omkring 1990 som nigra ar senare forbyttes i en djup ekonomisk
kris for landet som helhet. Befolkningstillvixten i Sverige under dessa hogkonjunkturér
kan ll stor del tillskrivas en kraftigt 6kad invandring.

Att befolkningen i Hultsfreds kommun minskade kraftigt under aren 1971-1985 beror pi
en kombination av ett ligt barnafédande och ett negativt flyttningsnetto. Befolknings-
minskningen per ar har varit bade stabil och timligen omfattande. Bide flytt- och fodelse-
nettot har pendlat mellan cirka -50 och -100 personer per ér.

Trenden bréts kring dr 1987 da inflyttningen till kommunen 6kade dramatiskt. Detta
berodde till stor del péd en kraftigt 6kad invandring. Sannolikt berodde det ocksé pé en
allmint sett god konjunktur vilket bidrog till att arbetskraften bodde kvar i kommunen.
Fodelsenettot 6kade ocksd successivt fram till 1989/1990 i den allmidnna babyboom som
da intriffade i Sverige.

1990-talet har inneburit allt firre fédda barn och en kraftigt 6kad utflyttning. Antalet
fodslar har minskat i hela landet, s ocks3 i Hultsfreds kommun. Ar 1998 var antalet
fodda barn per kvinna cirka 1,6 i kommunen.

Den stora utflyttningen ir diremot delvis ett kommunspecifikt problem. Den beror dels
pa en relativt stor utflyttning av invandrare till sina hemlidnder och till svenska storstads-
kommuner och dels pa utflyttningen av ungdomar.
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Figur 8-1. Befolkningsutveckling i Hultsfreds kommun, nigra andra kommuner och Kalmar
lin 1968-1998 (Index 1968 = 100). Kiilla: SCB.

Hultsfreds befolkningsstruktur uppvisar vissa demografiska obalanser. I jimférelse med
riket har kommunen ett underskott av personer i produktiva och yngre aldrar. Minga
inlandskommuner i Smiland, i Bergslagen och i skogslinen har en likartad situation.
Vidare ir antalet kvinnor i flera dldersgrupper lidgre dn antalet mén. Detta giller sirskilt
i dldrarna 15-25 och 30-45 dr. Kvoten mellan konen ér i vissa av dessa dldrar si 1dg som
0,6. Utflyttningen under de senaste 25 dren ger en viss forklaring till detta, eftersom det
i genomsnitt ir cirka 15 % fler kvinnor 4n min som flyttar frin kommunen.

8.3.2 Naringsliv och arbetsmarknad

Hultsfred ir en utpriglad industrikommun. Andelen sysselsatta 1 tillverkningsindustrin
uppgar till mer dn 35 %. Detta kan jimforas med cirka 20 % i hela riket och drygt 25 %
i linet (se figur 8-2). Kommunen ir siledes starkt beroende av utvecklingen och konjunk-
turen inom industrisektorn. Det totala antalet sysselsatta i Hultsfreds kommun uppgir till
cirka 6 200 personer. Av dessa arbetar knappt 2 000 personer inom den offentliga sektorn.

I ett riksperspektiv saknar Hultsfred typiska tillvixtbranscher. Speciellt allvarligt 4r det att
tjdnstesektorn ir svagt utvecklad. I figur 8-2 ges en indikation om detta. Det giller fram-
torallt de flesta typer av privata tjinster.

Kinnetecknande for Hultsfred kommun, med hog andel sysselsatta inom industrin, 4r att
arbetsmarknaden ér traditionellt manlig. Det finns obalanser mellan den traditionellt
kvinnliga arbetsmarknaden; handel och service samt vard och omsorg, och den manliga;
industri, jord- och skogsbruk och byggnadssektorn. Detta avspeglas bland annat i att
forvirvsfrekvensen bland kvinnorna ir betydligt ligre 4n bland minnen i kommunen.
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Figur 8-2. Sysselsittningsstruktur i Hultsfreds kommun 1997 jamfort med Kalmar lin och
riket. Killa: SCB.

Den storsta industribranschen (mitt i antal anstillda) i Hultsfred ir travaruindustrin med
nirmare 450 anstillda. I denna bransch dterfinns foretag sisom Swedspan (tillverkning

av spanskivor) och C F Berg (sigverk), se tabell 8-1. Nist storsta bransch ir metallvaru-
industrin med drygt 350 anstillda. Hir dterfinns bland andra Gjutal (tillverkning av detaljer
till bland annat fordonsindustri) och Plannja Siba (tillverkning av bland annat vattenavrin-
ningssystem).

Tredje storsta bransch ir elektroindustrin med drygt 300 anstillda. I denna sektor ingér
Svelux industri (armaturer) samt Hawker Batteri och VB Autobatteri, som bada tillverkar
batterier. De tva sistnimnda foretagen har avvecklat stora delar av sina verksamheter.
Fjirde storsta bransch dr maskinindustri med mellan 250 och 300 anstillda. Hit hor bland
andra Modig Machine Tool (underleverantér till flygindustrin). Direfter kommer mobel-

industri, bland annat Jarnforsens Stoppmaobler, och pappersindustrin som representeras av
MoDo Paper.

8.3.3 Handel

Handelssektorn i Hultsfreds kommun ir totalt sett begrinsad. Sillanképsvaror sdsom
kldder, skor, radio/TV, bocker med mera handlas huvudsakligen i andra kommuner.
Endast 38 % av Hultsfredsbornas inkép av sillankGpsvaror sker i den egna kommunen.
Det ir endast Hogsby kommun som har en ligre andel sillanképshandel i linet. Daglig-
varuhandeln 4r dock i balans vilket framgér av figur 8-3. I praktiken betyder detta att
kommuninvinarna handlar dagligvaror, som livsmedel, i den egna kommunen i en om-
fattning som motsvarar inkomstunderlaget.
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Tabell 8-1. Stdrsta arbetsgivare i kommunen september 1997

Arbetsgivare Antal anstallda

Hultsfreds kommun 1575

MoDo Paper AB 275

Hawker Batteri AB 175 —under avveckling
VB Autobatteri AB 175 —under avveckling
Swedspan AB 175

Kalmar Léns landsting 125

AB C F Berg & Co 125

Gjutal AB 125

Svelux industri AB 75

Modig Machine Tool AB 75

AB Jarnforsens Stoppmdbler 75

Highland Air AB 75

Sambhall Dacke AB 75

Plannja Siba AB 75

Posten Sverige AB 75

Kélla: SCB.

Hultsfreds kommuns spridda titortsstruktur har sannolikt en viss inverkan pa invdnarnas
kopvanor. Det finns ingen utpriiglad centralort med storre kdpcentra, restauranger och
dylikt. Manga invanare viljer dirfor istillet att handla i Vimmerby, Oskarshamn eller
Kalmar.

8.3.4 Infrastruktur och geografiskt ldage

Hultsfreds kommun ligger i det smalidndska inlandet. I likhet med hela Kalmar lin ligger
kommunen vid sidan av allfarvigarna. Det dr dock inte detsamma som att det geografiska
liget 4r ogynnsamt. Flera foretag har framfort att det finns férdelar med att vara etable-
rade 1 Hultsfred som man menar ligger foérhéllandevis centralt i sédra Sverige.

Mkr
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B Forsaljningsunderlag
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150

Dagligvaror Séllankdpsvaror Totalt

Figur 8-3. Handeln i Hultsfred 1997. Killa: Handelns utredningsinstitut.
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Kommunikationerna i regionen ir relativt goda. Till Stockholm ir det cirka 350 kilome-
ter med bil, resan tar omkring fyra timmar. Nirmaste storre vigar dr E22 norrut frin
Kalmar och E4 norrut 6ver Linképing. Den senare har motorvigsstandard.

Det finns tagforbindelse bide séderut mot Malmé och norrut mot Stockholm. Att dka tag
till Stockholm tar mellan fyra och fem timmar. Flygbolaget Highland Air har sitt huvud-
kontor i kommunen och trafikerar strickan Stockholm-Oskarshamn-Hultsfred med tre
dagliga turer pi vardagarna. Flygtiden ir cirka 1 timme och 20 minuter. Diremot gir det
inget flyg under helgerna. Flyg till Képenhamn finns fran Vixjo, Jonkoping och Kalmar
vars flygplatser ligger inom 1-1,5 timmes bilresa frain Hultsfred.

8.3.5 Pendling

Nigot forenklat kan man siga att Hultsfreds arbetsmarknad dven omfattar grannkom-
munerna. Avstinden ir begrinsade till ett fital mil, vilket gor att det ér fullt mojligt att
pendla till kommunerna Oskarshamn, Hogsby, Vimmerby, Eksjo, Vetlanda med flera. Av
dessa har Vimmerby en arbetsmarknad av samma storleksordning som den i Hultsfred.
Vimmerby ir ocksd den kommun som Hultsfred har det storsta pendlingsutbytet med,
se figur 8-4. Drygt 400 personer pendlar till Hultsfred frain Vimmerby medan omkring
250 personer pendlar i omvind riktning.

Arbetsmarknadsstrukturen i grannkommunerna ir likartad med generellt sett en lig efter-
frigan pé hogutbildad arbetskraft (se ocksé 8.3.6). Det kan noteras att det ir nagot fler
hogutbildade som pendlar ut frin Hultsfred 4n som pendlar in. Det handlar emellertid
endast om ndgot tiotal personer.

Inpendling 1997 Utpendling 1997
(antal personer) (antal personer)
Stockholm
40
Vimmerby i
Eksio 495 Vimmerby

Eksj6 250

60

Oskarshamn Oskarsh

Hultsfred Vetlanda skarshamn
110
~N—""70 100 Hultsfrei/ 190
Hogsby Qﬁgsby
50 55
Kalmar
40

Total inpendling: 960 personer Total utpendling: 920 personer

Figur 8-4. In- och utpendling till/fran Hultsfreds kommun 1997. Killa: SCB.
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8.3.6 Utbildningsniva

Befolkningens formella utbildningsnivd i Hultsfreds kommun 4r mycket lig i jimforelse
med Kalmar lin och riket (se figur 8-5). Drygt 45 % har endast grund- eller folkskole-
utbildning och cirka 30 % har tvadrig gymnasieutbildning (yrkesforberedande gymnasie-
program). Andelen personer med minst tre drs hogskoleutbildning, till exempel ekonom-
utbildning, socionomutbildning och sjukskoterskeutbildning, ér cirka 4 %. Motsvarande
siffra for riket dr hogre dn 10 %.

Denna situation ir emellertid inte unik for Hultsfred. De flesta grannkommunerna och
andra kommuner med en liknande niringslivsstruktur (till exempel forstudiekommunerna
Tierp och Oskarshamn) har ocksa en lig formell utbildningsnivi. Historiskt har efterfri-
gan pa hogskoleutbildad arbetskraft varit lag pa den lokala arbetsmarknaden. Den arbets-
kraft som efterfragats har huvudsakligen varit till industrin och den offentliga sektorn dir
det varit tillrickligt med grund- eller gymnasieskola. Detta har medfort att det idag, nir
det stills allt storre krav pa formell utbildning, ir svirt att rekrytera hogutbildad arbets-
kraft till foretag och offentlig sektor.

8.3.7 Kommunens verksamhet och ekonomi

Den kommunala ekonomin i Hultsfreds kommun har varit under stark press under 1990-
talet. En kraftigt 6kad arbetsloshet, med i férlingningen 6kade sociala kostnader kombi-
nerat med en hog utflyttning, har medfort en anstringd kommunekonomi. Trots stora
besparingar i de kommunala budgetarna under ett flertal ar, visade det ekonomiska resul-
tatet for ar 1998 ett underskott om totalt 15 miljoner kronor. Fér 1999 har underskottet
minskat och budgeten for ar 2000 ér i princip i balans.
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Figur 8-5. Utbildningsniva i Hultsfreds kommun, Kalmar lin och riket for befolknings-
gruppen 16-74 dr. Killa: SCB.
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En annan bidragande orsak till att Hultsfreds kommun har anstringd ekonomi ir ett hogt
kostnadslige inom vissa sektorer. Detta giller inte minst dldrevirden dir kostnadsnivan ir
cirka 15-20 % hogre i Hultsfred 4n de flesta andra jimférbara kommuner. Den totala
kostnadsnivan for den kommunala verksamheten per invanare ligger ungefir 10 % hogre

dn genomsnittet for linet. Det dr endast Hogsby kommun som har en hogre kostnadsniva
dn Hultsfred.

Det kommunalekonomiska liget i Hultsfred gor att det dven framgent kommer att bli
dterhillsamhet i kommunala satsningar. Den sannolikt fortsatt minskande befolkningen
forbittrar inte situationen. Hultsfreds kommun har ansékt om pengar frin den sa kallade
kommunakuten, dir kommuner som har ekonomiska problem kan anséka om medel fran
staten.

Minga kommuner i Kalmar lin har underskott i den kommunala budgeten. Ett av undan-
tagen ir Vimmerby kommun som hade ett 6verskott pé cirka 1 000 kronor per invénare
vilket motsvarar 15-20 miljoner kronor.

8.4 Hultsfreds framtida utveckling

Framtidsbedomningar av samhillsutvecklingen som stricker sig 6ver linga tidsperioder
blir med nodvindighet osikra. For att i nigon méin hantera denna osikerhet har flera
olika bilder av framtiden tagits fram i form av scenarier (i ett tiodrsperspektiv) och prog-
noser (i ett femtiodrsperspektiv) for befolknings- och sysselsittningsutvecklingen 1 Hults-
freds kommun. Scenarierna ska ses som beskrivningar av mojliga utvecklingsvigar i
kommunen under den nirmaste framtiden innan en eventuell djupfoérvarsetablering 6ver
huvudtaget kan komma till stdind. Prognoserna, som stricker sig 6ver en tidsperiod
motsvarande den som ett djupforvar forvintas generera arbetstillfillen, ska ses som en
referens till de bedomningar av lokala och regionala effekter av en djupférvarsetablering
som ges 1 avsnitt 8.5.

8.4.1 Tva scenarier 6ver Hultsfreds framtida utveckling

Det forsta scenariot, kallat "I gamla hjulspar”, visar en framtidsbild for Hultsfreds kom-
mun som bygger vidare pd den befintliga industristrukturen /8-1/. Scenariot speglar en
delvis positiv utveckling av kommunen dir trd- och tillverkningsindustrin vidareutvecklas
och vixer i omfattning. Samarbetet och utbytet 6ver Ostersjon 6kar och gynnar industrin
i Hultsfred. Kommunikationerna och jirnvigen forbittras och en ny flygplats etableras i
samarbete med grannkommunerna. Pappersbruket i Silverdalen siljs till lokala intressen-
ter som vidareutvecklar produkterna.

Det andra scenariot ”"Ur det gamla vixer det nya fram” mélar ocksi upp en delvis positiv
framtidsbild av kommunens utveckling. Forindringarna i kommunen grundas pa att Rock-
testivalen vidareutvecklas och blir dnnu storre vad giller omfattning och antal besokare.
Utbildningssektorn inom musik ut6kas och ett flertal utbildningar inom omradet etable-
ras. Omfattningen av den traditionella hogskoleutbildningen 6kar och man arbetar syste-
matiskt med att forsoka avknoppa foretag frin de olika utbildningarna.

Hur Hultsfreds kommun kommer att utvecklas beror till stor del pa invdnarna sjilva.
Framtiden ér inte 6desbestimd utan péaverkas av de beslut och handlingar invdnarna i
kommunen genomfér och hur omvirlden fortsittningsvis ser pd kommunen som etable-
ringsort, boendeort och s vidare.
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8.4.2 Prognoser

En framskrivning av befolkning och sysselsittning i Hultsfreds kommun till 4r 2050 har
gjorts med forutsittningen att inget djupforvar etableras i kommunen. Denna prognos av
kommunens framtida utveckling anvinds senare for att jimfora effekterna av en eventuell
djupforvarsetablering och benimns i denna text referensalternativ. Resultaten visar en
fortsatt nedgang i folkmingd och sysselsittning i Hultsfreds kommun. Folkmingden, som
1998 uppgick till 15 600 personer, minskar med cirka 1 800 personer fram till r 2050.
Riknat per ar blir minskningen drygt 30 personer. Det ir alltsd en relativt mattlig ned-
ging. Befolkningsutvecklingen enligt referensalternativet framgér av figur 8-6.

I relativa tal 4r nedgingen under forsta hilften av 2000-talet 11 %. Det dr mindre 4n den
minskning som registrerats for andra hilften av 1900-talet. Under de senaste fem decen-
nierna har folkméngden i Hultsfred reducerats med narmare en fjirdedel; fran 21 000
invdnare till drygt 15 000. I detta ssmmanhang bor det dock understrykas att en prognos
som stricker sig 6ver 50 dr i tiden innehiller en hog grad av osikerhet. Detta medfor att
det som kan framstillas som vildigt exakt i en prognos ofta mer anger en utvecklingsin-
riktning — i detta fall att folkméngden minskar — 4n en exakt bild av hur manga personer
som flyttar varje ar.

Den kontinuerliga folkmingdsminskningen beror pi att bide fodelsenettot och flyttnings-
nettot varit negativa. Under de senaste 25 dren har i genomsnitt antalet doda verstigit
antalet fodda med 50 personer per dr. Flyttningsnettot har varierat kraftigt men i genom-
snitt 6versteg utflyttningen inflyttningen med néirmare 70 personer per dr. Det ér fram-
torallt de yngre som flyttar ut vilket har lett till att befolkningsstrukturen i Hultsfred &r
forskjuten mot relativt hoga aldrar. Jimfort med 6vriga Sverige finns det ett underskott
av personer i dldrarna 20-35 dr medan personer 6ver 65 dr dr Gverrepresenterade i kom-
munen.

16 000
15 500 l\

15 000

14 500 \.\'\

14 000

13 500

Befolkning (antal invanare)

13 000

12500

12 000 \ \ \ \ \ |
1998 2010 2020 2030 2040 2050

Figur 8-6. Befolkningsutveckling i Hultsfreds kommun enligt referensalternativet.
Kiilla: Inregin AB.
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Enligt prognosen minskar sysselsittningen med nirmare 15 % under de kommande 50
dren och dr 2050 finns drygt 5 000 arbetstillfillen i kommunen. Minskningen ér lingsam
men tydlig vilket framgér av figur 8-7. Den motsvarar en arlig minskning med cirka 15
sysselsatta. I relativa tal minskar efterfrigan pa arbetskraft nigot mer 4n vad befolkningen
gor, vilket dven giller om jimforelsen enbart gérs med befolkningen i arbetsfor alder.
Skillnaden dr dock obetydlig, vilket innebir att relationen mellan tillgdngen pa personer i
arbetsfor dlder i kommunen och antalet sysselsatta i stort sett kommer att vara densamma
dr 2050 som i slutet av 1900-talet.

8.5 Effekter av en etablering av ett djupforvar

Djupforvarets aktiva livslingd, det vill siga den tid djupférvaret kommer att generera
sysselsittning, stricker sig 6ver cirka 50 dr. Personalbehovet kommer att variera under
denna tidsperiod. Kostnaderna for investering och drift av djupforvaret beriknas uppga
till i runda tal 13 miljarder kronor férdelade 6ver cirka 50 r. Den totala sysselsittnings-
effekten — direkt och indirekt — beridknas uppga till cirka 13 000 arsverken. Detta motsva-
rar cirka 300 sysselsatta i genomsnitt per dr, vilket inkluderar bade direkt och indirekt
sysselsatta. Av dessa beriknas i genomsnitt cirka 200 arbetstillfillen per ar tillfalla perso-
ner boende i Hultsfreds kommun.

8.5.1 Sysselsattningseffekter av ett djupforvar

Kostnaderna for investering, drift, rivning och férslutning kan 6versittas till ett behov av
arbetskraft. Det dr den del av effekten pa sysselsittningen som hir kallats for direkt syssel-
sittningseffekt. Den utgors silunda av personer som arbetar antingen med olika typer av
investeringar eller med sjilva driften av anldggningen. Med érsverken (irsarbeten) avses
det arbete som utfors av en person som arbetar heltid under ett ér.
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Figur 8-7. Bedimning av befolknings- och sysselsittningsutvecklingen i Hultsfreds kommun
2000-2050 enligt referensalternativet. Killn: Inregia AB.
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Ungefir hilften av behovet av byggarbetskraft uppkommer under de sju forsta dren av
djupforvarets livslingd. Behovet av personal for driften av djupforvaret dr mera jimnt
fordelat 6ver tiden. Totalt uppgér den direkta sysselsittningseffekten till cirka 8 000
drsverken som dr ungefir lika fordelade mellan byggarbetskraft och driftpersonal. Riknat
som genomsnitt per ar motsvarar detta 180 drsverken. Arbetskraftsbehovet for driften
har en markerad topp under de forsta sju aren vilket f6ljs av en pataglig svacka. Under
andra hilften av perioden sker en tydlig avtrappning, se figur 8-8. Detta beror bland
annat pa att arbetet ska utforas i tvé faser (inledande drift och reguljir drift) med en
utvirderingsperiod mellan faserna. Antalet personer sysselsatta inom driften ir storst
under den reguljira driften av djupférvaret. Under det skedet beriknas driften och den
parallellt pigiende utbyggnaden av forvaret sysselsitta cirka 220 personer under en
tjugodrsperiod. Efterfragan pd byggnadsarbetare har en utpriglad topp under de inle-
dande dren men ir i 6vrigt relativt 1dg. De stora variationerna i efterfrigan pa bland
annat byggarbetskraft stiller stora krav pi flexibilitet pd den lokala/regionala arbetsmark-
naden.

Frin SKB:s underlag 6ver arbetskraftsbehovet /8-12/ har en foérdelning gjorts 6ver vilken
utbildningsprofil personalen behover ha. En ungefirlig uppdelning har gjorts motsvaran-
de forgymnasial, gymnasial och eftergymnasial utbildning. En sidan kalkyl visar att beho-
vet av personal med eftergymnasial utbildning ir relativt litet, se tabell 8-2. Under storre
delen av perioden kommer behovet av sddan utbildning bland driftpersonalen att ligga pa
10-15 personer. I gengild ér behovet av arbetskraft med enbart férgymnasial utbildning

mycket hogt jamfort med vad som idr vanligt i minga foretag.
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Figur 8-8. Sysselsittningseffekter i Hultsfreds kommun frin djupforvaret. Killa: Inregia AB.
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Tabell 8-2. Driftpersonal i djupforvaret efter utbildningskategori

Utbildningskategori Andel
Férgymnasial 51 %
Gymnasial 36 %
Eftergymnasial 13 %
Kalla: SKB.

De indirekta sysselsittningseffekterna uppkommer genom att verksamheten vid djup-
torvaret — bade investeringar och drift — ger upphov till inkép av varor (till exempel
byggnadsmaterial) och tjinster (till exempel transporter och service av olika slag) frin
andra foretag bide inom och utanfor linet. Berdkningar av de indirekta effekternas
storlek har gjorts i andra sammanhang, bland annat i tidigare forstudier. Resultaten frin
dessa kalkyler har utnyttjats i bedéomningen av den indirekta effekten av ett djupforvar i
Hultsfreds kommun. De indirekta effekterna beriknas uppga till cirka 5 000 drsverken
eller cirka 100 personer per dr riknat 6ver hela perioden. Det utgor drygt en tredjedel av
den totala sysselsittningseffekten.

I beridkningarna har det antagits att férhillandet mellan direkta och indirekta effekter ar
oférindrat 6ver tiden. Det betyder att de indirekta effekternas férdelning 6ver tiden ér
den samma som for de direkta effekterna (se figur 8-8); en markerad topp under de forsta
sju dren, en pataglig svacka vid periodens mitt samt en tydlig avtrappning av arbetskrafts-
behovet under andra hilften av perioden.

Av de totala sysselsittningseffekterna beriknas sammanlagt 13 000 rsverken uppstd
som direkta och indirekta effekter av lokaliseringen. Av dessa beriknas cirka 9 000 ars-
verken tillfalla Hultsfreds kommun. Det motsvarar ett drligt tillskott pa cirka 200 arbets-
tillfillen. Denna siffra baseras pd bland annat pendlingsstatistik, antaganden om bygg-
arbetskraft med mera. Avgorande for den geografiska fordelningen av sysselsittnings-
effekterna ir bland annat frigan om varifrin arbetskraft till byggnads- och anliggnings-
arbetena rekryteras. Kommer till exempel de stora byggentreprenorerna att rekrytera
arbetskraft fran andra delar av landet eller kan man gora det lokalt? En annan viktig friga
giller hur de indirekta effekterna fordelas inom regionen. Fordelningen bestims 1 sista
hand av branschutvecklingen i bland annat Hultsfred och grannkommunerna.

8.5.2 Utvecklingen i Hultsfred med ett djupférvar

Befolkningen i Hultsfreds kommun antas i referensalternativet minska med cirka 30
personer arligen fram till 4r 2050, se avsnitt 8.4.2. Ett djupforvar kan i nigon méin mot-
verka en befolkningsminskning genom att en etablering skulle skapa nya arbetstillfillen.
For Hultsfreds kommun betyder detta 6kade skatteintikter i form av fler sysselsatta och
ddrigenom en 6kad skattekraft och firre arbetslosa. Detta betyder i praktiken att en djup-
forvarsetablering inte kommer att generera nigon inflyttning till Hultsfreds kommun.
Diremot betyder en 6kning av sysselsittningen bittre forutsittningar for invanarna att bo
kvar och arbeta i den egna kommunen.

En etablering av ett djupforvar i Hultsfred innebir visserligen en nigot gynnsammare
utveckling dn referensalternativet, se figur 8-9, men ett djupforvar ir inte Hultsfreds
kommuns enda 16sning. Det krivs ytterligare insatser for att vinda den nedétgdende
befolknings- och sysselsittningstrenden.
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Figur 8-9. Sysselsittningsutveckling i Hultsfreds kommun med ett djupforvar jimfort med
referensalternativet. Killa: Inregia AB.

Bortsett fran arbetskraftsbehovet under anlidggningsskedet borde det finnas goda mojlig-
heter att lokalt tillgodose det tillskott i efterfrigan som etableringen innebir. Tillskottet
utgor i genomsnitt drygt 3 % av antalet sysselsatta i kommunen.

Med all sannolikhet kommer anliggningsskedet att medfora tillfilliga pafrestningar pa
arbetsmarknaden. Detta bor resultera i ett tydligt uppsving for byggsektorn och dess
underleverantorer i linet. Dessutom #r det sannolikt att en viss nyetablering av sméfore-
tag kommer att 4ga rum som f6ljd av tillkomsten av de nya anliggningarna.

I ett inledande skede kommer outnyttjad kapacitet i form av arbetslosa och icke forvirvs-
arbetande kunna utnyttjas. En halvering av den nuvarande (januari 2000) 6ppna arbetslos-
heten i Hultsfred skulle kriva cirka 200 nya arbetstillfillen, vilket 4r lika mdnga som en
etablering av ett djupforvar beriknas ge, se avsnitt 8.5.1. En djupférvarsetablering bedoms
dirfor ge en positiv effekt pa sysselsittningen och en mycket positiv effekt pa arbetslos-
heten, medan effekterna pa inflyttningen rimligtvis skulle bli sma.

Oavsett hur stor andel av sysselsittningen ett djupforvar svarar for i en kommun ir inves-
teringen mycket stor. For att fi en uppfattning om dess storlek kan man goéra en jim-
forelse med den nyligen piborjade Botniabanan (jirnviig for snabbtig) mellan Ornskélds-
vik och Umes respektive bygget av Oresundsbron. Den totala investeringen fér Botnia-
banan uppgir till cirka 10 miljarder kronor och investeringen i Oresundsbron 6verstiger
20 miljarder kronor. Kostnaderna for investeringar och drift av ett djupférvar beriknas
uppgi till cirka 13 miljarder kronor.
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8.5.3 Potentiella spin-off effekter

En faktor som endast delvis har beaktats dr de eventuella spin-off effekter som kan folja
pa en djupforvarsetablering. Det ekonomiska och teknologiska uppsving som ett djup-
forvar innebir kan ge upphov till nya verksamheter och foretag. Dessa mojligheter kan
tas tillvara genom ett aktivt utvecklingsarbete hellre in att enbart 6verlita kommande
skeenden till de sd kallade spontana marknadskrafterna. I detta ligger att man fran sam-
hillets sida med extra resursinsatser kan tillféra ett djupférvar nya dimensioner for att
forstirka kommunens attraktionskraft i ett mer lingsiktigt perspektiv. Dessa mojligheter
bor redan pa ett tidigt stadium aktivt diskuteras med mojliga intressenter. Det kan gilla
allt frin forskning inom materialteknik och bergteknik till ett besokscentrum i anslutning
till djupférvarsanliggningen. Ett sidant exempel redovisas i utredning /8-4/. Ett djup-
forvar kan ocksa innebira mojligheter att exportera de kunskaper och tekniker som
utvecklas inom ramen for det svenska programmet for omhéndertagande av anvint kirn-
brinsle.

Den tekniska utveckling och forskning som kommer att piga i anslutning till djupforvaret
finns, ndgot forenklat, inom tre olika omraden; 16pande i driften av djupforvaret, i metod-
utveckling for att forfina djupforvarssystemet och i de analyser som fortlopande kommer

att utforas av SKB.

* I den praktiska driften av djupforvaret sker en successiv teknisk utveckling for att pa
bista sitt driva en siker och rationell verksamhet. Eftersom anliggningen ér ny och
unik i sitt slag kommer bland annat ny teknik och nya metoder att utvecklas. Exakt
hur sddan teknik kommer att se ut och om den ir tillimplig p andra verksamheter &r
svart att ha en uppfattning om i dag. Som med all annan verksamhet beror eventuella
spin-off effekter pd engagemanget hos de personer som finns i verksamheten och pa
vilken f6rmdga och vilja SKB har att kommersialisera den nya tekniken.

* Vid utbyggnaden av djupforvaret, inte minst av tunnlar och bergrum, kommer SKB
att avsitta omfattande resurser pa att férfina metoderna for att kunna analysera berget
vad giller bland annat sprickzoner. Denna forskning sker i dag vid Aspolaboratoriet i
Oskarshamn men kommer successivt att 6verforas till platsen for djupforvaret dir
forskningen ska fordjupas och omsittas i praktiken. Det kan ocksi komma att ske en
utveckling av olika instrument for de analyser av berget som ska goras. Denna forsk-
ning och erhillen kunskap kan bli till stor nytta for gruvindustri och byggforetag. Det
ar dock svart att i dag ange nigra former for en potentiell kommersialisering.

* Under driften och byggandet kommer bland annat regelbundna sikerhetsanalyser och
andra former av utredningar att goras rorande geologi, grundvattnets rorelser med
mera. For nirvarande gors detta huvudsakligen vid SKB:s huvudkontor i Stockholm.
Stora delar av denna utredningsverksamhet och SKB:s 6vriga verksamhet kan sannolikt
komma att flyttas till den ort dir djupforvaret ér etablerat. Det dr mojligt att det gér
att kommersialisera delar av denna verksamhet.

Siledes finns manga olika element i ett djupférvar som kan komma att kommersialiseras
och generera nya foretag i den kommun dir djupforvaret etableras. For att underlitta och
stimulera denna utveckling dr det viktigt att det i ett tidigt skede finns en strategi for hur
man ska kunna nyttiggora si mycket som majligt av den kunskap som djupforvaret kom-
mer att generera.
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8.5.4 Jamforelser med andra anlaggningar

Gruvindustri

Ett djupforvar for anvint kirnbrinsle har betydande likheter med en modern gruva. I djup-
forvaret kommer det, pd samma sitt som i en gruva, att pdga kontinuerlig drivning av
tunnlar, borrning av hél, hantering av bergmassor med mera. Till detta kommer for djup-
forvarets del verksamhet i samband med deponering och kontroll av kapslar med anvint
kirnbrinsle, behéllare med annat radioaktivt avfall samt terfyllnadsmaterial. Erfarenheter
frin gruvetableringar och likheter och skillnader med ett djupférvar finns behandlat i en
studie utférd av Boliden Contech AB /8-9/.

Frin samhillssynpunkt finns det en del betydande principiella skillnader mellan ett djup-
forvar och gruvverksamhet.

* Djupforvaret ir inte ett projekt med kommersiella mal och ir inte beroende av inter-
nationell konkurrens eller konjunktursvingningar. De ekonomiska resurser som krivs
for utbyggnad, drift och avveckling av djupforvaret kommer dé djupforvaret byggs att
finnas fonderade. Med dessa forutsittningar kan verksamheten planeras bide mer ling-
siktigt och detaljerat 4n vad som ir mojligt i kommersiella sammanhang med ekono-
miska risker. Sikerstillda lingsiktiga ekonomiska forutsittningar for djupforvaret inne-
bir att anlidggande och drift pd ett mer langsiktigt och systematiskt sitt kan integreras
med lokal och regional samhillsplanering.

* Etablering och drift av djupforvaret innebir inte att ndgot sérskilt gruvsamhille kom-
mer att utvecklas. Med dagens resmojligheter finns det inga motiv for detta. Det-
samma giller for 6vrigt ocksi vid etablering av moderna gruvor, om de inte ir lokali-
serade till extremt otillgiingliga platser.

* Djupforvaret ir ett nationellt projekt som kommer att dra till sig ett helt annat in-
tresse 1 politik och media dn gruvverksamhet. Verksamheten kan ocksa dra till sig
internationell uppmirksamhet som under ling tid kommer att kriva en omfattande
informationsverksamhet.

Kontroversiella industrietableringar

En genomging av erfarenheter frin lokaliseringen av de svenska kirnkraftverken, anligg-
ningen for behandling av miljofarligt avfall (SAKAB) i Kumla kommun samt oljeraffina-
deriet Scanraft i Lysekil /8-8/ visar att de lokala motsittningarna inledningsvis har varit
starka, men att instillningen idag priglas av en utbredd acceptans. Befolkningstillvixt och
sysselsittningsnivd har haft en gynnsam utveckling i de aktuella kommunerna.

Stora industriella projekt genererar arbetstillfillen samt en 6kning av regionens ekono-
miska styrka och sociala aktiviteter. I likhet med kirnkraftsutbyggnader har de 6vriga
refererade projekten inledningsvis haft en sysselsittningskrivande byggfas. For en kom-
mun ir det frimst den efterfoljande drift- och underhillsfasen som ir av intresse, efter-
som denna ger lingsiktig sysselsittning, stadga och utvecklingspotential. De studerade
anldggningarna svarar for 10-20 % av sysselsittningen i respektive kommun, med undan-
tag av SAKAB som stér for en betydligt mindre andel.

Huvuddelen av personalen har rekryterats lokalt. Den personal som rekryterats frin
andra delar av landet har i stor utstrickning varit vilutbildad och medfort inflyttning av
framforallt unga familjer. Detta befolkningstillskott har bidragit till en positiv utveckling
pd minga sitt, exempelvis genom 6kade aktiviteter inom kultur, idrott och féreningsliv.
Etableringarna har ofta haft en positiv inverkan pa utbildningsvisendet och infrastruk-
turen i kommunerna, i vissa fall ocksd pd sjukvird. Nagra direkt negativa effekter har inte
framforts frain kommunalt hall.
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Etableringarna har medfort okade skatteintikter for kommunerna tack vare inflyttning av
arbetskraft samt foretagens ofta relativt hoga lonenivd. Manga kommuner har ocksd kunnat
forbittra det ekonomiska utbytet av etableringarna genom att teckna exploaterings- och
samarbetsavtal med exploatéren. Det ger kommunen méjlighet att till exempel ticka
speciella kostnader som fororsakats av etableringen, men det har ocksa varit friga om en
mer generell resursforstirkning.

8.5.5 Turism och besdksndring

En fragestillning som dr viktig att belysa i samband med forstudierna ir ett djupforvars
eventuella effekter pd besoksniringen. Turismen i Hultsfred ér av relativt begrinsad
omfattning eftersom kommunen saknar storre besoksmal och attraktioner /8-1/. Merpar-
ten av turisterna som idag besoker Hultsfreds kommun ir besokare till slikt och vinner,
samt besokare till Rockfestivalen.

Turism och besdksnéring i Hultsfred idag

Hultsfred ir ingen stor turistkommun till skillnad frin flera av grannkommunerna, till
exempel Vimmerby och Vistervik. Det storsta besoksmilet dr den drliga Rockfestivalen i
juni médnad. Under 1999 var antalet festivalbesokare cirka 40 000 under den vecka festiva-
len pagick. Vad avser turistattraktioner utéver Rockfestivalen erbjuder Hultsfreds kom-
mun ett varierat friluftsliv. Omradet dr rikt pa sjéar och genom kommunen rinner syd-
ostra Sveriges storsta vattendrag, Emin. Kommunen ligger dock inte vid kusten, vilket

ar en nackdel rent turistmissigt. Andra stora turistattraktioner utéver Rockfestivalen

ar evenemangen Hultsfreds marknad, Virserums marknad och Virserums musikdagar.
Attraktiva besoksmadl dr Stora Hammarsjdomridet — natur- och fiskevardsomrade, Maililla
hembygdspark med motormuseum, Virserums mobelmuseum och DackeStop.

Antalet fritidshus i Hultsfreds kommun uppgir till cirka 500 enligt statistik frin SCB.
Detta kan till exempel jaimforas med motsvarande siffror for de nirliggande kommunerna
Vimmerby, Oskarshamn, Monsteras och Vistervik. I Vimmerby finns knappt 500 fritids-
hus, i Oskarshamn 1 250, i Monsterds 1 000 och i Vistervik 3 150.

Besoksniringen i Hultsfreds kommun omsatte dr 1997 knappt 86 miljoner kronor och
gav arbete it cirka 95 personer inom olika sektorer. Det totala antalet Gvernattningar
under 1997 uppgick till cirka 300 000 géstnitter. I figur 8-10 har omsittningen frin
turismen i Hultsfreds kommun férdelats pa olika boendekategorier.

De kommersiella 6vernattningarna, vilket 4r den kategori dir besokarna betalar en logi-
avgift for sitt boende eller pa nagot sitt kan paverkas av traditionell marknadsféring att
besoka kommunen, stir for cirka 43 % av omsittningen. Ovriga besokare, som utgors av
boende i fritidshus, genomfartsresenirer och besokare till slikt och vinner, stir f6r 57 %
av den totala turistomsittningen. Den mest inkomstbringande kategorin ér besokare till
slakt och vinner som svarar for mer 4n en tredjedel av omsittningen.

Skrdamseleffekter av ett djupférvar i Hultsfred?

En del kritiker dr ridda for att en djupforvarsetablering ska skrimma bort fritidsturister.
Denna grupp ir en liten besokskategori 1 Hultsfreds kommun och genererar begrinsade
intikter. En etablering av ett djupforvar fir dirfor sannolikt inte ndgra negativa konse-
kvenser for turismen i Hultsfreds kommun och dirmed inte heller f6r besoksniringen.
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Figur 8-10. Omsittning frian besokare i Hultsfreds kommun. Killa: Resurs.

Undersokningar fran Oskarshamn /8-3/ visar ocksa att eventuella skrimseleffekter av ett
djupforvar sannolikt 4r mycket sma trots — eller kanske pd grund av — att kunskapen om
befintlig kirnteknisk verksamhet ér stor. Enkitsvar visar att s manga som 91 % av de
tillfrdgade fritidsturisterna i Oskarshamn kinner till att det finns ett kirnkraftverk i
kommunen. Ungefir samma andel siger ocksd att man kommer att fortsitta bestka
kommunen dven om ett djupforvar etableras. Om de befintliga turisterna inte paverkas
negativt i Oskarshamn ér det osannolikt att det fatal fritidsturister som finns i Hultsfreds
kommun skulle reagera annorlunda om ett djupforvar etableras dir.

En djupférvarsetablerings effekter pa beséksnéringen

Djupforvaret kommer, oavsett en medveten strategi frin besoksniringen (och/eller SKB),
att medfora ett betydande antal besok till den kommun dir det etableras. Dels kommer
sjilva anlidggningen i sig att vara virldsunik och ett intressant studieobjekt for den sam-
lade globala kirnkraftsindustrin liksom for den breda allminheten, dels uppstir
synergieffekter med forskningsintressen inom flera omriden.

Om en djupforvarsanliggning etableras 1 Hultsfreds kommun skulle det innebira ett
omfattande och stabilt arbetsresande av bade svenska och utlindska besokare. Dessutom
kommer ett djupférvar att attrahera en betydande mingd mer eller mindre organiserade
besok. Anlidggningens speciella karaktir och det faktum att den skulle bli en av de forsta i
sitt slag i virlden kan resultera i en betydande internationell uppmirksamhet. Intresset
frin omvirlden kommer i stor utstrickning att styras av det framtida samhillets attityder
till kdrnavfallsfragor allmint sett — faktorer som knappast liter sig bedomas idag.
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En uppskattning av besoksfrekvensen vid en eventuell djupfoérvarsanliggning och det
arbetsresande som kommer att genereras pekar dock pa storleksordningen 5 000-10 000
besokare per ir (motsvarande CLAB). Det skulle i sé fall ge ett tillskott till den lokala
bestksniringens arsomsittning pa ungefir 5-10 miljoner kronor. De internationella
besoken och andra besok av arbetskaraktir kan antas ske under andra tider 4n den svenska
sommarsemestern vilket bidrar till att jimna ut besoksstrommarna under aret.

SKB:s bedomning ir att en lokalisering av ett djupforvar till Hultsfreds kommun kan
komma att generera 6kade ekonomiska intikter till niringsidkarna genom det omfattande
arbetsresande och de besok som ett djupforvar kommer att generera. Nigra lingsiktiga
negativa ekonomiska effekter pd besoksniring och turism bedoéms inte uppsta.

8.5.6 Fastighetsmarknaden

Hur péverkas di fastighetsmarknaden av en etablering av ett djupférvar? Eftersom det
idag inte finns nigon direkt jimforbar anliggning i virlden finns inte heller ndgra under-
sokningar som kunnat mita vad som har hint med till exempel prisutvecklingen i ett
omride dir ett djupforvar for anvint kirnbrinsle etablerats. Diremot finns historiska
data 6ver prisutvecklingen i till exempel Osthammar och Oskarshamn dir kdrnkraftverk
och slutférvar for lag- och medelaktivt avfall respektive mellanlager for hogaktivt avfall
etablerats.

I Hultsfreds grannkommun Oskarshamn finns Oskarshamns kirnkraftverk och CLAB.
For att se om, och i si fall hur, den hittillsvarande kirntekniska verksamheten i kom-
munen paverkat utvecklingen av fastighetspriserna har Svensk Fastighetsvirdering
(SVEFA) gjort undersokningar av fastighetsmarknaden bland annat i Oskarshamns kom-
mun /8-5/. Tanken var att om en kirnteknisk anliggning skadar anseendet hos en kom-
mun eller region bor detta avspegla sig i simre prisutveckling pa i forsta hand fritidshus,
jamfort med andra omréiden.

Prisutvecklingen i Oskarshamns kommun frin 1966 till 1997 har undersokts bade vad
giller fritidshus och permanenthus, se figur 8-11 och 8-12. Jimforelser har gjorts med
prisutvecklingen i Monsterds kommun respektive hela Sverige for samma typ av objekt.

Bedomningen ir att det inte gir att pavisa nigon langsiktigt negativ prisutveckling i
Oskarshamns kommun jimfért med Monsterds kommun eller for riket som helhet. Vid
intervjuer med experter pa fastighetsmarknaden i Kalmar lin har det inte heller fram-
kommit ndgot som pekar pa att kirnkraftverket skulle ha haft en negativ inverkan pa
prisbilden for permanent- eller fritidshus i kommunen.

En etablering av ett djupforvar bedéms dirfor inte paverka fastighetsmarknaden 1 ett
lingre tidsperspektiv. Snarast kan ett 6kat tryck pa arbetsmarknaden gora att fastighets-
priserna kortsiktigt kan 6ka nagot.

Fastighetsdagande och marktillgangar

Djupforvarsanliggningens utstrickning i horisontalled — det vill sidga avstindet mellan
ovanjordsdelarna via rampen till delarna under jord — kan komma att bli upp till storleks-
ordningen nagon mil. Flera fastighetsdgare kommer dirfor troligtvis att bli berérda eller
har sina fastigheter i djupforvarets nirhet. Eftersom dganderitten for en fastighet dven
har en utstrickning i djupled /8-7/ méste 6verenskommelser med berorda fastighetsigare
triffas innan en etablering sker. Grundprincipen fran SKB:s sida ir att berorda fastig-
hetsidgare ska hillas skadeslosa samt att 6verenskommelser triffas i varje enskilt fall.

FORSTUDIE HULTSFRED - SLUTRAPPORT 173



180
160
120 4

- Q%”J e

60
40 === (Oskarshamn
Ménsteras
= Riket
20
© © o o~ < © ® o o < © ® o o <+ ©
© © ~ ~ ~ ~ ~ ® @ ® ® @ > o o o
o o o ) o o ) o o o o o ] > ] ]
- - - - - - - - - - - - - - - -

Figur 8-11. Prisutveckling pd fritidshus i Oskarshamn, Monsterdis och riket 1966—1997
(Index = 100 ar 1966). Killa: SCB/SVEFA.
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Figur 8-12. Prisutveckling pd permanenthus i Oskarshamn, Monsterds och riket 1966—1997
(Index = 100 dr 1966). Kiilla: SCB/SVEFA.
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8.6 Bedomning

Redovisningen i detta kapitel har speglat olika samhillsférhillanden i kommunen grundat
pa:
* En allmin historik, nuligesbeskrivning och omvirldsanalys.

* Modellberikningar och prognoser éver den framtida utvecklingen oberoende av
djupforvarsprojektet.

* En beskrivning av investeringar, personalbehov med mera inom djupfoérvarsprojektet.

* Allminna erfarenheter frin likartade anlidggningar och verksamheter.

Genom att kombinera informationen har sedan en bedémning gjorts av de lokala och
regionala samhillseffekterna vid en eventuell djupforvarsetablering i Hultsfreds kommun.
Kommunens limplighet for lokalisering av ett djupforvar har ocksd bedomts.

Hultsfreds niringsstruktur med relativt sett stor industri- och byggsektor sammanfaller
vil med de behov som uppkommer vid anliggandet av ett djupforvar. En djupforvarsan-
liggning passar dessutom bra in i den befintliga industristrukturen — det finns i kommu-
nen ett stort kunnande inom metallbearbetning, byggande och konstruktion; ett kun-
nande som kommer att efterfragas under sjilva anliggningsfasen men 4ven under drift-
fasen for underhdll och service. Dock saknas riktigt stora aktérer som kan bira huvud-
ansvaret for storre delar av anldggningsarbetet, vilket framgar av att den samlade entre-
prenadsektorn i kommunen omfattar cirka 300 drsverken — att jimfora med att anligg-
ningsarbetet som mest kommer att omfatta nirmare 450 arsarbeten, det vill siga en och
en halv ginger den kapacitet som finns i Hultsfred. Den forhillandevis stora regionala
arbetsmarknaden borgar dock for en mycket god tillgang till bide byggentreprentrer och
arbetskraft.

Vad giller sjilva driften av djupforvaret under det inledande skedet passar kompetens-
strukturen for den arbetskraft som kommer att efterfrigas i hog grad in pa forhillandena
i Hultsfreds kommun. Efterfrigan pi arbetskraft kommer under hela driftfasen att ha sin
tyngdpunkt pa personer med gymnasiekompetens. Andelen hogskoleutbildade kommer
att vara pa en sddan niva att rekryteringsbehovet kan tillgodoses genom nirheten till
universitetsstiderna Linkoping, Vixjé och hogskoleorten Kalmar. De forhallandevis goda
kommunikationerna — flyg till Stockholm samt goda tig- och vigfoérbindelser — medfor
ocksa pendlingsmojligheter for nyckelpersonal som viljer att inte flytta till Hultsfred vid
en eventuell etablering.

SKB:s 6vergripande bedémning dr att Hultsfreds kommun far betraktas som ett limpligt
alternativ vad giller lokaliseringen av ett svenskt djupforvar. De socioekonomiska forut-
sittningarna for en etablering av ett djupforvar dr gynnsamma, vidare kan dven potentia-
len for eventuella spin-off-effekter bedomas som goda.

Eftekterna pa sysselsittningen i kommunen bedéms bli positiva med ett tillskott pa i
genomsnitt cirka 200 arbetstillfillen per ar under en femtiodrsperiod. Dirutéver kommer
ndgot tiotal arbetstillfillen att genereras inom besoksniringen. Om nigra negativa effek-
ter uppstar bedoms dessa bli kortvariga. Hultsfreds kommun har siledes mycket att vinna
pa en etablering av ett djupforvar.
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8.7 Slutkommentarer

Den genomging som presenterats gor inga ansprak pa att vara fullstindig. Frigan om
djupforvarsprojektets samhillseffekter dr sammanflitad med mera allmingiltiga samhills-
frigor och dirmed svér att avgrinsa. Diskussionen i férstudien kan sigas ha forts utifrin
ett ganska snivt "djupforvarsperspektiv”, i den meningen att prognoserna visentligen
behandlat de resurser i form av investeringar, personal, service med mera som projektet
skulle kriva. Integreringsmojligheterna med andra sambhillsintressen har berorts endast
perifert.

Den 6vergripande planeringen for djupforvarets genomforande styrs av sikerhetsmissiga
och tekniska krav och forutsittningar, vilket ér frigor som genomgér omfattande myndig-
hetsprévning med regeringen som slutligt beslutande instans. Projektets storlek, lainga
tidshorisont och okinslighet for konjunktursvingningar ger 4ndi stora mojligheter att
dstadkomma en god integrering med det lokala och regionala samhillet.

Ett exempel ér frigan om djupforvarets personalbehov, dir genomgéngen helt baseras pé
de konkreta behoven i olika skeden av planering, etablering och drift. Diremot har inte
motsvarande behov av exempelvis forberedande utbildningsinsatser eller andra dtgirder
for att tillgodose rekryteringsmojligheterna beaktats. Sett frin djupforvarsprojektets
horisont dr god rekrytering och en stabil personalsituation viktiga kvalitetsfaktorer. Ett
aktivt lokalt engagemang inom utbildningssektorn och i frigor som péverkar viljan till
inflyttning och varaktigt boende pa orten ir dirfoér onskvirt. Hultsfreds kommuns moj-
ligheter att arbetsmarknadsmissigt svara upp mot de krav och 6nskemil som ett djup-
forvar kan antas komma att stilla méste anses vara goda.

De berikningsmodeller som anvints tar hinsyn till den allminna samhillsutvecklingen,
lokala foérhillanden och djupforvarets investeringar och deras spridningseffekter. Model-
lerna beaktar diremot inte mojliga strivanden frin samhillets sida att aktivt styra utveck-
lingen och dirmed piverka sysselsittningseffekterna. Det bor ligga i savil djupforvars-
projektets som sambhillets intresse att jimna ut variationer i sysselsittningen och sirskilt
att undvika en markerad byggboom i utbyggnadsskedet. En lugnare expansionsfas ger
erfarenhetsmissigt bittre forutsittningar for anpassning av servicesektorn och bidrar
allmint till stabilitet i samhillet. Utbildningsinsatser och/eller justeringar av planerna for
sjilva utbyggnaden kan bidra till att fordela sysselsittningseffekten 6ver en lingre tidspe-
riod.

Betraktar man en eventuell djupforvarsetablering utifran ett psykosocialt perspektiv finner
man ett spektrum av svirgripbara frigestillningar. Hit hor den oro som delar av befolk-
ningen kinner infér etableringen av ett djupférvar och vad som dirmed kan hinda med
samhillet och deras egna levnadsférhillanden. Oron har olika grunder, alltifrin en genuin
ridsla for stralningsrisker — nu eller i framtiden — till uppfattningen att en etablering
skulle ge bygden en dilig stimpel och dirigenom en forsimrad ekonomisk utveckling.
Erfarenheter frin tidigare kontroversiella etableringar visar dock att denna typ av oro ir
av kortvarig karaktir. En tro pa 6kade mojligheter till framtida arbete pa orten ir ett
exempel pa positiva effekter av ett planerat djupforvar.

Sammantaget kan man konstatera att en eventuell etablering av ett djupforvar i Hults-
freds kommun, betraktad ur ett vidare samhillsperspektiv, vicker en rad frigor, som
bland annat handlar om kommunens och regionens framtida utveckling, utéver vad som
behandlats i forstudien. Minga aspekter maste behandlas utifrin andra perspektiv 4n
SKB:s. I denna process har kommunen och andra lokala och regionala intressenter viktiga
roller.

176 FORSTUDIE HULTSFRED - SLUTRAPPORT



9 Sammanfattande vardering

SKB:s bedomning fran forstudien ir att det finns bra forutsittningar for vidare studier av
lokaliseringen av djupforvaret till Hultsfreds kommun. Tva lokaliseringsalternativ har
sirskilt belysts 1 forstudien: oster om Malilla och vister om Hultsfred. De tvd alternativen
bygger pé att det finns stora omrdden dir berggrunden bedéms vara potentiellt limplig
for ett djupforvar, samt att de tekniska och miljomissiga forutsittningarna for att etablera
och driva djupforvaret bedoms vara goda.

Forstudien ger inte underlag for att rangordna alternativen ur geologisk synvinkel. Bida
bedoms ge goda forutsittningar for vidare studier av berggrunden, (platsundersékningar)
som 1 bdda fallen skulle starta med relativt omfattande undersékningar fran ytan for att
precisera en limplig plats for provborrningar. Vid en samlad bedémning prioriterar SKB
det Ostra alternativet for en eventuell fortsittning av lokaliseringsstudierna.

9.1 Lokaliseringsforutsattningar i Hultsfreds kommun
9.1.1 Allmant

Hultsfreds kommun ligger i 6stra Smélands inland i Kalmar lin. Avstindet till Kalmar ir
tolv mil, till Oskarshamn fem mil och till Link6ping tolv mil. I kommunen finns en flyg-
plats med reguljir trafik till Arlanda. Jirnvigsforbindelse finns med Linkoping, Nissjo,
Oskarshamn och Kalmar f6r bide person- och godstrafik. Riksvig 34 mellan Linkoping
och Kalmar leder genom kommunen i nord-sydlig riktning. Hultsfred ir en utpriglad
industri- och jordbrukskommun med verkstads- och trivaruindustri som de dominerande
branscherna.

Av de nuvarande forstudiekommunerna dr Hultsfred den enda som ir beldgen i inlandet.
Detta innebir vissa generella skillnader gentemot de 6vriga forstudiekommunerna /9-1/.
En konsekvens av en eventuell inlandslokalisering dr att kirnavfall och bentonitlera be-
hover landtransporteras 6ver lingre strickor. Jarnvig dr huvudalternativ f6r dessa trans-
porter, men landsvig kan ocksa vara en mojlighet. Behovet av landtransporter édr en kom-
plicerande faktor, men principiellt innebir det storre avstindet inget nytt, eftersom for-
studierna i kustkommunerna visat att tinkbara lokaliseringar dven dir i flera fall kriver
landtransporter. Vidare har SKB tidigare gjort forstudier i Storumans och Mald kommu-
ner i Visterbottens inland, och dé dragit slutsatsen att landtransporter 6ver betydligt lingre
strickor 4n vad som skulle behovas i fallet Hultsfred inte utgor nagot tekniskt eller siker-
hetsmissigt hinder mot en lokalisering. Osikerheterna giller frimst instillningen till si-
dana transporter bland nirboende och andra direkt ber6rda.

Aven med avseende berggrunden finns vissa skillnader mellan kustligen och inlandsligen.
Det giller framforallt grundvattenforhéllandena. Det gar inte att dra nigra allmingiltiga
slutsatser om den sikerhetsmissiga limpligheten av en lokalisering till kusten respektive
inlandet med utgangspunkt fran dessa skillnader, eftersom det ir lokala foérhallanden pa en
bestimd plats som i sista hand ir avgorande. Skillnaderna ber6ér mera konstruktionsfor-
utsittningarna for forvaret. De lidgre salthalterna i grundvattnet i inlandsligen innebir
exempelvis mindre behov av underhall i berganliggningar under bygg- och driftskedena.
Det kan ocksé leda till minskad atging av bentonitlera i dterfyllnadsmaterialet f6r djupfor-
varets tunnlar, men dd under forutsittning att man kan visa att inlandsférhallanden kom-
mer att rdda dven pa ling sikt. Detta dr faktorer som studeras vid SKB:s Aspélaboratorium.
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9.1.2 Langsiktig sdkerhet

Djupforvarets lingsiktiga sikerhet dr beroende av berggrundens egenskaper pd den plats
dir forvaret byggs. En tillrickligt ingdende bedomning av sikerheten kriver omfattande
information om bergférhéillandena pé forvarsdjup. Den informationen kan bara tas fram
genom undersokningar som innefattar provborrningar och mitningar i borrhél. Under-
laget i férstudien begrinsar sig till sammanstillningar och analyser av befintligt material
samt Oversiktliga filtkontroller i vissa omraden.

Berggrund

Den bergartstyp som har storst utbredning i Hultsfreds kommun ér cirka 1 800 miljoner
ar gamla graniter. Dessa upptrider i olika varianter 6ver stora omraden i sydostra Sverige,
och brukar med ett samlingsnamn betecknas Smélandsgraniter. Liksom andra graniter har
de gynnsamma egenskaper for ett djupforvar.

Jordticket i kommunen ir i regel tunt och domineras av morin. Andelen kalt berg ir
relativt hog. Detta ér positiva faktorer eftersom det underlittar geologisk kartliggning
och okar mojligheterna att géra bedomningar av forhallanden pé forvarsdjup. I storre
dalséinkor kan dock situationen vara annorlunda, med miktiga jordlager och fi hillar.
Kommunen ir fattig pd kinda mineraliseringar. Ett mindre omride kring Virserum och
vister ddrom bedoms som malmpotentiellt, i 6vrigt finns savitt kint ingen malmpotential
som innebir inskrinkningar i lokaliseringsmojligheterna.

Smilandsgranit i olika varianter dominerar helt berggrunden i den centrala och norra
delen av kommunen, och stora omriden bedéms hir som potentiellt limpliga for ett
djupforvar. I den nordvistligaste delen upptriader yngre vulkaniska bergarter och graniter.
En riklig forekomst av gdngbergarter (diabaser, granit- och pegmatitgingar) i detta om-
ride ger berggrunden en inhomogen karaktir och forhéillandena bedéms hir vara ogynn-
samma.

I den sodra delen av kommunen finns ett stort omridde med i huvudsak ildre, vanligen
deformerade granitoider. Hir ir ocksa inslagen av basiska bergarter (gabbro, diorit) tal-
rika. Dessa bergarter upptrider som storre eller mindre kroppar, eller som inneslutningar
i framférallt de dldre granitoiderna, men dven i vissa niraliggande omraden med Smalands-
granit. Aven diabasgingar forekommer relativt rikligt i dessa omraden. Ur homogenitets-
synpunkt bedéms dirfor berggrunden i stora delar av den s6dra kommundelen vara min-
dre limplig for ett djupforvar.

Ett betydande system av plastiska skjuvzoner passerar genom kommunens sédra del i 6st-
vistlig riktning (Oskarshamn-Bockarazonen). Skjuvzonerna i detta system avgrinsar tek-
toniska linser som ir betydligt mindre paverkade av deformation. Sprickzoner och for-
kastningar forekommer i en omfattning som bedéms vara normal for svensk berggrund.
Nigra av de regionala sprickzonerna bildar markerade sinkor i terringen, och delar upp
berggrunden i regionala block. Den mest markerade av dessa regionala sprickzoner ir den
som l6per frin Vimmerby soderut genom Hultsfred och vidare genom Malilla. Sprick-
zoner kan paverka sikerheten negativt dels genom att framtida bergrorelser inte kan ute-
slutas 1 vissa zoner, dels genom att sprickzonerna ofta har laingt hogre vattengenomsléapp-
lighet 4n bergmassan i 6vrigt. Stora sprickzoner, som den nimnda zonen genom Hults-
fred och Malilla, bor dérfoér undvikas vid lokaliseringen av djupforvaret. Aven i 6vrigt
maste forvarets placering och utformning anpassas till zonernas ligen och egenskaper.
De sprickzoner som kan tolkas i forstudiens undersokningsskala avgrinsar berggrunds-
block i storleksordningen 10-25 kvadratkilometer. Det finns dirmed goda mojligheter att
forligga ett djupforvar inom ett sadant block.
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I forstudiens geologiska utredning har alla delar av kommunen som uppvisar potentiellt
olimpliga forhéllanden (vissa bergarter, heterogen berggrund, plastiska deformations-
zoner, dominerande sprickzoner, malmpotential) avférts som ointressanta for vidare studier.
Nir detta har gjorts kvarstar sex omriden som tillsammans utgor en dryg tredjedel av
kommunens yta (se figur 9-1). Gemensamt f6r dessa omraden ir att de uppvisar homo-
gen berggrund och att tolkade sprickzoner avgrinsar bergblock som ir tillrickligt stora
for att rymma ett djupforvar.

Geologiska filtkontroller har utforts i tvd omraden under forstudiens kompletterande
skede, dels 6ster om Mililla och dels vister om Hultsfred. De bedémningar som gjordes
angdende dessa omriden i den preliminira slutrapporten i april 2000 har i stort verifie-
rats i filtkontrollerna.
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Figur 9-1.  Potentiellt limpliga omriden for ett djupforvar i Hultsfreds kommun. Filtkontroller
har genomforts i tvd omrdden: dster om Malilla och véister om Hultsfred.
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Grundvatten

Grundvattnets stromningsmonster i berggrunden pa den plats dir djupforvaret forliggs ér
en viktig parameter ur sikerhetssynpunkt. Langsam grundvattenstromning och linga
stromningsvigar for grundvattnet dr gynnsamt for ett djupforvar. I regional skala skapar
hojdskillnaderna mellan inlandet och kusttrakterna forutsittningar for en stromning rik-
tad fran inlandet och mot ligre beligna kustomriden. I denna skala kan Hultsfreds kom-
mun med sitt inlandslige ses som ett instromningsomrdde, varifrin den fortsatta grund-
vattenstromningen sker utefter linga stromningsvigar i berggrunden.

Grundvattenstromningen paverkas emellertid dven av lokala faktorer. Kommunens relativt
kuperade topografi motsvarar drivkrafter for grundvattenstréomning som dven pa forvars-
djup kan vara storre dn de drivkrafter som orsakas av hojdskillnader i regional skala. En
dn mer avgorande lokal faktor dr de erfarenhetsmissigt stora variationerna i berggrund-
ens vattengenomslipplighet, sirskilt kontrasterna mellan sprickzoner och bergmassan 1
ovrigt. Slutsatsen dr dirfor att det med avseende pd grundvattenstromning inte gar att
tillgodorikna sig inlandsliget som en allmingiltig fordel, eftersom det i sista hand ér
lokala forhéillanden som avgor.

Data om berggrundens vattengenomslipplighet i kommunen finns endast frin bergborrade
brunnar, som ticker djupintervallet ner till cirka 100 meter. Information om vattengenom-
slappligheten pi forvarsdjup finns nirmast att tillgd frén borrhélsundersokningar i Klipper-
dsomridet, soder om Hultsfreds kommun. Den samlade bilden ir att vattengenomslapp-
ligheten lokalt varierar inom vida grinser, samt att sprickzoner svarar fér huvuddelen av
vattenforingen. Detta 4r den normala situationen i urberg.

Data frin Aspélaboratoriet i Oskarshamns kommun indikerar en hégre vattengenom-
slipplighet 4n vad som ir fallet for minga andra platser som SKB har studerat. Inom
torstudien i Oskarshamn gjordes en studie av Smalandsgraniters vattengenomslipplighet
for att bland annat belysa om foérhallandena pd Asp6 ir representativa for regionen i
ovrigt. Det finns enligt den studien inget som tyder pd annat dn att Smalandsgranit
generellt kinnetecknas av lig vattengenomslipplighet i bergpartier mellan sprickzoner.
Nir det giller forhillandena pd Asp6 bedoms just férekomsten av méinga sprickzoner pa
en relativt begrinsad yta tillsammans med férekomst av gingar med finkornig granit
kunna vara bidragande orsaker till att vattengenomslippligheten dir uppvisar nigot hogre
virden 4n pd minga andra platser.

Kommunens lige i inlandet och till stor del ovanfor hogsta kustlinjen innebir att man
kan forvinta sig liga salthalter i grundvattnet (sott grundvatten) dven pi forvarsdjup.
Salthalter i grundvattnet inom den variationsbredd som pétriffats i svensk urberg pa
aktuella djup bedoms inte ha nigon avgorande inverkan pd djupforvarets langsiktiga
sikerhet. Diremot paverkas konstruktionsforutsittningarna och driftsmiljon av salthalten.
En omgivning med s6tt grundvatten kan minska behovet av bentonitinblandning i det
material som enligt planerna ska anvindas for att dterfylla djupforvarets tunnlar. Detta
forutsitter dock att en omgivning med sott grundvatten kan pariknas dven efter forslut-
ning och pé ling sikt. Vidare ger sott grundvatten en mindre korrosiv milj6 i forvaret
under drifttiden, nagot som bland annat minskar underhallsbehovet i anliggningen.

Det djupa berggrundvattnet i Klipperdsomridet uppvisar som vintat laga salthalter och
reducerande forhallanden. Det finns goda skil att anta motsvarande forhallanden pé
forvarsdjup i berggrunden i Hultsfreds kommun. Sammantaget innebir detta att grund-
vattnets sammansittning bedéms som gynnsam for ett djupforvar.
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Samlad bedémning

SKB:s samlade bedémning ir att stora delar av kommunen har berggrund som ir intres-
sant for vidare studier rérande lokalisering av ett djupforvar, se figur 9-1. Det giller fram-
forallt omridden som domineras av olika varianter av Smélandsgranit. De storre sprick-
zoner som framtrider i forstudiens unders6kningsskala inom dessa omriden begrinsar
berggrundsblock som ir betydligt stérre dn djupforvarets yta. Det ger goda mojligheter
att forligga forvaret si att dessa zoner undviks. Grundvattenférhillandena bedoms gene-
rellt som gynnsamma for ett djupforvar.

I tvd av de omrdden som bed6ms vara intressanta for vidare studier har geologiska filt-
kontroller genomforts under forstudiens kompletteringsskede, se figur 9-1. Dessa kon-
troller har verifierat den tidigare positiva bedomningen av omradena. Inga uppgifter har
framkommit som féranleder revideringar av annat 4n detaljer i de tolkningar som gjorts.
Forstudien ger inte underlag for att pd geologiska grunder rangordna omréidena, eller for
att prioritera nigon enskild plats inom nigot av omradena for eventuella undersokningar
med provborrning.

9.1.3 Teknik

De tekniska forutsittningarna for att etablera och driva djupforvaret beror anliggning-
arna sivil ovan som under jord. Berggrunden ska ha egenskaper som gor det mojligt att
bygga och driva anldggningen under jord med betryggande sikerhet och med kind
teknik. Nir det giller anliggningen ovan jord ér det en fordel med nirhet till befintlig
infrastruktur. Transporter till djupférvaret av sivil kirnavfall som annat gods ska kunna
genomforas med betryggande sikerhet. Tillgdng till hamnar, jirnvigar och vigar ger
fordelar.

Djupforvarets underjordsanldaggning

Det underlag som tagits fram om berggrunds- och grundvattenférhéillanden for en be-
domning av den lingsiktiga sikerheten utgor ocksi underlag for att utvirdera de tekniska
forutsdttningarna for att bygga och driva djupforvarets underjordsanliggning. Inom de
omriden som bedéms vara intressanta for vidare studier finns i huvudsak graniter av olika
slag. Dessa bergarter betraktas generellt som gynnsamma fér byggande och drift av berg-
anliggningar. Liksom i annan urbergsmiljé maéste anldggningsutformning och byggmeto-
der anpassas till lokala forhallanden, sirskilt ligen och karaktir pa de sprickzoner som
forekommer. I bergutrymmen pé storre djup kan eventuellt hoga bergspinningar ge
stabilitetsproblem under byggnads- och driftperioderna. Vidare kan férekomst av radon
stilla sirskilda krav pd bland annat ventilation av anliggningen. I foérsta hand bér omra-
den dir berggrunden har potential att ge hga radonhalter undvikas.

Byggande och drift av underjordsanliggningen maéste ske med god kontroll pa tillrin-
ningen av grundvatten. Vattenforingen i berget ir dirfor av stor betydelse. Tunnelpassager
genom sprickzoner kan kriva sirskilda dtgirder for titning och kontroll, eftersom en stor
del av vattenstromningen sker i dessa zoner. Nir det giller vattenforingen i de aktuella
granitomradena har inget framkommit som indikerar nagra ovanliga eller férsvirande
omstindigheter for byggande och drift.

Djupférvarets ovanjordsanlaggning

Djupférvarets ovanjordsanliggning stiller ungefir samma krav pa markens birighet och
markforhéllanden 1 6vrigt som annan industri. Ur teknisk synvinkel finns det goda moj-
ligheter att anpassa anliggningens utformning till de férhallanden som rider pa den
aktuella platsen.
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Tva forslag till lokalisering av djupforvarets ovanjordsanliggning har studerats i forstudien:
dels inom granitomréadet 6ster om Maililla och dels invid Hultsfreds titort. Grunderna for
att sirskilt studera dessa alternativ har varit tillgdngen till omridden dir berggrunden kan
ha potential for att hysa anldggningen under jord, samt tekniska och miljomissiga forut-
sittningar for att etablera och driva djupférvaret, inklusive transporterna.

For alternativet med en lokalisering inom det utpekade omridet 6ster om Mililla, se figur
9-1, kan ingen specifik plats anges for anliggningarna, varken ovan eller under jord, pa
basis av underlaget frin forstudien. Inom det geologiskt intressanta omridet finns emel-
lertid stora, sammanhingande skogsomriden vilket bor ge goda mojligheter att placera
och utforma anliggningen ovan jord si att en god teknisk funktion uppnas, samtidigt som
hinsyn kan tas till skyddade och virdefulla omréaden, liksom till lokala anpassningsbehov
i 6vrigt. Som forstahandsalternativ placeras anldggningen ovan jord rakt ovanfor forvaret,
vilket innebir att alla funktioner samlas till en plats. Om platsen ovanfor forvaret dr
olimplig finns dven mojligheten att placera anliggningen ovan jord sidoférskjutet i for-
hillande till f6rvaret. Oavsett vilken utformning som viljs krivs nyanliggning av ett drift-
omride, ett anslutningsspar till befintlig jirnvig, samt framdragning av vig och tekniska
forsorjningssystem till platsen.

Lokaliseringsalternativet invid Hultsfreds titort avser en specifik plats. Strax soder om
titorten finns ett industriomride dir ovanjordsanliggningen skulle kunna forliggas. Mark
avsedd for industriverksamhet kan dd nyttjas. Inga transportleder beh6ver nyanliggas,
eftersom jirnvigen (den gemensamma strickningen av Stingadalsbanan och jirnvigen
Oskarshamn-Nissjo) passerar forbi industriomridet. Alternativet forutsitter att forvaret
kan forliggas inom det geologiskt intressanta omradet vister om Hultsfred. Anlidggning-
arna ovan och under jord kan di forbindas med en 4-10 kilometer ling sluttande tunnel.
Om avstindet mellan férvaret och industriomradet blir stort kan delar av verksamheten
ovan jord forldggas till ett mindre driftomride som etableras ovanfor forvaret.

Transporter

Under djupforvarets driftperiod ska transportbehillare med kirnavfall samt aterfyllnads-
material transporteras till anliggningen. Till detta kommer de i huvudsak lokala transpor-
terna av gods i mindre volymer samt persontransporterna. Regionens storre hamnar, vigar
och jirnvigar framgir av figur 9-2. Industrihamnar finns i Oskarshamn, Stora Jitterson i
Monsteris kommun och i Kalmar. Stingidalsbanan mellan Kalmar och Link6ping samt
banan mellan Oskarshamn och Nissj6 16per bida genom kommunen, till delar med ge-
mensam strickning. Bida ir enkelspariga och saknar elektrifiering, men de har tillricklig
birighet for de tunga avfallstransporterna. Vigarna i kommunen och regionen har varie-
rande standard.

Nir det giller transporter av behéllare med kirnavfall frin Simpevarpshalvon i Oskars-
hamns kommun till ett djupférvar i Hultsfreds kommun finns flera mojligheter. Forsta-
handsalternativet dr sjotransport frain Simpevarp till Oskarshamns hamn, dir omlastning
sker for jarnvigstransport till djupforvaret. Ett annat alternativ 4r landsvigstransport, an-
tingen hela vigen till djupforvaret eller till befintlig jirnvig mot Hultsfred for omlastning
och vidare tigtransport. En tredje mojlighet kan vara att bygga en ny cirka 25 kilometer
ling jarnvigsforbindelse frin Simpevarp till befintlig jirnvig. Beroende pa vilket av dessa
alternativ som blir aktuellt, kan en eller flera av kommunerna Oskarshamn, Hégsby och
Mobnsterds komma att beroras av transporter med kidrnavfall. Ovrigt gods, bland annat
bentonitlera, kan fraktas till ndgon av hamnarna i Oskarshamn, Stora Jitterson eller Kal-
mar for vidare landtransport till Hultsfreds kommun.
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Figur 9-2. Regionens storre vigar, jarnvigar och hamnar.

Samlad bedémning

SKB:s samlade bedomning ir att de tvd granitomriden som efter geologiska filtkontroller
ses som potentiellt gynnsamma vad giller den lingsiktiga sikerheten ocksd kan ge goda
forutsittningar for att etablera och driva djupférvarets underjordsanliggning. Det krivs
dock mera detaljerade undersokningar, inklusive provborrning, for att avgora detta.
Faktorer som ligen och karaktir pd sprickzoner samt bergspinningar bor ges sirskild
uppmirksamhet vid eventuella vidare studier.

Om anldggningen under jord lokaliseras inom det 6stra omridet bor det finnas mojlighet
att forligga ovanjordsanliggningen i nira anslutning till férvaret. Om anliggningen

under jord lokaliseras inom det vistra granitomridet kan ovanjordsanldggningen placeras
i anslutning till ett industriomrade invid jirnvigen, strax soder om titorten. Det krivs di
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en tunnel som forbinder anliggningarna ovan och under jord. Bida alternativen bedoms
som tekniskt genomforbara. Nirheten till jirnvig, storre vigar och flera titorter ger goda
forutsittningar for bygge och drift.

Oavsett vilket alternativ som viljs kriver ett djupforvar i Hultsfreds kommun transporter
av behéllare med avfall frin CLAB, liksom transporter av dterfyllnadsmaterial frin ndgon
limplig hamn. For avfallsbehéllarna ir forstahandsalternativet sjotransport till Oskars-
hamn, och direfter omlastning for vidare transport pa jarnvig till platsen for djupforvaret.
Det finns emellertid dven andra alternativ som ir mojliga ur teknisk synvinkel. Skulle det
bli aktuellt med platsundersokningar i kommunen boér transportsitt och transportvigar
tor de olika godsslagen utredas mera grundligt 4n vad som varit mojligt i forstudien.

9.1.4 Mark och miljo

Mark- och miljéaspekterna ir, vid sidan av sidkerheten, av stor betydelse for lokaliseringen
av djupforvaret. Omriden som bide kan erbjuda bra berg och som inom rimligt avstind
har limplig mark for en etablering av ovanjordsanliggningen ir dirfor sirskilt intres-
santa. Djupforvarets ovanjordsanliggning innebir det storsta ingreppet pd mark och miljo
genom den areal (maximalt cirka 30 hektar) som behovs for dess olika funktioner. Mojlig-
heten att forskjuta anliggningarna ovan och under jord i férhallande till varandra ger
goda forutsittningar for anpassning till lokala férhillanden och dirmed mojlighet att ta
hinsyn till skyddsvirda omraden och kinslig miljo.

Vid undersokningsskedena infor byggandet av djupforvaret medfor djupborrningar paver-
kan pa marken liksom pa flora och fauna ovanfér den planerade underjordsanliggningen.
Under anliggningens byggande och drift kan vissa byggnader behévas rakt ovanfor under-
jordsanldggningen, liksom ventilationsbyggnader lings med den tunnel som foérbinder an-
liggningarna ovan och under jord.

Skyddade och vidrdefulla omraden

I figur 9-3 redovisas omriden med olika grad av skydd for naturvird, kulturmiljévird och
friluftsliv. Av figuren framgédr ocksa var det finns vattenskyddsomraden. Alla de pa kartan
markerade omridena ska inte ses som uteslutna for lokalisering av ett djupforvar, utan
figuren 4r mera en illustration av var det finns omriden som kriver sirskild hinsyn.

I nirheten av omradet 6ster om Maililla finns ett figelskyddsomrade vid sjon Hulingens
sodra del (rod firg i figur 9-3). Vid en eventuell lokalisering till omridet maste hinsyn
tas s att inga onodiga storningar uppkommer for figellivet. I 6vrigt finns ett antal sma
omréden som markerats med gul firg pi kartan, vilket innebir att forsiktighet méste gilla
vid industrietablering. Lings jirnvigen mellan Rosenfors och Mérlunda finns virdefulla
kulturmiljéer och odlingslandskap som maste beaktas vid eventuell tillbyggnad av stick-
spar frin jarnvigen till omridet 6ster om Malilla.

I de sodra och centrala delarna av omridet vister om Hultsfred ligger Hammarsjoom-
ridet som ir av riksintresse for friluftslivet. Inom detta omride finns dven tvd naturreser-
vat (markerade med rod firg i figur 9-3). I de nordéstra, norra och vistra delarna ses
mojligheterna som goda att forldgga ett djupforvar, med beaktande av skyddsvirda om-
raden.

184 FORSTUDIE HULTSFRED - SLUTRAPPORT



Skyddad natur och
vattenskyddsomrade

0 5 10" 15km

Annat vérdefullt omrade

Figur 9-3. Sammanstillning av skyddade och virdefulla omraiden for naturvird, kulturmiljo-
vdrd, friluftsliv och vattenforsorjning.

Miljopaverkan

Djupforvaret kan placeras och utformas sa att det ger en liten miljopaverkan. En bidra-
gande orsak till detta dr att ovanjordsanldggningen kan anpassas till befintlig och planerad
markanvindning, transportleder med mera. Allmint kan det konstateras att transporter
innebir en paverkan pa miljon. Aven nyetablering eller ombyggnad av transportleder kan
innebira en miljopaverkan som maste beaktas vid en helhetsbedomning av olika lokali-
seringsalternativ.
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Samlad bedémning

SKB:s samlade bedémning ir att det finns stora omraden dir det dr mojligt att anldgga
djupforvarets olika delar, ovan och under jord, med hinsyn tagen till skyddsvirda omriden
och kinslig miljé. Det finns ocksd goda mojligheter att anpassa lokalisering och utformning
av anliggningarna sd att olika skyddsvirden beaktas och s att miljopaverkan begrinsas.

9.1.5 Samhille

Sysselséttningseffekter

Kostnaderna for investering och drift av djupforvaret beriknas uppgi till storleksordningen
13 miljarder kronor fordelat 6ver cirka 50 ar. Antalet direkt sysselsatta under djupforvarets
reguljira drift uppgér till i genomsnitt cirka 220 personer. Under anliggningsskedet —
totalt cirka 5-6 dr — kommer upp till 600 personer att vara sysselsatta vid anldggningen.
Till detta kommer indirekta effekter pad sysselsittningen. Hultsfred ir en utpriglad industri-
kommun med en tradition av smé och medelstora foretag. Arbetsmarknaden i Hultsfreds
kommun omfattar i viss man dven grannkommunerna med likartad arbetsmarknadsstruk-
tur och ett stort pendlingsutbyte mellan kommunerna.

I kommunen och regionen finns kunnande inom bland annat metallbearbetning, byggande
och konstruktion, tung verkstadsindustri och kirnteknisk verksamhet vilket gor att moj-
ligheterna dr goda att rekrytera en stor del av arbetskraften lokalt och regionalt. Byggsek-
torn ir relativt liten i Hultsfreds kommun, men sett till hela regionen ir den forhéllan-
devis stor. Sannolikt méste en del av byggarbetskraften — som alltid vid stora anliggnings-
projekt — indi rekryteras frin andra regioner under det mest intensiva utbyggnadsskedet.
Det finns dock en bra bas i regionen. Utbildningsnivin hos kommunens invinare ses som
tullt tillracklig f6r huvuddelen av de arbetsuppgifter som uppkommer vid djupférvaret.
Nir det giller det begrinsade antalet arbetsuppgifter som kriver specialiserad kompetens,
finns det goda rekryteringsmojligheter i till exempel Kalmar, Vixjo och Linkoping. Det
finns ocksd goda mojligheter att planera och erbjuda skriddarsydd utbildning fér djup-
forvarets behov nir en eventuell lokalisering har beslutats. En sammanvigning av de ovan
angivna faktorerna gor att djupforvaret vil skulle passa in 1 den befintliga niringslivs- och
arbetsmarknadsstrukturen.

Djupforvaret kan paverka samhillsutvecklingen sévil lokalt som regionalt. Forhéllanden
som kan paverkas i storre eller mindre grad av projektet ér till exempel det lokala ni-
ringslivet, sysselsittning, turism och besoksniring. De utredningar som genomforts visar
att den storsta paverkan pd samhillsutvecklingen ir en 6kad sysselsittning och dirmed
ocksa en forhéllandevis kraftig minskning av arbetslosheten. Ett djupférvar bedéms inte
direkt paverka folkmiangden i Hultsfreds kommun men kan skapa bittre forutsittningar
for kommuninvénarna att bo kvar och arbeta i den egna kommunen.

Besdbksnéaring och turism

Besoksniringen och turismen ér idag av begrinsad omfattning i Hultsfreds kommun. Det
storsta besoksmadlet dr den drliga Rockfestivalen i juni minad. En annan stor kategori r
besokare till slikt och vinner. Diremot ér antalet fritidsturister mycket begrinsat och
genererar endast mindre intikter.

Ett djupforvar skulle kunna utgora ett framtida besoksmal i kommunen och dirmed bidra
till besoksniringens utveckling. En uppskattning av bescksfrekvensen vid en eventuell
djupforvarsanliggning och det arbetsresande som kommer att genereras pekar enligt de
utredningar som gjorts pa storleksordningen 5 000-10 000 besokare per dr (motsvarande
CLAB). Det skulle i si fall ge ett tillskott till den lokala besoksniringens drsomsittning
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pa ungefir 5-10 miljoner kronor. De internationella besdken och andra besok av arbets-
karaktir kan antas ske under andra tider 4n den svenska sommarsemestern vilket skulle
bidra till att jimna ut besoksstrommarna 6ver aret.

Samlad bedémning

SKB:s samlade bedomning ir att Hultsfreds kommun ger goda samhilleliga forutsitt-
ningar for att bygga och driva djupférvaret. Inom regionen finns kompetens f6r huvud-
delen av de arbeten som uppkommer vid anliggningen. Den kirntekniska verksamheten
och relativt stora byggsektorn som finns i regionen gor ocksa att niringslivet har goda
mojligheter att leva upp till de krav som stills vid en eventuell etablering av djupforvars-
anliggningen. Kirnkraftverket och CLAB i Oskarshamns kommun bidrar tll ett kunnande
och engagemang kring framforallt kirntekniska frigor men ocksé kring frigor som ror
lokalisering, upphandling, utbyggnad och drift av kirntekniska anldggningar. Denna
kompetens — nira tillginglig i regionen — kommer att vara virdefull for att pa ett kvalifi-
cerat sitt 16sa slutforvaringen av det anvinda kirnbrinslet.

9.2 Helhetsbedomning fran forstudien

SKB:s bedomning ir att det finns bra forutsittningar for vidare studier av lokaliseringen
av djupforvaret till Hultsfreds kommun. Tv4 lokaliseringsalternativ har sirskilt belysts i for-
studien. Bida bygger pa att det finns stora omraden dir berggrunden bedéms vara poten-
tiellt limplig for ett djupforvar, samt att de tekniska och miljomaissiga forutsittningarna
for att etablera och driva djupforvaret bedoms vara goda.

Det ena alternativet ir att forligga djupforvaret inom ett omrade sydost om sjon Hulingen,
oster Mililla och Rosenfors. Omréidet, som domineras av skogsmark, utgors av det granit-
omride som efter filtkontroll bedomts som intressant for vidare undersokningar, men
med vissa begransningar i dess norra del pd grund av de skyddsvirden som finns dir.
Nyanlidggning av ett industriomrade for djupforvarets anlidggningar ovan jord och ett
anslutningsspér till befintlig jarnvig skulle krivas. Som forstahandsalternativ placeras an-
liggningarna ovanfor forvaret, men det finns dven andra mojligheter. Ingen specifik plats
inom omridet kan anges i detta skede; for detta krivs fortsatta undersokningar. Generellt
bedoms dock omridet ge goda forutsittningar att etablera djupforvarets anliggningar och
verksamhet med god anpassning till lokala forutsittningar och hinsyn tagen till skyddade
och virdefulla omraden.

Det andra alternativet ér att lokalisera férvaret inom ett omréide véster om Hultsfred.
Aven for detta alternativ krivs ytterligare undersokningar innan en prioriterad plats kan
anges. Anliggningen ovan jord kan i detta fall forliggas till ett industriomride invid Hults-
freds titort, i nira anslutning till befintlig jirnvig och 6vrig infrastruktur. Anliggningen
ovan jord forbinds med forvaret med en sluttande tunnel. En mindre driftomrade (upp-
skattningsvis 2-3 hektar) kan ocksd behovas pa platsen ovanfor forvaret.

Forstudien ger inte underlag for att rangordna de bada alternativen ur geologisk synpunkt.
Vid en samlad bedomning prioriterar SKB det 6stra alternativet for eventuella platsunder-
sokningar. Ett skil dr den flexibilitet som detta alternativ ger vad giller placering och ut-
formning av djupforvarets anliggningar. Vidare ir osiikerheterna betriffande etablerings-
mojligheterna enligt SKB:s uppfattning mindre for det 6stra alternativet 4n for det véstra.
Det giller sirskilt forutsittningarna att undvika konflikter med skyddsvirda omriden for
miljon och friluftslivet. De synpunkter som framkommit under kommunens remisshan-
tering av den preliminira slutrapporten har sammantaget styrkt denna uppfattning, dven
om det ocksd framkommit andra asikter.
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En eventuell platsundersokning bor i inledningsskedet inriktas mot att precisera en plats
for provborrningar, inom det aktuella omradet 6ster om Mililla, se figur 9-4. For detta
krivs relativt omfattande geovetenskapliga studier frin ytan. Den plats som prioriteras ska
ha god prognos vad giller berggrunden, samt ge goda tekniska och miljémissiga férut-
sdttningar att etablera och driva djupforvaret.

Transportfrigan behover studeras sirskilt. Trots inlandslidget finns det goda tekniska for-
utsittningar att ordna transporterna av kirnavfall och annat gods. Behovet av landtran-
sporter innebdr dock nackdelar i form av osidkerheter om bland annat instillningen hos
nirboende och andra berérda och miljopaverkan. Dessa fragor bor belysas for olika alter-
nativ vad avser transportsitt och transportleder.

Figur 9-4. Prioriterat omride for eventuella platsundersokningar i Hultsfreds kommun. Om
platsundersokningar inleds gors forst omfattande studier frin ytan for att precisera en plats for
provborrningar och andra undersokningar.
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Naturvardsverket
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Linsstyrelsen i Kalmar lin

Oversiktlig grusinventering Hultsfreds kommun.
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PR 44-94-039, Svensk Kirnbrinslehantering AB, 1994.

Israelsson J
Global thermo-mechanical effects from a KBS-3 repository. Phase 1: Elastic

analyses.
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djupforvar.

R-98-50, Svensk Kirnbrinslehantering AB, 1998.

Welander L
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PR 44-94-021, Svensk Kirnbrinslehantering AB, 1994.

Nystrom P-O
Erfarenheter frin gruvanliggningar — Samhillsaspekter m m.
Boliden Contech AB, 1994.

Garvill J, Weissglas G
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9-1 Leijon B
Nord-syd/Kust-inland. Generella skillnader 1 férutsittningar for lokalisering av
djupforvar mellan olika delar av Sverige.
R-98-16, Svensk Kirnbrinslehantering AB, 1998.
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Ordforklaringar

Ordforklaringarna avser den betydelse ordet anvinds i denna rapport. I vissa fall kan det
vara en sndvare avgrinsning in ordets generella betydelse.

Alkalinitet
Amfibolit

Anvint kirnbrinsle
Aplit

Avrinningsomride

Bandning

Basisk bergart
Becquerel (Bq)

Bentonit

Bergart

Biosfiar

Biotop
Breccia

Birighetsklass

CLAB

Deformationszon
Demografi
Detaljundersékning
Diabas

Diorit

Djupbergart

Driftomride 1
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Vattnets f6rmiga att neutralisera syror, det vill siga férmigan att exempelvis tila
paverkan av ”surt regn” utan att vattnet forsuras.

Omvandlad bergart huvudsakligen bestiende av de bergartsbildande mineralen
amfibol och plagioklas.

Kirnbrinsle som bestrilats i en reaktor och som inte ska anvindas mer for
elproduktion.

Finkornig, granitisk (med liknande sammansittning som granit) bergart med lig
halt av mérka mineral. Upptrider vanligtvis som gingar.

Ett omride vars ytvatten rinner av till ett bestimt vattendrag.

Omvixlande mer eller mindre parallella lager i en bergart med olika firg, korn-
storlek och/eller mineralsammansittning.

Bergart som innehéller 45-52 viktprocent kvarts (kiseldioxid).
1 Bq = 1 sonderfall per sekund.

Mjuk, plastisk och ljust firgad lera — vanligtvis av vulkaniskt ursprung — som
sviller vid upptag av vatten.

Sammanhéllet aggregat av ett eller vanligen flera mineral.

De delar av jorden och atmosfiren dir det finns levande organismer. Biosfiren
kan indelas i hav, sotvatten, land och atmosfir.

Ett omride med nigorlunda enhetligt vixt- och djurliv.
Grovkorning bergart som bestér av kantiga bitar i en mer finkornig mellanmassa.

Mitt pa vigars lasttilighet. Hogsta birighetsklass (BK 1) innebir att vigen til
tunga transporter, upp till 60 tons totalvikt.

Centralt mellanLager for Anvint Brinsle. I anliggningen, som ir belidgen vid
Oskarshamns kirnkraftverk, lagras anviint kirnbrinsle i vattenbassinger under
cirka 30 dr fore inkapsling och djupforvaring.

Samlingsnamn for olika typer av svaghetszoner i berggrunden dir bergvolymerna
pd 6mse sidor om en zon har rort sig i forhallande till varandra.

Vetenskap om befolkningens sammansittning och forindringar.

Mycket detaljerad undersokning av berggrunden pi den plats som blir slut-
kandidat for ett djupforvar. Innebir bland annat att SKB bygger tunnel och/eller
schakt ner till férsvarsdjup.

Basisk (ging)bergart som bildar mer eller mindre branta skivor i berggrunden.

Djupbergart som domineras av mineral ur gruppen plagioklas (en filtspat) och
morka mineral.

Bergart som bildas pi storre djup i jordskorpan genom att en bergartssmilta
(magma) tringer uppét och stelnar.

De funktioner av djupforvarets ovanjordsanliggning som kan forliggas forskjutet
i sidled i forhallande till underjordsanliggningen och dir tunneln frin anligg-
ningarna under jord mynnar.
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Driftomride 2

Ekosystem

Filipstadsgranit
FUD-program

Fagelskyddsomride

Filtspat

Forkastning

Forskiffring

Forstudie

Gabbro

Geofysiska data

Geologi
Glacial
Glimmer
Gnejs
Granit
Granitoid

Grundvatten

Granodiorit
Grus

Géngbergart

Hydraulisk gradient
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Anliggning bestiende av ventilationsschakt med mera, som kan behévas rake
ovanfor djupforvarets underjordsdel vid en lokalisering pé stort avstdnd frin
ovanjordsanlidggningen.

Vixt- och djurarter och deras levnadsmiljo.

En variant av Smélandgranit som ir rod till griréd i firgen, medel- dll grovkor-
nig samt 6gonférande (porfyrisk).

Det program for Forskning, Utveckling och Demonstration som SKB enligt krav
i kirntekniklagen presenterar vart tredje 4r.

Markomride for vilket linsstyrelsen upprittat skyddsforeskrifter i syfte att virna
fagellivet.

Sammanfattande namn for en grupp bergartsbildande silikatmineral, vilka utgor
mer #n hilften av den kontinentala jordskorpan. Filtspaterna innehéller bland
annat kalcium, kalium och natrium i varierande proportioner. De viktigaste
filtspaterna benidmns kalifiltspat och plagioklas.

Forskjutning av ett berggrundsblock i forhéllande till ett annat, men ocksd den
spricka, sprickzon eller brant lings vilken rérelserna skett.

Parallellorientering av mineralkorn i en metamorf (omvandlad) bergart.

Sammanstillningar och analyser, huvudsakligen baserade pi befintliga data, av
forutsittningarna for lokalisering av ett djupférvar inom en kommun. Omriden
av intresse for vidare studier identifieras. Totalt har SKB genomfort dtta forstu-
dier.

Basisk djupbergart bestiende av mineralen plagioklas (en filtspat) pyroxen (en
mork silikatmineral), hornblinde (en amfibol) och ibland olivin (en grupp
silikater).

Resultat av mitningar av till exempel magnetfilt, elekerisk resistivitet eller andra
fysikaliska parametrar i jordlagren och/eller berggrunden med syfte att kartligga
geologiska forhillanden.

Vetenskapen om planeten Jordens uppbyggnad, sammansittning och utvecklings-
historia.

Istid. Betecknar dven foreteelser och bildningar relaterade till en inlandsis.

En grupp mineral som kristalliserar i bladiga eller fjilliga former, och som ir
mojliga att spalta upp i mycket tunna folier. Vanligast ir biotit (mork glimmer)
och muskovit (ljus glimmer).

Hogmetamorf (kraftigt omvandlad) bergart, ofta bandad med mer eller mindre
parallellorienterade mineralkorn.

Sur djupbergart bestdende huvudsakligen av mineralen kvarts, faltspat, glimmer
och/eller hornblinde.

Samlingsnamn for kvartsrika “granitliknande” bergarter, till exempel (férutom
granit) granodiorit och tonalit.

Vatten som fyller alla hilrum i jordlagren och/eller berggrunden.

Sur granitoid djupbergart huvudsakligen bestiende av mineralen kvarts, plagio-
klas, kalifiltspat och biotit (morkt glimmer).

Bergmaterial med partikelstorleken 2-20 mm. Aven beteckning pa jordart dir
denna kornstorlek 6verviger.

En magmatisk bergart i form av en skiva som bildats genom att magma (bergs-
milta) tringt in i en spricka, vanligen i berggrundens ytligare delar, och stelnat.

Skillnaden i grundvattenytans niva per lingdenhet, det vill siga grundvattenytans
lutning.
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Hirdkomponenter

Hogaktivt avfall

Infrastruktur

Injektering

Komponenter, exempelvis styrstavarna, som suttit i nirheten av brinslet (i hirden)
inne i reaktortanken i en kidrnkraftsreaktor, och som blivit starkt radioaktiva av
neutronbestrilning.

Avfall som pd grund av sin hoga radioaktivitet och utveckling av virme kriver sa-
vil kylning som skidrmning mot omgivningen.

System av hjilpfunktioner som behovs for att bedriva verksamheter, till exempel
vigar, jarnvigar, farleder, flygplatser, elnit, vattenforsorjningssystem och avlopps-
system.

Atgird for att fylla ut hilrum med ett flytande imne, som sedan stelnar. Vid
berginjektering anvinds oftast betong, som pressas in i sprickorna for att tita
dessa och dirmed forhindra eller minska inlickage av vatten.

Inkapslingsanliggning Anliggning dir det anvinda brinslet kapslas in i koppar, och hirdkomponenter

Inledande drift

Intermedidr bergart

Intrusiv bergart

Isdlvssediment,
-avlagring
Jordart
Jordskorpa

K-virde

Kalifiltspat
Kambrisk

Kapsellaboratoriet

KASAM

KBS-3-metoden

Kokill

Kortlivat avfall

Krossbreccia

Kvarts

Kvartsdiorit
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gjuts in i kokiller, for djupforvaring.

Den forsta etappen vid driften av djupforvaret di cirka 10 % av kapslarna (ca 400
st) med anvint brinsle deponeras. I anslutning till den inledande driften gors en
utvirdering.

Bergart med 52-64 viktsprocent kvarts (kiseldioxid).

Bergart som bildats genom att till exempel magma eller annat plastiskt material
tringt in i en redan existerande bergart i jordskorpan, stelnat och bildat massiv
eller gingar.

Sediment (avlagring) som transporterats med smiltvatten frin inlandsisen och
avsatts vid isfronten.

Losa avlagringar som ticker berggrunden, till exempel morin, grus, lera och
torv.

Den yttersta delen av jordklotet, ned till 5-10 km under oceanerna och till cirka
35 km under kontinenterna.

Hydraulisk konduktivitet, ett mitt pa vattengenomslippligheten hos (i detta fall)
ett geologiskt lager (jordlager eller berggrund).

Ett kaliumrikt, bergartsbildande mineral som tillh6r gruppen filtspat.

Frin kambrium, som utgor en period inom den geologiska tidsskalan med &ldern
570-510 miljoner 4r.

SKB:s laboratorium for utveckling av inkapslingsteknik och utbildning av perso-
nal for inkapslingsanlidggningen, beliget i Oskarshamn. Togs i drift 1998.

Statens rid for karnavfallsfrigor. En fristiende kommitté under Miljodeparte-
mentet med uppgift att bland annat utreda och bistd med rad till regering och
myndigheter i kirnavfallsfragor.

KBS ir forkortning for KirnBrinsleSikerhet. Foreslagen metod fér djupfor-
varing av anvint kirnbrinsle baserad pd konceptet inkapsling av brinslet och
forvaring i urberggrund pa cirka 500 meters djup.

Behillare i betong eller plit for radioaktivt avfall.

Radioaktivt avfall dir radioaktiviteten inom 500 ar 4r nere pd samma nivd som
den som férekommer naturligt.

Bergart bildad genom mycket kraftig sprod deformation. Bestdr av kantiga frag-
ment i en finkornig mellanmassa.

Ljust och mycket hért, ibland genomskinligt mineral bestiende av kiseldioxid
(5i0,). Ju mer kvarts en bergart innehaller, desto surare 4r den.

Sur (mer 4n 65 viktprocent kvarts) djupbergart — dock mindre sur 4n granit och
granodiorit — huvudsakligen bestdende av mineralen kvarts, kalifiltspat och biotit
(morke glimmer)
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Kirnteknisk
anlidggning

Ler
Lokaliseringsfaktorer

Légaktivt avfall

Lénglivat avfall

Magma
Magmatisk bergart
Magnitud

Malm

Malmpotentiellt
omride

Medelaktivt avfall
Meta-

Miljébalken

Mineral

MKB

Morin

Mylonit
Natura 2000
Naturreservat
Nollalternativ
Nyttosten
Omvirldsanalys

Organiska dmnen
Orogenes
Ovanjordsanliggning

Pegmatit
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Anliggning som hanterar kirnimnen. De nuvarande kirntekniska anliggningarna
i Sverige #r kiarnkraftverken i Ringhals, Barsebick, Oskarshamn (inklusive CLAB)
och Forsmark (inklusive SFR), Studsvik, Westinghouse Atoms brinslefabrik och
Ranstad Mineral.

Bergmaterial med partikelstorlek mindre 4n 0,002 mm. Aven beteckning for
jordart dir denna kornstorlek Gverviger.

Faktorer som paverkar lokaliseringen av ett djupforvar. Dessa har av SKB delats in
i fyra huvudgrupper: lingsiktig sikerhet, teknik, mark och miljé samt sambhiille.

Radioaktivt avfall som kan hanteras direkt utan kylning eller strilskirmning.

Radioaktivt avfall dir det kan ta storleksordningen 100 000 ar innan radioaktivi-
teten ir i nivd med naturligt férekommande uranmalm.

Smiilt eller delvis smilt berg med diri I6sta gaser.
Bergart bildad ur en bergartssmilta (magma).

Mitt pé styrkan av en jordbivning.

En mineralkoncentration som #r ekonomiskt brytvird.

Ett omride med sidana geologiska forutsittningar att olika typer av malm kan
forekomma. Sidana omriden kan i en framtid bli aktuella for prospektering
(malmletning) och exploatering av malmer.

Radioaktivt avfall som kriver strlskirmning, men inte kylning vid hantering.

Prefix (forstavelse) som anvinds framfér bergartsnamn for att indikera att berg-
arten 4r omvandlad (har genomgétt metamorfos).

Lag som sedan arsskiftet 1998/1999 ersitter en rad tidigare lagar pd milj6-
omriddet, bland andra naturresurslagen och miljéskyddslagen.

Fast, oorganisk substans med viss kemisk sammansittning och kristallsymmetri.

Miljokonsekvensbeskrivning: Det dokument som redovisar konsekvenserna for
miljon av att vidta en viss atgird, till exempel bygga en anliggning. Dokumentet
tas fram av den sokande och ska ingi i ans6kan om tillstind enligt vissa kapitel i
miljobalken respektive kirntekniklagen. Dokumentet ska foregis av ett samrads-
forfarande mellan alla ber6rda parter.

Jordart bestdende av bergmaterial som plockats upp, transporterats, bearbetats
och avlagrats av inlandsisen. Morinen ir osorterad med varierande sammansitt-
ning av block, sten, grus, sand, mo, mjila och ler.

Finkornig bergart bildad genom mycket stark plastisk deformation.

Ett ekologiskt nitverk inom EU som arbetar {or att sikra den biologiska méng-
falden genom att uppritta sirskilda skyddsomraden.

Omride som avsatts pd grund av sina naturvirden. Verksamheten inom natur-
reservatet ir reglerad genom beslut frin berérd linsstyrelse eller kommun.

Ett alternativ som ska ingd i MKB-dokumentet och som beskriver konsekven-
serna av att inte vidta foreslagen dtgird eller bygga foreslagen anliggning.

Bergmaterial som bryts for att antingen efter bearbetning anvindas for byggnads-,
monument- eller prydnadsindamal eller for att krossas till ballastmaterial.

En studie av hur bland annat niringslivet och ekonomin i en kommun ser ut och
hur forindringar som ir pd ging kan komma att piverka kommunen i framtiden.

Kemiska foreningar baserade pa kol.
Bergskedjebildande process.
De byggnader och funktioner av djupforvaret som ir beligna pd markytan.

En grovkristallin (grovkornig) bergart av granitisk sammansittning som vanligen
bildar gingar eller mindre massiv.
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Peneplan

Plastisk deformation

Platsundersokning

Porfyr

Radioaktivitet

Radon

Recipient
Redoxpotential
Reguljir drift

Riksintresse

Ro-ro

Raédlistad
Rorelsebelopp
Sand

Sediment
Seismisk aktivitet

SGU

SFR

Silt
SKI

Skjuvzon
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En utbredd flack, nistan jimn berggrundsyta bildad genom langvarig erosion.

Deformation vid vilken berggrunden reagerar plastiskt, det vill siga beter sig som
en trogflytande massa. Vid plastisk deformation, som sker pa stort djup under
hogt tryck och hog temperatur, bildas exempelvis plastiska skjuvzoner med kraf-
tig forskiffring och linjarstrukturer.

Omfattande undersokningar av berggrunden med bland annat borrhal ner ll en
kilometers djup. Platsundersékningarna omfattar ocksd detaljerade studier av
anliggningsutformning och transporter och vilka miljokonsekvenserna blir.

Bergart som karaktiriseras av att enskilda storre kristaller (strokorn) ligger spridda
i en finkornig mellanmassa (matrix).

Naturlig omvandling av icke stabila (energirika) atomkirnor, varvid joniserande
strlning utsinds. Denna kan vara av olika typ: alfa-, beta-, gamma- och neutron-
strdlning. Dessa skiljer sig it bland annat genom sin genomtringlighetsformiga
och skadeverkan.

En firg- och luktlos radioaktiv ddelgas som bildas genom sonderfall av radium.

Mottagare av grundvatten- eller ytvattenflode, till exempel sjo, kust, vattendrag
eller myr.

Ett métt pa ett imnes férmaga att verka som redukdions- eller oxidationsmedel.
I djupforvaret efterstrivas reducerande miljo.

Den andra etappen av djupforvarets drift, nir cirka 90 % av det anvinda brinslet
ska deponeras, efter en utvirdering av den inledande driften.

Omride som pekats ut av till exempel en kommun, linsstyrelse, statligt verk eller
myndighet dirfor att det ir sirskilt limpat for en viss verksamhet, till exempel
friluftsliv, yrkesfiske, utvinning av fyndigheter, industriell produktion, energipro-
duktion, avfallshantering eller vattenférsorjning. Enligt miljobalken ska omriden
av riksintresse s& lingt som mojligt skyddas mot dtgirder som pétagligt forsvirar
nyttjandet enligt intresset.

Roll-on roll-off. Ro-ro-fartyg har konstruerats for att litt kunna lastas eller los-
sas med hjilp av fordon. Fartygen har dirfor stora lastportar foretridesvis i farty-
gens akter.

En forteckning 6ver vixt- och djurarter utsatta for olika grader och typer av hot.
Mitt pd forskjutningens storlek vid till exempel en forkastning.

Bergmaterial med partikelstorlek 0,2-2 mm. Aven beteckning pé jordart dir
denna kornstorlek Gverviger.

Fran luft, vatten eller is avlagrat fast material samt material som ackumulerats
genom kemisk utfillning eller sekretion (avséndring) av organismer.

Stotvagor (jordskalv) i berg orsakade av elastiska vigor alstrade genom rérelser
pa relativt stort djup i jordskorpan.

Sveriges Geologiska Undersokning. Statligt verk som handhar geologisk kart-
liggning av riket samt tar fram geologisk information inom omriden som miljo,
fysisk planering, naturresursforsorjning, jord- och skogsbruk samt totalforsvar.

SlutForvar for Radioaktivt driftavfall. SKB:s anlidggning for slutférvaring av lag-
och medelaktivt driftavfall beldgen 50 meter ner i berget, under havsbotten, vid
Forsmarks kirnkraftverk. Forvaret har varit i drift sedan 1988.

Bergmaterial med partikelstorleken 0,002-0,06 mm. Aven beteckning pé jordart
dir denna kornstorlek 6verviger.

Statens kirnkraftinspektion. Myndighet som har till uppgift att utova tillsyn av
de kirntekniska anliggningarnas sikerhet enligt kirntekniklagen.

Deformationszon bildad till f6ljd plastisk deformation, det vill siga under hogt
tryck och hog temperatur. Se dven plastisk deformation.
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Statens strilskyddsinstitut. Myndighet som har tll uppgift att skydda ménniskor,
djur och miljé mot skadlig inverkan av strilning enligt strilskyddslagen.

Samlingsnamn for en grupp cirka 1 800 miljoner &r gamla djupbergarter, som
upptar bland annat 6stra delen av Smélands berggrund. De ir rodaktiga till fir-
gen och i allminhet medel- tll grovkorniga och ibland porfyriska. Till Sméland-
granit riknas bland andra Vixjogranit och Filipstadsgranit.

Sambhillsekonomi.

Deformationszon bildad till f6ljd av sprod deformation, det vill siga nir berg-
grunden reagerar genom uppsprickning. Se 4ven sprod deformation.

Deformation vid vilken berggrunden reagerar genom uppsprickning. Vid denna
deformation bildas enskilda sprickor och ansamlingar av sprickor till sa kallade
sprickzoner.

Riktningen av en planstruktur (tll exempel forskiffring, sprickzon eller bergart-
skontakt).

Den vinkel som en planstruktur (till exempel forskiffring, sprickzon eller bergart-
skontakt) bildar med horisontalplanet.

Bergart som innehéller mer dn 65 viktprocent kvarts (kiseldioxid).
Vigornas eroderande verkan pi en strand, varvid strandsedimenten omlagras.

Beskriver dels den normala utvecklingen i djupférvaret, dels vad som hinder om
den normala utvecklingen stors.

En av regeringen utsedd ridgivare pi kirnavfallsomridet. Se avsnitt 2.4.

Omride, inneslutet i en plastisk deformationszon, som ir opéverkat eller betyd-
ligt mindre péverkat av plastisk deformation in deformationszonen som helhet.

Sur (mer 4n 65 viktprocent kvarts) djupbergart som, forutom av kvarts, domine-
ras av plagioklas.

Organisk jordart som bildas genom nedbrytning av déda vixt- och djurdelar.

Detaljbeskrivning av ett omrides terringformer, bebyggelse, kommunikationer
med mera.

Transportsystemet i SKB:s avfallsprogram bestir for nirvarande av transport-
behéllare, terminalfordon och fartyget M/S Sigyn.

Underjordsanliggning De delar av djupforvaret som ir beldgna i berggrunden. Pa cirka 500 meters djup

Vulkanisk bergart

Vaulkanit

Vitmark

Vixthuseffekt

Vixjogranit
Ytbergart

Aspolaboratoriet

Oversiktsstudier
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forvaras det inkapslade brinslet.

Bergart bildad genom vulkaniska processer, det vill siga utstromning vid jordytan
av magma, fragment, aska, gaser etc.

Se vulkanisk bergart.

Mark som under den stérre delen av dret ligger under eller strax 6ver vattenytan.
Aven vegetationstickta vattenomriden riknas som vitmarker.

Hojning av atmosfirens genomsnittliga temperatur pd grund av ackumulation av
vissa gaser. De viktigaste gaserna som bidrar till temperaturhdjningen ir koldi-
oxid, metan och lustgas.

En variant av Smélandsgranit som ir rod till grarod dll firgen, medel- till grov-
kornig och oftast jimnkornig.

Bergart bildad pi eller nira jordens yta genom sedimentira eller vulkaniska pro-
cesser.

SKB:s laboratorium vid Aspé norr om Simpevarp, avsett for geologisk forskning
samt teknisk utveckling och demonstration av metoder {6r deponering och dter-
tag av kapslar med anvint kirnbrinsle.

Regionala eller landsomfattande sammanstillningar baserade pa befintliga data av
forutsittningarna for lokalisering av ett djupforvar.

FORSTUDIE HULTSFRED - SLUTRAPPORT



Bilaga 1

Radioaktivt avfall - egenskaper och mangder samt nagra
grunddata for djupforvaret

Figur 1-1 i kapitel 1 visar det svenska systemet for omhindertagande av radioaktivt avfall.
Huvudkomponenter som idag ir i drift i systemet ér:

* CLAB (Centralt mellanLager for Anvint Brinsle), beliget vid Oskarshamns kirnkraft-
verk. Till CLAB fors anvint kirnbrinsle frin samtliga kdrnkraftverk i landet fér mellan-
lagring i cirka 30 ar. Lagringen sker i vattenfyllda bassinger i bergrum.

* SFR (SlutForvar for Radioaktivt driftavfall) dr ett slutférvar for allt ldg- och medel-
aktivt, kortlivat avfall, beldget vid Forsmarks kirnkraftverk. Forvaringen sker i berg-
rum cirka 60 meter under havsbotten.

* Ett hanterings- och transportsystem for att fora radioaktivt avfall fran kdrnkraftverken
och andra producenter till avfallsanliggningarna.

Det som aterstar ér systemdelar for permanent omhindertagande av anvint kirnbrinsle,
efter mellanlagring i CLAB, samt for langlivat 1dg- och medelaktivt avfall. SKB:s plane-
ring innebir att systemet kompletteras med:

* En inkapslingsanliggning for anvint kirnbrinsle.
* Ett djupforvar for inkapslat, anvint kirnbrinsle.

e Ett slutférvar for langlivat 1lag- och medelaktivt avfall.

Vidare aterstdr en fabrik for tillverkning av kapslar, modifiering av transportsystemet samt
vissa utbyggnader av SFR samt den nu pigiende utbyggnaden av CLAB.

Denna bilaga redovisar kortfattat hur olika typer av radioaktivt avfall klassificeras med
avseende pd hantering och férvaring, samt vilka mingder som beriknas uppkomma.
Dessutom redovisas i tabellform nédgra grunddata f6r djupforvaret. For en mera ingdende
redovisning hinvisas till FUD-program 98 och SKB:s Plan 2000.

Egenskaper och klassificering
Radioaktivt avfall kan vara farligt pa tva sitt:

* De radioaktiva dmnena sinder ut stralning, frimst gammastrilning, som kan skada om
den nir minniskan. Denna direktstrilning dr ett problem frimst i samband med
hantering av avfallet. Mot direktstrilningen skyddar man sig genom att omge avfallet
med stralskirmar som har tillrickligt stor massa for att ta upp strilningen. Anvint
kirnbrinsle kriver exempelvis en strilskirmning med nigra meter om skiirmen bestir
av vatten. I berg eller betong kan strilskidrmens tjocklek reduceras till knappt en
meter, och dr materialet stal krivs nigra decimeter. Omfattande erfarenheter av
skyddsdtgirder mot direktstrilning finns bland annat vid kirnkraftverken och inom
sjukvarden.
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* Det skulle kunna tinkas att avfallsprodukter kommer ut i luften eller vattnet, nir min-
niskan och kommer in i minniskokroppen for att dir avge strilning. Principerna for
att skydda sig mot detta idr att for det forsta se till att avfallet 4r i fast form, som for-
svarar eller omojliggor spridning genom till exempel forangning i luft eller upplésning
i vatten. Dessutom ska avfallet omges av skyddsbarridrer som forhindrar att radioaktiva
dmnen 6verhuvudtaget kommer i kontakt med miénniskans milj6. Det planerade djup-
forvaret dr uppbyggt av en serie sddana skyddsbarriidrer (svarlosligt avfall, kapsel, lera,

berg).

Radioaktiviteten avklingar (minskar) med tiden, allteftersom de radioaktiva dmnena tappar
overskottsenergi i form av avgiven stralning. Avklingningstakten ir olika for olika dmnen.
Amnen vilkas farlighet frimst ligger i dlrektstralmng avklingar i regel snabbare 4n dmnen
som kan vara farliga om de kommer in i minniskokroppen.

Ur hanteringssynpunkt har direktstrilningen stor betydelse. Man indelar dirfor radioaktivt
avfall efter aktivitetsinnehall i1 grupperna lagaktivt, medelaktivt och hogaktivt. Ligaktivt
avfall kan hanteras och lagras i enkla forpackningar utan sirskilda skyddsatgirder i 6vrigt.
Medelaktivt avfall miste stralskirmas for siker hantering. Hogaktivt avfall kriver utover
strilskdrmning dven kylning for att kunna lagras sikert.

Ur forvaringssynpunkt dr halveringstiden (ett métt pa hur radioaktiviteten minskar med
tiden) hos de ingdende radioaktiva imnena av stor betydelse. Man skiljer dirfér mellan
kortlivat och linglivat avfall. Det kortlivade avfallet har avklingat till ofarlig nivd inom
ndgra hundra ar. Langlivat avfall forblir radioaktivt under tusentals ir eller mer och
kriaver en mer kvalificerad slutférvaring. Grundliggande principer for det svenska kirn-
avfallsprogrammet ir att:

* Kortlivat avfall deponeras snarast efter att det uppkommit.
* Anvint brinsle mellanlagras i cirka 30 dr innan det placeras i djupforvar.

* Langlivat lag- och medelaktivt avfall deponeras i ett sirskilt slutforvar.

Mangder och ursprung

Det allra mesta av det radioaktiva avfall som produceras i Sverige kommer frin
kiarnkraftsprogrammet. En mindre mingd kommer frin annan industri, sjukvird och

forskning.

Kirnkraftsprogrammet ger upphov till radioaktivt avfall av flera olika typer. Aktivitets-
innehallet varierar alltifrin praktiskt taget inaktivt sopavfall till anvint brinsle, som ér
starkt radioaktivt. Tabell B1-1 ger en 6versikt 6ver de avfallskvantiteter som uppkommer,
under forutsittning att dagens reaktorer drivs i 25 dr. Siffrorna inom parentes anger
mingderna vid 40 drs drift. Tabellen anger ocksd hur avfallet innesluts innan férvaring
och vart det sluttransporteras. Av de 256 000 (304 000) kubikmetrarna avfall utgér 13 000
(19 000) kubikmeter anviant brinsle.

Anvéant kdrnbréansle

Huvuddelen (cirka 99 %) av de radioaktiva amnen som bildas i ett kirnkraftverk finns i
det anvinda brinslet. Anvint kidrnbrinsle ir ett fast keramiskt material som ir inneslutet
i metallror (brinslestavar) av en zirkoniumlegering. Brinslestavarna monteras i knippen —
sd kallade brinsleelement. Sammansittningen pa brinslet och brinsleelementens konstruk-
tion kan skilja sig 4t mellan olika reaktortyper, tillverkare och tidsperioder.
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Tabell B1-1. Avfallsmdngder i det svenska kdrnavfallsprogrammet vid 25 ars drift av
karnkraftsreaktorerna, mangder vid 40 ars drift anges inom parentes

Produkt Huvudsakligt Enhet i Antal Volym Sluttransporteras
ursprung slutlager (md) till

Anvént brénsle Karnkraftverk Kapslar 3100 13 000 Djupférvaret for

(4 500) (18 700) anvint bransle

Alfa-kontaminerat Lag- och medelaktivt Fat och 2 800 1 700 Slutforvar for

avfall avfall fran sjukhus, kokiller (2 800) (1 700) langlivat lag- och
industri och forskning medelaktivt avfall
("Studsviksavfall”)

Hardkomponenter Reaktordelar Kokiller 1400 9500 Slutférvar for

(1 700) (11 200) langlivat lag- och
medelaktivt avfall

Lag- och Driftavfall fran Fat och 46 000 73 100 SFR
medelaktivt avfall karnkraftverk kokiller (65 500) (110 000)
och behandlings- 2 000 3300 Slutférvar for
anlaggningar (2 800) (4 800) langlivat lag- och
medelaktivt avfall
Rivningsavfall Fran rivning av Framst 20 m® 6 100 147 800 SFR
karnkraftverk ISO-container (6 100) (147 800)
och behandlings- 2 100 7 500 Slutférvar for
anlaggningar (2 800) (9 900) langlivat lag- och
medelaktivt avfall
Total mangd ca, 25 ars drift 63 500 255900
(Total méngd ca, 40 ars drift) (86 200) (304 100)

Kalla: Plan 2000, SKB.

Den hoga aktivitetsnivin i anvint kirnbrinsle medfor att brinslet avger virme dven efter
att det tagits ut ur reaktorn, vilket har stor betydelse for hantering och férvaring. Virme-
avgivningen avtar med tiden, i takt med att radioaktiviteten avklingar. Tabell B1-2 visar
virmeavgivningen per ton brinsle vid olika tidpunkter.

Fore transporten till djupforvaret kapslas det anvinda kirnbrinslet in. D3 har brinslet
mellanlagrats i cirka 30 ar och utvecklar inte energi i samma omfattning som i en kirn-
reaktor. Det dr inte mojligt att brinslet skulle kunna smilta av den virme som dé avges,
an mindre explodera.

Tabell B1-2. Varmeavgivning i karnbransle vid olika tidpunkter

Tidpunkt Varmeavgivning
(kW/ton brénsle)

Vid drift av kérnkraftverk 25 000
Nar karnkraftreaktorn stangts av 1 500
Vid transport till mellanlagring (efter ca 1 &r) 10
Vid transport till djupférvaret (efter ca 30 ar) 1
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Kapseln ger diremot inte tillrickligt skydd mot den strdlning som brinslet avger. Detta
ir ett av skilen till att transporterna planeras ske i sirskilda, mycket kraftiga transport-
behéllare av jirn som fungerar som strilningsskirmar. Efter deponeringen i djupforvaret
omges kapseln av bentonitlera och berg. I den miljén har direktstralningen som tringer
ut fran kapseln en rickvidd pa nidgon meter, och ir dirfor inte av betydelse for sikerhe-
ten. Viktigare ir att de radioaktiva dmnena 1 avfallet inte sprids frin djupférvaret och tas
upp av minniskokroppen. Detta férhindras av barridrsystemet med kapsel, bentonitlera

och berg.

Hardkomponenter

Vissa komponenter som sitter i eller i nirheten av hirden inne i reaktortanken i ett kirn-
kraftverk utsitts for neutronbestrilning och blir radioaktiva. Dessa si kallade hirdkompo-
nenter ir starkt radioaktiva vid uttaget ur reaktorn, men huvuddelen av radioaktiviteten
avklingar direfter relativt snabbt. Det finns dock dven linglivade dmnen i hirdkompo-
nenterna. Liksom det anvinda brinslet 6verfors hirdkomponenterna frin kirnkraftverken
till CLAB fo6r mellanlagring. Direfter 6verfors de till inkapslingsanldggningen for ingjut-
ning i kokiller. Slutférvaringen planeras ske i ett sirskilt slutforvar f6r langlivat lig- och
medelaktivt avfall.

Driftavfall

Begreppet driftavfall innefattar olika typer av lig- och medelaktivt avfall som uppkommer
i samband med drift och underhall av reaktorerna. Det dr frimst jonbytarmassor och
filter frin reningen av processvatten. Driftavfallet inkluderar ocksd komponenter frin
reaktorsystemen, skyddskldder, verktyg, isoleringsmaterial med mera, som anvints i
utrymmen dir aktivitet forekommer. Liknande avfall fis frin driften vid CLAB och frin
anldggningarna i Studsvik.

Driftavfallet 4r 1ag- och medelaktivt med mycket laga halter av linglivade radioaktiva
dmnen. Inom nigra hundra dr har farligheten avklingat till en nivd som ér jimférbar med
den naturliga aktiviteten i berg. Behandling och férpackning sker vid kdrnkraftverken,
CLAB respektive Studsvik, och avfallet slutférvaras i SFR.

Rivningsavfall

Merparten av de byggnadskonstruktioner och installationer som finns i ett kirnkraftverk
kommer inte i kontakt med ndgra radioaktiva imnen. Huvuddelen av det avfall som
uppkommer vid avveckling och rivning kan dirfér hanteras pd samma sitt som rivnings-
avfall frin annan industri. Det rivningsavfall som 4r radioaktivt ir genomgiende lig- eller
medelaktivt, men aktivitetsnivin kan variera avsevirt. En del kan friklassas, medan den
storsta delen har en sammansittning som motiverar slutférvaring i SFR. Hirdkompo-
nenter, som sitter i eller nira reaktorhirden kriver som nimnts behandling vid CLAB
och slutforvaring i forvaret for langlivat lig- och medelaktivt avfall.

Ovrigt radioaktivt avfall

Utover det radioaktiva avfallet frin kdrnkraftverken uppkommer radioaktivt avfall frin
CLAB, den kommande inkapslingsanliggningen samt frin forskningsverksamheten i
Studsvik. Till Studsvik insamlas dven avfall frin industri, sjukvird och forskning.

Avfallet frin CLAB dr av samma slag som driftavfallet frin reaktorerna och behandlas pa
samma sitt. Liknande avfall kommer 4ven att fis frin inkapslingsanliggningen.
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I Studsvik har kirnteknisk forskning bedrivits sedan slutet av 1950-talet. Delar av det av-
fall som uppkommit stiller hoga krav pd forvaring, och kommer att slutférvaras i djup-

forvaret eller i slutforvaret for langlivat 1ig- och medelaktivt avfall. En del av detta 6ver-
fors dessforinnan till CLAB och hanteras pa liknande sitt som anvint brinsle, medan en
del kan foérpackas och mellanlagras vid anliggningarna i Studsvik.

Slutligen bor nimnas att en mindre mingd (140 ton) svenskt brinsle har upparbetats i

Storbritannien, dir avfallet ocksé tas om hand. Smd mingder anvint kirnbrinsle frin en

tidigare forskningsreaktor kan komma att upparbetas. Upparbetningsavfall ingdr inte

lingre i de svenska planerna for kirnkraftens slutsteg.

Grunddata om djupférvaret

Uppgifter om djupforvaret och dess verksamhet finns sammanstillda i tabell B1-3.

Tabell B1-3. Nagra grunddata om djupforvaret

Arealer, volymer, vikter
Ovanjordsdelens maximala arealbehov
varav bergmasseupplag

och industriomrade

Underjordsdelens arealbehov

Bergknad uttagen bergvolym

Totalt antal kapslar

Antal kapslar — inledande drift

Antal deponerade kapslar/ar
under inledande drift
kapacitet vid reguljar drift

Kapselstorlek

Kapselvikt

Vikt pa fylld transportbehallare

Vikt p& transportbehallare + fordon
(vagtransport)

Aterfy//nadsmateria/
Kvartssand/bergkross (under reguljar drift)
Bentonitlera (under reguljar drift)

Tidsaspekter
Platsundersokningar
Detaljunderstkning + bygge
Inledande drift och utvérdering
Reguljar drift
Avveckling/férslutning

ca 33 hektar (ca 0,3 km?)
ca 15 hektar (500 m x 300 m)
ca 18 hektar (600 m x 300 m)

ca 2 km?

ca 1-1,5 miljoner m?
ca 4 000 st
ca 400 st

ca 100 st

ca 200 st

5 mx 1,1 mi diameter
ca 25 ton

ca 65 ton

ca 100 ton

ca 50 000 ton/ar
ca 15 000 ton/a&r  (motsvarar ca 15
containrar/vecka)

4-8 ar
6-10 ar
5-10 ar
20-30 ar
ca7ar
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Bilaga 2

SKB:s forstudieorganisation

En projektgrupp har ansvarat f6r férstudiens genomférande. Kristina Vikstrom har varit

projektledare. Foljande sju delprojektledare har ocksi ingitt i projektgruppen; Bengt Leijon
(langsiktig sikerhet), Jan Halvarson (teknik), Lars Birgersson (mark och miljo), Stig Bjorne
(samhille), Olle Zellman (information), Ann-Marie Hultqvist (administration) och Per-Olof

Lindberg (kommunikationsteknik).

Brita Freudenthal, Jenny Akesson och Johnny Rénnfjord har arbetat med informations-
verksamheten vid SKB:s informationskontor i Hultsfred.

Hantering av databaser och produktion av GIS-kartor har skétts av Jan Ogren.

Utredare

Utredningarna har genomforts av nedanstiende organisationer och personer:

Conterra AB
C-son Consult
EuroFutures AB

GeoVista AB
Golder Grundteknik KB

Hushallningssillskapet i
Stockholms och Uppsala lLin
Inregia AB

Kemakta Konsult AB
Kungliga Tekniska Hogskolan
Lange Art Arkitektkontor AB
Mirab

Sveriges Geologiska
Underso6kning (SGU)

SwedPower AB

Bengt Leijon

Rumar Carlsson

Stig Bjorne, Carl Fredriksson, Dan Hjalmarsson,
Catrin Oskarsson, Micael Sandberg, Peter Sandén
Hans Isaksson

Carl-Lennart Axelsson, Sven Follin, Frida Isgren,
Martin Stigsson, Malin Arebick

Anna Gustafsson

Lennart Fridén

Lars Birgersson

Gunnar Jacks

Fritz Lange

Hardy Lindroos

Rune Johansson, Karl-Axel Kornfilt, Anders H
Lindén, Sven-Ingemund Svantesson, Carl-Henrik
Wahlgren

Ebbe Forsgren
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Bilaga 3

Hultsfreds kommuns forstudiegrupper

Hultsfreds kommun har tillsatt fem forstudiegrupper som foljer forstudiearbetet. Var och
en av grupperna behandlar definierade huvudomraden. De fem arbetsgrupperna ir:

¢ Sikerhet

* Teknik

* Mark och miljo
¢ Sambhille

¢ Information

Nedan presenteras deltagarna i de olika forstudiegrupperna. I dessa grupper ingir politi-
ker frin kommunfullmiktige, kommunala tjainstemin och personer frin allminheten som
i detta fall inte representerar sirskilda organisationer. Gruppernas sammansittning har i
vissa fall forindrats under forstudiens ging. Forteckningen nedan anger de personer som
fanns med 1 grupperna i september 2000. Politiskt ansvarig for forstudien i Hultsfred ér
kommunstyrelsens vice ordférande Sivert Bergstrom (c). I projektledningsgruppen ingér
dessutom Anders Astrom som projektledare och Torbjérn Svahn som informationschef.

Sédkerhet

Lars-Eric Oscarsson, ordférande  Politiker, centerpartiet

Sandra Bjork, vice ordférande Politiker, vinsterpartiet

Goran Berglund Politiker, Medborgarpartiet: skola — vird — omsorg

Bodil Liedberg Jonsson
Hasan Karahoda

Marcus Bengtsson
Tor Odenbring

Fredrik Wallerstrom (frin informationsgruppen, se nedan)

Ilona Lindahl Politiker, folkpartiet (frin informationsgruppen)
Teknik

Tommy Ejnarsson, ordférande Politiker, vinsterpartiet

Arne Ljungberg, vice ordférande  Politiker, kristdemokraterna

Anders Astrom Tjiansteman

Per-Ola Persson Tjansteman

Roland Davidsson

Lennart Michanek (frin informationsgruppen)
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Mark och miljo

Edgar Hofvergard, ordférande
Lars Lundgren, vice ordférande
Anders Helgée

Anders Astrom

Henrik Elofsson

Kenneth Rosén

Rada Akesson

Annelie Milton-Bjork

Daniel Loftby

Samhille

Nils-Olof Pettersson, ordforande
Bengt Nilsson, vice ordférande
Peter Karlsson

Christina Brandt

Thorbjorn Svahn

Doris Lennartsson

Roy Habbe

Maria Brodd

Information

Annelie Milton-Bjork, ordférande
Daniel Loftby, vice ordférande
Ilona Lindahl

Thorbjorn Svahn
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Politiker, socialdemokraterna
Politiker, centerpartiet
Tjansteman

Tjdnsteman

Politiker, socialdemokraterna (frin informations-
gruppen)
Politiker, moderaterna (frin informationsgruppen)

Politiker, kristdemokraterna
Politiker, socialdemokraterna
Politiker, moderaterna
Tjansteman

Tjansteman

(frin informationsgruppen)

Politiker, socialdemokraterna
Politiker, moderaterna
Politiker, folkpartiet

"Tjansteman
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Bilaga 4

Dialog, information och samverkan - aktiviteter

Kommunfullmiktige i Hultsfred beslutade i maj 1999 att SKB fir genomfora en forstudie
i kommunen. Under hosten 1999 6ppnade SKB ett informationskontor i centrala Hults-
fred. Aktiviteter i form av dialog, information och samverkan har initierats bade av SKB
och Hultsfreds kommun. Nedan redovisas kortfattat aktiviteter som SKB genomfort
inom forstudien fram till och med september 2000. Redovisningen avser inte att vara
komplett utan ska ge en bild av de aktiviteter som forekommit sedan forstudien startade.

Juli 1999 .

Augusti 1999

September 1999

Oktober 1999

Forstudiekontorets arbete borjar.

Under sommaren arrangerar SKB med hjilp av Hultsfreds turist-
byri resor till Aspo fér kommuninvénarna. Varje vecka gér en tur
frin Hultsfred och en frin Virserum.

Den 16:e augusti fir SKB tillging till det blivande informations-
kontoret i Foreningsbankens fore detta lokaler vid gigatan.

Informatorerna tar kontakt med de tidningsredaktioner som ér
aktuella for kommunen och far positiv respons frin alla med
artiklar om forstudien och informationskontorets arbete.

Projektledare Anders Astrém och informationschef Torbjorn
Swahn fran kommunens projektgrupp bjuds till méte pad Aspo
tillsammans med SKB:s informatorer.

Ett standardbrev till foretag och foéreningar utarbetas och de forsta
kontakterna tas med virdpersonal och RockParty.

Kontorets forsta information sker i Hwena Virdshus dir Hvena-
bygdens intresseférening inbjudit allmidnheten till en informations-
kvill. Informatérerna moéter en intresserad publik pa 25 personer.

En fast utstillning pd DackeStop i Virserum diskuteras. Foretri-
dare f6r SKB bjuds in till ett méte och efter nyar beriknas utstill-
ningen vara klar.

En representant for Ladies’ Circle i Vena ringer och vill ha hjilp
med ett kort féredrag om forstudien.

Den 21:a oktober invigs informationskontoret under hogtidliga
former.

Lirarkollegiet pa Centralskolan i Virserum bestiller ett tvidagars-
seminarium pa Asp6. En stor sliktférening efterfrigar en infor-
mationstraff pd kontoret samt en resa till CLAB och Aspo.
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November 1999

December 1999

Januari 2000
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Informationsarbetet méts av ett stort intresse i kommunen.
Kommunens fem projektgrupper har kommit i ging med sitt
arbete och informatorerna deltar i olika moten dir ocksi SKB:s
konsulter presenterar sitt arbete och sina resultat.

Av kommunens tre virdcentraler har tvd informerats. Distrikts-
skoterskorna i den norra kommundelen tillbringar en lunchtimme
pa informationskontoret. De forsta kontakterna tas med skolorna
och SKB triffar skolchefen och rektorerna pd kommunhuset i
Hultsfred.

Foretridare for forstudiekommunerna och SKB reser pa studie-

besok till Frankrike och Tyskland.

De bussturer som via turistbyrin gitt varje helg till Aspé har inte
varit lika fullbokade som i somras. Sista turen gar mitt i ménaden.

Lagerbladet kommer ut med sin forsta Hultsfredsutgéva.
SKB informerar en grupp frin Rotary.

Fyra informatorer frin Ringhals kommer pi besok till informa-
tionskontoret.

Informatorerna deltar i den grupp som bildats med anledning av
”Ungdomsparlament 2000” som hélls i Hultsfred i mars ar 2000.

Informationen i skolorna fortsitter.

Hultsfreds Foretagarférening kommer till kontoret uppdelade i
tre grupper. Foretagarna gor resor till CLAB och Asp6 och
kommer att kontaktas angdende ytterligare information till fore-
tagens anstillda.

Under hosten genomfors regelbundet triffar med representanter
for kommunen for att stimma av SKB:s och kommunens infor-
mationsverksamhet.

Vimmerby Tidnings lokalredaktion i Hultsfred ringer f6r en upp-
datering av liget.

En seminarieserie for de tre senast tillkomna forstudiekommu-
nerna inleds pa hotell Hulingen. Seminariet héller pa i tva dagar
och deltagarna kommer frin Alvkarleby, Tierps och Hultsfreds
kommuner.

Ytterligare tvd seminarier genomférs i Alvkarleby respektive Tierp.
Seminarierna ger fordjupad kunskap om inkapsling, transporter,
teknik, sikerhet, juridik och planering.

I mitten av minaden genomfors for forsta gangen ett Oppet Hus.

SKB bjuder pd kokt korv och svarar pé frigor. Intresset dr mycket
stort.
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Februari 2000

Mars 2000

April 2000

I Albicksskolan informerar SKB elever frin drskurs nio. Sex
grupper informeras pi en och samma dag och senare dker grup-
perna till Asp6. Lirarna pa skolan fir ocksa information.

Pa medborgarhuset i Rosenfors inleds ”S6ndagar i Rosenfors”.
SKB deltar och delar ut broschyrer och samtalar med bestkarna.

Informationskontoret besoks av Sinikka Bohlin, vice ordforande i
riksdagens Milj6- och jordbruksutskott.

Medlemmar i Ladies’ Circle kommer pa en informationskvall.
Ska senare dka pa studiebesok till CLAB och Aspé.

Kommunen har ett férhillandevis stort antal tyska invandrare.
Dessa borjar nu vinda sig till informationskontoret, vilket gor att
det krivs en nigot annan inriktning pé informationen.

Information till taxiférare och lastbilschaufforer pd DackeStop.

Nio medlemmar ur handbollslagets damsektion och 15 personer

frain Husmodersféreningen far information och reser till CLAB
och Aspo.

SKB deltar pd Kalmar Lins Ungdomsparlament pa Metropol i
Hultsfred. Utstillningen 4r bemannad med personal fran Hults-
fred, Oskarshamn och Stockholm.

Officiell 6ppning av utstillningshérnan pa DackeStop i Virserum
med Oppet Hus. 49 besokare samt representanter frin pressen.

Informationen i skolorna forsitter.

Information pa arbetsplatsen till foretaget Team Iejbrant. 28
personer lyssnar och frigar.

Information pa Datorteket for 40 personer.
Informationstimme f6r Moderata Samlingspartiet. 16 deltagare.

Information till féretagarféreningarna i Hultsfred och Vimmerby.
Elva personer deltar.

Elever och lirare frin ECST 2-programmet (fordons- och
elprogrammet) vid Stalhagsskolan besoker kontoret.

Personal frin kommunens tekniska kontor bescker Asps och

CLAB.

Ett hushallsutskick till 7 672 hushall gors infor publiceringen av
den preliminira slutrapporten.

En 5:e klass frin Lindblomsskolan besoker kontoret.

Personalen pd modravirdscentralen i Hultsfred informeras.
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Maj 2000

Juni 2000

Juli 2000
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Besok i Morlunda, Virserum och Rosenfors med utstillnings-
bussen. Sammanlagt 57 besokare.

Silverdalen och Vena besoks med utstillningsbussen. 19 besokare.

SKB:s forsta allminna informationskvill pd DackeStop. Personal
frain SKB pratar om transporter.

Information pa Centralskolan i Virserum.

SKB ordnar bussresa till Aspddagen som firas vid Aspélabora-
toriet. 37 personer dker med frin Hultsfred.

SKB deltar med utstillningshérna pd Hultsfreds k6pmannamissa
pa Metropol. Samma dag utgir Korpens tipspromenad frin
kontoret och SKB bjuder pi fortiring. 52 besokare.

En skolklass, SPS 2 (samhillsvetenskapligt program), far informa-
tion pi kontoret.

Atta personer frin kunskapslyftet besoker informationskontoret.

Geologiexkursion med medlemmar ur kommunens férstudie-
grupper, SKB och konsulter, totalt 23 personer.

Kommunen startar en serie paneldiskussioner i smédorterna med
start 1 Folkets hus i Silverdalen.

SKB deltar pa arets Hultsfredsdag pa gigatan.
SKB har en forsta informell triff med en grupp dagmammor.
Kvinnliga likar- och polissekreterare fir information.

Broschyrer och inbjudningar till Urberg 500 i sommar och en sé
kallad Kick-off i ssmband med starten delades ut till hotell,
restauranger och turistbyraerna i Vimmerby och Hultsfred.

Besokare vid Hultsfredsfestivalen dyker upp pa kontoret.
Drygt 1 020 besok under tre dagar.

Markigare och boende i de omraden som pekas ut som intres-
santa i den preliminira slutrapporten kallas till information dels
pa kontoret i Hultsfred och dels pd Skeppet i Mililla. Timmen
fore nirboendeinformationen i Mililla ges information pa tyska
till tyska invandrare. Sju tyska invandrare och 27 nirboende
kommer. Till nirboendemétet i Hultsfred kommer 13 nirboende.

Bussresor till M/S Sigyn och utstillningen Bergsikert i Oskars-
hamn.

Resor till Vistervik och M/S Sigyn med smalspérig jarnvig.
Sammanlagt 85 personer foljde med.
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Augusti 2000

September 2000

En grupp med tyska nirboende i Mérlunda reser till CLAB och
Aspb.

SKB deltar i Rosenforsdagens marknad med utstillningsbussen
och fir 85 besok under dagen. Senare pa dagen flyttas bussen till
speedwaybanan dir SM halls och ytterligare 40 besokare kom-

mer.

En natur- och kulturexkursion leds av Bodil Liedberg-Jonsson,
Emiprojektet och Arne Ljungberg, naturvardsforeningen. 13
deltagare.

SKB informerar pi ett mote i Kvillsfors, arrangerat av Eksjo
kommun.

Seminarier for inbjudna ombord pad M/S Sigyn. Sammanlagt 119
besokare frain Hultsfreds kommun.

Hvenabygdens intresseforening besoker CLAB och Aspo.

SKB gir ut med information till nirboende i de bida omriden
som angetts som prioriterade i den preliminira slutrapporten.

39 personer kommer till det forsta motet pa informationskontoret
och 51 personer dagen efter pad motet i Skeppet 1 Mililla.

OLAB (trdvaror) i Jarnforsen frigar efter forstudierapporter.

SKB deltar i ett allmint informationsméte i Mariannelund, Eksj6
kommun.

Besok i Jirnforsen och Mililla med utstillningsbussen.

Tio personer frin S6dra Skogsigarna, Hultsfreds Skogsbruks-
omrdde kommer till kontoret f6r information.

Geologiexkursioner for inbjudna nirboende, 26 deltagare.
En geologiexkursion for allminheten lockar 27 personer.

Personalen pé virdcentralen i Hultsfred informeras i sitt fikarum.
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