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Sammanfattning

Syftet med denna rapport ir att redovisa for- och nackdelar med en inkapslingsanliggning
placerad antingen vid CLAB eller vid djupforvaret.

SKB planerar att kapsla in anvint kirnbrinsle i1 kopparkapslar innan det placeras i djup-
forvaret. For att kunna genomféra denna inkapsling behover en sirskild inkapslings-
anliggning byggas. SKB har arbetat fram tvd forslag pd anliggningar fér denna
inkapslingsverksamhet.

INK star for alternativet "Inkapslingsanldggning vid CLAB”. CLAB ir det centrala
mellanlagret for anvint brinsle och ligger vid Oskarshamns kirnkraftverk. FRINK star
for ”Inkapslingsanliggning vid djupforvaret”.

SKB planerar att inleda platsundersokningar med provborrningar i kommunerna Tierp,
Osthammar och Oskarshamn. Dessa dr i dagsliget de mest troliga platserna for ett
djupforvar. Forutsittningen i rapporten ir att om djupforvaret lokaliseras till annan
kommun 4n Oskarshamn kan inkapslingsanliggningen antingen byggas vid CLAB eller
vid djupforvaret. Om djupforvaret lokaliseras till Oskarshamns kommun kommer
inkapslingsanlidggningen att byggas vid CLAB. Det ir den forsta forutsittningen ovan
som jamforelsen i denna rapport behandlar — det vill sdga da djupforvaret inte placeras
i Oskarshamns kommun.

I jaimforelsen tas hiansyn till ekonomi, teknik, sikerhet, transporter, personal och miljo.
Slutsatsen ir, efter att alla for- och nackdelar har sammanvigts, att oavsett var djup-
forvaret lokaliseras i Sverige 6verviger fordelarna med en placering av inkapslings-
anliggningen i direkt anslutning till CLAB pi Simpevarpshalvon.
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1 Bakgrund

INK ir en forkortning av INKapslingsanliggning vid CLAB.

FRINK ir en forkortning av FRistiende INKapslingsanliggning och syftar pé fristiende
frin CLAB. I definitionen av begreppet FRINK ingir att anldggningen FRINK ir
lokaliserad till djupforvaret. FRINK betyder med andra ord ”inkapslingsanliggning vid
djupforvaret”.

Betriffande INK har en forstudie (skede E) samt projektering (skede D) /Gillin, 1998/
utforts. Anldggningsutformningen baserar sig pa KBS-3-konceptet dir en kopparkapsel
med gjutjirnsinsats anvinds.

Under varen 2000 distribuerades projektrapport FRINK /Havel, 2000/. Dokumentationen
ar att jamstilla med en forstudie (skede E).

I bida fallen har SKB i samarbete med BNFL Engineering Ltd. utarbetat det tekniska
underlaget.

2  Malsattning

Milet med denna rapport ir att redovisa for- och nackdelar med en inkapslingsanliggning
vid CLAB och en inkapslingsanliggning vid djupforvaret. Redovisningen ska ge en tydlig
bild av de fordelar och nackdelar respektive anliggning har, bdde innefattande teknik,
miljo, sikerhet och ekonomi.



3 FOrutsattningar

Inkapslingsanliggningen ska utformas for att hantera kapslar enligt KBS-3-konceptet.
Produktionskapaciteten dr 200 forslutna och godkidnda kapslar per ar. Hirdkomponenter
placeras i kokiller som betongfylls. Allt driftavfall fran inkapslingsverksamheten tas om
hand vid CLAB.

Om djupforvaret lokaliseras till Oskarshamns kommun forutsitts att inkapslingsanligg-
ningen lokaliseras till CLAB. Teoretiskt sett kan inkapslingsanliggningen byggas vid
djupforvaret dven om djupforvaret lokaliseras till Oskarshamns kommun. Detta idr dock
inte ett alternativ som ger nigra fordelar jimfort med att bygga inkapslingsanliggningen

vid CLAB.

Jamforelsen mellan inkapslingsanldggningarna giller endast om djupforvaret lokaliseras till
annan kommun 4n Oskarshamn. F6ljande tvé alternativ, vilka representeras av alternativ B
och C i figur 1, jimfors i denna rapport:

* Djupforvar utantér Oskarshamns kommun med en inkapslingsanliggning vid CLAB
(INK) pa Simpevarp.

* Djupforvar utanfoér Oskarshamns kommun med en inkapslingsanliggning vid

djupforvaret (FRINK).

Djupférvar i Oskarshamns kommun
med en inkapslingsanlaggning vid CLAB.

Alternativ A

@ Inkapslingsanlidggning
[ Djupférvar

@ CLAB
Djupférvar utanfér Oskarshamns kommun Djupférvar utanfér Oskarshamns kommun med
med en inkapslingsanlaggning vid CLAB. en inkapslingsanlédggning vid djupférvaret.

Alternativ B

Figur 1. Mojliga alternativ for lokalisering av inkapslingsanliggningen och djupforvaret.



4  Byggnader

Planerad utformning av inkapslingsanliggningen for de tva alternativa lokaliseringarna
beskrivs nedan.

Inkapslingsanlaggning vid CLAB

Inkapslingsbyggnaden 4r markforlagd och grinsar mot CLAB:s mottagningsbyggnad och
elbyggnad. Byggnaden har sex plan ovan mark och tre plan under mark. Dess yttermitt i
markplanet ér cirka 80 x 65 meter och hojden ir cirka 25 meter. Ett forrdd for transport-
behallare ir vidbyggt till mottagningsbyggnaden och ett andra forrad ir vidbyggt till garaget.

Figur 2. Planerad utformning av inkapslingsanliggningen (inramad med rott) for alternativet
lokalisering vid CLAB.

Inkapslingsanlaggning vid djupforvaret

Inkapslingsbyggnaden dr markforlagd och ligger i anslutning till djupférvarsanliggningen.
Byggnaden har sex plan ovan mark och ett volymmassigt mindre plan under mark (ror-
kulvert och tankutrymme). Dess yttermitt i markplanet ér cirka 100 x 75 meter och hojden
ar cirka 25 meter. Ett garage, en tvitthall och ett forrad for transportbehallare dr vidbyggt.

- gnr...:“ s ————

Figur 3. Planerad utformning av inkapslingsanliggningen for alternativet lokalisering vid
djupforvaret.



5 Teknik

Till och med PLAN 92 forutsattes att inkapslingsanliggningen skulle placeras ”... direkt
ovanfor slutforvaret for anvint brinsle.” /PLAN 92/. I FUD 92 valde SKB att lokalisera
inkapslingsanlidggningen vigg i vigg med CLAB /FUD 92/. Denna inriktning giller 4n
idag. En av orsakerna till denna f6rindring var att atertagbarhet borjade diskuteras.
Deponeringen av kapslar skulle ske i tvé steg. Det forsta steget var demonstrationsdepone-
ringen och det andra var deponering av resterande brinsle. I samband med utvirderingen
av den forsta deponeringen skulle resultatet i virsta fall bli att de deponerade kapslarna
madste tas upp, atertas. Att dd lokalisera inkapslingsanliggningen till en plats som inte
garanterat skulle bli slutlig djupforvarsplats forefoll olimpligt. Inkapslingsanlidggningen
borde mot denna bakgrund inte placeras vid djupforvaret. Inriktningen blev da att
inkapslingsanliggningen skulle placeras vid CLAB dir brinslet redan mellanlagras infor
det slutliga omhindertagandet.

I FUD 92 foreslogs att kapseln skulle tillverkas av en inre stilbehallare, vilken ger
mekanisk hillfasthet, och en yttre kopparbehallare som ger korrosionsskydd. Utrymmet
mellan stalbehillarens insida och brinsleelementen skulle fyllas med till exempel borglas-
kulor. Utvecklingen av kapseln pagar fortfarande men grundkonceptet frin 1992 giller
fortfarande. Kapselns métt har dndrats ndgot och stilbehéllaren och borglaskulorna har
ersatts av en kompakt insats av gjutjirn. Kopparhoéljet ir idag 50 mm tjockt. Eftersom
kapselkonceptet inte har forindrats pd ndgot radikalt sitt under de senaste dren har
projekteringen av en inkapslingsanldggning kunna ske utan storre inverkan fran kapsel-
utvecklingssidan.

1993 genomforde SKB en genomgiende studie av en inkapslingsanliggning placerad

vid CLAB. Fyra foretag fick i uppdrag att genomfora en "feasibility study”, vilket i detta
sammanhang kan jimforas med en genomforbarhetsstudie. Foretagen var BNFL, CNIM,
NOELL GMBH och SGN. Efter en teknisk och ekonomisk utvirdering av studierna
beslots att den fortsatta projekteringen skulle ske i samarbete med BNFL samt ABB Atom
som redan i tidigare skede deltagit i projekteringen.

Inkapslingsanlaggning vid CLAB

Inkapslingsanliggningen vid CLAB boérjade planeras 1992. Redan i PLAN 93 /PLAN 93/
finns en relativt ingdende beskrivning av denna anldggning. All verksamhet kopplad till
inkapsling av brinsle sker i den nya byggnaden vigg i vigg med CLAB. Nedan foljer en
kort redogorelse for flodet vid inkapsling.

De brinsleelement som ska kapslas in forflyttas frain CLAB:s forvaringsbassinger via
brinslehissen in i inkapslingsanliggningens hanteringsbassing. I denna bassing sker
sortering och verifierande gammamaitningar. Fyra PWR-element eller tolv BWR-element
placeras i en sirskild transportkassett.

Via en lutande ramp fors kassetten upp till en dockningsposition under hanteringscellen.
Frin och med detta skede befinner sig brinslet i luft, det vill siga har limnat bassingerna.
Inifran hanteringscellen lyfter en brinslehanteringsmaskin upp transportkassetten med
brinslet och placerar den i en av tvi mojliga torkpositioner. Brinslet torkas nattetid med
hjilp av forcerad varmluft.



Nir torkningen ér avslutad lyfts brinsleelementen ett och ett 6ver till en kapsel som ar
dockad mot hanteringscellen. Nir kapseln blivit fylld monteras kapselinsatsens stillock pa
plats innan dockningen avslutas. Den strilskirmade lastbirare som forflyttar kapseln inne
i anldggningen limnar hanteringscellen och dockar mot stationen for tithetsprovning av
insats. Tiétheten hos stillocket kontrolleras och fogytan inspekteras.

Lastbiraren flyttar sig vidare till svetsstationen som den dockas mot. Kopparlocket liggs
pa och elektronstrilesvetsningen sker i vakuum for att fi en acceptabel svets. Efter genom-
tord svetsning sker forflyttning av lastbéraren till OFP (of6rstérande provning) och
maskinbearbetningsstationen dir slutbearbetning av svetsen gors liksom provning av
svetsens kvalitet.

Vid godkind svets lyfts den firdiga kapseln ut ur lastbiraren med hjilp av kapsel-
hanteringsmaskinen. Det som aterstir innan kapseln placeras i en transportbehallare

tor kapslar ér strykprov av kapselytan och eventuell dekontaminering. Nir kapseln ligger
i transportbehallaren 4r den redo att transporteras till djupférvaret.

Inkapslingsanlaggning vid djupforvaret

Arbetet med att ta fram ett tekniskt underlag for anldggningen paborjades 1999. Den
tekniska l6sningen har gjorts s lik INK som mojligt, bland annat for att mojliggora en
korrekt jimforelse mellan anliggningarna. Inkapslingsverksamheten kriver att det
ankommande brinslet dr bide sorterat och torkat. Detta arbete sker vid CLAB och utgor
den avgorande skillnaden mellan de jimforda inkapslingsanliggningarna. Nedan fé6ljer en
kort redogorelse for flodet vid inkapsling.

De brinsleelement som ska kapslas in forflyttas frin forvaringsbassingerna via brinsle-
hissen in i CLAB:s komponentbassing dir en verifierande gammamitning genomfors.
Respektive brinsleelement fir passera ett antal detektorer som miter av brinslet.
Mitningen tar cirka tio minuter att genomfora. Brinslet placeras i en kassett, som nir

den blivit full flyttas till servicebassingen. Hirifrin lyfts brinslet 6ver till en transport-
behallare.

Nir behillaren blivit full monteras locket pa och den lyfts 6ver till en nedkylningscell.
Vattnet drineras ut och ett torksystem ansluts till behallaren. Varm luft cirkuleras genom
brinslet under natten. Under nistkommande arbetsdag kontrolleras torrheten i transport-
behéllaren samt dess ytrenhet. Slutligen monteras stotddmpare varefter behéllaren skickas
till inkapslingsanldggningen vid djupforvaret.

Brinslet anlinder sorterat och torrt till inkapslingsanliggningen, vilket ér en forutsittning
di det inte finns nigra bassinger i anliggningen. Fyra brinsletransportbehéllare tas emot
varje vecka. Endast en behillare i taget kan lossas och detta sker i transportslussen.
Transportbehéllarens stotdimpare demonteras och en bottenadapter skruvas fast. Med
huvudtraversen forflyttas transportbehillaren antingen till uppstillningsplatsen for
transportbehallare eller till ndgon av prepareringscellerna i hanteringshallen.

I prepareringscellen ansluts ett ventilationssystem for att ventilera behéllaren och detektera
eventuellt skadat brinsle. Ett undertryck mot omgivningen uppritthalls for att undvika
spridning av luftburen aktivitet i anldggningen. Direfter demonteras ytterlocket och
ringflinsen. Nir forberedelserna ir klara forflyttas behallaren med huvudtraversen till

en rilsbunden vagn.



Vagnen forflyttas till en position rakt under hanteringscellen. Ett ventilationssystem
ansluts och normalt lufttryck etableras i transportbehallaren. Vagnen och behéllaren lyfts
nu med hydraulmotorer upp mot hanteringscellens golvgenomforing. Dockningen avslutas
med att en gummititning luftfylls.

Med hjilp av traversen i hanteringscellen lyfts golvpluggen i genomféringen mot trans-
portbehallaren bort. Transportbehéllarens innerlock lyfts upp varefter brinslet i trans-
portbehallaren kan lyftas 6ver till en dockad kopparkapsel eller placeras i hanteringscellens
buffertlager. D3 brinsle ska flyttas till en kapsel lyfts forst kapselinsatsens stallock upp av
magneter varpa brinsleelement kan placeras i kapseln.

Nir kapseln blivit fylld monteras kapselinsatsens stillock pd plats innan dockningen
avslutas. De nu efterfoljande momenten med locksvetsning och oférstérande provning
motsvarar de for inkapslingsanliggningen vid CLAB, beskrivna ovan.

En sirskild utredning har genomf6rts for att uppskatta omfattningen av och kostnaden for
ombyggnaden av CLAB s att bl a gammamitning och sortering ska kunna ske dér innan
brinslet transporteras ivig for inkapsling. De huvudsakliga anldggningsindringarna som
krivs i den befintliga CLAB-anliggningen redovisas nedan.

¢ Utbyggnad av antalet kassettpositioner i komponentbassingen.
* Demontage och borttransport av hissanordning for filterkérl.

* Inkdp och installation av ny gammamitutrustning.

* Inkdp och installation av torkutrustning.

* Komplettering av kvivgassystemet.

* Uppgradering av den befintliga hanteringsmaskinen for servicebassingen. Giller

bade hird- och mjukvara.

* Inkop och installation av ny hanteringsmaskin f6r hantering av enskilda brinsle-
element i komponentbassingen.

* Modifiering av den befintliga kassetthanteringsmaskinen.

* Utbyggnad av befintligt avfallshanteringssystem vid CLAB f6r mottagning och
tomning av 200-litersfat. En lokalt placerad avstindsmanévrerad mottagningsdel
madste installeras omfattande tank, ventiler, ror, instrumentering for aktivitet och
nivi samt en spolvattenfunktion.
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6 Sakerhet

Ur sikerhetssynpunkt kan bida anlidggningarna betraktas som likvirdiga. Initialt skulle
dock en placering vid CLAB kunna innebira en nigot hogre sikerhet beroende pd att
det for brinslehanteringen dé skulle finnas tillgdng till van och vilutbildad personal.

Betriffande safeguards kan en extra kontroll f6r inkapslingsanlidggningen vid djupforvaret
behovas i samband med att brinslet limnar CLAB. Utformningen av safeguards kommer
att vara likartad for bdda anlidggningarna.
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7 Transporter

Antalet transportbehillare innehéllande anvint brinsle blir fler om inkapslingsanligg-
ningen placeras vid CLAB. Med de forutsittningar som den hir utredningen utgatt

ifrdn ifriga om anlidggningsutformningar och deponeringstakt blir ocksé det totala antalet
transporttillfillen med anvint brinsle nagot storre 4n i alternativet med en inkapslings-
anliggning vid djupforvaret.

Inkapslingsanlaggning vid CLAB

Efter att brinslet har mellanlagrats i forvaringsbassingerna i CLAB under en bestimd tid
ska det kapslas in for djupforvaring. Brinslet transporteras frin bassingerna via CLAB:s
brinslehiss direkt in i anliggningen, dir inkapsling i kopparkapslar dger rum.

Kopparkapslarna kontrolleras radiologiskt och dekontamineras vid behov for att garantera
att de 4r fria frin radioaktiva partiklar. Kapslarna lyfts sedan in i transportbehéllare for
vidare transport till djupforvaret. Antalet kapseltransportbehéllare som dtgér for att
planerad deponeringstakt ska kunna innehéllas ir beroende av djupforvarets lokalisering
och transportsystemets utformning. Som minst 4r behovet tolv stycken transportbehillare.

Om ca 200 kapslar/dr deponeras innebir alternativet att fyra till fem transportbehallare/
vecka transporteras till djupférvaret. Hur transporterna sker ir beroende pa djupforvarets
lokalisering. Oavsett lokalisering sker forsta delen av transporten ut fran inkapslings-
anliggningen med hjilp av transportfordon. Direfter ir det troligt att det sker en omlast-
ning till fartyg for transport till ndgon hamn i nirheten av djupf6rvaret. Frin hamnen kan
transporten ske med hjilp av jirnvig alternativt transportfordon, aterigen beroende pa
djupforvarets lokalisering. In i djupfoérvarsanliggningen ir det mest troligt att transporten
sker med transportfordon.

Vid varje transporttillfille skickas fyra till fem transportbehéllare vilket alltsa innebir att
en transport avgdr varje vecka till djupforvaret och i retur skickas tomda transportbehallare
till inkapslingsanliggningen vid CLAB.

Totalt ska cirka 4 500 kapslar transporteras till djupforvaret.

Ytterligare brinsletransportbehallare av den typ som idag anvinds vid transporter till
CLAB behovs inte i detta alternativ.

Inkapslingsanlaggning vid djupforvaret

Efter att brinslet har mellanlagrats i forvaringsbassingerna i CLAB under en bestimd tid
ska det kapslas in f6r djupforvaring. Brinslet transporteras fran bassingerna via brinsle-
hissen upp till ovanjordsdelen dir det placeras i brinsletransportbehallare. Transport-
behallarna kontrolleras radiologiskt och dekontamineras vid behov f6r att garantera att
de dr fria frin radioaktiva partiklar. Direfter transporteras behéllarna till
inkapslingsanliggningen.
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Antalet brinsletransportbehéllare som dtgér for att planerad deponeringstakt ska kunna
innehillas dr beroende av djupforvarets lokalisering och transportsystemets utformning.

I rapporten har antagits att samma typ av transportbehéllare som idag anvinds vid trans-
porter till CLAB, kommer att anvindas for transporterna frin CLAB till inkapslings-
anliggningen. Som minst 4r behovet atta stycken brinsletransportbehallare. For transport
av inkapslat brinsle till djupférvaret dtgir som minst tre stycken kapseltransportbehillare.

Om cirka 200 kapslar per ar deponeras innebir alternativet att fyra brinsletransport-
behillare per vecka transporteras frin CLAB till inkapslingsanldggningen. Hur trans-
porterna sker ir beroende pa anliggningens lokalisering. Oavsett lokalisering sker den
forsta delen av transporten ut frin CLAB med hjilp av transportfordon. Direfter dr det
troligt att det sker en omlastning till fartyg for transport till nigon hamn i nirheten av
inkapslingsanlidggningen. Frian hamnen kan transporten ske med hjilp av jirnvig alter-
nativt transportfordon, dterigen beroende pi anliggningens lokalisering. In i anlidggningen
tas transportbehéllarna med transportfordon.

Vid varje transporttillfille skickas fyra transportbehallare vilket alltsd innebir att en trans-

port avgar varje vecka till djupforvaret och i retur skickas tomda transportbehéllare till
CLAB.

Totalt blir det cirka 3 000 brinsletransportbehallare som ska transporteras till inkapslings-
anliggningen.

Allt aktivt avfall som uppkommer i samband med driften av anliggningen miste trans-

porteras till CLAB fér omhindertagande. Detta innebir alltsa att dven returtransporterna
till CLAB kommer att innehalla radioaktivt material.
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8  Miljo

Av de tvd anlidggningsalternativen behover inkapslingsanldggningen vid djupforvaret ta ny
mark i ansprik. Anldggandet av en inkapslingsanliggning vid djupforvaret innebir dven att
en ny kidrnteknisk anldggning med kontaminerad utrustning byggs.

Inkapslingsanlaggning vid CLAB

Anliggningen ir placerad i direkt anslutning till CLAB pé SKB:s mark, varfor ny mark
inte behover tas i ansprak.

I samband éterstillning av den yttre miljon efter att anlidggningen fullgjort sin uppgift
kommer inkapslingsanliggningen och CLAB att rivas samtidigt som en och samma
anliggning.

For miljoaspekter kopplade till transporter, se avsnitt 7 Transporter.

Inkapslingsanlaggning vid djupforvaret

Eftersom brinsle kommer att hanteras i anliggningen kommer den att betraktas som en
kontaminerad anliggning som kriver myndighetsévervakning.

Ny mark kommer att behéva tas i ansprak. De vigar som miste byggas for verksamheten
kommer till viss del att ssmmanfalla med djupforvarets.

Mingden avfall som kommer att befinna sig pa vigarna eller pi sjon kommer att 6ka.
Frimst di allt driftavfall ska transporteras frin inkapslingsanliggningen till CLAB.
Antalet transporter i sig kommer inte nédvindigtvis behéva 6ka di driftavfallet kommer
att transporteras i samband med retur av tomma brinsletransportbehillare till CLAB.
For 6vriga miljoaspekter kopplade till transporter, se avsnitt 7 Transporter.

Arbetsmiljon vid CLAB kommer att bli simre f6r den operativa personalen dd mottagning
av farskt brinsle ska ske parallellt med gammamitning, sortering och torkning av brinsle
som ska skickas ivig for inkapsling. Sammantaget 6kar verksamheten vid CLAB mer in
vad anliggningen ursprungligen var tinkt for.

Om det efter den inledande driften av djupforvaret skulle visa sig att djupférvaret maste
flyttas till en ny forvarsplats, krivs dven att inkapslingsanliggningen flyttas till den nya
platsen. Att flytta anldggningen ir i praktiken komplicerat di den ir klassad for kirn-
teknisk verksamhet. Troligen skulle en helt ny inkapslingsanlidggning behéva byggas. Detta
skulle leda till en 6kad miljopaverkan genom att 4nnu en anliggning maéste uppforas.
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9 Personal

For drift av en inkapslingsanliggning lokaliserad till djupférvaret behovs cirka tio personer
mer 4n om inkapslingsanliggningen lokaliseras till CLAB.

Inkapslingsanlaggning vid CLAB

Personalen kommer att, liksom fér CLAB, initialt tillh6ra OKG:s organisation vilket dr
tordelaktigt bade for samordningen av verksamheterna samt for driften. Vidare kommer
personalen att kunna rekryteras frin niromridet dir manga har kunskap om arbete i
radiologisk milj6.

For verksamheten beh6vs mellan 60 och 70 personer. Sé linge kirnkraftverken ar i drift
kan omkring 30 personer frin OKG:s organisation arbeta med driften av inkapslings-
anliggningen. Detta kriver dock en forutseende personalplanering inte minst med hiansyn
till de utbildningsinsatser som ir nodvindiga.

Inkapslingsanlaggning vid djupforvaret

Inkapslingsanliggningen kan teoretiskt placeras i vilken kommun som helst i Sverige men
eftersom det dr djupforvarets placering som avgor lokaliseringsort kan det troliga omradet
i nuldget begrinsas till ndgon av kommunerna Tierp, Osthammar och Oskarshamn
/Samlad redovisning av metod, platsval och program infor platsundersokningsskedet,
2000/. Samtliga ir beligna nira omriden dir radiologisk verksamhet bedrivs. Radiologisk
verksamhet syftar till det arbete som bedrivs frimst vid kirnkraftverken, CLAB och
Studsvik. M6jligheten att rekrytera kompetent personal kan dirfor betraktas som god.

For inkapslingsverksamheten beh6vs mellan 70 och 85 personer totalt. Arbetet vid
inkapslingsanlidggningen bedrivs under dagtid medan arbetet vid CLAB utfors i tvé-

skift. For verksamheten vid CLAB kommer minst sex tjinster behéva tillsittas och vid
inkapslingsanliggningen kommer minst 50 personer att beh6vas. For personaladministra-
tion, information, forrdd inkop, utbildning, transporter, vakttjinst med mera behovs
omkring 25 personer, vilka delas med djupforvarets drift.

En orsak till att det behovs cirka tio personer mer for driften av inkapslingsanliggningen

vid djupforvaret dn det behovs for INK ir att verksamheten vid CLAB utférs som
skiftarbete, samt att inkapslingsverksamheten bedrivs pé tvd geografiskt skilda platser.
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10 Kostnader

I samband med framtagningen av FRINK Projektrapport genomfordes en kostnads-
uppskattning gillande bada anliggningsalternativen. I respektive uppskattning ingick
konstruktion, anliggningsuppforande och installationer (elektriska som mekaniska). Vid
denna jimforelse var inkapslingsanldggningen vid djupforvaret drygt 3,5 % billigare 4n
inkapslingsanliggningen vid CLAB att uppfora. For att fd en korrekt helhetsbild av
kostnaderna maste dock dven andra kostnader beaktas. Se nedan.

Nir sammanvigning av samtliga kostnader genomfordes, gillande nédvindiga dtgirder for
att fa respektive anliggning driftduglig, visade sig inkapslingsanldggningen vid CLAB vara
billigare.

10.1 Investeringskostnad

Investeringskostnaden uppskattas bli ca 130 miljoner SEK hogre f6r inkapslings-
anliggningen vid djupforvaret dn for inkapslingsanliggningen vid CLAB.

Inkapslingsanlaggning vid CLAB

For att bygga bassingerna krivs forsiktig springning da detta arbete gors vigg i vigg
med CLAB och ovanfor forvaringsbassingerna. Grundliggningsarbetet och bygget av
bassingerna utgor en stor kostnadsandel av totalbeloppet f6r anliggningsuppférandet.

For transporter kommer minst tolv nya kapseltransportbehallare behovas.

CLAB kommer att beh6va byggas om nigot. Ingreppen kommer att vara begrinsade
till att ansluta vissa av processystemen till redan befintliga i CLAB.

Inkapslingsanlaggning vid djupforvaret

For att anldggningen projekteringsmissigt ska komma till ssmma detaljeringsgrad som
INK befinner sig i nu, tillkommer en kostnad for projektering fram till Basic Design.

Det kommer att uppsté vissa direkta och indirekta kostnader for att ta ny mark 1 ansprik.
I samband med detta maste dven ny vig och eventuellt jirnvig anliggas.

For transporten av brinsle frin CLAB till inkapslingsanldggningen uppskattas att dtta nya
brinsletransportbehillare maste inforskaffas. Det antas att samma behallartyp som idag dr
i bruk kommer att anvindas. Aven tre kapseltransportbehéllare behovs.

Den ombyggnad av CLAB som erfordras, for att kunna gammamdta, sortera samt torka
brinslet innan det transporteras ivig for inkapsling, blir relativt omfattande. I den
kostnadsanalys som genomforts ingar de byggnadstekniska atgirderna och inkép och
installation av utrustningar. Se punktlistan i avsnitt 5 Teknik.
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10.2 Driftkostnad

Vid jimforelsen gillande personalkostnaden sattes skillnaden i antalet personer vid INK
(behov 60-70 personer) respektive FRINK (behov 70-85 personer) till tio personer.
Personalstyrkans storlek antas vara konstant ungefir i 30 r frin och med den inledande
driften av inkapslingsverksamheten. Aven om den faktiska personalstyrkans storlek minskas
under utvirderingsperioden /FUD 98/, mellan inledande drift och reguljir drift, antas att
skillnaden mellan de alternativa inkapslingsanliggningarna f6rblir konstant.

Personalkostnaden uppskattas bli cirka 200 miljoner SEK hogre for inkapslingsanligg-
ningen vid djupforvaret dn for inkapslingsanliggningen vid CLAB under en 30-arsperiod.

Inkapslingsanlaggning vid CLAB

En del av driftkostnaderna kommer att beréra underhall av bassingerna och dess process-
system (till exempel rening av vattnet). Dessa kostnader ér unika for inkapslingsanligg-
ningen vid CLAB di FRINK saknar bassinger. Hantering av driftavfall kommer att
samordnas med CLAB:s verksamhet. CLAB:s nuvarande system for avfallshantering har
tillricklig kapacitet for bade inkapslingsanliggningen och CLAB.

Eftersom brinslet kommer att transporteras inkapslat till djupférvaret blir det lika manga
kollin som det blir kapslar, det vill siga cirka 4 500 stycken /Systemanalys, 2000/.
Transporterna gors med fartyg si lingt det 4r mojligt dé tio transportbehéllare kan
transporteras at gangen.

Inkapslingsanlaggning vid djupforvaret

Allt aktivt driftavfall frin verksamheten kommer att transporteras till CLAB i samband
med brinsletransporterna. CLAB maste kompletteras med en station f6r mottagning av
indunstarkoncentrat som anlinder i 200-litersfat.

Frin CLAB till inkapslingsanliggningen transporteras brinslet i brinsletransportbehallare
som rymmer 17 BWR-element eller 7 PWR-element. Totalt uppskattas antalet kollin med
BWR-brinsle bli 2 300 stycken och med PWR-brinsle 700 stycken, det vill siga totalt

3 000 kollin.

10.3 Rivningskostnad

Kostnaden for rivningen ér i dagslaget svar att uppskatta di inkapslingsanliggningen

inte har byggts. Aven om en kostnadsuppskattning finns i SKB:s PLAN-rapporter ir det
viktiga for denna rapport att hir identifiera vilken av anliggningarna som ér dyrast att riva
och i si fall varfor. Byggnadsvolymen ér ungefir lika stor for bida anliggningarna. Den
huvudsakliga kostnaden vid rivning dr mantid.

Rivningskostnaden uppskattas bli ungefir lika stor for de alternativa inkapslings-
anlidggningarna.
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Inkapslingsanlaggning vid CLAB

Inkapslingsanliggningen kommer att rivas samtidigt som CLAB da bida anlidggningarna
kommer att betraktas som en och samma anlidggning. Detta gor att administrationen av
rivningen blir relativt enkel.

Inkapslingsanlaggning vid djupforvaret

Inkapslingsanliggningen kommer att rivas nigot fore CLAB da visst avfall frin rivningen
ska tas om hand pa CLAB. Anliggningarna ir separata kirntekniska anliggningar som var
for sig maste administrera rivningen. Ingen storre samordning av detta kan ske.

18



11 Slutsatser

I denna rapport har de tvi alternativa inkapslingsanliggningarna INK respektive FRINK
jamforts. Alternativ INK ir inkapslingsanliggningen vid CLAB och alternativ FRINK ir
inkapslingsanlidggningen vid djupférvaret.

Investeringskostnad

Den sammanlagda investeringskostnaden f6r en driftsatt inkapslingsanlidggning vid CLAB
uppskattas bli cirka 130 miljoner SEK ligre én for en inkapslingsanliggning lokaliserad vid
djupforvaret.

Driftkostnad

Inkapslingsanliggningen vid CLAB, INK kommer att fa hogre kostnader for transporter
da brinslet transporteras inkapslat, vilket dirmed begrinsar mingden brinsle som kan
transporteras vid varje tillfille.

For verksamheten vid inkapslingsanliggningen vid djupforvaret kommer det i snitt att
behovas ungefir tio personer mer in for INK:s verksamhet. Det forutsitts att personalen
kommer att behévas i cirka 30 ar. Personalkostnaden uppskattas bli cirka 200 miljoner
SEK hogre for inkapslingsanlidggningen vid djupforvaret dn f6r INK under perioden.
Samtidigt dr det viktigt att piminna sig om att samordningen av verksamheterna vid
inkapslingsanlidggningen vid djupforvaret och djupforvaret ocksd ger fordelar.

Rivningskostnad

Kostnaden for att riva inkapslingsanliggningen vid CLAB och CLAB, respektive
inkapslingsanliggningen vid djupfoérvaret och CLAB, uppskattas bli ungefir lika stor.
Inkapslingsanliggningarnas respektive totalvolym &r ungefir lika stor. Den huvudsakliga
kostnaden utgors av mantid. Administrationskostnaden i detta sammanhang dr av

underordnad betydelse.

Safeguards

Utformningen av safeguards dr densamma f6r inkapslingsanliggningarna. Eventuellt kan
en extra kontroll behovas for inkapslingsanlidggningen vid djupférvaret i samband med att
brinslet limnar CLAB inf6r inkapsling.

Anlaggningsséakerhet

Inkapslingsanliggningarna betraktas som likvirdiga gillande anliggningssikerhet.

Transportsakerhet

Transportsikerheten ér oberoende av var djupforvaret eller inkapslingsanliggningen
lokaliseras.
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Antal transporter

Antalet behallare innehallande brinsle som ska transporteras till djupforvaret blir fler

om inkapslingsanldggningen placeras vid CLAB. Med de forutsittningar som den hir
utredningen utgétt ifrdn, ifriga om anliggningsutformningar och deponeringstakt, blir
dven det totala antalet transporttillfillen med anvint brinsle nigot storre in i alternativet
med en inkapslingsanlidggning vid djupforvaret.

Genom forindringar i anldggnings- och transportbehallarkonstruktioner samt genom att
anvinda ett storre antal transportbehéllare kan antalet transporttillfillen paverkas. Om
detta gors blir det inte nigon mirkbar skillnad mellan inkapslingsanliggningarna i friga
om transporttillfillen.

Alternativet FRINK innebir att driftavfall méste transporteras frin anlidggningen till
CLAB for behandling. Driftavfallet skickas till CLAB i samband med returtransport av
tomma brinsletransportbehallare som ska till CLAB for att fyllas pa. Aven om driftavfallet
i sig inte skapar fler transporter sa blir varje transport volymmassigt storre och dirmed
dyrare.

Atertag av kapslar p& grund av flytt av djupfoérvaret

Inkapslingsanliggningen vid CLAB ir, relaterat till inkapslingsverksamheten, oberoende
av var djupforvaret lokaliseras. Inkapslingsanlidggningen vid djupforvaret har som grund-
forutsittning att anldggningen ska vara placerad vid djupforvaret. Om djupforvaret
omlokaliseras innebir det att verksamheten maste flytta med till den nya djupforvars-
platsen. Detta ir frimst ekonomiskt ohéllbart da en ny anldggning maste byggas. Verk-
samhetsmaissigt 4r det inte forsvarbart att uppfora ytterligare en kirnteknisk anliggning
som kriver myndighetsévervakning.

Miljo
Inkapslingsanliggningarna ir likvirdiga betriffande den inre miljopaverkan. Betriffande
arbetsmiljon pd CLAB for FRINK:s verksamhet kommer dock en forsimring att ske da

fler verksamheter kommer att dga rum pd CLAB én vad anlidggningen ursprungligen ir
byggd for.

Av de tvd anlidggningsalternativen behover inkapslingsanldggningen vid djupforvaret ta ny
mark i ansprik. Anldggandet av en inkapslingsanliggning vid djupforvaret innebir dven att
en ny kirnteknisk anlidggning skapas.

Miljopaverkan orsakad av transporter blir ndgot hogre for inkapslingsanliggningen vid
CLAB med nuvarande systemutformning da antalet transporttillfillen blir nigot fler.
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Sammanstallning av slutsatser

=z
=

FRINK

Investeringskostnad

Driftkostnad

Rivningskostnad

Safeguards

Anlaggningssakerhet
Transportsakerhet

Antal transporttillfdllen med bransle
Antal transporttillfallen med 6vrigt avfall
Atertag av kapslar p g a flytt av djupférvaret
Miljo — inre (jamfor arbetsmiljo)

Miljé — yttre

nmiu+1++

+ 1l

o+
[

+ innebér att fordelarna dvervager for det angivna alternativet jdmfért med det andra alternativet
innebér att nackdelarna dvervager for det angivna alternativet jgmfoért med det andra alternativet
innebar att for- och nackdelar véager lika for de tva alternativen som jamfors

Slutsatsen ir, efter att alla for- och nackdelar har sammanvigts, att oavsett var djupforvaret
lokaliseras i Sverige 6verviger fordelarna med en placering av inkapslingsanlidggningen i
direkt anslutning till CLAB pd Simpevarpshalvon.
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