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Forord

Projektet "Forstudie Hultsfred — Jordarter, bergarter och deformationszoner” har
genomforts av en grupp geovetare vid Sveriges geologiska undersokning (SGU),
GeoVista AB och Mirab. Utredningen spinner 6ver olika geovetenskapliga dmnes-
omréiden och gruppens sammansittning speglar detta.

Under det gemensamma arbetet har ansvaret fordelats pa foljande sitt:

Jordartsgeologi Sven-Ingemund Svantesson, SGU
Berggrundsgeologi Karl-Axel Kornfilt, SGU
Deformationszoner Carl-Henric Wahlgren, SGU

Hans Isaksson, GGeoVista AB
Exploateringsintressen Hardy Lindroos, Mirab
Radon i jordarter och berggrund Anders H Lindén, SGU

Sammanstillning Rune Johansson, SGU

Sammanstillningar av befintlig information har gjorts for att kunna presenteras i
skala 1:100 000 men redovisas i rapporten i skala 1:300 000. Kartor i originalskala
eller i digital form tillhandahalls av SKB.



Sammanfattning

Mal och forutsattningar

P4 uppdrag av Svensk Kirnbrinslehantering AB (SKB) har en sammanstillning och
utvirdering gjorts av befintlig information rérande jordarter, bergarter och deforma-
tionszoner inom Hultsfreds kommun. Malet har varit att géra en 6versiktlig bedomning
av de geologiska forutsittningarna for att lokalisera ett djupforvar.

Den befintliga informationen inom undersokningsomradet ir varierande savil nir det
giller titheten av observationer och mitningar som élder och delvis kvalitet. Bedom-
ningar av omrdden dir underlaget 4r mindre tillfredstillande méste dirfor anvindas med
extra stor forsiktighet.

De lokaliseringsfaktorer som studerats ir frimst berggrundens sammansittning och
homogenitet, regionala deformationszoner, berggrundens malmpotential, samt jord-
lagrens miktighet och sammansittning. Aven faktorer som radiumhalten i berggrunden
och forekomst av jordskalv har berorts.

Allmanna geologiska forhallanden

Jordarter

Jordartsférhillandena inom kommunen forvintas generellt sett inte medféra nagra
sirskilda problem vid undersoknings- och anliggningsarbeten. Jorddjupen ér i allmidnhet
smd och andelen berg i dagen stor. Miktigheter pa mer 4n fem meter, i vissa fall 6ver
20 m, pétriffas i begrinsande omraden, frimst i dalgingarna och i isilvsavlagringarna.

I de fall jordarterna ir, eller kan forvintas bli, foremal for exploatering bedoms inte ett
djupforvar péaverka eller paverkas av sidana aktiviteter. Anldggningarna ovan jord bor
dock lokaliseras pa sddant sitt att nyttjandet av naturresurserna inte blockeras.

Bergarter inklusive exploateringsintressen

Berggrunden domineras av relativt vilbevarade graniter (huvudsakligen Smalandsgranit)
och, i mindre omfattning, av vulkaniska bergarter (huvudsakligen Smalandsvulkanit) samt
av vanligen deformerade granitoider med associerade basiska djupbergarter. Vanligt
torekommande ir ocksa olika gingbergarter, framfor allt diabaser. Alla dessa bergarts-
typer ir vanligt forekommande i Sveriges urberg och, bortsett frin gingbergarterna,
generellt sett gynnsamma ur forvarssynpunkt. Emellertid finns stora omriden i kommu-
nens nordvistra del, samt i s6der och sydvist, dir inslaget av storre eller mindre massiv
av gabbro och diorit, inneslutningar av dessa bergarter samt forekomst av olika ging-
bergarter gor att berggrunden ir mycket inhomogen.

Information frin geofysiska flygmitningar visar att radiumhalten i berggrunden generellt
sett dr 1ag. Endast i ett omrdde vid Stora Hammarsjé och mot sydvist dr halten mattligt,
eller i ndgra fall markant f6rhojd.



Malmpotentiella omriden utgor endast en liten del av kommunens berggrund och det
finns i dag ingen aktiv prospekteringsverksamhet. Virserumsmassivet i kommunens
sydvistra del bedoms dock ha en potential med avseende pé nickel och koppar samt
eventuellt platina.

Deformationszoner (plastiska skjuvzoner, sprickzoner
och forkastningar)

Den sodra delen av kommunen karakteriseras av ett storregionalt system av plastiska
skjuvzoner och mellanliggande tektoniska linser som inte innehéller plastiska skjuvzoner
eller dir frekvensen av zoner tolkas vara ldg. Lingre norrut finns endast en mera bety-
dande plastisk skjuvzon, i omridet sydost om Hultsfred.

Den mest framtridande sprodtektoniska strukturen ir det nord-sydliga system av
sprickzoner som léper genom Storebro och Hultsfred till Malilla och vidare s6derut
genom Morlunda till Hogsby. Strukturen utgoér en kombination av breda sinkor och
smalare, mer markerade dalar. I 6vrigt bildar de tolkade regionala sprickzonerna ett
sprickzonsmonster dir nordvistliga- till ost-vistliga riktningar dominerar. Vissa
sprickzoner foljer de ildre plastiska skjuvzonerna, s k reaktivering, men manga bildar
egna system. De regionala sprickzonerna avgrinsar berggrundsblock som till ytan 4r upp
till mer 4n 10 km? stora. Det finns dirmed goda mojligheter att forligga ett djupforvar
till en bergvolym mellan de uthilliga sprickzonerna. Inom dessa bergvolymer férekom-
mer mindre sprickzoner som bor kartliggas om vidare undersokningar skulle bli aktuella.

Sen- eller postglaciala férkastningar och seismicitet

Nigra sikra tecken pé sen- eller postglaciala forkastningar har inte rapporterats fran
kommunen. Exempel pi fenomen som dock skulle kunna bli féremaél for diskussion vad
giller sena rorelser i berggrunden ir Lasse-Majagrottan norr om Jirnforsen och
sprickdalen vid More kastell. Om fortsatta undersokningar blir aktuella bor alla tecken
pa unga rorelser i berggrunden noga beaktas. Hultsfreds kommun ligger dock i ett i dag
seismiskt stabilt omride.

Berggrundens langsiktiga stabilitet

Den fennoskandiska skolden dr mycket stabil och de rorelser som gett upphov till de
regionala deformationszoner som beskrivs i foreliggande rapport dr mycket gamla. Det
finns ingen anledning att anta att nigra framtida rorelser av denna dignitet skall ske
under den tid, ca 100 000 ar, som behover beaktas for ett djupforvar.

De forst forvintade rorelserna i berggrunden ir de som kan komma att utlsas i sam-
band med avsmiltningen av en framtida inlandsis, om tidigast flera tiotusentals ar.
Rorelserna antas da foretridesvis ske utefter dldre sprickzoner. Sidana zoner bedoms
dock kunna undvikas vid lokaliseringen av djupforvaret.



Forutsattningar for att lokalisera ett djupforvar
till Hultsfreds kommun

Med ett omride av intresse for fortsatta studier avses ett omride dir det, utifrin de
geologiska faktorer som studerats, bedoms mojligt att identifiera en bergvolym med de
egenskaper och den storlek som behovs for att lokalisera ett djupforvar for anvint kirn-
brinsle.

Resultatet av den utforda undersokningen visar med andra ord inom vilka omriden det i forsta
hand bedoms meningsfullt att bedriva mer detaljerade undersokningar.

Betydande delar av Hultsfreds kommun bed6ms vara av intresse for fortsatta undersok-
ningar. Vissa omriden har dock bedémts vara mindre intressanta eftersom de omfattar;
inhomogen berggrund, regionala plastiska skjuvzoner eller malmpotentiell berggrund.
Ett framtridande N-S-ligt system av sprickzoner som stricker sig genom hela kommu-
nen har ocksia bedomts mindre intressant for vidare studier.

Efter att hinsyn tagits till ovanstiende faktorer kvarstir sex omraden, se till samman-
fattningen bifogad figur, som intressanta for vidare undersokningar. Gemensamt for
omridena ir att de uppvisar en homogen berggrund och att férekommande regionala
sprickzoner avgrinsar berggrundsblock som ir tillrickligt stora for att rymma ett djup-
torvar. Berggrunden domineras helt av Smélandsgranit (Vixjo- och Filipstadsgranit).

De aktuella omridena ir:

Ett omride, vister och sydvist om Hultsfred, med Vixjogranit. De tolkade regionala
sprickzonerna uppvisar en dominerande NV-lig riktning och avgrinsar stora block inom
vilka ett djupforvar skulle kunna lokaliseras.

Ett omréde, sydsydost om Hultsfred, med Filipstadsgranit. Sprickzonernas orientering ir
hir mera varierande och blocken mellan sprickzonerna 4r mindre 4n i omréadet sydvist
om Hultsfred.

Kommunens nordostra del, som huvudsakligen utgors av Smélandsgranit (Vixjo- och
Filipstadsgranit) men ocksd, i omradet nirmast Hultsfred, av Smalandsvulkanit.
Dokumentation av vulkaniternas homogenitet saknas, men eftersom motsvarande
berggrund lingre mot nordvist dr dokumenterat inhomogen, ir det sannolikt att s ir
fallet dven i detta omrdde. Smalandsgraniten inom omradet pdminner om graniten
sydsydost om Hultsfred men det finns, inom vissa delar, en tendens till att blocken
mellan sprickzonerna ir nigot mindre.

Utover ovan beskrivna omriden finns tre mindre omriden; tvi i vistra delen av kommu-
nen (Smalandsgranit) och ett i den sydostra delen. Det sistnimnda omradet ir en del av
en tektonisk lins mellan storregionala plastiska skjuvzoner. Berggrunden utgors av
Smalandsgranit och ildre granitoid.

Sammanfattningsvis kan konstateras att det, utifrdn de geologiska faktorer som studerats
i denna utredning, finns goda forutsittningar att lokalisera ett djupforvar f6r anvint
kidrnbrinsle till Hultsfreds kommun. Betydande omriden bedoms i detta avseende vara
av intresse for vidare studier. Om vidare undersokningar blir aktuella bor dessa 1 ett
forsta steg inriktas pa att genom filtkontroller kontrollera de nu presenterade slut-
satserna. Detta giller alla omrdden, men i synnerhet de som inte ticks av moderna,
detaljerade berggrundskartor.
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1 Inledning

P3 uppdrag av Svensk Kirnbrinslehantering AB (SKB) har en sammanstillning och
utvirdering gjorts av befintlig information rérande jordarter, bergarter och deforma-
tionszoner inom Hultsfreds kommun. Aven exploateringsintressen av jord- och bergarter
har beaktats, liksom var malmpotentiell berggrund kan férekomma. Rapporten ir en del
av det geovetenskapliga underlag som skall ligga till grund for att bedoma forutsitt-
ningarna for att lokalisera ett djupforvar for anvint kirnbrinsle till kommunen.

Forutom till SKB, berérda myndigheter och geovetare i olika ssmmanhang vinder sig
rapporten ocksd till en bredare krets av intressenter, diribland medborgarna i Hultsfreds
kommun. Den breda malgruppen medfor krav pa ett littldst sprik samtidigt som rappor-
ten skall vara vetenskapligt relevant. Det har dock inte varit mojligt att presentera veten-
skapligt relevanta beskrivningar utan att i viss utstrickning anvinda geologiskt facksprak.
Forklaringar till geologiska termer ges di som regel forsta gingen de forekommer i
texten. Dessutom bifogas en geologisk ordlista. I vissa fall finns férklaringar enbart i
ordlistan.
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2 Mal och forutsattningar

Milet har varit att gora en 6versiktlig bedomning av de geologiska forutsittningarna
for att lokalisera ett djupforvar. Detta innebir att utredningen redovisar berggrundens
strukturella uppbyggnad samt visar om det inom kommunen kan finnas homogena, flera
kvadratkilometer stora omriden med fi regionala deformationszoner dir berggrunden
saknar malmpotential. Dessutom diskuteras berggrundens langsiktiga stabilitet.
Hydrogeologiska aspekter behandlas i en annan utredning (Axelsson m fl, 2000).

En forutsittning for studien var att den skulle grundas pa befintlig information. Detta
kan till exempel vara publicerade berggrunds- och jordartsgeologiska kartor samt sir-
skilda undersékningar vilka sammanstillts i olika publikationer och rapporter. Nir det
giller deformationszoner gir emellertid studien ett steg lingre genom att ocksi tolkning
av strukturella, geofysiska och topografiska data har utforts. Skilet till detta ér att ndgon
heltickande tolkning av dessa data inte tidigare gjorts. Ndgon filtkontroll av de slutsatser
som presenterats har inte genomforts, endast en mycket 6versiktlig rekognoscering i ett

tidigt skede.

En utredning som pa detta sitt huvudsakligen baseras pé befintlig, mer eller mindre
ofullstindig, information fir i forsta hand inriktas pad att identifiera omraden som
bedoms olimpliga eller ogynnsamma for en lokalisering av ett djupforvar.

Sidana omriden karaktiriseras exempelvis av:
* malmpotentiell berggrund,

* kinda regionala deformationszoner och/eller péavisade bergrorelser
i samband med inlandsisens avsmiltning,

* heterogen och svirtolkad berggrund.

Nir det giller gynnsamma faktorer som

* vanlig bergart utan intresse for nyttjande som naturresurs,
* stort omride med fi storre deformationszoner,

* enkla och homogena berggrundsférhillanden,

* hog blottningsgrad,

grundas bedomningen i manga fall pd frinvaron av indikationer. Exempelvis karakteri-
seras ett “omride med fi storre sprickzoner” i denna studie av att det inte finns ndgra
kinda indikationer pd att berggrunden i det aktuella omridet ir rik pa storre sprickor
eller sprickzoner. Bedémningen grundas med andra ord inte pa information frin nigon
systematisk kartering av just sprickzoner.

Det resultat som utredningen gett stir i relation till den skala i vilken sammanstillningar
och tolkningar gjorts. Underlagsmaterialet foreligger huvudsakligen i skalintervallet frin
1:50 000 dll 1:250 000 och sammanstillningarna blir dirmed 6versiktliga i relation till
ett djupforvars dimensioner. Vidare grundas de slutsatser som presenteras pd ytinforma-
tion medan direkta observationer fran forvarsdjup, ca 500 m under markytan, saknas.
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Emellertid visar erfarenheter frin jimforelser mellan ytinformation och information

frin borrhalsundersokningar att generella slutsatser om berggrunden som baseras pa
ytinformation vanligen ar giltiga dven pa forvarsdjup. Sadana erfarenheter finns exempel-
vis frin SKBs typomridesundersékningar och frin Aspolaboratoriet i Oskarshamns
kommun. Detaljerade forutsigelser om forhéllandena pa forvarsdjup kan emellertid inte
goras utifrin enbart ytinformation.

For en tillforlitlig studie av geologiska forhéllanden krivs att ett ndgot storre omrade 4n
det egentliga intresseomridet beaktas. Undersokningsomradet (figur 2-1) omfattar dirfor
inte bara sjilva kommunen utan dven den nirmaste omgivningen.

14
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3 Befintlig information

I detta kapitel beskrivs 6versiktligt den information som nyttjats i studien. I rapporten
ges dessutom hinvisningar till referenslistan (kapitel 11), vilket underlittar for ldsaren att
sjilv ta del av underlagsmaterialet. Att den befintliga informationen 4r mycket varierande
bade vad giller detaljeringsgrad och élder, delvis ocksd kvalitet, medf6r att utredningens
tillforlitlighet i motsvarande grad kinnetecknas av vissa variationer fran en del av kom-
munen till en annan. Detta faktum tas upp i ett sirkilt avsnitt (kapitel 3.5).

3.1 Jordartsgeologisk information

Jordartsinformationen, se figur 3-1, dr genomgiende omodern och dirtill mycket 6ver-
siktlig. Den 4r i huvudsak himtad frain SGUs kartserie Ab och Ac i skala 1:200 000 och
1:100 000, framtagen i slutet av 1800-talet (Holst, 1885, 1893; Svedmark, 1904). Fram-
for allt 4r utbredningen av vitmarker inaktuell, och det finns stora brister bland annat i
redovisningen av berg i dagen samt av lera och silt i dalstriken. En sammanstillning
baserad pé dessa geologiska kartor har presenterats av Sahlstrom (1947).

Frin tvi delar av kommunen finns dirutéver av SGAB (1983, 1984a) framtagna jord-
artskartor i skala 1:50 000 (figur 3-1), vilka grundas pa flygbildstolkning och en gles
kontroll lings vignitet. Aven dessa kartor dr mycket 6versiktliga och jordarterna ir
grovt generaliserade, exempelvis ingdr sand och lera i samma jordartsbeteckning.

En gles vigrekognoscering av jordartsgeologin genomfordes i samband med den nu
rapporterade utredningen.

3.2 Berggrundsgeologisk information

Berggrundsgeologisk information foreligger huvudsakligen i form av publicerade kartor,
se figur 3-2. Hela omridet ticks av SGUs provisoriska 6versiktliga berggrundskartor
(POB-kartor) i skala 1:250 000 (Lundegirdh m fl, 1985; Persson och Wikman, 1986).
Dessa kartor grundar sig pa dldre kartmaterial samt en viss insats i filt bestiende av
observationer av berggrundsblottningar lings vigar. Det dldre kartmaterialet utgors

av kombinerade jordarts- och berggrundskartor i skalorna 1:200 000, 1:100 000 och
1:50 000 (Holst, 1885, 1893; Svedmark, 1904, 1906; Munthe och Hedstrom, 1904;
Svenonius, 1905).

Omridets vistra delar, inom de topografiska kartbladen Vetlanda NO och SO, ticks
av SGUs moderna berggrundskartor i skala 1:50 000 (Persson, 1985, 1989). Over den
sydvistligaste delen av omridet finns detaljerade s k arbetskartor fran filtkurser dren
1989-1999 framtagna av studenter frin Stockholms universitet (M Sirkinen, Institu-
tionen for Geologi och Geokemi).
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E Flygbildstolkade jordartskartor

|:| Aldre kombinerade jordarts- och berggrundskartor

Figur 3-1. Befintliga jordartskartor:
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Ab-Kartor 1:200 000
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Vid studier av deformationszoner utgérs berggrundsgeologiska primirdata i forsta hand
av planstrukturer som uppmiitts i samband med den geologiska kartliggningen. Dessa
definieras av planorienterade mineralkorn (s k forskiffring) samt av bandning. Vidare
nyttjas filtiakttagelser av kraftigt deformerade bergarter, dels myloniter som ér fin-
korniga, dels krossbreccior vilka innehéller kantiga fragment vilka kan vara hoplikta

av olika mineral.

Uppgifterna om malm- och nyttostensforekomster hirrér huvudsakligen frin SGUs
publikationer och kartor samt frin Linsstyrelsen i Kalmar lin (tiktdata). Information
om den aktuella situationen rérande undersokningstillstind for malmprospektering har
himtats frin Bergsstaten via SGUs Mineralkontor i Mala.

3.3 Geofysisk information

Med geofysisk information avses hir data frin flygburna mitningar samt tyngdkraftsdata
och hojdinformation (topografiska data). Informationen har framfor allt anvints for att
identifiera deformationszoner. Vidare har den berggrundsgeologiska kartan kompletterats
med ett antal diabasgingar framtolkade utifrdn geofysiska data. Strilningsmitningar har
anvints for att bedoma berggrundens radiuminnehall.

For att studera undersokningsomridet i en ndgot mer regional skala har, utéver de data
som beskrivs nedan, data med ligre upplosning studerats i en 25 km bred randzon.

Flyggeofysisk information

Flygburna geofysiska mitningar utfors for att registrera variationer i jordens magnetfilt,
elektriska egenskaper och den naturliga gammastrilningen. Resultaten anviinds bland
annat vid kartering av berggrunden och vid prospektering efter virdefulla mineral. Som
framgar av figur 3-3 finns information frin flygburna mitningar 6ver hela omridet.
SGUs ordinarie kartbladsvisa mitningar ticker nistan hela omridet, men i sydvistra
delen har data frin mitningar utférda av LKAB nyttjats.

Smala strukturer vinkelritt mot flygriktningen framhivs i motsats till strukturer parallellt
med flygriktningen. Detta har stor betydelse for vilken information som erhalles frin
mitningarna, se till exempel kapitel 8.4.2. I det aktuella omradet ir flygriktningen N-S
norr om koordinat 6350000 och O-V soder dirom.

Magnetiska mitningar visar lokala variationer i jordens magnetfilt. Dessa variationer
dterspeglar halten av magnetiska mineral, frimst magnetit, i berggrunden. Eftersom

olika bergarter ofta skiljer sig vad betriffar magnetithalt 4r magnetiska mitningar ett
utmirkt hjilpmedel vid berggrundskartering. Genom att tolka magnetiska anomalier
och anomaliménster erhilles ocksa strukturgeologisk information.

Elektromagnetiska mitningar bygger pé principen att ett elektromagnetiske filt frin en
sindare, primirfiltet, genom induktion ger upphov till elektriska strommar i elektriskt
ledande kroppar. Dessa strommar ger i sin tur upphov till ett nytt elektromagnetiskt

filt, sekundarfiltet. Genom att mita variationer i sekundirfiltet kan elektriska ledare i
berggrunden kartliggas. Dessa ledare utgors vanligen av elektriskt ledande bergartsled
(exempelvis grafitforande bergarter), kroppar med forh6jd halt av metalliska mineral eller
av vatten- eller lermineralférande krosszoner.
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M Flygméitning utford av SGU (flygriktning NS, flyghaid 30 m)
E Flygméitning utford av SGU (flygrikining OV, flyghéjd 60 m)

E Flygméitning utford av LKAB (flygriktning OV, flyghéid 30 m)

Figur 3-3. Flygburna geofysiska mitningar.
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Gammastrilning ir en elektromagnetisk strilning som avges vid sonderfall av instabila
atomkirnor. I vir omgivning forekommer naturligt gammastralande (radioaktiva)
isotoper av kalium, uran och torium. Mitning av naturlig gammastrilning ger dirfor
information om halten av dessa element i det Gversta skiktet av berggrunden (om den ér
blottad) eller i de 16sa avlagringarna. Mitningarna ger ocksd information om radioaktivt
nedfall, dir cesium-137 frin reaktorhaveriet i Tjernobyl 4r det mest aktuella exemplet.

Tyngdkraftsmétningar

Mitningar av jordens dragningskraft, s k tyngdkraftsmitningar, ger information om
berggrundens densitet (tithet). Dirigenom kan tyngre bergarter skiljas frin littare.
Tyngdkraftsmitningar 4r ocksa ett bra hjilpmedel for att studera littare eller tyngre
bergarters utbredning mot djupet. Exempelvis kan modellberikningar av en granitkropps
utbredning mot djupet goras, forutsatt att dess densitet skiljer sig frin omgivningens.
Undersokningsomradet ticks av en gles mitning dir fordelningen av mitstationer fram-
gar av figur 6-5. Mitningarna har i detta skede endast tolkats kvalitativt.

Topografiska data

Genom att studera hojdinformation, dven kallad terringmodellen, erhills viktig informa-
tion i flera avseenden. "lerringmodellen visar var det finns hog- respektive ldglinta
omriden, samt var terringen ér flack, mjukt kuperad eller starkt bruten. Denna grund-
liggande information ger i sin tur information om bland annat hydrologiska forhallanden
(drineringsmonster) och sprickzoner. Sprickzoner aterspeglas ofta i terringen som mer
eller mindre uthélliga branter, dalgingar eller raviner.

Lantmiteriet tillhandahéller digitala hojddata i kvadratiska mitpunkter med 50, 200
och 500 m upplosning 6ver hela landet. I detta projekt har data med 50 m upplésning
anvints.

3.4 Ovriga undersdkningar av sarskilt intresse

I det befintliga underlagsmaterialet finns ett antal undersékningar som ir av sirskilt
intresse och som direkt berér Hultsfreds kommun. Dit hor en 6versiktlig studie av
Kalmar lin (Antal m fl, 1998) och SKBs forstudie av Oskarshamns kommun (Bergman
m fl, 1998).

Studien av Kalmar lin dr en sammanstillning av befintlig information och har, tillsam-
mans med andra linsstudier, gett en regional 6versikt som bakgrund och jimforelsemate-
rial till forstudierna i kommunskala. Den 6stra delen av det nu aktuella undersoknings-
omridet har tidigare behandlats inom ramen fér motsvarande forstudie av Oskarshamns
kommun. Fordjupningar i form av mer detaljerad tolkning och filtkontroller inriktades
emellertid av naturliga skil pd att nirmare klarligga de geologiska férhillandena inom
den di aktuella kommunen.

Av sirskilt intresse 4r ocksd de jaimforelsevis mer detaljerade arbeten som utforts i
omridena Asp6 (Aspolaboratoriet), Simpevarp (Oskarshamns kirnkraftverk, CLAB),
Avro, Krikemila och Laxemar i den nordostra delen av Oskarshamns kommun. Resulta-
ten har bland annat sammanstillts i ett antal underlagsrapporter inom ramen fér ovan
nimnda forstudie av kommunen (Stanfors, 1998; Stanfors och Larsson, 1998; Stanfors
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och Erlstrom, 1998; Follin m fl, 1998; Ekman, 1998). Mer detaljerade undersokningar
har ocksd genomforts i SKBs typomride Klippers, pd grinsen mellan Nybro och
Emmaboda kommuner (ca 45 km soder om Hultsfreds kommun). Resultaten frin dessa
undersokningar har sammanfattats av Ahlbom m fl (1992).

Undersokningarna har visserligen inte utforts inom Hultsfreds kommun, men den kun-
skap som erhillits om berggrunden i en nira omgivning, och i likartade geologiska
milj6er, dr dndd mycket virdefull. Det idr dessutom endast i samband med dessa studier
som borrning och anliggningsverksamhet till f6rvarsdjup utférts inom regionen.

3.5 Informationstathet och kvalitet

Den befintliga informationen inom undersokningsomradet dr hogst varierande savil
nir det giller detaljeringsgrad och édlder som delvis ocksi kvalitet. Detta medfor att
tillforlitligheten i de bedémningar i olika avseenden som presenteras i utredningen

varierar frin en del av kommunen till en annan.

Jordartsinformationen ir genomgiende omodern och dirtill mycket éversiktlig. Den ir i
huvudsak himtad fran kartor framtagna i slutet av 1800-talet. Aven de kartor, 6ver delar
av kommunen, som framtagits under 1980-talet dr mycket 6versiktliga och jordarterna ir
grovt generaliserade.

Modern berggrundsgeologisk kartliggning har endast utférts inom det omrade i vister
som ticks av Af-kartor i skala 1:50 000 (figur 3-2). I 6vrigt dr underlagsmaterialet
mycket 6versiktligt och i manga fall omodernt. Information om berggrundens struktu-
rella karaktir och homogenitet saknas dirfor for en stor del av undersokningsomridet.
Detsamma giller mitningar av planstrukturer och observationer av kraftigt deformerade
bergarter.

Flyggeofysiska och topografiska data, samt tyngdkraftsmitningar ticker hela undersok-
ningsomridet. Tyngdkraftsmitningarna dr dock utférda i ett glest nit av mitstationer.

Sammanfattningsvis kan konstateras att bedomningen av de geologiska forutsittningarna
for att lokalisera ett djupforvar 4r mindre siker i 6stra delen av kommunen eftersom dir
saknas modernt, detaljerat berggrundsgeologiskt underlag. I 6vrigt dr underlagsmaterialet
antingen omodernt och 6versiktligt inom hela kommunen, som nir det giller jordarts-
geologi, eller av genomgiende hog kvalitet och heltickande, som i fallet flyggeofysiska
och topografiska data.
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4 Hultsfreds kommun i ett
regionalgeologiskt sammanhang

I detta kapitel presenteras, som bakgrund till beskrivningen av kommunens geologi,

en regionalgeologisk oversikt 6ver Sverige. Oversikten omfattar mer dn 2 500 miljoner
ar och stricker sig fram till nutid, dvs till och med den senaste geologiska perioden,
kvartirtiden, som borjade for ca 2 miljoner ar sedan och utmirks av dterkommande
istider. Tyngdpunkten har lagts pd det tektoniska perspektivet. Med tektonik menas den
geologiska delvetenskap som behandlar den storskaliga uppbyggnaden av jordklotets yttre
skikt (jordskorpan). Termen innefattar geologiska processer och strukturer relaterade till
rorelser 1 berggrunden. I den sista delen av detta kapitel placeras Hultsfreds kommun i
ett nationellt perspektiv.

4.1 Kontinenternas rorelser

Jordskorpan ir normalt 35-50 km tjock under kontinenterna och upp tll 11 km tjock
under oceanerna. Den ir inte ssmmanhingande utan ir tillsammans med den 6vre delen
av manteln uppdelad 1 ett antal plattor (figur 4-1). Dessa plattor "flyter” pa den undre,
delvis uppsmilta, manteln och ror sig i forhillande till varandra med en hastighet som
uppgér till nigra centimeter per dr. Rorelserna leder till att en kontinent kan kollidera
med en ocean eller med en annan kontinent. En kontinent kan ocksi spricka upp i tvd
delar som glider isir. P4 si sitt bildas en ny ocean. Jordbivningar och vulkanutbrott
forekommer foretridesvis i anslutning till plattgrinserna.

En foljd av plattornas rorelser dr att ocksd vart landomride rort sig 6ver jordklotet
under den linga tidsrymd som forflutit sedan jorden bildades. Ett exempel pi effekter
av sddana rorelser dr raukarna pa Gotland, vilka utgor rester av gamla korallrev som
bildades for ca 400 miljoner ir sedan nir ”Sverige” befann sig nira ekvatorn. Ett annat
exempel pa effekter av kontinenternas vandring ir spir av nedisning i nuvarande

Saharadknen.

Sdrskilt i samband med plattkollisioner, deformeras och omvandlas bergarterna kraftigt.
Bergarter som utsitts for deformation pa stort djup och under hog temperatur deforme-
ras plastiskt, dvs de beter sig som en trogflytande massa. Detta ger upphov till en mer
eller mindre genomgripande deformation, som dock i vissa fall koncentreras till s k
plastiska skjuvzoner. P4 hogre nivder i jordskorpan, dir temperaturen ir ligre, deformeras
bergarterna sprott (genom uppsprickning), vilket ger upphov till sprickor; sprickzoner och
forkastningar. 'Termen forkastning anvinds for sprickor eller sprickzoner lings vilka
rorelser har skett parallellt med zonen. Zoner lings vilka deformationen i berggrunden
dr kraftigare 4n i omgivningen kallas med ett gemensamt namn f6r deformationszoner och
ir av speciell betydelse vid val av plats for ett djupforvar.
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Figur 4-1. Fordklotets viktigare, nu aktuella plattor och plattgrinser. Efter Wikstrom (1994).
Sverige ligger inom den Eurasiatiska plattan lingt oster om den mittatlantiska ryggen dir de
Eurasiatiska och Nordamerikanska plattorna glider isir, och pd stort avstind frin en aktiv
plattkollisionszon i sodra Europa.
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Plattkollision, bergskedjebildning (orogenes) och tillvdixt av kontinenter

Tillvixt av kontinenter sker huvudsakligen genom att bergartssmaltor, s k magmor, stiger
frin djupare delar av jordskorpan for att sedan pd en hogre nivi kristallisera till berg-
arter. Sddan magmatisk aktivitet priglar i dag randzonen till nigra kontinenter dir
plattor uppbyggda av kontinental och oceanisk jordskorpa kolliderar. Tillvixt kan ocksa
ske nir tvd kontinenter som fo6ljd av de plattektoniska rorelserna kolliderar och slds
samman.

Dessa storskaliga processer utmirker vad som inom den geologiska terminologin kallas
for orogenes eller bergskedjebildning. Omriden som berors av en orogenes kallas for
orogener eller orogena bilten. De orogena processerna pagéir vanligtvis under flera
tiotals till hundratals miljoner ar och jordskorpan inom det orogena biltet ir under
denna period mycket instabil. Exempel pd omriden dir orogena processer pagir i dag ir
bergskedjebildningen i Anderna som ir ett resultat av en kollision mellan en kontinent
(Sydamerika) och en ocean (Stilla Havet), och i Himalaya som ir en produkt av att en
kontinent (Indien) kolliderar med en annan (Asien). Kollisionen i Himalaya borjade f6r
ca 65 miljoner r sedan och péagar fortfarande.

Efter hand som de orogena processerna upphor bildas en mer stabil jordskorpa, en s k
kraton, som dé dven kan omfatta idldre orogena bilten. Storre delen av Sverige tillhor
en gammal kraton vilken kallas den fennoskandiska skélden eller urberget, och som
huvudsakligen dr uppbyggd av prekambriska bergarter (dldre 4n 545 miljoner ar). Inom
begrinsade omraden ticks urberget av ett tunt ticke av fossilférande, fanerozoiska berg-
arter (yngre dn 545 miljoner dr). En successivt pagdende upplyftning och erosion av
jordskorpan leder till att bergarter som en gang bildades och/eller omvandlades djupt
ner i jordskorpan, i dag kan utgora den exponerade berggrundsytan.

Kontinentuppsprickning och bildning av en ny ocean

Ett annat s k tektoniskt scenario ér nir en stor kontinent fortunnas och spricker upp. En
lingtgdende sidan process innebir att "kontinentfragment” glider ifrdn varandra och ny
ocean bildas mellan ”fragmenten”. Kontinentuppsprickning karakteriseras av vulkanism
och forkastningsrorelser relaterade till fortunningen av jordskorpan.

Vid i stort sett samma tidpunkt som Indien bérjade att kollidera med den asiatiska
kontinenten, startade uppsprickningen och isirglidningen av den stora kontinent i vilken
”Nordamerika” och ”Europa” bildade viktiga komponenter. Si smaningom ledde dessa
processer till bildandet av en ny ocean (Nordatlanten). Grinsen mellan plattorna, dir
isirglidningen fortfarande pigar med en hastighet av ca 2 cm/ar, kallas den mittatlantiska
ryggen. Island ligger pd den norra delen av denna rygg.
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4.2 Regional tektonisk utveckling i Sverige

Bergskedjebildningar och etablering av en plan urbergsyta

Merparten av Sveriges berggrund kan hinforas till tre olika orogener (Stephens m fl,
1994), se figur 4-2. Den ildsta dr den svekokarelska orogenen i 6stra Sverige. Den nist
ildsta, den svekonorvegiska orogenen, har sin utbredning i sydvistra delen av landet och
den yngsta, den kaledoniska orogenen, i nordvist. Storre delen av den skandinaviska
fjillkedjan tillhor den kaledoniska orogenen. De tre orogenerna ligger samtliga vister
om, men har delvis paverkat en dnnu ildre, mer 4n 2 500 miljoner r gammal kontinent-
kirna som exponeras i den nordligaste delen av Sverige samt i Finland, Norge och
Ryssland. Den slutliga kratoniseringen, dvs stabiliseringen av jordskorpan efter det att
de orogena processerna upphort, skedde i 6stra Sverige for ca 1 600 miljoner ar sedan,

i sydvist for ca 900 miljoner dr sedan och i den nordvistra delen av landet f6r ca 400
miljoner ér sedan.

Sedan de orogena biltena stabiliserats har de dock paverkats av ett flertal tektoniska
skeenden och magmaintrusioner, av vilka de viktigaste ér:

1. Injektion av magma, delvis i samband med kontinental uppsprickning, under ett flertal
perioder, bl a for ca 1 600-1 400, 1 250-1 200, 700-600, 300-275 och 165-130 miljo-
ner dr sedan.

2. Avsittning av ett upp till 2 km tjockt, fossilférande sedimentticke, yngre dn ca 545
miljoner ar, pa en kraftigt nederoderad och plan urbergsyta, det s k subkambriska
peneplanet.

3. Bildandet av sprickor, sprickzoner och forkastningar. Négra av dessa har varit aktiva
senare in for ca 545 miljoner ir sedan och har stort det subkambriska peneplanet.
Relationen mellan dessa strukturer och vissa tektoniska skeenden i jordskorpans
utveckling ir i de flesta fall mycket svirbestimd.

4. Bildning av ett flertal runda strukturer efter meteoritnedslag frin perioden 545-70
miljoner ar sedan.

Det subkambriska peneplanet bildades under den senare delen av prekambrisk tid, for
ca 700-545 miljoner ar sedan, nir det svenska urberget paverkades av upplyftning och
erosion, vilket skapade en plan urbergsyta (se dven kapitel 4.3.2, figur 4-5 och 4-6).
Denna urbergsyta och andra liknande erosionsytor (t ex Lidmar-Bergstrom, 1993,

1994, 1996) utgor viktiga hjilpmedel for att tidsbestimma senare rorelser i jordskorpan.
Rérelser som paverkat det subkambriska peneplanet ér silunda yngre dn ca 700-545
miljoner &r.
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intrusioner (ca. 1.88-1.86 Ga)

l:l Vulkaniska och sedimentéra bergarter samt
kalkalkalina intrusioner (c. 2.7-1.85 Ga)

l:l Arkeiska bergarter

PLASTISKA STRUKTURER

Kaledonisk ¢verskjutning
Svekonorvegisk deformationszon,
=" | horisontell och revers rérelse

Svekonorvegisk éverskjutning

Gotland > Svekokarelisk deformationszon, horisontell
och "norra-sidan-ner" rérelse

Deformationszon, rorelse okand
Formlinje, tektonisk foliation

Svekonorvegiska orogenen, SFDZ (PZ)=Svekonorvegiska
frontens deformationszon, delvis samma som Protoginzonen,
MZ=Mylonitzonen, GAZ=Géta Alvzonen och
DBT=Dalslandszonen

Oland

FORKASTNINGAR

Malmé (i 6 i
\ TMB*=Transskandinaviska magmatiska béltet Z Normalfdrkastning
1 Ma=1 miljon ar, 1 Ga=1000 miljoner ar TZ=Tornquistzonen

Figur 4-2. 'Iektoniska enbeter i den svenska berggrunden. Modifierad efter Stephens m fl (1994).

Rektangeln visar undersokningsomridet.
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Nedisningar, postglacial utveckling och framtida klimatférandringar

Den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvartirtiden, omfattar de senaste ca
tvd miljoner dren och kinnetecknas av ett kallt klimat (Lindstrém m fl, 1991). Delar av
bl a norra Europa, inklusive Sverige, har flera ginger under denna period tickts av
inlandsisar. Redan fér 15-10 miljoner ir sedan skedde en markant klimatforsimring och
temperaturen foll, samtidigt som svingningarna mellan kallare och varmare perioder blev
allt mer markanta. Detta monster tilltog sedan under kvartirtiden. Den senaste istiden,
Weichsel-istiden, inleddes for ca 115 000 ir sedan. For ca 20 000 ir sedan var landisen
som miktigast och tickte hela Skandinavien. Enligt matematiska glaciologiska modeller
var isen da 2-2,5 km miktig (Boulton, 1985; Holmlund, 1993). Kortare perioder di
iskanten drog sig tillbaka, s k interstadialer, har ocksd férekommit under Weichselistiden.

Isen och smiltvattnet frin isen avsatte flertalet av de jordarter, t ex morin och isilvs-
sediment, som forekommer i Sverige, se figur 4-3. En del jordarter har dock bildats efter
landisens avsmailtning och bildas fortfarande. Grus och sand avsitts lings havsstrinder,
sand och lera avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja bildas i sj6ar, och torv bildas
genom att vixter dor och formultnar pa platsen.

I samband med isavsmailtningen borjade den av isen kraftigt nedtryckta jordskorpan att
hoja sig, forst snabbt och sedan i allt [ingsammare takt, en rorelse som fortfarande pagar.
Kraftigare s k sen- eller postglaciala rorelser, som gav upphov till storre jordskalv, utlos-
tes diremot frimst i samband med sjilva isavsmiltningen eller kort direfter.

Analyser av borrkirnor frin inlandsisen i Antarktis har nyligen presenterats av ett inter-
nationellt forskarlag. Resultaten ir entydiga och ger en unik insikt i hur jordens klimat
skiftat under de senaste 420 000 aren (Petit m fl, 1999). Det mest sldende ér hur regel-
bundna svingningarna varit mellan kalla och varma perioder. Dessa undersckningar visar
att klimatet styrs av jordens position i forhallande till solen, vilket forklarar den strikta
periodiciteten i klimatets skiftningar. Genom att berikna framtida variationer i jordens
bana ir det dirfor mojligt att gora vissa forutsigelser om klimatet i framtiden (se dven
Boulton, 1991).

Enligt Boulton och Payne (1992) kan en visentlig tillvixt av glaciérer i fjillkedjan for-
vintas om ca 6 000 ar, och isticket skulle fd sin maximala utbredning om ca 70 000 ar,
med isfronten liggande i Skane. De studier som gjorts (Morner, 1972; Boulton och
Payne, 1992) visar att flera forskare forutser storre kallfaser om 15 000 till 35 000 ar och
54 000 till 70 000 ar. I berdkningarna och spekulationerna bortses frin minsklig paver-
kan av forloppen. Den pagdende meteorologiska forskningen visar att klimatutvecklingen
under de kommande artusendena sannolikt kommer att paverkas av vixthuseffekten. Hur
denna paverkan eventuellt forindrar de lingsiktiga naturliga f6rlopp som nimns ovan ir
diremot inte klarlagt.

30



SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

Torv
Lera-finmo

Grovmo, sand
Isélvssediment

Lerig morén, moranlera
Moran

Kalt berg

Sjo

Figur 4-3. Jordartskarta over Sverige. Efter Fonasson (1996).
Rektangeln visar undersokningsomridet.
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4.3 Deformationszoner fran 1 850 miljoner ar sedan
till nutid

4.3.1 Plastisk deformation

Plastiska deformationszoner har anlagts under de orogeneser (bergskedjebildningar)
som bildat de olika orogenerna. Beskrivningen gors utifrin kartan 6ver tektoniska
enheter (figur 4-2), samt en sammanstillning av plastiska deformationszoner inom den
prekambriska berggrunden i Sverige (figur 4-4).

Svekokarelska orogenen

I norra Sverige utgors den svekokarelska orogenen huvudsakligen av bergarter som ir ca
1 9601 800 miljoner dr gamla. Allra lingst i norr finns ocksa bergarter tillh6rande den
gamla kontinentkirnan (dldre 4n ca 2 500 miljoner ér) samt bergarter med ldrar mellan
ca 2 500 och 1 960 miljoner ar. Formlinjerna, som markerar den regionala trenden for
plastiska planstrukturer (exempelvis berggrundens forskiffring eller gnejsighet), varierar
kraftigt i riktning. Ett flertal plastiska skjuvzoner stryker i riktning NV, N-S till NNO
och ONO. De flesta av dessa zoner har brant stupning och gar att folja 100-200 km i
strykningsriktningen.

Lingre soderut utgors den svekokarelska orogenen huvudsakligen av bergarter med
dldrar pa ca 1 900-1 750 miljoner ar. Planstrukturer i bergarter som bildades for ca

1 9001 850 miljoner ér sedan har senare omstillts i samband med storskalig veckning
och bildandet av brantstupande plastiska skjuvzoner orienterade i riktning NV till O-V.
Zonerna kan oftast foljas minst 100 km och vissa 4r mer 4n 10 km breda. Ett exempel pa
en NV-lig zon finns mellan Osthammar och Skirplinge i norra Uppland, den s k Sing6-
skjuvzonen, medan ett system av skjuvzoner med O-V- till NV-lig orientering kan f6ljas
frin trakten av Oskarshamn och visterut.

Den exakta dldern pi den plastiska deformationen inom dessa skjuvzoner ir ej kind.
Baserat pid dldersbestimningar av bergarter vilka dr opdverkade av deformationen, tolkas
den som ildre dn ca 1 560 miljoner dr i den centrala delen av Sverige, och ildre 4n ca

1 450 miljoner &r i den sédra delen av landet. Sannolikt anlades de plastiska deforma-
tionszonerna huvudsakligen for ca 1 850-1 750 miljoner dr sedan, men ménga zoner har
senare reaktiverats under sproda forhillanden. En rorelse dir det sédra blocket har rort
sig 4t vister eller uppat och 4t vister i forhédllande till det norra blocket har konstaterats i
flera plastiska skjuvzoner i de sddra och centrala delarna av den svekokarelska orogenen
(Skjernaa, 1992; Stephens och Wahlgren, 1993; Bergman och Sjostrom, 1994; Talbot och
Sokoutis, 1995; Beunk m fl, 1996).

Svekonorvegiska orogenen

Huvuddelen av bergarterna inom den svekonorvegiska orogenen bildades for ca

1 700-1 590 miljoner &r sedan. Framfor allt vister om Vinern hade bergarterna for
ca 1 580 miljoner r sedan blivit deformerade och omvandlade under den gotiska
orogenesen. Bergarterna piverkades sedan av ytterligare deformation och omvandling
under den svekonorvegiska orogenesen for ca 1 100-900 miljoner r sedan.
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Figur 4-4. Regionala plastiska deformationszoner i Sveriges urberg, enligt sammanstillning av
linsstudier: Rektangeln visar undersokningsomyidet.
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Inom den svekonorvegiska orogenen upptrider ett stort antal ungefirligen N-S-liga
plastiska skjuvzoner, dir dtminstone den sista rorelsen har skett for ca 1 000-900 miljo-
ner dr sedan. Dessa zoner bildar en stor vinkel mot de svekokarelska skjuvzonerna i
oster. Ett bilte av plastiska deformationszoner utgor den 6stra begrinsningen av den
svekonorvegiska orogenen. Soder om Vittern ir detta bilte flera tiotals kilometer brett
och benimns traditionellt ”Protoginzonen”. Zonerna i biltet domineras av vertikal-
rorelser och berggrunden pa den vistra sidan av respektive zon har rort sig uppét och dt
oster i forhallande till berggrunden pa den Ostra sidan (Park m fl, 1991; Wahlgren m fl,
1994). Horisontella rorelser, dvs rorelser parallellt med strykningsriktningen, har dock
konstaterats inom flera av de svekonorvegiska plastiska skjuvzonerna. Detta giller exem-
pelvis ”Mylonitzonen” som stricker sig genom Vinern (Stephens m fl, 1996).

Kaledoniska orogenen

Den kaledoniska orogenen i nordvistra Sverige motsvarar i princip den svenska fjill-
kedjan. Deformation och omvandling dgde rum fér ca 510-400 miljoner ar sedan och
paverkade bade ildre bergarter och de bergarter som bildades i samband med sjilva
orogenesen.

De dominerande strukturerna inom detta omrade ir flackt liggande deformationszoner
som skiljer stora berggrundspaket (skollor) frin varandra. Utefter dessa zoner har ur-
sprungligen ligre beldgna bergartsenheter skjutits upp éver vad som ursprungligen var
hogre beligna enheter. Detta kallas inom den geologiska terminologin for “6verskjut-
ningar”. Skollorna har i minga fall transporterats flera hundratals kilometer dt ostsydost,
upp pa varandra, och har dven péverkats av storskalig veckning.

4.3.2 Sprod deformation

Sproda deformationszoner har anlagts antingen i ett sent skede av en orogenes, nir
jordskorpan bérjat stabiliseras, eller efter det att de orogena processerna upphort. Den
sproda tektoniken dr dirfor inte pé ett enkelt sitt relaterad till respektive orogenes och
sproda deformationszoner kan dven 6vertvira flera orogener. Nedanstdende beskrivning
av sproda deformationszoner gors utifrin figur 4-5 som visar relief och regionala
sprickzoner/forkastningar samt bl a utbredningen av det subkambriska peneplanet.
Figur 4-6 visar mer i detalj utbredningen av det subkambriska peneplanet i sodra
Sverige.

Ett storre forkastningssystem i riktning NNO kan foljas mer eller mindre kontinuerligt
frin sydvist om Vittern via Kilsbergen till sédra norrlandskusten (A i figur 4-5). De
flesta av dessa forkastningar dr yngre in ca 400 miljoner dr. Rorelser som skett for ca
800-700 miljoner ar sedan har dock pévisats lings Vittern. I omridet 6ster om Vittern-
Kilsbergen forekommer ett flertal forkastningar i riktning O-V till ONO, varav minga
varit aktiva for ca 400 miljoner ar sedan eller senare. Dessa forkastningar begrinsar

ett storre uppskjutet berggrundsblock mellan Linkoping och Orebro (B i figur 4-5).
Minga av de yngre forkastningarna foljer idldre plastiska skjuvzoner (t ex Loftahammar-
forkastningen norr om Vistervik; C i figur 4-5, jimfor med figur 4-4).

Vister om Vittern forekommer ett flertal forkastningar vilka dndrar riktning frin NO i
soder till NNV i norr. Klarilvens dalging (D i figur 4-5) féljer en férkastning som
fortsitter in 1 Norge dir den klipper skollorna i den kaledoniska orogenen. Aven denna
forkastning har siledes varit aktiv for ca 400 miljoner dr sedan eller senare. Forkast-
ningssystemet som kan f6ljas frin Edsbyn i soder i NNV-lig riktning till Storsjon i norr
(E i figur 4-5), foljer en ildre plastisk skjuvzon (jaimfor figur 4-4 och 4-5).

34



SGU

Sveriges Geologiska Undersdokning

Figur 4-5. Sverigekarta som visar relief (till vinster) och nigra regionala sprickzoner/forkastningar
(till boger). Efter Lidmar-Bergstrim (1994). Rektangeln visar undersokningsomridet. A-G refereras
till i texten.
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Figur 4-6. Karta over sodra Sverige som visar utbredningen av bland annat det subkambriska

peneplanet. Den ostra delen av vertikalprofilen gar genom Hultsfredsomradet. Figuren sammanstilld
efter Lidmar-Begstrom (1994).
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I sydligaste Sverige finns 6vergingen mellan de édldre prekambriska bergarterna (ildre dn
ca 545 miljoner 4r) i norra Europa och de yngre sedimentira bergarterna som dominerar
i Centraleuropa. Overgingen utgérs av en komplex zon med forkastningar orienterade i
NV-lig riktning (F i figur 4-5) och unga magmatiska bergarter vilka dr ca 300-275 och
165-130 miljoner ar gamla (Bergstrom m fl, 1992). Forkastningarna utgor en del av den
s k Tornquistzonen som stricker sig frin Nordsjon i nordvist till Svarta havet i sydost.

‘Tornquistzonen ir en av Europas mest tydliga deformationszoner och har under de
senaste 300 miljoner dren varit aktiv ett flertal ginger. Forkastningarna i sydligaste
Sverige ir formodligen de yngsta deformationszoner som bildats i Sverige i samband
med storskaliga tektoniska rorelser i jordskorpan.

4.3.3 Sen- eller postglaciala forkastningar

Vildokumenterade sen- eller postglaciala forkastningsrorelser, dvs rorelser som skett

i samband med eller efter inlandsisens avsmiltning, finns i norra Skandinavien och
Finland (Lagerbick, 1979; Bickblom och Stanfors, 1989; Stanfors och Ericsson, 1993;
Muir Wood, 1993), se figur 4-7. Dessa rorelser utloste kraftiga jordskalv for ca 9 000 ar
sedan. I de flesta fall har berggrunden pi den 6stra sidan av de 6stligt stupande forkast-
ningarna rort sig upp 6ver berggrunden pa den vistra sidan (Lagerbick, 1979; 1990).
Nir effekterna av rorelserna studerats, bland annat genom grivning, har det visat sig att
de foretridesvis skett utefter dldre forkastningar, s k reaktivering (t ex Biackblom och
Stanfors, 1989; Stanfors och Ericsson, 1993).

Betriffande sodra Sverige finns delade meningar om férekomsten av sen- eller post-
glaciala forkastningsrorelser. Nagra belagda rorelser i samma storleksordning som de
torkastningsrorelser som beskrivits fran norra Skandinavien ir dock inte kinda. Diremot
finns exempelvis en mindre foérkastningsrorelse, som av allt att doma intréffat under
inlandsisen i slutskedet av den senaste glaciationen, beskriven frin de sédra delarna av
Ostergotlands skirgird (Svantesson, 1989).

Vidare har vissa blockansamlingar, sprickor och grottor i berget samt stérningar i
jordlagerfoljder tolkats som resultat av kraftiga, sen- eller postglaciala rorelser i berg-
grunden (Morner, 1979a, 1979b och 1989; Mérner m fl, 1989). Andra forskare dr dock
tveksamma till dessa tolkningar och hivdar att fenomenen kan vara orsakade av helt
andra processer (SKB, 1990; Muir Wood, 1993). Exempel pa foreteelser inom Hultsfreds
kommun, som skulle kunna bli féremail for diskussion vad giller sena rorelser i jord-
skorpan, idr Lasse-Majagrottan norr om Jarnforsen och sprickdalen med de piedestal-
liknande bildningarna vid More kastell nordvist om Fagelfors.

4.3.4 Seismicitet och rorelse i berggrunden i historisk tid

Figur 4-8 visar en karta 6ver epicentra och magnituder for registrerade jordskalv i
Skandinavien och Finland under perioden 1375-1996. En nyligen genomf6rd undersok-
ning av den seismiska aktiviteten i Sverige (Muir Wood, 1993) visar dock att fel pé upp
till 10-15 km kan forekomma nir det giller platsangivelsen for minga av de jordskalv
som registrerats. Osikerhet rader ocksé nir det giller djupangivelsen men huvuddelen
av skalven har skett 10-20 km ner i jordskorpan.

Kartan illustrerar tydligt att Sverige utgor ett omrade med ldg seismisk aktivitet jamfort

med t ex omridet lings Norges vistkust. Hela Skandinavien (inklusive Norges vistkust)
tillhor dock, 1 det globala perspektivet, ett mycket stabilt omrade. I Sverige forekommer
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Figur 4-7. Sen- eller postglaciala forkastningar i Skandinavien och Finland, vilka i figuren
bendmns neotektoniska forkastningar. Efter Muir Wood (1993). Forutom sen- eller postglaciala
forkastningar i Lappland (rektangeln med gron firg) visar figuren vildokumenterade (svarta
cirklar) och foreslagna men icke belagda (roda cirklar) omriden med sidana forkastningar.
Den bli rektangeln visar undersokningsomridet.
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Figur 4-8. Jordskalv i Skandinavien och Finland 1375-1996. Data frin Uppsala Universitet.
Rektangeln visar undersokningsomridet.
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en forhojning av seismisk aktivitet i den sydvistra delen av landet, lings Norrlandskusten
och i ett omride i norra Norrbotten med fortsittning in i Finland och Norge. Lagerbick
(1979) konstaterar att det foreligger ett nira samband mellan sen- eller postglaciala
forkastningar och seismisk aktivitet i Norrbotten. Muir Wood (1993) menar att en stor
del av dagens seismiska aktivitet troligen kan kopplas till landh6jningen. Nya berik-
ningar visar mer entydigt att de stora sen- eller postglaciala férkastningszonerna i Norr-
botten fortfarande ir seismiskt aktiva (Arvidsson, 1996) och att den nutida seismiciteten i
regionen till stor del 4r knuten till dessa zoner.

4.4 Meteoritkratrar

P3 flera stillen i Sverige forekommer mer eller mindre runda strukturer i berggrunden
av storleksordningen 2-55 kilometer i diameter, vilka har tolkats som meteoritkratrar,
s k impaktstrukturer, se figur 4-2. De anses vara mellan 545 och 70 miljoner ar gamla
(Wickman, 1988; Henkel och Pesonen, 1992). Den bist dokumenterade strukturen ir
Siljanstrukturen i Dalarna (Siljansringen, G i figur 4-5). Dokumentation av ildre
meteoritnedslag saknas men detta beror inte pa att nedslag inte skulle ha férekommit,
utan pé att sparen suddats ut till f6ljd av senare tektoniska rorelser och erosion.

4.5 Malmprovinser

En malm ir definitionsmaissigt en mineralférekomst som kan brytas med ekonomisk
vinning och ett malmfilt 4r ett omrdde inom vilket flera malmférekomster av samma
typ upptrider. Nir flera malmfilt ticker ett storre landomride brukar man tala om
en malmprovins. I Sveriges urberg finns tre betydande malmprovinser; Bergslagen i
mellersta Sverige, Skelleftefiltet i Visterbotten och de Norrbottniska malmfilten, se
figur 4-9.

Bergslagen idr den historiskt sett mest betydelsefulla malmprovinsen och omfattar flera
malmfilt med sammanlagt flera hundra malmférekomster varav de flesta innehéller
metallerna jirn, zink, bly, koppar, silver och guld. Brytning av jirn, koppar och silver har
skett sedan medeltiden och nir Falu koppargruva stingdes i borjan av 1990-talet avsluta-
des en mer dn 700-drig bearbetning av denna fyndighet.

Under det senaste drhundradet har nya malmfilt upptickts och exploaterats i det svenska
urberget. Hit hor de Norrbottniska malmfilten med bl a jirnmalm i Kiruna och Malm-
berget samt kopparfyndigheten Aitik. I Aitik utvinns dven guld och silver. Hit hor ocksi
Skelleftefiltet med sina forekomster av massiva och komplexa sulfidmalmer (koppar,
zink, bly och guld) i metavulkaniska bergarter samt rena guldférekomster, vanligen i
kvartsgangar.

Av de 6ver 400 storre gruvor som varit i drift i Sverige dterstdr i dag bara 14 stycken, de
flesta i Skelleftefiltet. Medan antalet gruvor i drift under senare tid minskat drastiskt har
dock den sammanlagda produktionen hela tiden 6kat. I dag dr malmprospekteringen
fokuserad framfor allt till Skelleftefiltet och Norrbotten. Detta framgir ocksd av att
flertalet beviljade undersokningstillstind, se figur 4-9, ligger inom dessa omriden.
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Figur 4-9. Malmprovinser i Sveriges urberg, enligt sammanstillning av linsstudier.

Rektangeln visar undersokningsomridet.
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4.6 Hultsfreds kommun i ett nationellt perspektiv

Den aktuella undersokningsomridet, dvs Hultsfreds kommun med omgivning, ligger
inom den svekokarelska orogenen (figur 4-2). Berggrunden i den norra delen av omridet
domineras av relativt vilbevarade, ca 1 800 miljoner gamla graniter (“Smalandsgraniter”)
och vulkaniska bergarter (“Smalandsvulkaniter”) tillhérande det transskandinaviska mag-
matiska biltet. Den sodra delen av omridet domineras av ildre, ca 1 830 miljoner &r
gamla, vanligen deformerade granitoider med associerade basiska djupbergarter. Alla
dessa bergartstyper dr vanligt forekommande i Sveriges urberg.

Deformationen och omvandlingen av de ca 1 830 miljoner dr gamla granitoiderna skedde
nir dessa 1dg pd ca 10-15 km djup i jordskorpan och vid en temperatur sannolikt 6ver
550 °C, for mellan 1 830 och 1 800 miljoner dr sedan. De regionala, plastiska deforma-
tionszonerna inom undersokningsomridet har en O-V- till NV-lig orientering. De ir
férmodligen resultatet av tektoniska rorelser i samband med bildningen av bergarterna

i det transskandinaviska magmatiska biltet, och férmodas silunda vara bildade f6r ca

1 800-1 750 miljoner ér sedan. Dessa zoner tillhor ett regionalt system av sensveko-
karelska plastiska deformationszoner i sydostra och centrala Sverige (figur 4-4).

Lings i stort sett alla de plastiska zonerna finns tolkade regionala, sproda deformations-
zoner (sprickzoner och forkastningar), vilket tyder pa att de plastiska zonerna har
reaktiverats en eller flera gdngar. For 6vrigt uppvisar undersokningsomradet ett typiskt
varierande sprickzonsmonster, men VNV- till NV-liga zoner dominerar i den sodra till
sydvistra delen. Manga av dessa forkastningar har troligen varit aktiva senare in for ca
545 miljoner ar sedan, vilket ur ett geologiskt perspektiv motsvarar relativt unga rorelser.
Nigra sikra tecken pé sen- eller postglaciala rorelser i berggrunden har inte rapporterats
frin kommunen som dessutom ligger inom en region med lag seismisk aktivitet (figur

4-8).

Jordartsférhillandena inom kommunen ir normala for sydostra Sverige i 6vergangszonen
mellan en supraakvatisk avsmiltningsmiljé (6ver havsytans nivd) pd Smalindska hog-
landet och en subakvatisk miljé (under havsytan) lings kusten. Utanf6r dalstriken &r
andelen berg i dagen stor och jordlagren ir relativt tunna, i allmidnhet hégst nagra
meter. De bestir nistan helt av morin och spridda torvavlagringar. I dalstriken 4r berg-
grunden blottad i mer begrinsad omfattning och jordlagrens miktighet kan vara bety-
dande. Jordmiktigheter pad mer 4n 10 m ir allmint férekommande, och jordlagren
domineras av lera, silt, sand och torv. I dalstriken finns flera stora strik av isilvsavlag-
ringar, diribland ett mycket stort isilvsdelta, Hultsfredsdeltat, samt Virserumsédsen norr
om Virserum. Virserumsésen ir en av sodra Sveriges hogsta och miktigaste asbildningar.

Sett i ett nationellt perspektiv framstir de geologiska forutsittningarna for att lokalisera
ett djupforvar till Hultsfreds kommun som generellt sett goda. En 6versiktlig studie av
Kalmar lin (Antal m fl, 1998) pekade ocksd ut den norra delen av kommunen som
limplig for vidare undersokning. En faktor som dock maste beaktas dr den N-S-liga
sprickzonen (forkastningen) som stricker sig genom hela undersokningsomrédet, frin
Hogsby 1 soder, forbi Storebro och vidare norrut. Zonen framtrider i terringen som en
diskontinuerlig, mycket markant topografisk sinka.
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5 Jordartsgeologi

Den lingsiktiga sikerheten i ett djupférvar paverkas normalt inte av de jordarts-
geologiska forhédllandena. Hog blottningsgrad och tunt jordticke underlittar dock
geologiska undersokningar och anliggningsarbeten, medan miktiga och komplexa
jordlager dr en forsvirande omstindighet.

Med en jordart avses de 16sa avlagringar som ticker berggrunden. Vanliga jordarter
ar exempelvis sand, grus, lera, torv och morin. Jordartsdefinitioner och bildningssitt
samt principer for kartliggning av jordarter, finns redovisade i "Metodik och jordarts-

indelning” (SGU, 1979).

Jprdarterna 1 Hultsfreds kommun har bildats under och efter den senaste istiden.
Aldre bildningar frin tidigare istider eller mellanistider, interglacialer, ir inte kinda i
kommunen.

5.1 Isavsmaltning och isrorelser

For ca 13 500 dr sedan hade den senaste landisen borjat smilta 6ver sédra Sverige, och
isfronten nidde Hultsfreds kommun soderifrin for omkring 12 800 ir sedan enligt den
svenska tidsskalan grundad pé lervarvskronologi. Tidsskalan genomgir emellertid en
revision for nirvarande, grundad pé arsringar i trid och arsdaterade iskirnor fran
Gronlandsisen. Enligt senaste ron nddde isfronten kommunen f6r omkring 13 800 ar
sedan (Lundqvist, 1998). Kommunen blev helt isfri drygt 100 dr senare, men var da
delvis tickt av vattnet i Ostersjosinkan. Avsmiltningstakten var enligt lervarvsmatmngar
ganska snabb 6ver denna del av Sméland och isfronten drog sig tillbaka ca 300 meter per
ar (Kristiansson, 1986).

Inlandsisens rorelser visas av bl a isrifflor pa berghillar. De flesta rifflor visar isrorel-
serna vid eller nira isfronten under den senaste inlandsisens tillbakaryckande, och de ger
dirmed dven en uppfattning om isfrontens ungefirliga strickning. Rifflorna i undersok-
ningsomradet visar att isen, under slutskedet av isavsmiltningen, rort sig frin i stort sett
NV-NNV mot SO-S§SO. Smai lokala avvikelser beror pd att sprickdalarna i viss mén styrt
isrorelsen, liksom att det uppkommit sma oregelbundenheter i iskantens frontlinje som
isrdrelserna anpassat sig till. Aldre isrorelser inom omréadet finns dokumenterade fran ett
fatal lokaler med korsande rifflor. Dessa observationer ger dock ingen entydig bild av

de ildre isrorelserna. Andra isrorelseindikationer av typen drumliner, rullstensasar och
lervarvskronologiska mitningar visar i stora drag samma isrorelseriktning.

Allteftersom trycket av den smiltande ismassan borjade litta hojde sig jordskorpan, forst
snabbt och senare i allt lingsammare takt. Storre delen av kommunen ldg 6ver Baltiska
issjons yta vid isavsmiltningen, dvs &ver den hogsta kustlinjen (HK) som ir den hogsta
niva som vattenytan i Ostersjosdnkan har natt. Som framgar av figur 5-1 har Baltiska
issjon ndtt in 1 de storre dalgangarna till i h6jd med Virserum, Kvillsfors och Silverdalen,
liksom att stora delar av den nordostligaste delen av kommunen vid Vena varit tickt

av vatten. HK ligger ca 105 m &ver havet i den s6dra kommundelen (Friberg, 1957;
Persson, 1971; Johansson, 1975; Agrell, 1976) och ca 118 m 6ver havet i norra kommun-
delen (Johansson, 1975; Agrell, 1976).
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Vattnets tillbakadragande har styrts och styrs av en samverkan mellan landho;mngen
(isostatiska rorelser) och vattenytans forindringar (eustatiska rorelser) i Ostersjon,

vilket resulterar i en relativ landhojning. Enligt strandforskjutningskurvan for regionen
(Svensson, 1989, 1991a, 1991b) och lervarvsserier (SGU, 1976) drog sig Baltiska issjon
snabbt tillbaka, och de sista intringande resterna av havet hade limnat kommunens ligst
belidgna delar i nordost ca 500 ir efter det att inlandsisen limnade omridet. Den nu-
varande relativa landhojningen i omradet uppgér till ca 15 cm per 100 ar (Ekman, 1988).

Enligt bl a Mérner (1977, 1978, 1979b) ir landhojningen orsakad av tvd helt skilda
komponenter, en glacial-isostatisk komponent som upphorde for ca 2 000 ar sedan, och
en nu verkande linjir "tektonisk” komponent, mojligen orsakad av forindringar av
massbalansen i jordskorpan. Den senare skulle da svara for dagens landhojning.

5.2 Jordarter inom Hultsfreds kommun

Ingen del av Hultsfreds kommun har kartlagts med modern teknik, se kapitel 3.5, utan
den jordartskarta i skala 1:300 000 som presenteras i denna rapport, figur 5-2, grundar
sig pd en sammanstillning (Sahlstrém, 1947) av gamla geologiska kartor frin omradet.

Jordartskartan visar att jordarter ticker den underliggande berggrunden i timligen stor
utstréickning, men i hé’)jdomrz‘idena ar jordticket nistan genomgﬁende tunt och andelen
berg i dagen stor. Nagra smd omraden, som mirkbart skiljer ut sig genom en forhallan-
devis stor andel berg i dagen, ir omridet mellan Stora Ojasjén, Kronobo och Morebo
lingst 1 soder, samt ett omrdde vister om Hultsfred, mellan Lilla Hammarsjon och
Silverdalen. I de storre dalstriken ir bergblottningarna i huvudsak knutna till dalsidorna
och ur sedimentplanen uppstickande hojder, men kan ibland dven upptrida lingsmed
vattendragen, dd frameroderade av det strommande vattnet.

Jordmiktigheterna i omridet varierar avsevirt. Utanfor dalstraken ir jordlagren i allmin-
het hogst ndgon till ndgra meter, men i dalgdngarna kan miktigheten vara betydande.
Jordmiktigheter p&d mer 4n 10 m ir allmint forekommande enligt brunnsborrningar,

se figur 5-3, och dven miktigheter 6ver 20 m #r vanligt forekommande, bl a i Hultsfred,
Mililla och lings Gérdvedadn norr om Virserum.

Jordarterna kan indelas i glaciala och postglaciala. De glaciala jordarterna har avlagrats
av inlandsisen och dess smiltvatten, medan de postglaciala jordarterna har bildats efter
det att isen dragit sig tillbaka. De glaciala jordarterna utgérs av morin, isilvssediment
och glaciala finkorniga sediment. Exempel pa postglaciala jordarter ér svallsediment,
ilv- och svimsediment, postglaciala leror och organiska jordarter, huvudsakligen torv.
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5.2.1 Glaciala jordarter
Moréan

Materialet som inlandsisen rev loss bakades in i isen, och vid avsmiltningen kom detta
material att avsittas som en osorterad jordart, morin, pa underlaget. Oftast ligger
morinen direkt pd berggrunden och har stor utbredning. Inom ytor med tita hillblott-
ningar, vilket 4r helt dominerande inom kommunen, 4r morinens miktighet vanligen
endast ndgon till ndgra fi meter. Storre miktigheter upptrider dock ofta i vissa terring-
ligen, speciellt pd ldsidan (i férhéllande till isrorelsen) av berg. Storre miktigheter upp-
trider ocksd dir egenformer (drumliner, sméikullig morin) hos morinen férekommer.
Vil utbildade egenformer hos morinen ir dock férhillandevis sillsynta, se nedan.

Morinen fyller vanligen ut sinkor i berggrunden och ligger som uppét uttunnande
ticken pa bergsidorna. Landskapets morfologi bestims siledes i hog grad av berggrunds-
ytan. Egenformer sisom drumliner (spolformade morinbildningar uppkomna mellan
inlandsisen och underlaget), dr diligt utbildade. De till synes drumlinlika ytformer som
férekommer hir och dir bestir for det mesta av rena bergskirnor (bergdrumliner) med
foga morinmaiktighet. De dr dock ibland utbildade som si kallade st6tsides- och lisides-
moriner med uppstickande berg i ena dnden. Exempel pa sidana finns vid Avlingebo
OSO om Virserum, vid Slittemossa och i héjdomradet vister om Hultsfred. Smékullig
morin, benimningen pa morin avsatt i en miljé av kvarliggande rester av inlandsisen

(s k dodis), forekommer i spridda omriden men ir i regel timligen diligt utbildad inom
kommunen. Den smakulliga morinen kinnetecknas av oregelbundet riktade ryggar och
kullar uppbyggda av morin, ofta med en timligen blockrik yta (figur 5-4a). Sddana ytor
ar vanligt forekommande i ett strik mellan Jarnforsen och kommungrinsen norr om
Figelfors, och férekommer vil utbildade bl a vister om Forsjon i trakten av Bockara.

Morintyperna inom omrédet 4r diligt kinda, men av de observationer som finns kan
man sluta sig till att den dominerande morintypen ir sandig morin. Grusig morin
forekommer sannolikt frimst inom en del smd omriden med smakullig morin i anslut-
ning till de storre striken med isilvsavlagringar. Morinmaterialet hirror i regel frin
berggrunden i niromridet, dvs morinen ir korttransporterad och innehéller olika grani-
ter, vulkaniter m fl prekambriska bergarter. Normalblockiga morinytor dominerar helt,
men speciellt i en del sluttningar och vissa omridden med smékullig morin, ir det vanligt

med blockrika till storblockiga ytor (figur 5-4a).

Isédlvssediment

Isilvssedimenten har transporterats och sorterats av isilvar och smailtvattenstrommar i
och under landisen for att slutligen avlagras vid isfronten eller i dalstrdk nedstréms
isfronten. Huvuddelen av isilvssedimenten utgors av blockigt och stenigt grus, grus
samt sand.

Inom Hultsfreds kommun finns fyra klart urskiljbara strak med isilvsavlagringar som
frimst foljer omrddets markerade dalstrak. Vissa av dem ir paverkade av svallning i
samband med landhojningen, och en del 4r ocksi paverkade genom erosion av de

sen- och postglaciala vattendragen. Isilvssedimenten pilagras eller omges dé av

svall- samt ilv- och svimsediment. En inventering av naturgrustillgdngarnas utbredning,
sammansittning och skyddsvirde inom kommunen finns redovisad av Johansson (1963,
1968). Stora uttag av naturgrus har skett pd minga stillen och i samtliga strik inom
kommunen. Pé senare tid har naturgruset i viss utstrickning ersatts av krossberg.
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a) Omréde med blockrik till
storblockig morén séder om
sjon Ver.

b) Isalvsavlagring med grustag
norr om Virserum. Avlagringen
uppbyggs i stor utstrackning av
grovt, stenigt isélvsgrus.

C) Eméan séder om O Arena.
An meandrar dar fram i dal-
gangens sediment som bestar
av sand, silt och lera.

Figur 5-4. Exempel pa jordarter fran Hultsfreds kommiun.
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Straket vid Virserum, benimnt Virserumsisen, bildar ett i stort sammanhingande dsstrik
inom kommunen. Asen ir inom vissa partier imponerande hég och sedimenten mycket
miktiga. Den s k Kirringryggen alldeles norr om Virserum ir en av sédra Sveriges
absolut miktigaste asbildningar med kronet 40 meter 6ver dsens fot. Forutom markerade
dsar (figur 5-4b) bildas straket av dalfyllnader, terrasser och kulliga isilvsavlagringar.
Avlagringarna i striket dr huvudsakligen uppbyggda av grovt isilvsgrus.

Vierserumsisen har ett drineringsmissigt samband med Moredalen i den sydligaste
delen av kommunen. Moredalen 4r Smélindska hoglandets mest magnifika “skura” eller

kanjon genomfluten av isilvar. Den har, tillsammans med anslutande isilvsavlagringar,
beskrivits av Olvmo (1989).

Nista stora strik med isilvsavlagringar inom kommunen stricker sig frin Bockara i
sydost 6ver Mililla och vidare i Emans dalging till Kvillsfors. Striket benimns inom
Hultsfreds kommun Jiredadsen och ingir i samma strdk som Hogsbyésen, vilken ar
benimningen mellan Bockara och kusten. Jiredadsen ingdr dirmed i ett av de storsta
dsstriken 1 sydostra Sverige. De enskilda avlagringarna i Jiredadsen ir skiftande till
karaktir och bildningssitt. Mellan Bockara och Maililla bildas striket i huvudsak av dsar,
terrasser och kullar. Asarna har i vissa avsnitt karaktiren av breda plandsar som i en del
fall har hég blockhalt i sidorna. Avlagringarna ér till synes miktiga inom vissa avsnitt,
som t ex mellan Rosenholm och Hult, dir dsen strickvis dr hog och markerad. Mellan
Vimmesjo och Maililla dr avlagringarnas ytformer féga markerade, och det dr linga
uppehall mellan de enskilda avlagringarna. Sannolikt finns mer sammanhingande isilvs-
sediment pa djupet 1 dalstrikets sandiga och siltiga sediment.

Mellan Mililla och Kvillsfors utgors Jiredadsen i stor utstrickning av utbredda dalfyllna-
der, inom stora partier tickta av senare avsatta finkorniga, sandiga och siltiga sediment, i
vilka Emén meandrar fram (figur 5-4c). Avlagringarna som ingar i dalfyllnaderna bildar
dsar, svagt vilvda ryggar samt kullar, platier och terrasser i dalsidorna. Mycket vackra
dspartier med forgreningar gir fram mellan Arena och Hoértingen.

Ett tredje strdk, bendmnt Silverdalsésen (Johansson, 1968) eller Fagerhultsiasen (Holst,
1885) borjar pé ett diffust sitt i trakten av Bjornhult i form av spridda avlagringar i
hojdomradet mellan Bjornhult och Rosenfors. Straket har sannolikt ursprungligen borjat
i ett biflode till den stora Hogsby-Jaredadsens strak. Avlagringarna lingst i soder har
avsatts och spritt ut sig i en milj6 av dodis. I dalstriket nordvist om Bjérnhult samlar
sig avlagringarna till ett ssmmanhingande strak, dir avlagringarna 6vergar i ett miktigt
komplex av dsar, kullar och terrasser med dédishilor séder om Lillsjon. Frin detta
komplex stricker sig en markerad rullstensds 6ver Lillsjon och sjon Hulingen i riktning
mot isilvsdeltat vid Hultsfred.

Hultsfredsdeltat har avsatts som ett israndsdelta vid mynningen av Silverdalen. Det ir
imponerande stort, fyra km brett i sitt bredaste parti, och dirtill miktigt, och innehiller
mycket stora sedimentmingder. Deltat har matats med material dels frin nordvist av en
tillforselds i Silverdalen, dels frin norr av en tillforselds vid Storebro. Storre delen av
deltat byggdes inte upp till Baltiska issjons yta (HK), men i norra delen finns ett delta-
plan som nir 115-117 meter 6ver havet, vilket nira motsvarar HK (Johansson, 1975).
Detta deltaplan har en del dodishilor, dvs limningar efter kvarliggande dodis. Hults-
fredsdeltat hojde sig sedermera 6ver Baltiska issjons yta, innan tillforseln av isilvsmaterial
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upphorde, och de ytliga delarna 6vergick till ett sandurfilt med stréomrinnor som
genomsitter deltat. Enligt borrningar ir isilvssedimenten i allminhet mer 4n 15 meter
miktiga (Pousette m fl, 1981). Hultsfredsdeltats bildningssitt har undersokts genom
skdrningsstudier av Johansson (1965, 1975).

Avlagringarna i Silverdalen bestir av flera generationer isilvsavlagringar genom att
sediment tillforts dnda till dess att inlandsisens kant stod flera mil uppstréms i dal-
giangen. Forsta generationens isilvsavlagringar bestir i huvudsak av dsar centralt i dal-
gingen och terasser i dalsidorna (jimfér Nyman, 1954, 1955). Asarna ir strickvis hoga
och markerade, som den som stricker sig genom sambhillet Silverdalen. Det forst avsatta
isilvsmaterialet kom senare att eroderas och omformas av isilven, och en ny generation
avlagringar av skiftande typ avsattes. Avlagringarna bestir av sandurfilt och kullar och
ryggar bildade i en miljé av kvarliggande dodisrester.

Det fjirde straket med isilvsavlagringar inom kommunen, benimnd Kirebyasen av Holst
(1885), gir fram i Vena socken mellan sjéarna Nijern i sydost och Solnen i nordvist.
Avlagringarna som ingar i detta strik édr forhallandevis smi och dirtill utspridda. Den
mest betydelsefulla delen finns i dalstraket mellan sjéarna Nijern och Ver, dir avlag-
ringarna ir sammanhingande och delvis bestir av en markerad rullstensas, delvis av
kullar och ryggar liksom terrasser i den vistra dalsidan. Avlagringen norr om Vena kyrka
bestir av ett platdartat delta uppbyggt av sand (Johansson, 1968).

Glaciala finkorniga sediment

P3 jordartskartan (figur 5-2) har de glaciala finkorniga sedimenten ej sirskilts frin de
postglaciala, utan bada typerna finns under beteckningen lera och silt. Dirtill maste
framhillas att de finkorniga sedimenten har en betydligt storre utbredning inom kom-
munen dn vad som framgar av denna karta. Speciellt de glaciala finkorniga sedimenten
finns som utbredda och ibland miktiga lager i dalstrdken inom de ytor som markerats
som postglacial sand, och ibland torv och gyttja, pd jordartskartan. Forhillandena kan
exemplifieras genom resultatet av de omfattande borrningar som genomférdes i dal-
giangen sydost om Vena i den nordéstra kommundelen, se figur 5-5, och vid Ryngen
soder om Ryningsnis i den sydligaste kommundelen (SGU, 1976). Pi dessa platser finns
glaciala finkorniga sediment stillvis som mer 4n 10 m miktiga lager under postglaciala
sediment och torv.

De glaciala finkorniga sedimenten har avsatts av smiltvatten frin den tillbakadragande
inlandsisen och i Baltiska issjon (figur 5-1). Sedimenten bestar av lera och silt och ér for
det mesta varviga med vil utbildade sommar- och vinterskikt. I lagerserien fran en av
borrningarna vid Vena uppmittes inte mindre 4n 488 varv, vilket med andra ord motsva-
rar 488 drs smiltning av inlandsisen.

Vissa smirre storningar i varvserierna patriffades. Den mest sannolika foérklaringen till
storningarna ir sittningar och glidningar i samband med avsittningen, eller vid det
skede da platsen i friga genom landho6jningen 6vergick till ett landomride. Den glaciala
leran var dé vattenmittad och kunde litt glida ut till ligre partier.
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5.2.2 Postglaciala jordarter
Postglaciala sediment

Postglaciala sediment utgér omlagringsprodukter av glaciala jordarter och har bildats
efter det att inlandsisen limnat omradet.

De postglaciala sedimenten i omridet redovisas pa jordartskartan med orange firg och
under beteckningen postglacial sand. De bestédr dels av svallsediment, dels av ilv- och
svimsediment. Svallsedimenten, som bestir av grus och sand, har bildats genom vigor-
nas svallning i Baltiska issjon och har inte s stor utbredning och miktighet. Detta beror
dels pa att storre delen av kommunen ligger 6ver hogsta kustlinjen, dels pd att Baltiska
issjon 1 stor utstrickning intog linga, smala vikar dir vigbildningen blev férhallandevis
liten. Rena svallsediment pétriffas framfor allt som tunna kappor av grus och sand pa

en del isilvsavlagringar, eller som en del tunna sandlager i dalgdngarna. Dalstriken har
genomflutits av dar som eroderat tidigare avsatta jordarter och fortgiaende sokt sig nya
banor i dalgingarna. Alv- och svimsediment édr dirfér allmidnna i dalstriken och har stor
utbredning. De ildre sedimenten finns utspridda i dalstriken dér darna tidigare haft sitt
lopp, de yngre bildar sedimentplan i omedelbar anslutning till de nuvarande vatten-
dragen (figur 5-4c). Alv- och svimsedimenten bestér i stor utstrickning av sand och silt,
men lokalt dér darna eroderat i grovt isilvsmaterial har ilvgrus bildats.

Organiska jordarter

Organiska jordarter domineras av torv. Inom kommunen har torvmarker en ganska liten
utbredning, och till foljd av den sméabrutna morfologin ir torvmarkerna i regel sma.
Jordartskartan ger en felaktig bild av arealen torvmarker. Médnga av de ursprungliga
torvmarkerna ir utdikade och uppodlade, framfor allt i dalstraken, och torvticket har
sedan jordartskartan upprittades forsvunnit eller reducerats kraftigt till f6ljd av oxidation
och bortblisning av torven. Ett bra exempel utgér den forna, mycket stora torvmarken i
dalgingen mellan Vena och sjon Nijern, dir nu inom storre delen av ytan endast ett tunt
torvticke dterstir.

Inom kommunen forekommer sévil kirr som mossar. Kirren i hojdomridena ir i stor
utstrickning utbildade som s k fattigkéirr (starrmossar). Mossarna ir vanligen av typen
tall-rismossar. I kirren ir kirrtorven vanligen hogst tvd meter miktig, medan mossarna

i allmidnhet uppvisar torvmiktigheter pi tre till fyra meter. Tvd timligen stora mossar
inom kommunen ir Stormossen nordost om Stora Hammarsjé och Orremossen nord-
nordost om Jirnforsen. I Stormossen alternerar mosse- och fattigkdrrpartier. Gyttja
riknas ocksi till de organiska jordarterna och férekommer som tunna lager under torven
i en del av dalstrikens torvmarker.
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profilens skala i djupled dr visentligt forstorad. Figur enligt SGU (1976).
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6 Berggrundsgeologi

Berggrundens sammansittning och homogenitet ir av stor vikt vid lokaliseringen av ett
djupforvar och i detta kapitel redovisas befintlig kunskap i dessa avseenden. Djupforvaret
bor forliggas i en vanligt forekommande, homogen bergart.

6.1 Metodik

Befintlig information om berggrunden inom Hultsfredsomridet (Hultsfreds kommun
med nirmaste omgivningar) har sammanstillts till en berggrundskarta avsedd att presen-
teras i skala 1:100 000. Till foreliggande rapport har bifogats en forminskad version i
skala 1:300 000, se figur 6-1.

P34 berggrundskartan visas ocksd utbredningen av mer betydande sproda deformations-
zoner. Dessa hirror frin den tektoniska tolkning som gjorts inom ramen for forstudien.
Deformationszonerna inom undersokningsomradet diskuteras i kapitel 8.

6.2 Bergartsindelning

Bergarterna indelas efter bildningssitt i magmatiska, sedimentira och metamorfa berg-
arter. De magmatiska bergarterna har bildats ur en mer eller mindre flytande bergarts-
smilta (magma) som stelnat nere i jordskorpan eller pa jordens yta och kan i sin tur
indelas i ytbergarter, djupbergarter och gingbergarter. De magmatiska ytbergarterna har
stelnat fort och dr dirfér mycket finkornigare dn djupbergarterna som stelnat lingsam-
mare.

Forutom de magmatiska ytbergarter som bildats pa jordytan ur lava eller ur l6sa vulka-
niska utbrottsprodukter som aska, finns ocksé ytbergarter som bildats genom att 16sa
avlagringar (sediment), t ex sand och lera, omvandlats till fasta bergarter pa storre djup i
jordskorpan.

Djupbergarterna bildas nere i jordskorpan ur magmor med olika sammansittning.
Basaltisk magma ger upphov till morka, tunga bergarter, t ex gabbro, som ir fattiga pi
kisel och rika pi jirn och magnesium. Omvint ir den granitiska magman rik pa kisel
och fattig pd jirn och magnesium. En granitisk magma ger dérfér upphov till kvartsrika
bergarter, medan en basaltisk magma bildar kvartsfattiga bergarter. Med hyjilp av kvarts-
halten (egentligen SiO,-halten) kan man gora en indelning i sura (=kvartsrika), inter-
medidra och basiska (=kvartsfattiga) bergarter. Bergarter som kristalliserat i en magma-
kammare” djupt nere i jordskorpan kan genom landhojning och erosion i dag utgora
berggrundens 6veryta.
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Géngbergarter kan hirstamma bédde frin granitiska och basaltiska magmor, som vid
perioder med sprickbildning i jordskorpan kan tringa in och stelna i sprickor s att
bergarten bildar en ”ging”. Granitiska magmor ger upphov till s k aplit-, granit- och
pegmatitgdngar, medan basaltiska magmor stelnar till bergarten diabas.

Metamorfa eller omvandlade bergarter bildas pd stort djup i jordskorpan genom en mer
eller mindre kraftig omvandling (utan uppsmiltning) av de sedimentira eller magmatiska
bergarterna. Exempel pa metamorfa bergarter ir gnejs och amfibolit.

6.3 Berggrunden inom undersokningsomradet

En stor del av berggrunden inom Hultsfredsomradet utgérs av Smalandsgranit. Beteck-
ningen Smélandsgranit omfattar bergarter med huvudsakligen granitisk till kvarts-
monzonitisk sammansittning, tillhérande det ca 1 850-1 650 miljoner ar gamla trans-
skandinaviska magmatiska biltet (TMB). Detta vidstrickta bilte med granitiska
intrusioner stricker sig frin sydostligaste Sverige mot norr och nordnordvist till syd-
vistligaste Lappland (figur 4-2). Tillsammans med Smélandsgraniten forekommer ocksi
en del visentligen sura, vulkaniska bergarter, huvudsakligen Smalandsporfyrer, samt
diorit- och gabbromassiv av varierande storlekar.

I den sodra delen av undersokningsomridet upptrider dven nigot éldre (mer 4n 1 830
miljoner dr gamla) granitoider och bergarter av vulkaniskt ursprung, s k vulkaniter, som
i allmiinhet 4r gnejsiga. Aven tillsammans med de ildre granitoiderna upptrider rikligt
med storre eller mindre diorit- och gabbromassiv.

I norra delen av omridet, samt omkring Virserum, genomslis berggrunden av ett stort
antal diabasgingar varav flertalet ir timligen smala och korta. Dirut6ver upptrider ett
antal ldnga, nigot bredare gdngar som framtolkats utifrin frimst flygmagnetiska data.

I f6ljande avsnitt ges en beskrivning av kommunens berggrund med utgingspunkt frin
den berggrundsgeologiska kartan (figur 6-1).

6.3.1 Ytbergarter

Aldre vulkaniska bergarter (mer dn 1 830 miljoner &r gamla)

I sydvistra delen av undersokningsomradet upptrider huvudsakligen sura till inter-
medidra, i allménhet porfyriska vulkaniter. De ir vanligen tydligt forskiffrade i O-V-,
VNV- och ONO-liga riktningar, oftast med vertikal stupning. Svarta, bruna och
rodaktiga, stillvis mycket vilbevarade porfyrer dominerar (figur 6-2a). Dessa ir till
utseendet helt lika de yngre vulkaniterna (ca 1 800 miljoner dr gamla) som beskrivs
nedan. Den ildre vulkaniten genomsitts dock av en ca 1 830 miljoner dr gammal
granitoid och maste alltsd vara éldre en denna (Persson, 1989). De ildre vulkaniterna
skiljer sig frin de yngre genom att de ir forskiffrade. De benimns metavulkaniter pa
berggrundskartan Vetlanda SO (Persson, 1989).
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a) Sur till intermediar vulkanisk
bergart med vita strokorn. (Ténshult,
soder om Virserum, RAK 6348600,
1485200).

b) Magmablandning. Rundade
enklaver av gabbro eller diorit i fint
medelkornig, hybridartad granitoid.
(Vrdnganas, nordost om Virserum,
RAK 6358700,1489700).

Figur 6-2. Exempel pi bergarter frian Hultsfredsomridet.
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Yngre vulkaniska bergarter: ”Smalandsvulkanit”
(ca 1 800 miljoner ar gamla)

I den norra och den sydostra delen av Hultsfredsomridet forekommer stérre samman-
hingande omrdden med bergarter av vulkaniskt ursprung. Det sodra omridet stricker
sig osterut till Oskarshamn. De vulkaniska bergarter som upptrider tillsammans med
Smélandsgraniterna och som huvudsakligen utgors av Smalandsporfyr ges ibland den
sammanfattande beteckningen Smélandsvulkanit, att jimféra med Smalandsgranit nedan.

Av de yngre vulkaniska bergarterna ir porfyrer med ryolitisk sammansittning, s k
Smalandsporfyr, vanligast. Porfyrerna kinnetecknas av en mycket finkornig grundmassa
dir de enskilda mineralkornen inte kan urskiljas med blotta 6gat. I den tita grundmassan
ligger utspridda 5-6 mm stora kristaller, s k strokorn, av kvarts och filtspat. Dessa utgor
normalt 10-20 % av bergartens volym. Porfyrens firg varierar frin réd 6ver brun och
grisvart till svart, dir den svarta dr den bist bevarade. I de mer vilbevarade porfyrerna
finns pé sina stillen primira strukturer, bl a ask- och pimpstensfragment, som gir att
urskilja med hjilp av mikroskop. T4dmligen stora omraden upptas av en griaktig porfyr
som har en mer intermediir sammansittning och dir frekvensen av strokorn ir hogre.

Delar av omridet med vulkaniska bergarter utgors av tuff, vilket ir en bergart som
bildats genom avlagring och ”foérstening” av vulkanisk aska. Om #ven frin vulkanen
utkastade lavaklumpar (s k vulkaniska bomber) ligger inbiddade i askan, bildas bergarten
agglomerat som ocksd upptrider hir och var inom omridet. Tufferna, vars firg vanligen
ar grd tll gronaktig, innehéller mm-stora strokorn. Strokornen utgér 20-50 % av berg-
arten. I en del fall kan en svag VNV-lig stinglighet sparas. Enligt Persson (1973, 1974)
ir tufferna sannolikt de yngsta bergarterna i vulkanitsekvensen, frinsett vissa inter-
mediira till basiska led som kan vara dnnu yngre.

Den roda porfyren som grinsar till de finkorniga graniterna, t ex i omradet 6ster om
Mossjon, har ungefir samma kornstorlek som dessa och bergarterna 6vergér i varandra,
varfor grinsen dem emellan blir mycket osiker. Persson (1985) kallar de finkorniga
graniterna for “subvulkaniter” i beskrivningen till berggrundskartan Vetlanda NO, men
har pid kartan betecknat dem som graniter. Aven pi kartan till nu foreliggande rapport
(figur 6-1) har de betecknats som granit. Subvulkaniterna antas utgdra en 6vergingsform
mellan de tydligt identifierbara vulkaniska ytbergarterna och de granitiska djupberg-
arterna.

Smirre omriden inom vulkanitsekvensen utgors av grasvarta, mycket finkorniga, basiska
till intermedidra bergarter.

Smalandsvulkaniterna i omradet har normalt en ldg till méttlig magnetisering och en
densitet pd i medeltal 2 660 kg/m’ (Hesselstrom i1 Persson, 1985).
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6.3.2 Djupbergarter

Aldre djupbergarter: granit, granodiorit, tonalit och gabbro
(1 830 miljoner ar gamla eller d@ldre)

Den sodra delen av Hultsfredsomradet genomdras av det lingstrickta bilte med éldre
granitoider som stricker sig frin Oskarshamn till Huskvarna, se figur 4-2. Bergarterna
utgors av granit, granodiorit och tonalit. S6der om Kuvillsfors och sydvist och séder om
Vireserum dominerar tonalit, medan granit dominerar bl a i en sektor NV till NO om
Virserum. Framfor allt i graniten férekommer pa en del stillen glest fordelade, gra till
skira, cm-stora 6gon av filtspat. De éldre granitoiderna ir i allmidnhet forskiffrade och
innehaller, liksom de yngre Smélandsgraniterna, rikligt med storre och mindre inne-
slutningar samt massiv av diorit och gabbro. Pa en del stillen, till exempel i de nya
vigskirningarna NO om Virserum, finns vackra exempel pa magmablandning mellan
en basisk och en sur magma. Figur 6-2b visar exempel pd detta. Svarta, basiska enklaver
med gabbro- till dioritsammansittning ligger i en grirod granit. Den dldre granitoiden
dr 1 allmanhet medelkornig till grovt medelkornig och vanligen gra till firgen (figur
6-3a). De mer basiska varieteterna innehiller hornblinde, i regel dock mindre dn 10 %.

Tillsammans med den ildre granitoiden upptrider rikligt med diorit- och gabbromassiv.
Ett av de storre ligger vid Virserum. Detta gabbromassiv, som huvudsakligen bestir av
mineralen plagioklas, pyroxen och olivin, innehdller pd en del stillen dven malmmineral
som tidigare brutits i en gruva i Virserums sambhille.

Gabbron har i allmidnhet en hog magnetisering (innehaller 2-3 volymprocent magnetit)
och hog densitet, 2 880 kg/m* (Hesselstrom i Persson, 1985). Gabbromassiven fram-
trider darfor pd kartan 6ver det magnetiska anomalifiltet som positiva anomalier och ger
ocksd upphov till positiva anomalier pa tyngdkraftskartan (jimfor figur 6-1, 6-4 och 6-5).
Anomaliernas storlek beror dock inte bara pd massivens magnetisering och densitet utan
ocksa pé deras storlek, form och djup.

En datering av en ildre granitoid frin Holm, ca 8 km s6der om Virserum (som beskri-
vits av Hjelmqvist, 1969) har gett en mycket osiiker alder pa 1 830 miljoner ar (Aberg
och Persson, 1984). En senare och bittre datering av en tonalit frin Bickaby, ca 40 km
VSV om Virserum, gav dldern 1 834 miljoner ar (Mansfeld, 1996).

Yngre djupbergarter: "Smalandsgranit” och gabbro
(ca 1 800 miljoner ar gamla)

De yngre djupbergarterna vilka kan sammanfattas i benimningen Smalandsgranit-
gruppens bergarter, eller endast Smélandsgranit, upptar en stor del av Hultsfreds-
omridet. Storsta utbredningen har en réd till grirod, medel- till grovkornig, i allméinhet
jamnkornig, granit som brukar kallas Vixjogranit (figur 6-3b) och som foérekommer i ett
band visterut frin Hultsfred-Maililla. Vixjograniten, som lokalt 6vergir i kvartsmonzonit,
kan stillvis ha glest férdelade 6gon av kalifiltspat. Kvartsen har ofta en bliaktig firg.
Inom undersokningsomridet dr graniten i allminhet homogen och relativt sprickfattig.

I Kvillsfors-Jarnforsenomridet dr den dock forskiffrad i den plastiska skjuvzonen

(se kapitel 8).
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a) Medelkornig, gnejsig aldre granitoid. (Rédmossa, soder om Virserum,
RAK 6351150,1485550).

b) Medelkornig, jamnkornig Smélandsgranit, s& kallad Vaxjégranit. (Mélilla,
RAK 6363250,1500150).

Figur 6-3. Exempel pi bergarter frin Hultsfredsomridet.
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Det stora massivet av Vixjogranit som forekommer sydvist om Hultsfred framtrider pa
den magnetiska anomalikartan (figur 6-4) som ett mycket “lugnt” omride, dvs med lag,
homogen magnetisering (genomgéende ldga magnetithalter). Graniten ir ocksi, att doma
av den glesa tyngdkraftsmitningen, littare in omgivande bergarter.

Efter Vixjograniten dr den 6gonférande, i allminhet rodgrd djupbergart som brukar
kallas granit av Filipstadstyp den vanligaste. Filipstadsgraniten ir medel- till grovkornig
och porfyrisk med 6gon som kan vara upp till 3 cm stora. Varieteter som innehaller
hornblinde ir ofta smiporfyriska. Ogonen bestir i allminhet av kalifiltspat. Filipstads-
graniten overgir stillvis i mer basiska varieteter och omriden med granodiorit och
kvartsmonzodiorit har skiljts ut med en sirskild beteckning pi kartan. Dessa bergarter
dterfinns framfor allt i omradet vister om Mariannelund och utgérs av finkorniga till
medelkorniga, grasvarta, stillvis litt rodaktiga, flickiga bergarter med hornblinde.

De kan ha porfyrisk utbildning med 6gon av filtspat och kvarts. Filipstadsgraniten har
allmint en hog magnetisering (jaimfor i figur 6-1 och 6-4 Vixjograniten sydvist om
Hultsfred med Filipstadsgraniten sydsydost om samhillet). Densiteten i porfyriska vari-
teter dr 2 660 kg/m* och nigot hogre, 2 720 kg/m’ f6r kvartsmonzodiorit (Hesselstrom i
Persson, 1985).

De olika typerna av Smalandsgranit gar ofta 6ver i varandra, varfor grinserna dem
emellan 1 allmidnhet dr oskarpa. Filipstadsgraniten ér stillvis forskiffrad, i skjuvzoner
mycket kraftigt, och 4dr da svar att skilja fran den dldre granitoiden.

Den berggrund som pa kartan betecknats som finkornig till fint medelkornig granit
utgors dels av gangar och mindre massiv i dldre bergarter, dels av storre, samman-
hingande omriden. Ett timligen stort omrdde med finkornig granit dterfinns vister
om Stora Hammarsjo, 1 Vixjograniten. Persson (1989) beskriver denna férekomst
under rubriken ”subvulkaniter” och uppger att den har stora variationer i kornstorlek,
strokornsmingd och struktur. Persson menar att bl a éldre ytbergarter kan inga i denna
finkorniga granit. Bergarterna har i allmianhet lig magnetisering samt lig densitet
(Hesselstrom 1 Persson, 1985). Radiumhalten dr svagt eller i vissa fall markant f6rhojd
(se vidare kapitel 7.2).

Oster om Storebro och vister om Lénneberga samt mellan Morlunda och Kristdala
upptrider timligen stora, basiska massiv med diorit- och gabbrobergarter i Smalands-
graniterna. Nigot mindre massiv forekommer t ex norr om Kuvillsfors samt norr och
soder om Jarnforsen. I omradet mellan Kvillsfors och Paulistrom finns exempel pé
sannolik magmablandning (Persson, 1989). Persson anser att dioriten och gabbron som
forekommer tillsammans med de ildre granitoiderna har samma alder som de senare,
medan dioriten och gabbron i Smalandsgraniterna édr av Smalandsgranitilder. Eftersom
bida generationerna basiska bergarter dock har samma utseende har de fitt samma
beteckning pd berggrundskartan. De har dven likartade fysikaliska egenskaper.

Klotdiorit

En geologisk kuriositet inom Hultsfredsomridet 4r den s k klotdiorit som finns vid
Slittemossa, ca 7 km norr om Virserum (figur 6-6a). Bergarten bestir av dioritiska,
klotformiga bildningar i 6gongranit. Innerst i bollarna finns en kirna av hornblindefattig
diorit eller hornblindegranit omgiven av ett tredubbelt skal. Direfter kommer omvix-
lande diorit och granitskikt. Bollarna som vanligen miter 0,6-1 dm i genomskirning,

ar vackert rundade, ndgon ging klotrunda men vanligen utdragna eller spolformade.

Hur denna bergart har bildats ir dnnu ej klarlagt.
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b) Diabasgéng, knappt meterbred, genom finkornig "subvulkanit" till granit.
(Vranganas, RAK 6358700,1489700).

Figur 6-6. Exempel pi bergarter frin Hultsfredsomridet.
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Granit (ca 1400 miljoner ar gammal)

Séder om Bjornhult upptrider en griréd, grovt medelkornig granit, som vid rekogno-
sceringen for den Oversiktliga berggrundskartan Oskarshamn (Lundegirdh m fl, 1985)
uppfattats som en yngre granit. Vid en ny filtkontroll i samband med féreliggande
arbete har det dock visat sig att bergarten i friga sannolikt utgors av Smalandsgranit.

6.3.3 Gangbergarter
Gangporfyr

I omridet upptrider ett antal gingar med porfyr, s k gingporfyr. De stryker vanligen i
NNV- till NV-liga riktningar. Bredden varierar frin ett par meter till ca 10 m. Firgen ir
oftast grir6d med 1-15 mm stora filtspatstrokorn. Kvartsstrokornen ir ca 1 mm. Grund-
massan ir finkornig eller mycket finkornig. Gangarnas alder har bestimts till ca 1 780
miljoner ar (Nilsson och Wikman, 1997), vilket visar att de ir nira besliktade med
Smalandsgraniterna.

Diabas

Diabasgingar av olika dldrar genomsitter omradet. De utgoér inhomogeniteter i berg-
grunden och kan till viss del styra lokaliseringen av sprickor och sprickzoner till kon-
takterna mot omgivande bergarter. De ir dirmed ocksi av betydelse for det lokala
grundvattenflodet. Yngst dr de linga diabasgingar som stryker i N-S- till NNO-lig
riktning. De dr 10 till 100 m breda, har en h6g magnetisering och framtrider dérfér som
regel pd den magnetiska anomalikartan, framfor allt i den sydligaste delen av Hultsfreds-
omradet (figur 6-4). Diabasen ir grasvart och fint medelkornig till medelkornig. Sanno-
likt tillhor dessa diabasgingar de s k Blekinge-Dalarnadiabaserna, vars dlder bestimts till
ca 930 miljoner dr (Johansson och Johansson, 1990). De ONO-liga (icke blottade)
gangar som har lokaliserats med hjilp av flygmagnetiska data 1 omrddet mellan Karlstorp
och Storebro har samma geofysiska egenskaper som de N-S-liga diabasgingarna och hor
térmodligen till samma generation som dessa. Den flyggeofysiska informationen visar
ocksa péd en god elektrisk ledningsformaga lings de ONO-liga diabaserna vilket tyder pé
en god vattenforing.

De ildre diabaserna som upptrider i ett stort antal nira kontakterna mellan graniter
och vulkaniter i nordvistra delen av Hultsfredsomridet dr i allménhet relativt smala och
korta och framtrider inte i den magnetiska anomalibilden. Dessa diabaser ér i allmidnhet
finkorniga till fint medelkorniga och grisvarta (figur 6-6b). De har ibland porfyrisk
utbildning med cm-stora plagioklasstrokorn och kallas di diabasporfyrit.

Minga av de dldre diabaserna dr mer eller mindre amfibolitomvandlade. Det har vid
kartliggningen inte varit mojligt att i varje enskilt fall avgéra om gangbergarten ir en
amfibolit eller en diabas. Vid en mer detaljerad undersokning skulle f6rmodligen antalet
amfibolitgingar 6ka pi bekostnad av diabasgingarna. Det ir ocksé viktigt att poingtera
att forekomsten av diabasgingar ir déligt kind i de omréden (i stort sett 6stra halvan av
undersokningsomridet) som ej ticks av de moderna berggrundskartorna. Sannolikt ir
frekvensen gingar dir lika stor som i det vistra omridet. Detta kan dock bara klarliggas
vid en mer detaljerad undersokning.
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6.4 Berggrundens homogenitet

I de delar av Hultsfredsomridet dir detaljerade, moderna berggrundskartor saknas ir
det svart att bedoma berggrundens homogenitet. Som inhomogeniteter riknas i detta
sammanhang t ex mindre intrusioner, gingbergarter och inneslutningar. Moderna berg-
grundskartor i skala 1:50 000 (Persson 1985, 1989) ticker dock i stort sett den vistra
halvan av Hultsfredsomridet. Av dessa framgar liget och frekvensen av inneslutningar
och gingbergarter, vilka visas pd berggrundskartan (figur 6-1). Inhomogeniteter av
samma typ kan forekomma édven i den 6stra halvan av undersokningsomradet, sirskilt i
kontaktomridena mellan Smalandsgraniterna och de yngre vulkaniska bergarterna, samt
i den ildre gnejsiga granitoiden.

Mycket inhomogen berggrund inom Hultsfredsomradet dterfinns i den nordvistra delen
i Mariannelund-Silverdalen-Karlstorpsomridet. Dir upptrider ett stort antal diabaser,
men dven granit- och pegmatitgdngar férekommer och omradet uppvisar generellt en
relativt stor bergartsvariation. I kontaktomriaden mellan ovanstdende bergarter férekom-
mer idven rikligt med inhomogena blandbergarter.

Ett annat omriade med mycket inhomogen berggrund utgors av omradet mellan
Kyvillsfors, Virserum och Bockara. I den dominerande ildre granitoiden férekommer
mycket talrika inslag av storre eller mindre massiv av gabbro och diorit. Aven inne-
slutningar av dessa bergarter férekommer rikligt, och bergarterna uppvisar ofta bland-
forhillanden. Diabasgingar upptrider ocksa i stort antal. Aven i den yngre Smaélands-
graniten soder om nu nimnda omride forekommer relativt rikligt med diabasgingar.

I omridet mellan Mérlunda och Kristdala ér inslaget av gabbro-dioritbergarter i den
dominerande Smilandsgraniten ocksé relativt stort och berggrunden i detta omrade ir
av denna anledning ocksd bedomd som inhomogen. Denna blandning av Smélandsgranit
och gabbro-dioritbergarter fortsitter osterut genom Oskarshamns kommun.

Den generellt sett mest homogena berggrunden dterfinns i de stérre massiven av
medelkornig till grovkornig Smélandsgranit, dvs Vixjogranit och Filipstadsgranit. Av
dessa varieteter dr Vixjograniten i allminhet jimnkornig, medan Filipstadsgraniten ir
porfyrisk. Delar av massivet med Vixjogranit vister om Hultsfred bedéms vara relativt
homogent, bortsett frin férekomsten av vissa diabaser. Massivet med Filipstadsgranit
mellan Hultsfred och Bjérnhult dr sannolikt relativt homogent, men bedémningen
forsviras av bristen pd moderna berggrundskartor 6ver detta omride.

Aven den nordéstligaste delen av undersokningsomrédet forefaller vara relativt homo-
gent, da varken gabbro-dioritbergarter, diabaser eller inneslutningar verkar férekomma i
ndgon storre mingd. Vad giller bedomningen av homogeniteten i detta omrade maiste
dock aterigen bristen pd moderna berggrundskartor beaktas.
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7 Radon och radiumhalter i jordarter
och berggrund

Over Hultsfreds kommun finns radiometriska flygmitningar, se figur 7-1, som méjliggor
bestimning av det 6versta marklagrets radiumhalt. Radium ingar i urans sonderfallskedja
och idr modernuklid till radon. Radon 4r en gas som, om halterna ir hoga, utgor ett
miljoproblem i bostider och pa arbetsplatser. Diremot paverkas inte den lingsiktiga
sikerheten i ett djupforvar.

Kartan i figur 7-1 visar den relativa fordelningen av kalium, uran och torium i jord-
lagrens eller den blottade berggrundens ytskikt. En jaimforelse med den berggrunds-
geologiska kartan (figur 6-1) visar att de dldre granitoiderna och med dem associerade
basiska djupbergarter i kommunens sydvistra del innehéller mycket liga halter av radio-
aktiva element. Smilandsgraniterna och -vulkaniterna lingre norrut uppvisar diremot
ndgot hogre halter. De hogsta virdena har erhillits inom den sydvistra delen av det stora
massivet av Vixjogranit som aterfinns vister och sydvist om Hultsfred. I omridet med
forhojda halter dominerar en finkornig varietet av Sméilandsgranit som av Persson (1989)
beskrivits som ”subvulkanit”, se kapitel 6.3.2.

Foljande beskrivning av radon och radiumbhalter i jordarter och berggrund inom Hults-
freds kommun baseras pd de mitningar som beskrivits ovan. I detta fall 4r det dock
endast halten av uran som ir av betydelse.

7.1 Jordarter

Radonhalten i de 16sa jordlagren ir av intresse bade vid planering av nybyggnation och
for det befintliga bostadsbestindet. Detta giller 4dven radiumhalten i berggrunden om
hus ir, eller avses bli, byggda pd krossberg.

Fo6r Hultsfreds kommun har en utredning gjorts som baseras pa en kombination av

flyg- och markmitningar (Akerblom och Kullman, 1986). Utredningen visar att hogrisk-
omraden huvudsakligen finns inom omriden som ticks av isilvssediment. Aven nigra
mindre omrdden med morin, frimst inom omridet runt Stora Hammarsj6 och mot
vister och sydvist (jamfor kapitel 7.2 nedan), har klassats som hogriskomridden for radon.
Generellt sett dr markradonhalten hogre i norra delen av kommunen.

7.2 Berggrund

Radiumbhalten i berggrunden kommer att avgora radonavgingen i en underjordsanligg-
ning och paverkar ventilationsbehovet bade under byggnation och drift (Akerblom och
Lindén, 1994). Ett djupforvar kommer att tillféras radon genom avgéing fran bergytor,
lossbrutet berg och fran inlickande grundvatten. Kunskap om vilka radonhalter som kan
forvintas dr dirfor av stort virde for att kunna anpassa konstruktionen till de krav som
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maste stillas med hinsyn till radonférhallandena. Forhojda radiumhalter i det utspringda
materialet kan ocksd medfora begrinsningar av mojliga anvindningsomriden for detta,
exempelvis som ballastmaterial.

Radiometriska flygmitningar 6ver blottad berggrund mojliggor berikning av bergartens
radiumhalt. Blottad berggrund utgér normalt ganska sma ytor, men den morin som
ticker stora delar av Sverige avspeglar relativt vil den underliggande berggrundens
sammansittning. Genom att sld samman omriden med morin och omriden med blottad
berggrund kan man dirfér gora berikningar 6ver stérre sammanhingande ytor.

Flygmitningarna har, tillsammans med information om bergarternas och jordarternas

utbredning, anvints for att 6versiktligt bedéma berggrundens radiumhalt. Underlags-

materialet har utgjorts av de berggrunds- och jordartsgeologiska kartor som samman-

stillts 1 foreliggande utredning. Information har ocksd himtats frin den ovan nimnda

radonutredningen (Akerblom och Kullman, 1986). Eftersom digitalt jordartsgeologiskt
underlag saknas har bearbetning och bedémning gjorts manuellt.

Resultatet av bedomningen framgir av figur 7-2. Berggrunden har indelats i tre klasser
med hiinsyn till bedémda radiumhalter, utgiende frin gjorda markmitningar (Akerblom
och Kullman, 1986). Omridesbegrinsningarna foljer delvis berggrundskartan men
avviker i en del omrdden dir flygmitningarna visar ett annat monster. Bedémningen

ar oversiktlig och betydande lokala variationer kan férekomma.

Radiumbhalter i berggrunden pi upp till ca 50 becquerel per kilo (Bq/kg) dr normala
halter medan radiumhalter 6ver ca 50 Bq/kg kan betecknas som anomala. Sett ur den
synpunkten ir radiumhalten inom huvuddelen av kommunens berggrund lig till normal
(figur 7-2). Svagt till méttligt férhojda radiumhalter finns inom ett omride runt Stora
Hammarsjé och mot vister och sydvist. Omradet sammanfaller i huvudsak med en
finkornig granit (jimfor figur 6-1 och 7-2). Inom detta omrade finns nigra smi omriden
med markant forhojda radiumhalter. Omridena motsvarar de som pé strilningskartan i
figur 7-1, framstdr som nistan vita, dvs med férhojda halter av inte bara uran, utan dven
av kalium och torium. Uppfoljning med markmitningar krivs for att nirmare utreda
utbredningen och karaktiren av dessa omriden.
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8 Deformationszoner

I detta kapitel ges forst ndgra viktiga definitioner av olika typer av deformationszoner
och hur de bildas. Vidare beskrivs metodiken fér hur deformationszoner har identifierats
utifrdn befintlig information och hur de karakteriseras. Direfter ges en beskrivning av de

dominerande deformationszonerna inom Hultsfreds kommun med omgivning och en
sammanfattning av hur de upptrider i tid och rum.

Regionala deformationszoner maste undvikas vid lokaliseringen av ett djupforvar, dels
for att de i sig kan medfora sikerhetsmissigt ogynnsamma férhallanden, dels for att
eventuella framtida rorelser i berggrunden foretridesvis forvintas ske lings sddana zoner.

8.1 Definitioner

En deformationszon ir en svaghetszon i berggrunden, i vilken deformationen ir betydligt
kraftigare 4n i omgivande bergmassa, och utefter vilken berggrunden pa émse sidor om
zonen har rort sig. Deformationszoner kan vara av bade plastisk och sprod karaktir,

beroende pa hur djupt ned i jordskorpan som deformationen skett, se figur 8-1.

& Y\(\M\/\’—
IN N
AR
Sproe 24
pré N N . . . L 5 km
deformation //1 N Sprickzon/férkastning
AR
\ N
— — — — — -2 ’,:1 — — — — — — —+10km
.. . A /
-pl 1 .
Spréd-p gstlsk \ )I, 550-350°C
deformation i "I,l
— — — — — - M |'||Q\§ — — — — — — —+15km
- 1NN
Plastisk iy, SR

Figur 8-1. Principskiss som visar relationen mellan sprod och plastisk deformation i jordskorpan.
Overgingen fran sprod till plastisk deformation ar i forsta hand temperaturberoende och sker gradvis
pa ett djup av 10-15 kim.
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Sker deformationen pé stora djup (mer 4dn 10-15 km) och under varma forhéllanden
(6ver 250-350 °C) deformeras bergarterna plastiskt, likt en trégflytande massa, och
zonen benidmns da allmint plastisk deformationszon eller plastisk skjuvzon. Dessa zoner
kan variera i bredd frin mindre 4n en decimeter till flera kilometer. Deformationen ir
vanligtvis inhomogen, dvs den varierar i intensitet, och bergarterna uppvisar kraftig
forskiffring eller bandning samt stinglighet. I denna rapport anvinds termen plastisk
skjuvzon vanligen for omriden som bedéms innehélla en hog koncentration av enskilda
plastiska zoner. Inom stérre system av sidana skjuvzoner ir de mellanliggande, mindre
deformerade omradena ofta linsformade och benimns da tektoniska linser.

Hogre upp i jordskorpan (mindre dn 10-15 kilometer) dir temperaturen ir ligre (under
250-350 °C) ir deformationen av sprod karaktir, dvs det sker en mekanisk nedbrytning
och uppsprickning av berggrunden. I detta fall kallas zonen allmint for en sprod defor-
mationszon eller sprickzon. En forkastning ir en sprickzon lings vilken rorelser skett
parallellt med zonen. Sprickzoner avgrinsar berggrundsblock, vars storlek ir beroende av
med vilket inbérdes avstind zonerna upptrider. I stra Sverige skedde Gvergingen frin
plastisk till sprod deformation for ca 1 600 miljoner ir sedan, nir jordskorpan stabilise-
rats efter det att den svekokarelska orogenesen avklingat.

‘Termen /ineament anvinds for en ospecificerad, topografiskt och/eller magnetiskt fram-
tridande, linjir (langstrickt) struktur.

8.2 Metodik

For att identifiera och beskriva deformationszonerna har mitningar av plastiska plan-
strukturer (forskiffring, gnejsighet, bandning) frin utford geologisk kartering inom
omridet anvints. Vidare har i huvudsak magnetiska och topografiska data (figur 8-2 och
8-3) anvints vid tolkningsarbetet. Rapporterade filtiakttagelser av kraftigt deformerade
bergarter (myloniter och krossbreccior) har ocksa nyttjats.

For att pé ett effektivt sdtt kunna nyttja informationen i de olika datamingderna har en
stor del av tolkningsarbetet skett med hjilp av digitala presentations- och bildanalys-
system. En integrering har skett direkt i tolkningsprocessen dir flera informationskillor
har kunnat studeras samtidigt. Ett flertal mellanprodukter har framtagits av vilka kan
niamnas formlinjer; magnetiska konnektioner samt topografiska och magnetiska lineament.

Formlinjer visar den regionala trenden av plastiska planstrukturer som #r ildre 4n ca

1 600 miljoner 4r, sannolikt bildade for ca 1 830-1 750 miljoner ar sedan. Formlinjerna
som presenteras pa deformationszonskartan (figur 8-4) ir baserade pa en interpolation av
filtmitningar av planstrukturer. I vistra delen av undersokningsomréidet har information
himtats frin SGUs publicerade berggrundskartor (se kapitel 3), i den sydvistra delen
frin opublicerat material (M Sirkinen, Institutionen f6r Geologi och Geokemi, Stock-
holms Universitet) och i 6vrigt frin den sammanstillning av information som presente-
rats av Bergman m fl (1998). I omraden dir filtinformationen ér sparsam, dvs de Gstra
delarna av undersokningsomradet, har de strukturella formlinjerna kompletterats med
magnetiska konnektioner (se nedan).

Magnetiska konnektioner sammanlinkar bandade, magnetiska anomaliménster av likartad
karaktir (jimfor figur 8-2 och 8-4). Anomalier som férmodas vara orsakade av gingberg-
arter, t ex diabas, dr undantagna. I omridet som begrinsas av koordinaterna 1476000 och
1510000 (figur 8-2), har magnetiska konnektioner tolkats fram i samband med denna
undersokning. Oster dirom har motsvarande tolkning himtats frin Bergman m fl (1998).
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Formlinjer och magnetiska konnektioner aterspeglar berggrundens storskaliga struktur-
riktningar. Sammanstillning av dessa linjer ger ofta en antydan om férekomsten av
plastiska skjuvzoner. Mellan skjuvzonerna finns omriden med mer homogen och mindre
intensiv plastisk deformation eller med odeformerade bergarter. Utmirkande ar ocksé
att planstrukturerna i den omgivande berggrunden stillvis dr inbéjda mot de plastiska
skjuvzonerna. Lings zonerna pitriffas ofta starkt forskiffrade eller bandade samt
stingliga bergarter, t ex myloniter.

Topografiska och magnetiska lineament som kan f6ljas minst 4-5 km i strykningsriktningen
har tolkats och sammanstillts, se figur 8-4. Lingden pa dessa storskaliga lineament,
tillsammans med att de vanligtvis skir 6ver och stillvis dven forskjuter bergartsgrinser
(amfor figur 8-4 med figur 6-1), tyder pé att de oftast utgor sprickzoner och forkast-
ningar. Dessa sproda deformationszoner har bildats senare 4n for ca 1 600 miljoner ar
sedan.

Storskaliga sproda deformationszoner utgor vanligen sidnkor fyllda med glaciala och/eller
postglaciala avlagringar, moss- och myrmarker eller vattendrag, varfor direkta studier
sillan dr mojliga. Att de utgor sinkor beror pa att det uppspruckna berget i sprick-
zonerna ir betydligt mer litteroderat 4n omgivande berg. Zonerna mejslas dirfor ofta ur
av inlandsis och erosion och framstir di som topografiska sinkor eller branter. Pa den
magnetiska anomalikartan framtrider de i regel som smala, distinkta, ligmagnetiska strdk
beroende pa att magnetit oxiderats till omagnetiska mineral. Alternativt ger zonerna
upphov till avbrott i anomalimoénstret. Sprickzoner har dirfor 1 huvudsak tolkats med
hjilp av hojddata och magnetiska data med st6d av andra geofysiska data (elektriska data
och gammastralningsdata). Tolkningen bekriftas ibland av att krossbreccior, bildade
under relativt ldg temperatur, pétriffas lings sidana zoner.

De tolkade sproda zonerna i denna utredning motsvarar forsta och andra ordningens
sprickzoner (diskontinuiteter) i terminologin enligt Almén m fl (1996), dvs zoner som
kan f6ljas minst nagra kilometer och ligger minst flera hundra meter fran varandra. Vad
giller tolkningen av smiskaliga lineament i berggrundsblocken mellan de storre zonerna,
dr det svart att avgéra om de indikerar mindre sprickzoner eller endast nagot mer litter-
oderad berggrund. Vid eventuella framtida studier bor forekomsten av mindre sprick-
zoner utredas.

Det bor noteras att flacka eller horisontella strukturer ir betydligt svarare att identifiera
dn branta strukturer med de metoder som beskrivits. For att identifiera flacka deforma-
tionszoner krivs i allminhet detaljerade underskningar dir filtkontroll, seismik och
borrning ir de bist limpade metoderna.

Resultatet av tolkningarna tillsammans med tidigare kind information har sammanstillts
till en digitalt lagrad deformationszonskarta som ir avsedd att presenteras i skala

1:100 000 och som tillhandahills av SKB. Till denna rapport har bifogats en karta i skala
1:300 000, se figur 8-4. Kartan visar olika bergartsgrupper inom omrédet, utvalda fran
ett tektoniskt perspektiv (se nedan) samt forekomster av myloniter och krossbreccior.
Vidare presenteras tolkade formlinjer, magnetiska konnektioner, skjuvzoner ("omriden
paverkade av kraftig plastisk deformation”), sprickzoner och forkastningar samt tydligt
framtridande topografiska sinkor.

I de foljande avsnitten beskrivs forst de viktigaste bergartsgrupperna i ett tektoniskt
perspektiv och sedan deformationszonerna utifrin den indelning i delomride A och B
som framgdr av figur 8-5. De bigge delomridenas speciella karaktir sammanfattas i
samband med beskrivningen nedan.
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8.3 Bergartsgrupper i ett tektoniskt perspektiv

Berggrunden inom undersékningsomridet har indelats i tre huvudgrupper med utgings-
punkt frin deformationsstil och grad av omvandling, se deformationszonskartan (figur
8-4). De tre grupperna, rangordnade efter den ytmissiga fordelningen, ér:

Grupp 1: Vulkaniska och intrusiva bergarter som dr ca 1 800 miljoner dr gamla. Dessa berg-
arter dr relativt vilbevarade eller endast mycket svagt deformerade och omvandlade.
Kraftigare deformation och omvandling, vilken #r utbildad i slutskedet av den sveko-
karelska orogenesen (se kapitel 4), férekommer endast lokalt och i plastiska skjuvzoner.

Grupp 2: Vulkaniska och intrusiva bergarter som dar ca 1 830 miljoner dr gamla eller dldre.
Bergarterna har paverkats av plastisk deformation och omvandling f6r ca 1 830-1 800
miljoner dr sedan, och delvis senare, under den svekokarelska orogenesen.

Grupp 3: Granit, ca 1 400 miljoner dr gammal och diabas, ca 900 miljoner dr gammal.

Dessa bergarter har bildats efter det att den plastiska deformationen och omvandlingen
av berggrunden upphort. De ir siledes opédverkade av den plastiska deformation som
drabbat bergarterna i grupp 2 och delvis dven grupp 1, och ir endast paverkade av sprod
deformation.

8.4 Tolkade deformationszoner

Som framgir av deformationszonskartan (figur 8-4) ir formlinjerna ojimnt férdelade
inom undersékningsomridet, med en koncentration i den sydvistra delen. Detta beror i
forsta hand pi att berggrunden i detta omrdde domineras av ca 1 830 miljoner ir gamla,
vanligtvis deformerade, granitoider samt forekomsten av plastiska skjuvzoner. I 6vriga
delar av omrédet beror avsaknaden av formlinjer, dels pa att berggrunden till den storsta
delen domineras av yngre, ca 1 800 miljoner dr gamla magmatiska bergarter, dels pé
avsaknaden av modernt berggrundsgeologiskt kartunderlag i skala 1:50 000.

Plastiska skjuvzoner, dvs omrdden som tolkas innehélla en hog koncentration av enskilda
plastiska skjuvzoner, har markerats med ett svart prickraster, se figur 8-4. Zonerna kan
foljas flera tiotals kilometer, och ir sannolikt av ett komplext tektoniskt ursprung dé dven
framtolkade sproda deformationszoner forekommer utmed de plastiska.

Tolkade sprickzoner av regional karaktir, som ir tydligt framtridande och huvudsakligen
foljbara 10-tals kilometer, visas med tjocka rdda linjer pd kartan, medan zoner som ir
mindre tydligt framtridande men framfor allt inte lika ihillande 4r markerade med tunna
roda linjer, se figur 8-4. Dessa linjer markerar zoner dir i de flesta fall ligmagnetiska
anomalier eller avbrott i det magnetiska monstret sammanfaller med topografiska sinkor
eller branter, dvs det finns bide en magnetisk och topografisk indikation pd en svaghets-
zon 1 berggrunden. Storre topografiska sinkor 4r markerade med rott prickraster.
Rapporterade filtiakttagelser av myloniter och krossbreccior visas med gula respektive
bld punkter. Nir dokumentation finns om i vilken riktning berggrunden lings en
deformationszon har rort sig visas detta ocksd pa deformationszonskartan.

Hojdskillnaden inom undersokningsomridet 4r ca 235 m mellan hogsta (ca 287 m &ver
havet) och ligsta (ca 52 m 6ver havet) punkten, och terringen uppvisar en relativt bruten
topografi. Inom kommunen ér héjdskillnaden ca 200 m med den hogsta punkten ca
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269 m 6ver havet och den ligsta ca 69 m 6ver havet. Hela omridet utom den nordvistra
delen utgor en del av det sammanhingande, subkambriska peneplanet (kapitel 4, figur
4-6 och Lidmar-Bergstrom, 1994).

8.4.1 Delomrade A

Delomrade A, se figur 8-5, utgor den norra delen av undersokningsomradet och omfattar
drygt hilften av Hultsfreds kommun. Omridet domineras av ca 1 800 miljoner ir gamla
magmatiska bergarter, si kallad Smalandsgranit och Smalandsvulkanit. Djupbergarterna
dominerar, men dven de vulkaniska bergarterna intar storre sammanhingande omriden
(se dven kapitel 6 och figur 6-1). I framfor allt den vistra delen av delomréidet utgor
diabaser ett viktigt inslag i berggrunden.

En karakteristisk struktur utgér den N-S-liga, topografiskt vilmarkerade sprickzon, i
vilken Hultsfred ir beligen. Grinsen mellan delomride A och B féljer en betydelsefull
VNV-lig plastisk deformationszon som stricker sig frin Oskarshamn i 6ster, genom
Hultsfreds kommun och vidare i VNV-lig riktning.

Plastisk deformation

I den sydvistra delen av delomradet, i trakten av Jirnforsen och Kvillsfors, har form-
linjerna en regelbunden VNV- till O-V-lig orientering, dvs de har en likartad orientering
som den intilliggande plastiska skjuvzonen som begrinsar delomrddet mot séder. Detta
antyder att utbildningen av foliationen i den ca 1 800 miljoner ar gamla Smalands-
graniten i omrédet idr relaterad till den plastiska skjuvzonen. Enligt publicerade berg-
grundskartor representerar formlinjerna en foliation med brant till vertikal stupning, och
ir dessutom mer eller mindre parallell med bergartsgrinserna, (jamfor figur 6-1 och 8-4.
Formlinjerna i den nordvistra delen av omradet representerar ocksd en brant till vertikal
foliation, vilken dock uppvisar en mer oregelbunden, VNV- till ONO-lig orientering.
Formlinjerna i detta omride 4r mestadels relaterade till deformationsstrukturer i de
yngre, vulkaniska bergarterna. Smalandsgraniten ir diremot, till skillnad frin i omradet
mellan Jirnforsen och Kvillsfors, mer eller mindre massformig.

Generellt giller dock att det stillvis 4r svart att avgéra om foliationen i de ca 1 800
miljoner dr gamla vulkaniska och intrusiva bergarterna ir av tektoniskt ursprung, dvs
ir resultatet av en deformation efter bergarternas bildning, eller om den ér av primir
karaktir, dvs ir relaterad till bildningen av bergarterna.

De magnetiska konnektionerna inom omréadet uppvisar samma trend som formlinjerna,
utom i omridet sydost om linjen Vena-"Totebo dir konnektionerna uppvisar ett mer
oregelbundet monster.

Den mest framtridande plastiska deformationszonen inom omrédet 4r den regionala zon
som utgor grins mellan delomrade A och B. Zonen framtrider som en tydligt bandad, i
huvudsak ligmagnetisk anomali pa den magnetiska anomalikartan (figur 8-2). Den ir en
vistlig fortsittning pa den s k Oskarshamn-Bockarazonen (Bergman m fl, 1998), och
utgor en del av ett storregionalt system av NV- till O-V-liga plastiska skjuvzoner i sydos-
tra Sverige (Skjernaa, 1992; Stephens och Wahlgren, 1993; Beunk m fl, 1996; Mansfeld
och Sturkell, 1996), se dven figur 4-4 och Antal m fl (1998).
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Zonen har en brant till vertikal stupning och enligt pigdende arbeten inom SGU i
Jarnforsen-Kuvillsforsomradet (M Stephens och C-H Wahlgren) karakteriseras den av
vertikalrorelser dir det sodra blocket har rort sig uppét och it vister i forhallande till
det norra blocket. De piagdende arbetena visar dessutom att zonen ir foljbar i VINV- till
NV-lig riktning till trakterna av Vetlanda och Eksj6. Deformationen ir, som i de flesta
plastiska skjuvzoner, inte homogen. Zonen utgors i stillet av ett system av enskilda zoner
mellan vilka bittre bevarade partier, s k tektoniska linser, forekommer. Som framgir av
figur 8-4 utgor zonen i princip grins mellan de ildre granitoiderna och de yngre
Smalandsgraniterna. Den kraftiga deformationen inom zonen framgér av figur 8-6a

och 8-6b.

Utmed striket av vulkaniska bergarter sydost om Hultsfred forekommer ocksé en tolkad
plastisk skjuvzon. Utbredningen av denna ir inte lika vildokumenterad och dirfor nagot
osiker, men ca 2,5 km nordost om sjon Illern 4r den vulkaniska bergarten kraftigt
plastiskt deformerad (figur 8-6¢). Aven vid Brunsvik, omedelbart nordost om sj6n
Nerbjirken, dr sprod-plastisk deformation dokumenterad (figur 8-6d). En observerad
mylonit, ca 5 km NNV om Lonneberga (Persson, 1985) indikerar en eventuell fortsitt-
ningen av zonen dt nordvist till Silverdalen-Lonneberga-Mariannelundsomréidet. Ytterli-
gare studier krivs dock for att klargora detta. Tillgidnglig information ér silunda inte
tillricklig for att i figur 8-4 markera en NV-lig forlingning av den plastiska skjuvzonen
frin omridet OSO om Hultsfred.

Foérutom de ovan nimnda zonerna forefaller inga plastiska skjuvzoner av regional karak-
tir forekomma inom delomridet. Strikvisa, smala zoner har dock observerats direkt
sydost om sjon Flen, mellan Paulistrom och Lonneberga (Persson, 1989; Stephens och
Wahlgren, pigiende SGU-arbeten). Det kan silunda inte uteslutas att fler plastiska
skjuvzoner (decimeter- till meterbreda) kan forekomma, vilket indikeras av att myloniter
har dokumenterats inom omridet (Persson, 1985, 1989), se figur 8-4.

De ovan nimnda plastiska skjuvzonerna ir liggradiga, dvs de har utbildats relativt hogt
upp 1 jordskorpan, och uppvisar tendenser till sprod-plastisk deformation, stillvis med
inslag av kvartsadror. Férekommande tolkade sprickzoner lings de regionala zonerna
tyder pa reaktivering under spréda forhéllanden.

Sprod deformation

De tolkade regionala sprickzonerna inom delomrade A bildar ett sprickzonsmoénster dir
biade NV-, NO-, O-V- och N-S-liga riktningar férekommer, se figur 8-4.

Mest framtridande dr den N-S-liga sprickzonen som l6per frin Vimmerby, norr om
undersokningsomridet, séderut genom Storebro, Hultsfred till Mililla och vidare soder-
ut genom Morlunda till Hégsby i delomridde B, varefter den fortsitter vidare mot sydost.
Zonen, som férmodligen ir ett system av individuella sprickzoner, utgér ett mycket
markant morfologiskt lineament (figur 8-3), men ir inte lika tydligt magnetiskt indikerad
(figur 8-2). Topografiskt sett utgér den en kombination av breda sinkor, t ex norr om
Storebro, i Hultsfredsomriadet och soder om Maililla, och smalare, mer markerade dalar,
t ex norr om Maililla och mellan Hultsfred och Storebro. De breda sinkorna ir férmodli-
gen resultatet av ett system av sprickzoner/férkastningar av olika dignitet, vilka dessutom
antas utgora sinkornas begrinsningar. Den nigot diffusa morfologiska karaktiren kan,
dtminstone delvis, bero pa att den nuvarande morfologin ir ett resultat av en interferens
mellan den N-S-liga zonen och NV-liga sprickzoner.
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a) Kraftigt forskiffrad Vaxjogranit i den plastiska skjuvzonen mellan
Méorlunda och Kuvillsfors. Forskiffringen har vastnordvastlig orientering
och stupar brant mot norr. (Ca 2 km 6éster om Kuvillsfors, RAK 6364100,
1483900). Jamfor med Figur 6-3b som visar odeformerad Véaxjogranit.

T

b) Kraftigt férskiffrad Vaxjogranit i den
plastiska skjuvzonen mellan Mérlunda
' och Kuvillsfors. Forskiffringen har vast-
nordvastlig orientering och stupar
brant mot norr. (Ca 4 km sydost om
Jarnforsen, RAK 6362050,1491450).
Jamfér med Figur 6-3b som visar
odeformerad Véaxjogranit.

Figur 8-6 a-b. Exempel pi plastiska strukturer inom undersokningsomyidet.

83



C) Kraftigt forskiffrad, vulkanisk bergart i den plastiska skjuvzonen nordvast om
Kristdala. Forskiffringen har vastnordvastlig orientering och stupar brant mot norr.
(Ca 8 km vastnordvast om Kristdala, RAK 6367000,1516000).

d) Sprod-plastiskt forskiffrad, vulkanisk bergart i den nordvéstligaste delen av den
plastiska skjuvzonen nordvast om Kristdala. Férskiffringen har vastnordvastlig
orientering och stupar brant mot norr. (Vagskarning vid Brunsvik norr om sjon
Nerbjarken, RAK 6372305,1510763).

Figur 8-6 c-d. Exempel pi plastiska strukturer inom undersikningsomridet
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Enligt Lidmar-Bergstrom (1994) utgér den N-S-liga sprickzonen (forkastningen) den
vistra begrinsningen av det subkambriska peneplanet frain Malilla och norrut genom
undersokningsomradet, se figur 4-6 (profil 6ver Sydsverige). Omréidet vister om zonen
ir topografiskt betydligt hogre 4n omréadet i Oster.

Det mest homogena sprickzonsmonstret inom delomridet forekommer i den réda

till grairéda Vixjograniten i omridet mellan Hultsfred och Jirnforsen. Férutom de
N-S-liga sprickzonerna, dvs den stora zonen genom Hultsfred, zonen frin Jirnforsen
till Mariannelund samt zonen genom Stora Hammarsjo, har sprickzonerna i omridet en
enhetlig N'V-lig orientering (figur 8-4). I likhet med den stora N-S-liga zonen, avskiljer
dven zonen genom Stora Hammarsjo ett omrade i vister som ir topografiskt hogre 4n
omrédet 6ster om zonen. Ovriga delar av undersokningsomradet uppvisar ett mer
oregelbundet sprickzonsménster.

Ett exempel pd en annan N-S-lig sprickzon av regional karaktir, ir zonen genom sjon
Mockeln och soderut till Hogsby i delomréide B.

Andra tydliga sprickzoner av regional karaktir utgors t ex av den NV- till VNV-liga zon
som foljer den plastiska zonen genom Jarnforsen och Kvillsfors, och som utgér grins
mellan delomride A och B. Exempel pd NV-liga zoner ir vidare den som l6per mellan
Mariannelund och Silverdalen och ansluter till den markanta N-S-liga zonen i Hults-
fredstrakten, samt zonen frin Kristdala i sydost genom Storebro (figur 8-3, 8-4 och
8-7a), dir den korsar den N-S-liga zonen och fortsitter vidare i NV-lig riktning. Bland
de NO-liga zonerna kan som exempel nimnas den mellan Hultsfred och Totebo och
vidare mot nordost.

Stupningen av sprickzonerna/forkastningarna ir osiker beroende pé att de sillan ir
blottade. De flesta formodas dock stupa relativt brant till vertikalt. Det dr dock forst vid
mer ingdende studier i form av geofysiska markmitningar, borrningar eller underjords-
arbeten som detta kan faststillas, samt den eventuella forekomsten av flacka zoner.

Dokumentationen av breccior och myloniter i samband med berggrundskarteringen
(Persson, 1985, 1989) har markerats i figur 8-4. En kraftig uppkrossning av berggrunden
térekommer utmed Silverdn i sprickzonen mellan Silverdalen och Mariannelund. Detta
har ocksd indikerats i en seismisk undersokning (se referens till Timje, 1978 i Persson,
1985). Forekomsten av kraftigt deformerade bergarter (t ex breccior) och brott i det
subkambriska peneplanet bekriftar att minga av de tolkade zonerna utgér sprickzoner/
forkastningar. Generellt stodjer detta tolkningen att de flesta tolkade zonerna utgor
reella svaghetszoner i berggrunden.

De regionala sprickzonerna avgrinsar berggrundsblock som till ytan dr upp till 6ver 10
km? stora. Blocken innehaller dock i sig mindre och kortare zoner av mer lokal karaktir.
Dessa zoner bor kartliggas om vidare undersokningar skulle bli aktuella.

De inom omriédet, stillvis frekvent, forekommande diabasgingarna och dven ging-
porfyrerna ir ocksd att betrakta som potentiella svaghetszoner, di de representerar
bergarter som tringt upp 1 sprickor eller alternativt bildat sprickor i samband med
intrusionen. Minga av diabaserna har samma orientering som de tolkade sprickzonerna
och vissa sammanfaller med sddana, t ex den N-S-liga gingen norr om Jirnforsen utmed
kommungrinsen (figur 8-4). Relationen mellan diabasernas orientering och sprickzons-
monstret har ocksa pipekats av Persson (1985).
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a) Kraftigt uppsprucken, réd granit néra tva tolkade, regionala nordvéstliga sprickzoner.
(Vagskarning mellan Versnas och Talleryd, nordost om sjén Ver, ca 11 km dster om
Hultsfred, RAK 6375148,1514790).

b) vy éver den 6st-vastliga sprickdalen vid More kastell. Sprickdalen &r utbildad i en
forskiffrad vulkanisk bergart. Bilden ar tagen fran toppen av More kastell mot Gster.
(RAK 6347455,1493892).

Figur 8-7 a-b. Exempel pi sproda strukturer inom undersoikningsomridet.
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C) Sprickzon i vulkanisk bergart
nara en tolkad regional ost-vastlig
sprickzon. (Néara Holm, ca 8 km
sydsydvast om Virserum,

RAK 6347300,1484010).

d) Sprickzoner i gra granitoid med inslag av gabbro. Sprickzoner med bade vastnordvést-
och ostnordostlig riktning forekommer. (Vagskarning ca 5 km nordost om Virserum utmed
vagen mellan Virserum och Malilla, RAK 6359482,1490402).

Figur 8-7 c-d. Exempel pi sproda strukturer inom undersokningsomridet.
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Inom omradet férekommer vissa zoner som idr enbart magnetiskt indikerade, t ex vister
om Lonneberga, och deras karaktir, dvs om de ir plastiska eller sproda, dr oklar. Den
O-V-liga zonen vister om Lonneberga ir dock omvixlande topografiskt och enbart
magnetiskt indikerad, vilket antyder att dven de delar av zonen som enbart dr magnetiskt
indikerade ir orsakade av spréd deformation.

8.4.2 Delomrade B

Delomrade B, se figur 8-5, omfattar den sodra delen av undersokningsomridet, varav
knappt hilften av Hultsfreds kommun. Omridet domineras av granitoider och associe-
rade diorit-gabbrobergarter som é4r ca 1 830 miljoner dr gamla eller dldre. Underordnat
forekommer ocksa likildriga vulkaniska bergarter. Den sydligaste delen, vilken i huvud-
sak ligger utanfér kommunen, domineras av ca 1 800 miljoner ar gamla magmatiska
bergarter, dvs Smalandsgraniter och -vulkaniter. I denna del av omridet utgor dven
diabaser ett karakteristiskt inslag i berggrunden. For en mer ingdende beskrivning av
bergarterna, se kapitel 6 och figur 6-1.

Delomradet karakteriseras av O-V- till VNV-liga plastiska deformationszoner, dir den
norra, VNV-liga zonen, utgér grins till delomride A och har beskrivits ovan. Dessa
zoner bildar ett system inom vilket det férekommer tektoniska linser som bedéms vara
mindre paverkade av plastisk deformation. En karakteristisk sprodtektonisk struktur
utgors av den sodra fortsittningen pé det inom delomrade A beskrivna N-S-liga sprick-
zonssystemet genom Hultsfred, vilket inom delomrdde B kan f6ljas som en kombination
av topografiska sinkor och sprickzoner mot sydsydost till Hogsby.

Plastisk deformation

Formlinjerna inom omrédet uppvisar, med vissa variationer, en regelbunden ca O-V-till
VNV-lig orientering, dvs samma orientering som de plastiska skjuvzonerna och berg-
artsgrinserna, se figur 8-4. Detta antyder, som i delomrade A, att utbildningen av
foliationen kan vara relaterad till de plastiska deformationszonerna. Enligt publicerade
berggrundskartor representerar formlinjerna en foliation med brant till vertikal stupning.
Foliationen ir foretridesvis utbildad i de idldre granitoida och vulkaniska bergarterna,
men éven i den yngre Smalandsvulkaniten och -graniten. Den strukturella trend som
formlinjerna uppvisar ér foljbar osterut till trakten av Oskarshamn (Bergman m fl,
1998) och visterut till Vetlanda-Eksjoomradet (Gierup m fl, 1999). De magnetiska
konnektionerna, inom de delar av omridet som saknar strukturmitningar, uppvisar
samma trend som formlinjerna.

Strukturellt karakteriseras omradet av ett system av O-V- till VNV-liga, brant till
vertikalt stupande, plastiska skjuvzoner (figur 8-4). Omridena mellan zonerna utgérs av
tektoniska linser, dvs berggrundsblock som inte innehéller plastiska skjuvzoner eller dir
frekvensen av dylika zoner tolkas vara lig. Systemet av plastiska skjuvzoner och mellan-
liggande tektoniska linser framtrider tydligt pA den magnetiska anomalikartan (figur
8-2). Den stora gabbrokroppen i Virserum ligger i den sydvistra delen av den storsta av
linserna. Observerade myloniter inom den senare indikerar att plastiska skjuvzoner av
mer lokal karaktir dven férekommer inom linserna (Persson, 1989), se figur 8-4.

Deformationen inom zonerna ir inte homogen, utan mindre deformerade eller relativt
vilbevarade partier forekommer 4ven inom zonerna, vilka definieras av en koncentration
av strakvisa plastiska skjuvzoner. Detta system av plastiska skjuvzoner utgér den vistliga
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fortsittningen péd den s k Oskarshamn-Bockarazonen (Bergman m fl, 1998). Som nimnts
ovan tillhér denna zon och dess vistliga till nordvistliga forlingningar ett regionalt
system av plastiska skjuvzoner i sydostra Sverige.

I den tolkade plastiska skjuvzonen mellan Kvillsfors, Vringanis och sjon Maren, vilken
foljer kontakten mellan de ildre, séder dirom forekommande bergarterna och de yngre
Smalandsgraniterna, har sprod-plastisk till plastisk deformation observerats (Persson,
1989; M Stephens och C-H Wahlgren, pigdende SGU-arbeten). Den O-V-liga zonen
genom Bockara och Tonshult dr ocksd utbildad i grinsomridet mellan de ildre berg-
arterna och de soder didrom férekommande yngre Smalandsgraniterna och -vulkaniterna.
Mellan Figelfors och Berga ansluter tvd N'V-ligt orienterade zoner vilka har en sydostlig
fortsittning genom Hogsbytrakten. Vid Tonshult, ca 7 km séder om Virserum, har
zonen dokumenterats och undersokts, bide genom karteringsarbeten och magnetiska och
gravimetriska markmitningar (Mansfeld och Sturkell, 1996). Kraftigt deformerade berg-
arter 4r dokumenterade, och foliation i zonen stupar brant. Vid More kastell (figur 8-4)
har i foreliggande studie ocksa observerats en relativt kraftig forskiffring i den vulkaniska
bergarten.

Kinematiken, dvs hur rorelsen varit i de plastiska zonerna ir inte dokumenterad inom
omrédet, forutom i zonen som utgor grins mellan delomrddena (se ovan). I den 6stra
forlingningen av den O-V-liga zonen, i Oskarshamnstrakten, karakteriseras den av
sinistrala (moturs) rorelser, dvs det sddra blocket har rort sig osterut i forhillande till det
norra blocket. I trakten av Aseda forekommer en O-V- till ONO-lig, plastisk skjuvzon,
vilken férmodligen utgor en vistlig del av Oskarshamn-Bockara-Tonshultsystemet.
Enligt Skjernaa (1992) karakteriseras zonen av vertikalrorelser dir det sodra blocket

rort sig uppat i forhallande till det norra.

De i deformationszonskartan (figur 8-4) markerade plastiska skjuvzonerna i sédra delen
av Hultsfreds kommun, utgor silunda delar av ett storregionalt skjuvzonssystem som
stricker sig flera 10-tals km 4t bade oster och vister. Zonerna har férmodligen reakti-
verats ett flertal ginger under den geologiska utvecklingen, inte minst under sprod-
tektoniska forhallanden dd sprickzoner och forkastningar i regel forekommer utmed och
overpriglar de plastiska skjuvzonerna.

Sprod deformation

De tolkade sprickzonerna, bide regionala och lokala, har en dominerande NV- till O-V-
lig riktning, framforallt i den vistra delen av delomridet, se figur 8-4. Aven N-S- och
NO-liga sprickzoner forekommer dock. Utefter den O-V-liga regionala sprickzonen som
l6per frin omradet ostsydost om Bockara och visterut genom hela delomradet, f6rekom-
mer norr om Figelfors en av de mest framtridande och vilkinda sprickdalarna inom
omradet. Sprickdalen kan beskidas bl a vid More kastell, precis intill kommungrinsen
nordvist om Fagelfors (figur 8-7b). Den O-V-liga sprickzonen ligger inom det plastiska
skjuvzonsbiltet, vilket innebir att det senare idr sprodtektoniskt reaktiverat (figur 8-7c¢).

Den mest framtridande sprodtektoniska strukturen inom omrédet 4r den stora topogra-
fiska sinkan vister och sdder om Mérlunda. Den utgor en del av det inom delomride A
beskrivna N-S-liga systemet av topografiska sinkor och sprickzoner vilket fortsitter ner
till Hogsby (figur 8-3 och 8-4), och direfter vidare mot sydost. Utefter den NV-liga
zonen mellan Kvillsfors och Vringanis och vidare mot sydost, vilken foljer den tidigare
beskrivna skjuvzonen, har breccior observerats (Persson, 1989). Detta visar att den
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plastiska zonen har reaktiverats under sproda forhallanden. Exempel pi sprickzoner
i hillskala inom den tektoniska linsen i Virserumsomridet kan studeras i nya vig-
skdrningar mellan Virserum och Malilla. Sprickzoner med bide VNV- och ONO-lig
orientering férekommer (figur 8-7d), men som framgir av deformationszonskartan
(figur 8-4) dominerar NV-liga zoner i Virserumsomridet.

Avstindet mellan de tolkade sprickzonerna i delomride B dr ca 1-3 km, om hinsyn tas
dven till sprickzoner av mer lokal karaktir. Bortser man frin vissa mindre och kortare
zoner kan storre berggrundsblock definieras.

Stupningen pa sprickzonerna/forkastningarna antas i de flesta fall vara relativt brant till
vertikal. Flackt orienterade sprickzoner idr dock svira att identifiera med hjilp av den
befintliga informationen. I de flesta fall krivs borrningar, geofysiska markmitningar eller
underjordsarbeten for att fastligga zonernas stupning samt férekomsten av flacka zoner.

For att bestimma rorelsen i sprickzoner/forkastningar krivs antingen direkta observatio-
ner av strukturer och/eller texturer, eller av limpliga referensstrukturer eller referens-
bergarter som forskjutits. Stora delar av delomride B utgor en del av det subkambriska
peneplanet (Lidmar-Bergstrom, 1994). Emans dalging har utbildats i sprickzoner i
peneplanet, dels den framtridande N-S-liga zonen upp till Malilla och dels zonen mellan
Mililla, Jarnforsen och Kvillsfors. Aven mindre framtridande sprickzoner (dalgingar)
utgor tektoniska brott i peneplanet och bor beaktas i eventuella framtida arbeten. Nagra
sikra observationer av rorelseriktningar finns dock inte frin omridet.

I s6dra delen av omradet forekommer relativt frekventa ca N-S-liga diabasgingar, se
figur 8-4. De flesta har tolkats utifrin den magnetiska anomalikartan (figur 8-2), dir de
framtrider som hogmagnetiska, langstrickta anomalier. Vidare féorekommer smalare
gingar vilka dock har en mer oregelbunden orientering. Férutom att diabaserna bidrar
till en 6kad inhomogenitet i berggrunden, utgér de ocksd potentiella svaghetszoner dai
den ursprungliga magman antingen tringt upp i sprickor eller sjilv bidragit till sprick-
bildning i samband med intrusionen. Vissa av diabaserna férekommer dessutom i tydliga
lineament (sprickzoner), t ex vister om Berga och i Figelforsomridet. Som framgar av
deformationszonskartan (figur 8-4), forekommer diabaserna framférallt i Smalands-
graniterna och -vulkaniterna, séder om och inom det plastiska skjuvzonsbiltet, medan
betydligt firre ir magnetiskt indikerade i de édldre granitoiderna och relaterade gabbro-
bergarterna inom den tektoniska linsen.

Det maste dock papekas att flygriktningen vid de geofysiska flygmitningarna var N-S-lig
norr om koordinat 6350000 och O-V-lig séder om koordinat 6350000, se dven kapitel
3.3. N-S-liga diabasgingar ir dirfor betydligt svirare att pavisa norr om 6350000, efter-
som flygriktningen ér parallell med diabasernas orientering. Vidare ir det magnetiska
bakgrundsfiltet hogre inom omradet med de granitoida-gabbroida bergarterna, vilket fir
till foljd att diabaserna inte ir lika tydligt magnetiskt avvikande och till och med kan ge
negativa anomalier. Det kan silunda inte uteslutas att fler diabaser in de som markerats
kan férekomma norr om koordinat 6350000.
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8.5 Deformationszoner i tid och rum

Den foreliggande dokumentationen av plastiska skjuvzoner samt av yngre sprickzoner
och forkastningar ger en mojlighet att uppskatta berggrundens stabilitet i ett lingre
tidsperspektiv. Inte minst dr det viktigt att forsoka avgora graden av reaktivering for att
dirmed kunna gora en bedomning av framtida rorelser i jordskorpan.

De ildsta deformationszonerna i Hultsfredsomréidet bildades i form av plastiska skjuv-
zoner pd mer 4n 10-15 km djup under varma férhallanden, sannolikt omkring 500 °C.
Omraden som bed6éms innehélla en hog frekvens av sddana plastiska skjuvzoner ir upp
till flera kilometer breda och kan foljas 6ver flera tiotals kilometer. Inom dessa zoner
dominerar en starkt forskiffrad, men dven stinglig och ofta inhomogen berggrund.

De plastiska zonerna inom Hultsfreds kommun utgér, som nimnts ovan, en del av ett
storregionalt system av O-V- till NV-liga plastiska skjuvzoner i sydostra och mellersta
Sveriges berggrund. Detta system bildades formodligen i samband med intrusionerna av
Smilandsgraniterna och associerade basiska bergarter for ca 1 800 miljoner ér sedan i
slutskedet av den svekokarelska bergskedjebildningen. Eftersom dessa bergarter dock ir
paverkade av de plastiska skjuvzonerna ir det uppenbart att deformationen fortsatt efter
bergarternas bildning. Ett rimligt antagande ar dock att ingen plastisk deformation av
regional karaktir dgt rum senare 4n for ca 1 700 miljoner ér sedan.

I samband med och efter den plastiska deformationen i omridet hojdes berggrunden och
blev did med tiden allt kallare. For ca 1 700 miljoner dr sedan borjade deformationen ske
under sproda forhéllanden, dvs deformationen koncentrerades till betydligt smalare strik,
och ledde till en mekanisk nedbrytning och uppsprickning av berggrunden. Flera av
sprickzonerna kan f6ljas flera tiotals kilometer och ér upp till ca 200 m breda.

I stort sett alla de plastiska skjuvzonerna har reaktiverats en eller flera ginger nir berg-
grunden senare under den geologiska utvecklingen deformerades under sproda forhéllan-
den. Detta ir ett viktigt skil till att dokumentera var i terringen de gamla, uthélliga
deformationszonerna forekommer. Det finns emellertid ocksd ménga sprickzoner som
bildar egna system och 6vertvirar de dldre plastiska skjuvzonerna och tektoniska linserna,
exempelvis sprickzonerna med N-S- och NO-lig riktning.

Nir i tiden sprickzonerna och forkastningarna har bildats ér i regel svért att avgora.
Detta beror dels pi att sprickzoner ir svira att datera med radiometriska metoder,

och dels pa bristen pd bergarter som ir yngre 4n ca 1 800 miljoner ar. Den viktigaste
referensbergarten och referensstrukturen for att kunna dldersbestimma sprickzonerna ir
diabasen respektive det subkambriska peneplanet. Stora nivéskillnader eller markerade
topografiska sinkor i peneplanet utefter sprickzoner, indikerar att rorelser skett efter dess
utbildning, dvs senare 4n for ca 700545 miljoner ar sedan. Vidare dr det relativa dlders-
forhéllandet mellan sprickzonerna/forkastningarna svirbestimt, framforallt beroende pé
reaktiveringar. Exempelvis kan sprickzoner med olika orientering ha bildats samtidigt,
medan enbart sprickzoner i en viss orientering senare har reaktiverats.

Den stora N-S-liga zonen genom Hultsfred utgér, som beskrivits ovan, en mycket
markerad sinka i det subkambriska peneplanet, och har tolkats som en forkastning vilken
forskjuter peneplanet (t ex Lidmar-Bergstrom, 1994). Den ir silunda bildad eller dtmins-
tone reaktiverad senare dn for 700-550 miljoner dr sedan. Generellt bor alla sprickzoner
som utgor markerade sinkor, eller utefter vilka markerade nivaskillnader férekommer i
peneplanet betraktas som potentiella zoner i vilka rorelser skett efter ca 700-545 miljo-
ner ar. Inom det nu aktuella undersokningsomradet giller detta ett flertal av de tolkade
zonerna. Aven om dessa zoner reaktiverats senare under den geologiska utvecklingen,
innebir det inte nodvindigtvis att berggrundsblocken mellan zonerna har paverkats.
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Som framgir av deformationszonskartan (figur 8-4), ir de ca 900 miljoner ar gamla
diabasgingarna parallella med, och férekommer delvis i, N-S-liga sprickzoner. Denna
rumsliga relation ir dock inte helt entydig, utan foljande tolkningsalternativ foreligger:
1) diabaserna har foljt existerande svaghetszoner i berggrunden, 2) sprickzonerna har
bildats i samband med diabasintrusionerna, eller 3) sprickzonerna #r yngre 4n diabaserna
och har {6ljt de svaghetszoner som dessa representerar. De O-V-liga sprickzonerna i
Oskarshamn-Bockara-T6nshultstriket har inte nimnvirt paverkat de N-S-liga diabas-
gidngarna (jimfor figur 6-1 och 8-4), vilket indikerar att inga stérre horisontalférskjut-
ningar gt rum senare 4n for ca 900 miljoner ar sedan. Beroende pa gingarnas branta
stupning kan dock inte vertikalrorelser i zonerna uteslutas.

I de berggrundsblock som definieras av de ildre, plastiska skjuvzonerna och de yngre,
regionala sprickzonerna, férekommer mindre sprickzoner med en utstrickning pa nidgon
eller nagra kilometer. Dessa bor i eventuella framtida undersokningar, tillsammans med
de regionala zonerna, nirmare studeras och karakteriseras genom geologiska och geo-
fysiska undersokningar.

Betriffande de allra yngsta, sen- eller postglaciala, rorelserna i berggrunden kan konsta-
teras att inga sikra sidana har dokumenterats i undersckningsomradet och att omradet
dessutom ligger inom en del av Sverige med lig seismisk aktivitet. Vissa foreteelser,
sasom sprickor och grottor i berget samt stérningar i jordlagerféljder har tolkats som
resultat av sen- eller postglaciala rorelser i berggrunden (Mérner, 1979a, 1979b och
1989; Morner m fl, 1989). Andra forskare dr dock tveksamma till dessa tolkningar
(SKB, 1990; Muir Wood, 1993). Foreteelser av denna typ inom Hultsfreds kommun,
som skulle kunna bli féremal for diskussion vad giller sena rorelser, dr Lasse-Maja-
grottan och sprickdalen med de piedestalliknande bildningarna vid More kastell

(se kapitel 5).

De forst forvintade framtida rorelserna av betydelse i berggrunden inom Hultsfreds
kommun ir de som kan komma att utlésas i samband med avsmailtningen av nista landis,
om tidigast flera tiotusentals ar. Rorelserna antas da foretridesvis ske lings med ildre
torkastningar (Bickblom och Stanfors, 1989; Stanfors och Ericsson, 1993).
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9 Exploateringsintressen

I detta kapitel ges en kortfattad beskrivning av bergbundna naturresurser inom Hults-
freds kommun, vilka hir benimns malm- och nyttostensférekomster.

Ett djupforvar bor inte forliggas till en bergart eller inom ett omride dir mineral-
utvinning kan tinkas bli aktuell i en framtid eftersom nyttjandet av denna naturresurs da
blockeras. Genom att undvika malmpotentiella omrdden minskar dessutom risken for att
manniskor i samband med framtida mineralprospektering eller mineralutvinning oavsikt-
ligt tringer in i djupforvaret.

9.1 Nyttostensforekomster

Med nyttosten menas en bergart som kan anvindas i byggnads- eller tillverknings-
industrin. Exempelvis kan en granit brytas och siljas som blocksten, eller den kan sigas
och slipas till mindre block och plattor. Den kan #dven krossas och anvinds dd 6ver-
vigande som ballastmaterial. Ballast dr fyllnadsmaterial i t ex vigar och den vanligaste
ballastprodukten ir krossberg. Oavsett anvindningsomride benimns forekomsterna
nyttostens- eller naturstensforekomster.

En stor del av den svenska stenindustrin ir koncentrerad till Sydsverige, nira den euro-
peiska marknaden dit exporten i huvudsak skett. Tillging till naturliga hamnar och till
den eftertraktade roda graniten har gjort delar av linets kustomriden sirskilt limpliga
for brytning och foridling av natursten. I en inlandskommun som Hultsfred har diremot
stenindustrin varit mindre omfattande.

Nedan beskrivs dels bergtikter som producerar krossberg, dels ges en kort sammanfatt-
ning av storre, i dag nedlagda stenbrott dir brytning av prydnadssten férekommit pa
1980- och 90-talet. I Kalmar lin producerades ca 850 000 ton krossberg ar 1998 varav
ca 5 900 ton hirror frin Hultsfreds kommun (SGU, 1999). I dag (januari 2000) finns
endast en bergtikt i drift inom kommunen. All brytning av prydnadssten ir nedlagd
(Lansstyrelsen i Kalmar lin, 2000).

Brytning av prydnadssten och krossberg

Granit, gabbro och porfyr dr bergarter som brutits som prydnadssten i sméd grunda
dagbrott. Brytningen har sannolikt varit kortvarig eftersom verksamheten ir ganska
konjunkturkinslig samtidigt som den litt paverkas av trender och moderiktningar. En
linsinventering av stenbrott i Kalmar lin (SGU, 1991) samt i Jonkopings lin (SGU,
1989) visade pd tre di nedlagda stenbrott inom kommunen (tabell 9-1). Vidare finns ett
nedlagt stenbrott i Nydala, ca 2 km sydvist om Hissleby, pa kartbladet 6F Vetlanda SO
(nr 1 i tabell 9-1 och figur 9-1).
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Figur 9-1. Malmpotentiella omriden i Hultsfreds kommun med omgivning.
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Tabell 9-1. Storre nedlagda stenbrott inom Hultsfreds kommun eller nara
kommungrdnsen. Numreringen hadnvisar till figur 9-1. Koordinatangivelsen
avser forekomstens ungefarliga mittpunkt.

Nr Taktnamn Koordinater Bergart Tillstands-
i rikets nit (RAK) mangd (ton)
1 Nydala 6386350/1483200 Granit Okénd
2 Hasslid 1 6355500/1482450 Gabbro Okand
3 Hasslid 2 6355550/1482750 Gabbro Okénd
4 Ytterbo 6380700/1502700 Porfyr 35-50 000/4r (1990)

De tvd mindre stenbrotten i Hisslid (nr 2 och 3) ir beligna inom ett stérre gabbro-
massiv, Virserumsmassivet, som dven ir kint for sina koppar- och nickelmineraliseringar
(se vidare kapitel 9.2). Den brutna gabbron anvindes troligen till grav- och prydnads-
stenar. En rédbrun, tit porfyrbergart har brutits vid Ytterbo strax 6ster om sjon Mjiltens
nordspets (nr 4). Sannolikt anvindes det mesta som krossberg till frimst vigbeliggning
eftersom porfyren hir var sirskilt sprickrik och dirmed mindre limplig som blocksten
(SGU, 1991).

Sammantaget har brytningen av prydnadssten varit av relativt liten omfattning inom
Hultsfreds kommun, men det finns sannolikt ett flertal omriden inom kommunens
grinser som ir limpliga for detta dindamal.

Aven brytningen av krossberg ir i dag av liten omfattning i kommunen. Ett brott ca

4 km norr om Hultsfred (nr 6 i tabell 9-2 och figur 9-1) bryts av LBC-bolagen med en
tillstdindsmingd pa knappt 0,5 miljoner ton. Ett annat brott vid Hammarsbo ca 6 km
oster om Bockara i Oskarshamns kommun (nr 5) ir dven det i drift. Sammanlagt produ-
ceras drligen omkring 5 000-6 000 ton krossberg i kommunen vilket dr mindre 4n en
procent av produktionen i linet.

Krossberg frin bergtikter ir en naturresurs med stor framtida potential 4r. Aven om
denna potential inte ir nirmare kartlagd kan man férmoda att kommunen har god
tillgdng till limpligt berg for detta indamal. Eftersom tiktverksamheten bedrivs i ytliga
dagbrott stor inte en sidan verksamhet ett djupforvar i dess nirhet. Omvint torde lokali-
seringen av ett djupforvar i kommunen knappast paverka den forhéllandevis gynnsamma
situationen vad giller den framtida tillgingen pé krossberg och ballast.

Tabell 9-2. Bergtidkter inom Hultsfreds kommun samt ndra kommungransen,
januari 2000. Numreringen hédnvisar till figur 9-1. Koordinatangivelsen avser
forekomstens ungefarliga mittpunkit.

Nr Taktnamn Koordinater Tillstands- Tillstands-
i rikets nat (RAK) mangd (ton) innehavare
5 Hammarsbo 1.1 6346660/1523610 200 000 Swerock AB
Norrhult 12:2 6380560/1502750 492 900 LBC-bolagen
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9.2 Malmforekomster

Definitionsmissigt 4r malm ett ekonomiskt begrepp och avser en fyndighet som kan
exploateras med vinst. Bergbundna naturresurser som i dag ir oekonomiska kan dirfor
bli ekonomiska, dvs malm, i framtiden. Detta avgors av faktorer sdsom metallpriser samt
brytnings-, anriknings- och miljévirdskostnader.

I dagligt tal avses dock med malm, t ex jairnmalm eller kopparmalm, en storre kon-
centration av en eller flera metaller, oavsett fyndighetens ekonomiska virde. I den
foljande beskrivningen anvinds begreppet pa detta sitt.

Malmforekomster och mineraliseringar samt prospektering

De flesta malmer i Kalmar lin féorekommer i den norra delen, i bergarter av vulkaniskt
ursprung (Antal m fl, 1998), och de innehéller metallerna jirn, koppar, bly, zink, silver
och guld. Hultsfreds kommun berérs ej av detta malmfilt. Kommunens vistra del grin-
sar dock till ett annat malmfilt med huvudsaklig utstrickning visterut mot Vetlanda.
Detta malmfilt omfattar malmer innehallande koppar och guld, dir den vilkinda guld-
malmen i Adelfors ingér. Guldet ér hir knutet till ett flertal kvartsgingar i en glimmer-
skiffer (SGU, 1989). En liknande, men visentligt mindre guldférekomst finns vid
Fridhem ca 1 km nordvist om Kuvillsfors, strax utanfér kommungrinsen (nr 7 i tabell
9-3 och figur 9-1). En undersokning av morinens guldinnehall visar att forhéjda guld-
halter forekommer i ett strak riknat ungefir frin Kvillsfors och visterut mot Adelfors
och Vetlanda (SGU, 1990). Det ir troligt att Fridhem tillh6r samma guldmalmsfilt som
Adelfors.

Nickel ir en legeringsmetall som uppticktes redan ar 1751 av svensken A F Cronstedt.
Ett av de viktigaste nickelmineralen #r pentlandit, en nickel-jarnsulfid. Nickel kan dven
finns i magnetkis, en vanligt forekommande jiarnsulfid. Nickelmalmer ir ofta knutna till
basiska eller ultrabasiska bergarter. Regionens mest kinda nickelférekomst ir Kleva-
gruvan i Jonkopings lin som brutits pa nickel frin1840-talet fram till 1919 (SGU, 1989).
I Hultsfreds kommun finns en annan sedan linge kind nickelgruva, Virserumsgruvan
(nr 9) dir ur ”... 1 369 ton malm erholls 214 ton smiltmalm med 0,88 % nickel och
0,69 % koppar ...” (Tegengren, 1924). Gruvan ir savitt kint den enda i kommunen.
Brytningen av nickel och koppar var dock relativt smaskalig och 1918 upphéorde hante-
ringen (legengren, 1924).

Tabell 9-3. Malmférekomster inom Hultsfreds kommun samt ndra kommungréansen.
Numreringen hanvisar till figur 9-1. Koordinatangivelsen avser forekomstens
ungefarliga mittpunkt.

Nr Namn Koordinater Malmtyp Relativ storlek
i rikets nat (RAK)

Fridhem 6365850/1479450 Guld Liten

8 Hultanés 6344700/1476900 Volfram Liten

9 Virserum 1 6354500/1487000 Nickel, koppar Ca 2 400 ton utbruten malm
Virserumsgruvan

10 Virserum 2 6356250/1483700 Nickel, koppar Liten

11 Virserum 3 6356150/1478600 Nickel, koppar Liten

96



En obetydlig mineralisering innehillande en annan legeringsmetall, volfram, pitriffades
vid Hultanis (nr 8) i samband med en regional prospekteringsinsats (SGAB, 1984a). Det
volframhaltiga mineralet scheelit upptrider i form av en svag impregnation samt som
sprickfyllnader i en granit.

Kinda malmférekomster och mineraliseringar (tabell 9-3) ir silunda relativt sma och de
har i dag inget ekonomiskt virde. Inom Virserumsmassivet finns, forutom den gamla
gruvan i massivets ostra kant, minst tvd mindre skérpningar (nr 10 och 11) med nickel.
Dessa innehaller dock relativt liga nickelhalter (SGAB, 1984b) i jimforelse med
Virserumgruvan. Det dominerande malmmineralet dr magnetkis men dven svavelkis,
kopparkis och pentlandit férekommer (SGU, 1991). Nyare analysresultat anger att
nickelhalten i sulfidfasen ir lig (SGAB, 1984b) vilket dr en negativ faktor nir det giller
att med dagens teknik anrika nickel. Vidare féorekommer en viss lagring i gabbron samt
ett flertal olika gabbroida bergartstyper sisom hornblinde-gabbro, pyroxen-hornblinde-
gabbro och olivingabbro. Denna variation i sammansittning ér inte ovanlig for storre
gabbromassiv. Gabbrokroppar som visar en intern variation i sammansittning kan,
liksom lagrade basiska-ultrabasiska intrusioner, vara av malmgeologiskt intresse frimst
vad giller platinametaller. Det finns emellertid inga uppgifter om forekomst av platina
i Virserumsmassivet.

Nigra mera omfattande prospekteringsinsatser har inte bedrivits i modern tid inom
kommunen. Det avspeglas dven i statistik rorande inmutningar eller underséknings-
tillstdnd. I nuldget finns det inga aktiva inmutningar inom kommunen. I det nirbeligna
Vetlandaomridet dr forutsittningarna for att géra nyfynd dock storre och intresset i
forsta hand inriktat pa guld.

Malmpotentiella omraden i Hultsfreds kommun

Med malmpotentiellt omrade menas ett omrade dir berggrunden har de geologiska
forutsittningarna for att malmer av ett visst slag kan férekomma. Ett omrade dir flera
nirliggande malmférekomster av samma typ upptrider brukar benimnas malmfilt.
Malmpotentiell berggrund kan dven forekomma pi storre djup under markytan, och 1
vissa fall kan malmpotentiell berggrund vara 6vertickt av t ex graniter.

Flera malmpotentiella omraden i Sverige ér i dag foremal for prospektering sisom i
Vetlanda-omradet, dir intresset for att finna nya guldmalmer ir fortsatt hogt. En forsik-
tig bedomning dr att prospekteringsintresset dven i framtiden kommer att koncentreras
kring de omrdden dir man redan i dag har konstaterat malmférekomster och dir de
geologiska forutsittningarna finns for att uppticka nya malmer. Ur denna aspekt kan tva
malmpotentiella omriden definieras inom kommunen och i de nirmaste omgivningarna,
se figur 9-1:

1) Virserumsmassivet i kommunens sydvistra del, med avseende pé nickel och koppar
samt eventuellt platina.

2) Ett omride frin Kyvillfors och visterut mot Adelfors i Vetlanda kommun, med
avseende pa guld.
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I bedémningen av vad som dr malmpotentiell berggrund har hinsyn tagits dven till olika
typer av geokemiska undersokningar som utforts i forsta hand av SGU. Silunda fram-
trider det ovannimnda guldpotentiella omridet tydligt pa geokemiska kartor dir guld
analyserats 1 prov tagna frin morin (SGU, 1990). Virserumsomradet uppvisar i sin tur
forhojda halter av dels metaller som kan relateras till berggrundens basiska sammansitt-
ning, exempelvis magnesium, dels pad metaller som dven kan relateras till mineralise-
ringar, exempelvis nickel (Andersson och Nilsson, 1992). Den 6versiktliga mark-
geokemiska kartan visar bland annat att férh6jda nickelhalter forekommer i morinen,
bade i Virserumomridet och i ett omrade frin Virserum mot séder utanfér kommun-
grinsen. Andra omrdden inom kommunen med basiska bergarter framtrider ej pa dessa
kartor.

I andra delar av Sverige forekommer basiska till ultrabasiska bergarter som 4ven inne-
héller krom samt platinametaller. Savitt kint finns inga uppgifter om detta i Virserums-
massivets olika sulfidmineraliseringar.

Sammanfattningsvis kan konstateras att endast en liten del av kommunens yta kan antas
ha en malmpotential. Detta beror pa att huvuddelen av kommunens berggrund bestar av
dldre granitoider och yngre Smalandsgranit (se kapitel 6, figur 6-1) dir det inte finns
geologiska forutsittningar for malmforekomster. Det finns i dag ingen aktiv prospekte-
ringsverksamhet inom kommunen. I ett lingre tidsperspektiv dr det dock inte omojligt
att intresse ater kan uppstd om tekniska och ekonomiska faktorer blir mer gynnsamma.
De hir redovisade malmpotentiella omriden bedéms dirvid vara de mest attraktiva.
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10 Geologiska forutsattningar for lokalisering
av ett djupforvar

Milet med foreliggande utredning var att bedoma de geologiska forutsittningarna for att
lokalisera ett djupforvar for anvint kirnbrinsle till Hultsfreds kommun. I det féljande
diskuteras forst vilka faktorer som ér betydelsefulla for denna bedémning. Direfter
beskrivs de generella geologiska forutsittningarna i kommunen och redovisas de omra-
den som bed6ms vara av intresse for fortsatta studier. Slutligen gors en jaimforelse med
resultaten fran en mer oversiktlig studie av Kalmar lin och med motsvarande forstudie
av Oskarshamns kommun.

10.1 Viktiga faktorer

De lokaliseringsfaktorer som studerats ir frimst berggrundens sammansittning och
homogenitet, regionala deformationszoner, berggrundens malmpotential, samt jord-
lagrens miktighet och sammansittning. Aven faktorer som radiumhalten i berggrunden
och forekomst av jordskalv har berorts. Andra viktiga geologiska faktorer som tas upp 1
en sirskild utredning 4r grundvattenkemi och grundvattnets rorelser.

Det ir en férdel om berggrunden idr homogen eftersom detta underlittar tolkningen av
undersokningsresultat bade fran ytundersokningar och borrhal. En stor andel inhomo-
geniteter i form av till exempel gangar eller inneslutningar kan 4ven leda till en 6kad
vattenforing och ogynnsamma bergtekniska férhillanden. Radiumhalten i berggrunden
ir viktig eftersom den kommer att avgora radonavgingen i en underjordsanliggning och
paverka behovet av ventilation bdde under byggnation och drift. Den lingsiktiga siker-
heten i ett djupforvar paverkas diremot inte.

Deformationszoner férekommer i olika skalor och med varierande egenskaper. I ett
djupforvar bor breda, uthalliga och starkt deformerade zoner undvikas. Mellan olika
forvarsdelar kan mindre zoner accepteras men kommer di att paverka utformning och
utrymmesbehov. Diremot paverkas inte den lingsiktiga sikerheten om tunneln frin
ovanjordsanliggningen ned till djupforvaret korsar regionala deformationszoner.

Ett djupférvar bor inte lokaliseras till ett omrade med malmpotentiell berggrund efter-
som nyttjandet av denna naturresurs dé blockeras. I ett langsiktigt perspektiv foreligger
dessutom risk for oavsiktligt intring eller annan péverkan.

Jordlagrens miktighet och sammansittning paverkar inte den lingsiktiga sikerheten,
men diremot forutsittningarna for att genomfoéra nédvindiga undersékningar infér
anlidggningen av djupforvaret. Hog blottningsgrad underlittar sidana undersokningar
medan miktiga och komplexa jordlager ir en forsvirande omstindighet.

Om berggrunden inom ett omride uppvisar gynnsamma forhallanden ir det en klar
tordel om det gynnsamma omridet dr stort, eftersom detta ger 6kad flexibilitet i den
fortsatta lokaliseringsprocessen. Om fortsatta, mer detaljerade undersékningar visar att
delar av omridet ir mindre gynnsamt kvarstir di dndd betydande omraden med limplig
berggrund.
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10.2 Allmanna geologiska forutsattningar

Jordarter

Jordartsférhillandena inom kommunen forvintas generellt sett inte medféra nagra
sirskilda problem vid undersknings- och anliggningsarbeten. Jorddjupen ir i allménhet
smé och andelen berg i dagen ir stor. Miktigheter pd mer 4n fem meter patriffas bara i
begrinsande omriden, frimst i dalgdngarna och i isilvsavlagringarna. Jorddjup 6ver-
stigande 20 m, rapporterade frin brunnsborrningar, terfinns framfor allt norr om
Hultsfred (Hultsfredsdeltat), vister om Mililla och norr om Virserum (Virserumsisen).

I de fall jordarterna ir eller kan forvintas bli foremal for exploatering (t ex grus- eller
vattentikt i isdlvsavlagringarna) bedoms inte ett djupforvar paverka eller paverkas av
sddana aktiviteter. Anliggningarna ovan jord bor dock lokaliseras pa sddant sitt att
nyttjandet av naturresurserna inte blockeras.

Bergarter inklusive exploateringsintressen

Berggrunden i den centrala och norra delen av Hultsfreds kommun domineras av relativt
vilbevarade graniter (Smalandsgranit) och, i mindre omfattning, vulkaniska bergarter
(Smélandsvulkanit). I den s6dra delen av kommunen dominerar i stillet dldre, vanligen
deformerade granitoider med associerade basiska djupbergarter. Vanligt forekommande
ar ocksd olika gingbergarter, framfor allt diabaser. I kommunens 6stra del dr pavisade
diabaser mindre vanliga, men detta kan bero pd att underlagsmaterial i form av modern,
detaljerad berggrundsgeologisk kartering saknas i detta omride.

Ovan nimnda bergartstyper ir vanligt forekommande i Sveriges urberg och, bortsett frin
gingbergarterna, dr de generellt sett gynnsamma ur forvarssynpunkt. Emellertid finns
stora omrdden, i kommunens nordvistra del samt i séder och sydvist, dir inslaget av
storre eller mindre massiv av gabbro och diorit, inneslutningar av dessa bergarter samt
forekomst av olika gangbergarter gor att berggrunden blir mycket inhomogen. Starkt
inhomogen berggrund bor undvikas i detta sammanhang.

Information frin flygmitningarna visar att radiumhalten i berggrunden generellt sett ir
lig. Endast i nigra sm4, spridda omriden sydvist om Stora Hammarsj6 ir halten tydligt

forhojd.

Malmpotentiella omriden utgor endast en liten del av kommunens berggrund och det
finns i dag ingen aktiv prospekteringsverksamhet. Virserumsmassivet i kommunens
sydvistra del bedoms dock ha en potential med avseende pd nickel och koppar samt
eventuellt ockséd platina. Ett omrdde som har guldpotential finns strax utanfér kommun-
griansen, frin Kvillsfors och visterut.

Deformationszoner (plastiska skjuvzoner, sprickzoner och férkastningar)

Den sodra delen av kommunen karakteriseras av ett storregionalt system av O-V- till
VNV-liga, brant till vertikalt stupande, plastiska skjuvzoner och mellanliggande
tektoniska linser. De tektoniska linserna utgors av berggrundsblock som inte innehaller
plastiska skjuvzoner eller dir frekvensen av zoner tolkas vara lig. Lingre norrut finns
endast en mera betydande plastisk skjuvzon, i omradet sydost om Hultsfred. Zonen kan
ha en fortsittning mot nordvist frin Hultsfred riknat, men mera ingdende studier krivs
for ate klarligga detta.

100



Den mest framtridande sprodtektoniska strukturen inom omridet dr det N-S-liga system
av sprickzoner som l6per genom Storebro och Hultsfred till Mililla och vidare soderut
genom Morlunda till Hogsby. Topografiskt sett utgér den en kombination av breda
sinkor och smalare, mer markerade dalar. I 6vrigt bildar de tolkade regionala sprick-
zonerna ett nitverk bestdende av zoner i minga olika riktningar, dven om NV- dll O-V-
liga riktningar dominerar. Vissa sprickzoner foljer de ildre plastiska skjuvzonerna,

s k reaktivering, men ménga bildar egna system. De regionala sprickzonerna avgrinsar
berggrundsblock som till ytan ér upp till 6ver 10 km? stora och det finns dirmed goda
mojligheter att forligga ett djupforvar till en bergvolym mellan de uthalliga sprick-
zonerna. Inom dessa bergvolymer forekommer dock mindre sprickzoner som bor kart-
liggas om vidare undersokningar skulle bli aktuella.

Sen- eller postglaciala féorkastningar och seismicitet

Nigra sikra tecken pé sen- eller postglaciala forkastningar har inte rapporterats frin
kommunen, som dessutom ligger i ett seismiskt stabilt omride. Ett antal foreteelser i
regionen, exempelvis blockansamlingar, sprickor och grottor, har dock av vissa forskare
tolkats som resultat av kraftiga, sen- eller postglaciala rorelser dven om tolkningarna ér
omtvistade. Exempel frain Hultsfreds kommun, som skulle kunna bli féremal for diskus-
sion vad giller sena rorelser i berggrunden, dr Lasse-Majagrottan norr om Jirnforsen
och sprickdalen vid More kastell. Om fortsatta undersokningar blir aktuella bor alla
tecken pa unga rorelser i berggrunden noga beaktas.

Berggrundens langsiktiga stabilitet

Den fennoskandiska skolden dr mycket stabil och de rorelser som gett upphov till de
regionala deformationszoner som beskrivs i foreliggande rapport dr mycket gamla. Det
finns ingen anledning att anta att nigra framtida rorelser av denna dignitet skall ske
under den tid, ca 100 000 &r, som behover beaktas for ett djupforvar.

De forst forvintade rorelserna i berggrunden dr de som kan komma att utlosas i
samband med avsmiltningen av en framtida inlandsis, om tidigast flera tiotusentals ar.
Rorelserna antas dé foretridesvis komma att ske utefter dldre sprickzoner. Sidana zoner
bedéms dock kunna undvikas vid lokaliseringen av djupférvaret.

10.3 Omraden av intresse for fortsatta studier

Med ett omride av intresse for fortsatta studier avses ett omrade dir det, utifrin de
geologiska faktorer som studerats, bedoms majligt att identifiera en bergvolym med de
egenskaper och den storlek som behovs for att lokalisera ett djupforvar for anvint kérn-
brinsle.

Sidana omréden har i denna utredning definierats utifrin ett 6versiktligt och delvis
ofullstindigt underlag. Det krivs dirfor stegvis mer detaljerade undersokningar for att
med sikerhet avgora om ett omride ir geologiskt limpligt for ett djupforvar. Mer detal-
jerade undersokningar kan i vissa fall komma att pdvisa ogynnsamma férhallanden i
omriden som hir bedomts vara av intresse for fortsatta studier. Omvint skulle detalje-
rade undersokningar kunna identifiera gynnsamma forhallanden i delar av kommunen
som inte bedémts vara primirt intressanta.
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Resultatet av den utforda undersokningen visar var det i forsta band bedoms meningsfullt att
bedriva mer detaljerade undersikningar. Det dr endast nir sidana mera detaljerade undersok-
ningar genomforts som det gar att slutgiltigt bedoma om det finns limplig berggrund for ett
djupforvar.

Betydande delar av Hultsfreds kommun bed6ms vara av intresse for fortsatta undersok-
ningar, se figur 10-1. Vissa omrdden har dock bedémts vara mindre intressanta eftersom
de omfattar:

* inhomogen berggrund (jfr figur 6-1),
* regionala plastiska skjuvzoner (jfr figur 8-4) eller
* malmpotentiell berggrund (jfr figur 9-1).

Det framtridande N-S-liga systemet av sprickzoner som l6per genom hela kommunen
och som bestir av omvixlande breda sinkor och smalare dalar (figur 8-3), har ocksa
bedomts mindre intressant for vidare studier.

Efter att hinsyn tagits till ovanstiende faktorer kvarstir sex omrdden, nummer 1-6 i
figur 10-1, som intressanta for vidare undersokningar. Gemensamt fér omradena ir
att de uppvisar en homogen berggrund och att férekommande regionala sprickzoner
avgrinsar berggrundsblock som ir tillrickligt stora for att rymma ett djupforvar. Berg-
grunden utgors niastan undantagslost av Smalandsgranit (Vixjo- och/eller Filipstads-
granit), men en mindre del av omrade 3 bestir av Smélandsvulkanit och en del av
omride 6 av ildre granitoid.

Omridena 1 (utom den allra 6stligaste delen) och 4 ligger i den del av kommunen som
ticks av SGUs moderna, detaljerade berggrundskartor. Omréide 5 ticks av detaljerade
arbetskartor gjorda av studenter vid Stockholms universitet. Nir det giller 6vriga
omriden saknas detaljerade kartor.

Bedomningen idr baserad pé befintligt geovetenskapligt underlag.

Nedan ges en kortfattad beskrivning av de aktuella omradena dir numreringen hénvisar
dll figur 10-1:

1. Ett stort omréde vister och sydvist om Hultsfred. Berggrunden bestir av
Smilandsgranit (Vixjogranit) och de tolkade sprickzonerna med dominerande
NV-lig riktning avgrinsar stora block inom vilka ett djupfoérvar skulle kunna lokali-
seras. I den sydvistra delen av omradet finns ett mindre omrdde med finkornig
granit ddr radiumhalten ir nigot forh6jd och i vissa fall tydligt forhojd.

2. Ett nistan lika stort omrade, belidget sydsydost om Hultsfred. Berggrunden bestir
dven hir av Smalandsgranit (Filipstadsgranit). Sprickzonerna domineras av ungefir-
ligen N'V- och NO-liga riktningar, och blocken mellan sprickzonerna dr mindre 4n
i omrdde 1. Fortfarande finns dock goda méjligheter att lokalisera ett djupforvar
inom ett och samma block. Filipstadsgraniten i omride 2 4r mer magnetisk 4n
Vixjograniten 1 omrade 1 vilket underlittar tolkning av sprickzoner utifrin magne-
tiska data. Detta skulle, dtminstone delvis, kunna forklara det till synes titare
monstret av sprickzoner i omrade 2.
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Figur 10-1. Omriden inom Hultsfreds kommun av intresse for vidare undersokningar.
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3. Kommunens nordostra del, som huvudsakligen utgors av Sméilandsgranit (omvix-
lande Vixjo- och Filipstadsgranit) men ocksd, i omridet nirmast Hultsfred, av
Smalandsvulkanit. Vulkaniterna kan inte, baserat pa befintlig information, avfirdas
som ointressanta for vidare undersokningar. Diremot kan konstateras att lingre
mot nordvist har den detaljerade kartliggningen visat att vulkaniterna ofta ir
genomsatta av diabaser samt granit- och pegmatitgingar. Det ir inte osannolikt att
sd dr fallet d4ven inom omrdde 3. Smélandsgraniten inom omridet piminner om
den som dterfinns inom omréide 2. Inom vissa delar finns dock en tendens till att
blocken mellan sprickzonerna ir nigot mindre.

4-5. 'Tva smi omrdden dir berggrunden bestir av Smélandsgranit.

6.  Ett litet omride som utgor en del av en tektonisk lins i det storregionala system av
plastiska skjuvzoner som dterfinns i kommunens sédra del. Berggrunden bestir av
Smilandsgranit och ildre granitoid.

Sammanfattningsvis kan konstateras att det, ur geologisk synvinkel, finns goda forutsitt-
ningar att lokalisera ett djupforvar f6r anvint kirnbrinsle till Hultsfreds kommun, efter-
som betydande omriden bedoms vara av intresse for vidare undersékningar. Eventuella
vidare undersékningar bor i ett forsta steg inriktas pd att genom filtkontroller kontrol-
lera de nu presenterade slutsatserna. Detta giller alla omrdden, men i synnerhet de som
inte ticks av moderna, detaljerade berggrundskartor. Faktorer som bor beaktas ér fore-
komst av inhomogeniteter (inneslutningar, diabaser m m), regionala sprickzoner samt
sprickfrekvens i hillskala. Inom omride 1 bor dven beaktas de férhojda radiumhalterna i
den sydvistra delen av omradet.

10.4 Jamforelser med andra lokaliseringsstudier

Det underlag som kan anvindas for att bedéma de geologiska forutsittningarna for ett
djupforvar i Hultsfreds kommun finns tillgingligt i olika skalor. I riks- och regionskala
finns 6versikter publicerade. Den sistnimnda i form av en 6versiktsstudie av Kalmar lin
(Antal m fl, 1998). I en mer lokal skala finns data frin SKBs forstudie av Oskarshamns
kommun (Bergman m fl, 1998) som har berort den 6stra delen av Hultsfreds kommun.
Nedan gors en jimforelse med resultaten fran linsstudien och med resultaten fran
forstudien av Oskarshamns kommun.

Oversiktsstudien av Kalmar l3n

I 6versiktsstudien av Kalmar lin tolkades ett omrdde omfattande drygt halva Hultsfreds
kommun som limpligt f6r vidare undersokningar. I kommunstudien har limpliga omra-
den kunnat definieras mer i detalj och det stora omradet frin linsstudien har da delats
upp i tre omrdden, omrade 1-3 i figur 10-1. Mellanliggande partier har avfirdats som
mindre intressanta. Omvint har kommunstudien resulterat i att nigra mindre omraden
av intresse for vidare undersokningar framkommit inom den del av kommunen som i
linsstudien bedémdes som primirt ointressant.

Resultaten fran de bigge studierna 6verensstimmer mycket vil och jaimférelsen illustre-
rar betydelsen av i vilken skala som undersokningarna gjorts.
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Forstudien av Oskarshamns kommun

Inom stora delar av Oskarshamns kommun ir det befintliga geovetenskapliga underlaget
jamforbart med det som finns inom den 6stra delen av Hultsfreds kommun. Detalje-
ringsgraden och tillforlitligheten av de bedomningar som kan goras blir di ocksa jamfor-
bara. I bigge fallen har relativt stora omriden bedomts vara av intresse for fortsatta
undersokningar men bedomningarna baseras pd ett 6versiktligt och delvis omodernt
underlag.

I den nordéstra delen av Oskarshamns kommun finns diremot detaljerad information
frin undersékningar bland annat pd Aspo (Aspolaboratoriet), Simpevarpshalvon
(Karnkraftverket och CLAB) samt ytterligare detaljarbeten i Laxemar, Krikemila och
pa Avré. I denna del av kommunen kunde dirfér mera detaljerade bedomningar goras.

105



11 Referenser

Ahlbom K, Andersson J-E, Andersson P, Ittner T, Ljunggren C och Tirén S,
1992. Klipperis study site. Scope of activities and main results. SKB Technical Report
92-22.

Andersson M och Nilsson C A, 1992. Markgeokemiska kartan 3-7, F-H. Sveriges
geologiska undersokning, Rapporter och meddelanden 73, 63 s.

Agrell H, 1976. The highest coastline in south-eastern Sweden. Boreas 5. 143-154.

Almén K-E, Stanfors R och Svemar C, 1996. Nomenklatur och klassificering av
geologiska strukturer vid platsundersokningar for SKB:s djupforvar. SKB Projekt
Rapport PR D-96-029, 52 s.

Antal I, Bergman T, Gierup J, Rudmark L, Thunholm B, Wahlgren C-H,
Stephens M och Johansson R, 1998. Oversiktsstudie av Kalmar lin. Geologiska
forutsittningar. SKB R-98-24.

Arvidsson R, 1996. Fennoscandian earthquakes: whole crustal rupturing related to
postglacial rebound. Science 274, 744-746.

Axelsson C-L, Follin S, Arebick M, Stigsson M, Isgren F och Jacks G, 2000.
Forstudie Hultsfred Grundvattnets rorelse, kemi och langsiktiga forindringar.
SKB R-00-12.

Bergman S och Sjostrom T, 1994. The Storsjon-Edsbyn deformation zone, central
Sweden. Opublicerad forskningsrapport (SGU) 1-46.

Bergman T, Johansson R, Lindén A H, Lindgren J, Rudmark L, Wahlgren C-H,
Isaksson H och Lindroos H, 1998. Forstudie Oskarshamn — Jordarter, bergarter och
deformationszoner. SKB R-98-56, 1-111.

Bergstrom J, Holland B, Larsson K, Norling E och Sivhed U, 1992. Guide to
excursions in Scania. Sveriges geologiska undersokning Ca 54, 1-95.

Beunk F E, Page L M, Wijbrans J R och Barling J, 1996. Deformational,
metamorphic and geochronological constraints from the Loftahammar-Linkoping

Deformational Zone (LLDZ) in SE Sweden: implications for the development of the
Svecofennian Orogen. GFF 118, Jubilee Issue, A9.

Boulton G S, 1985. Glacial geology and glaciology of the last mid-latitude ice sheets.
Journal of the Geological Society 142, 447-474.

Boulton G S, 1991. Proposed approach to time-dependent or “event-scenario”
modelling of future glaciation in Sweden. SKB Arbetsrapport 91-27.

Boulton G S och Payne A, 1992. Simulation of the European ice sheet through the
last glacial cycle and prefiction of future glaciation. SKB Technical Report 93-14.

107



Bickblom G och Stanfors R, 1989. Interdisciplinary study of post-glacial faulting in
the Lansjirv area, northern Sweden 1986-1988. SKB Technical Report 89-31.

Ekman L, 1998. Forstudie Oskarshamn, geovetenskapligt underlag. Laxemar
— Sammanstillning av befintlig geoinformation, SKB AR L-98-21.

Ekman M, 1988. The impact of geodynamic phenomena on systems for height and
gravity. National Land Survey, Professional Papers 1988:26, 59 s.

Follin S, Hansen L. M och Hermanson J, 1998. Forstudie Oskarshamn,
geovetenskapligt underlag. Krikemala-Utvirdering av befintlig geologisk och
hydrogeologisk information, SKB AR 1.-98-23.

Friberg N, 1957. Skvalrinnorna vid Rumskulla-Hult. Ett bidrag till frigan om Baltiska
issjogransen inom norddstra randzonen av Sydsvenska hoglandet. Ymer 77, 81-107.

Gierup J, Johansson R, Pamnert M, Persson M, Thunholm B, Wahlgren C-H,
Wikman H och Stephens M B, 1999. Oversiktsstudie av Jonkopings lin. Geologiska
forutsittningar. SKB R-99-35.

Henkel H och Pesonen L J, 1992. Impact craters and craterform structures in
Fennoscandia. Tectonophysics 216, 31-40.

Hjelmqvist S, 1969. En palagringskontakt mot dldre Smélandsgranit. Geologiska
Foreningens i Stockholm Forhandlingar 91, 149-158.

Holmlund P, 1993. Den senaste istiden i Skandinavien. En modellering av
Weichselisen. SKI Teknisk Rapport 93:44.

Holst N O, 1885. Beskrifning till kartbladet Hvetlanda. Sveriges geologiska
undersokning Ab 8, 1-63.

Holst N O, 1893. Beskrifning till kartbladet Lenhofda. Sveriges geologiska
undersokning Ab 15, 1-48.

Johansson C-E, 1963. Grusinventering i Kalmar lin. Del III. Grusavlagringar i
mellersta och norra linsdelen. Lansstyrelsen 1 Kalmar lin.

Johansson C-E, 1965. Structural studies of sedimentary deposits. Orientation analyses,
literature digest, and field investigations. Geologiska Foreningens i Stockholm Foérhand-
lingar 87, 3-61.

Johansson C-E, 1968. Grusinventering i Kalmar lin. Del IV. Mellersta fastlandsdelen.
Linsstyrelsen 1 Kalmar lin, 170 s.

Johansson C-E, 1975. Some Aspects on Delta Structures. Laboratory and Field
Studies. Svensk Geografisk Arsbok 51, 87-99.

Johansson L och Johansson A, 1990. Isotope geochemistry and age relationships of
mafic intrusions along the protogine Zone, southern Sweden. Precambrian Research 48,

395-414.

Jonasson C, 1996. Landet. I: S Helmfrid (red), Sveriges Geografi. Sveriges Nationalatlas,
Bra Bocker, Hoganis, 16-41.

108



Kristiansson J, 1986. The ice-recession in the south-eastern part of Sweden. A varve-
chronological time scale for the latest part of the Late Weichselian. Thesis. University
of Stockholm, Department of Quaternary Research, Report 7, 149 s.

Lagerbick R, 1979. Neotectonic structures in northern Sweden. Geologiska
Foreningens i Stockhom Forhandlingar 100, 263-269.

Lagerbick R, 1990. Late Quaternary faulting and paleoseismicity in northern
Fennoscandia, with particular reference to the Lansjirv area, northern Sweden.
Geologiska Foreningens i Stockhom Foérhandlingar 112, 333-354.

Lidmar-Bergstrom K, 1993. Denudation surfaces and tectonics in the southernmost
part of the Baltic Shield. Precambrian Research 64, 337-345.

Lidmar-Bergstrom K, 1994. Berggrundens ytformer. I: C Fredén (red), Berg och Ford.
Sveriges Nationalatlas, Bra Bocker, Hoganis, 44-54.

Lidmar-Bergstrom K, 1996. Long term morphotectonic evolution in Sweden.
Geomorphology 16, 33-59.

Lindstrom M, Lundqvist J och Lundqvist T, 1991. Sveriges geologi fran urtid till
nutid. Studentlitteratur, Lund, 398 s.

Lundegirdh P H, Wikstrém A och Bruun A, 1985. Beskrivning till provisoriska
oversiktliga berggrundskartan Oskarshamn. Sveriges geologiska undersokning Ba 34,
1-26.

Lundqpvist J, 1994. Inlandsisens avsmiltning. I: C Fredén (red), Berg och Jord. Sveriges
Nationalatlas, Bra Bocker, Hoganis, 124-142.

Lundgqvist J, 1998. Weichsel-istidens huvudfas. I: C Fredén (red), Berg och Jord.
Sveriges Nationalatlas, Andra utgivan. SNA Forlag, Stockholm, 124-135.

Linsstyrelsen i Kalmar lin, 2000. Tiktuppgifter.

Mansfeld J, 1996. Geological, geochemical and geochronological evidence for a new
Palaeoproterozoic terrane in southeastern Sweden. Precambrian Research 77, 91-103.

Mansfeld J och Sturkell E F E, 1996. Geological and geophysical investigation of a
major shear zone in southeastern Sweden. GFF 118, Jubilee Issue, A18-19.

Muir Wood R, 1993. A review of the seismotectonics of Sweden. SKB Technical
Report 93-13, 1-225.

Munthe H och Hedstrom H, 1904. Beskrifning till kartbladet Monsterds med Hogby.
Sveriges geologiska undersokning Ac 8, 1-132.

Morner N-A, 1972. When Will the Present Interglacial End? Quaternary Research 2,
341-349.

Morner N-A, 1977. Past and present uplift in Sweden: glacial isostacy, tectonism and
bedrock influence. Geologiska Foreningens i Stockholm Férhandlingar 99:1, 48-54.

Morner N-A, 1978. Faulting, fracturing and seismicity as functions of glacioisostasy in
Fennoscandia. Geology 6 (1), 41-45.

109



Moérner N-A, 1979a. Earth movements in Sweden, 20 000 BP to 20 000 AP.
Geologiska Foreningens i Stockholm Férhandlingar 100, 279-286.

Morner N-A, 1979b. The Fennoscandian Uplift and Late Cenozoic Geodymamics:
Geological Evidence. GeoJournal 3, 287-318.

Méorner N-A, 1989. Postglacial faults and fractures on Asp6. SKB Progress Report
25-89-24.

Morner N-A, Somi E och Zuchiewicz W, 1989. Neotectonics and paleoseismicity
within the Stockholm intracratonal region in Sweden. Tectonophysics 163, 289-303.

Nilsson M och Wikman H, 1997. U/Pb zircon ages of two Smaland dyke porphyries
at Paskallavik and Alsterbro, southeastern Sweden. Sveriges geologiska undersokning C
830, 31-39.

Nyman S, 1954. Nigra undersokningar i Silverdns dal. Broderna Olofssons Tryckeri,
Stockholm, 6 s.

Nyman S, 1955. Nigra iakttagelser inom Hultsfred-Mililla-Jirnforsenomradet.
Broderna Olofssons Tryckeri, Stockholm, 4 s.

Olvmo M, 1989. Meltwater Canyons in Sweden. A study of canyons of the “kursu”-,
”skura”- and ”grav”-type. GUNI Rapport 27, 134 s.

Park R G, Ahill K-I och Boland M P, 1991. The Sveconorwegian shear-zone network
of SW Sweden in relation to Mid-Proterozoic plate movements. Precambrian Research
49, 245-260.

Persson L, 1973. Sura vulkaniter, graniter och associerade bergarter i en del av nord-
ostra Smaland. Manuskript. Lunds universitet, 1-160.

Persson L, 1974. Precambrian rocks and tectonic structures of an area in northeastern
Smaland, southern Sweden. Sveriges geologiska undersokning C 703, 1-55.

Persson L, 1985. Beskrivning till berggrundskartorna Vetlanda NV och NO. Sveriges
geologiska undersokning Af 150 och 151, 1-138.

Persson L, 1989. Beskrivning till berggrundskartorna Vetlanda SV och SO. Sveriges
geologiska undersokning Af 170 och 171, 1-130.

Persson L och Wikman H, 1986. Beskrivning till provisoriska éversiktliga berggrunds-
kartan Jonkoping. Sveriges geologiska undersokning Ba 39, 1-25.

Persson T, 1971. Nigra HK-indikationer i sédra Sverige. Svensk Geografisk Arsbok 47,
73-91.

Petit J R, Jouzel J, Raynaud D, Barkov N I, Barnola J-M, Basile I, Bender M,
Chappelaz J, Davis M, Delaygue G, Delmotte M, Kotlyakov V M, Legrand M,
Lipenkov V'Y, Lorius C, Pepin L, Ritz C, Saltzman E och Stievenard M, 1999.
Climate and atmospheric history of the past 420,000 years from the Vostok ice core,
Antarctica. Nature 399, 429-436.

Pousette J, Miillern C-F, Engqvist P och Knutsson G, 1981. Beskrivning och bilagor
till hydrogeologisk karta 6ver Kalmar lin. Sveriges geologiska undersokning Ah 1, 111 s.

110



Sahlstrom K E, 1947. Jordartskarta 6ver sédra och mellersta Sverige. Efter de geolo-
giska kartbladen sammandragen av K E Sahlstrom. Mellersta bladet. Sveriges geologiska
undersokning Ba 14.

SGAB (Sveriges Geologiska AB), 1983. Vetlandaomridet. Bedomning av prospekte-
ringsforhillandena inom omréidet. Prospekteringsrapport PRAP 83561, 42 s.

SGAB (Sveriges Geologiska AB), 1984a. Smaland 1984. Sveriges geologiska AB,
Studsvik — Analytica AB och LKAB Prospektering. Prospekteringsrapport PRAP 84554,
138 s.

SGAB (Sveriges Geologiska AB), 1984b. Virserumsmassivet. Prospekteringsrapport
PRAP 84507.

SGAB (Sveriges Geologiska AB), 1985. Norra Kalmar lin. Prospekteringsrapport
PRAP 85504, 61 s.

SGU, 1976. Rapport angdende utredning av tektoniska storningar i SO-Sverige med
lervarskronologi. Uppdrag fér Oskarshamnsverkets Kraftgrupp Aktiebolag. SGU Dnr
464/76. Uppdrag 541036-0. 25 s.

SGU, 1979. Metodik och jordartsindelning tillimpad vid geologisk kartliggning i serie
Ae, skala 1:50 000. Reviderade upplagor 1983 och 1994, 26 s.

SGU, 1989. Malmer, industriella mineral och bergarter i Jonkopings lin. Rapporter och
meddelanden nr 50.

SGU, 1990. Geokemisk karta. Tungmetaller i morin. Markgeokemiska kartan 6-7, F-H.

SGU, 1991. Malmer, industriella mineral och bergarter i Kalmar lin. Rapporter och
meddelanden nr 65.

SGU, 1999. Grus, sand och krossberg. Produktion och tillgdingar 1998. Per publ 1999:3.

SKB, 1990. Granskning av Nils-Axel Morners arbete avseende postglaciala strukturer pa
Asp6. SKB Arbetsrapport 90-18.

Skjernaa L, 1992. Microstructures in the Nyatorp Shear Zone, southeastern Sweden.
Geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar 114, 195-208.

Stanfors R, 1998. Forstudie Oskarshamn, geovetenskapligt underlag. Aspélaboratoriet —
Kortfattad sammanstillning av geodata, SKB AR L-98-20.

Stanfors R och Erlstrém M, 1998. Forstudie Oskarshamn, geovetenskapligt underlag.
Avré — Sammanstillning av befintlig geoinformation, SKB AR L-98-22.

Stanfors R och Ericsson L O, 1993. Post-glacial faulting in the Lansjirv area,
northern Sweden. Comments from the expert group on a field visit at the Molberget
post-glacial fault area, 1991. SKB "Technical Report 93-11.

Stanfors R och Larsson H, 1998. Forstudie Oskarshamn, geovetenskapligt underlag.
Simpevarpshalvon — Sammanstillning av befintlig geoinformation, SKB AR L-98-24.

111



Stephens M B och Wahlgren C-H, 1993. Oblique-slip, right-lateral ductile deforma-
tion zones in the Svecokarelian orogen, south-central Sweden. In: M B Stephens & C-H

Wabhlgren (eds), Ductile shear zones in the Swedish segment of the Baltic Shield. Abstracts and
excursion guide. Sveriges geologiska undersékning, Rapporter och meddelanden 76, 18-19.

Stephens M B, Wahlgren C-H och Weihed P, 1994. Karta 6ver Sveriges berggrund.
Sveriges geologiska undersokning Ba 51.

Stephens M B, Wahlgren C-H, Weijermars R och Cruden A R, 1996. Left-lateral

transpressive deformation and its tectonic implications, Sveconorwegian orogen, Baltic
Shield, southwestern Sweden. Precambrian Research 79, 261-279.

Svantesson S-I, 1989. Beskrivning till jordartskartan Loftahammar NV. Sveriges
geologiska undersokning Ae 97, 58 s.

Svedmark E, 1904. Beskrifning till kartbladet Oskarshamn. Sveriges geologiska
undersokning Ac 5, 1-85.

Svedmark E, 1906. Beskrifning till kartbladet Vimmerby. Sveriges geologiska
undersokning Aa 133, 1-39.

Svenonius F, 1905. Beskrifning till kartbladet Ankarsrum. Sveriges geologiska
undersokning Aa 126, 1-111.

Svensson N-O, 1989. Late Weichselian and early Holocene shore displacement in the
central Baltic, based on stratigraphical and morphological records from eastern Smaland
and Gotland, Sweden. Lundqua Thesis 25, 195 s.

Svensson N-O, 1991a. Postglacial land uplift pattern of south Sweden and the Baltic
Sea region. 'lerra Nova 3, 369-378.

Svensson N-O, 1991b. Late Weichselian and early Holocene shore displacement in the
Central Baltic Sea. Ouaternary International 9, 7-26.

Talbot C J och Sokoutis D, 1995. Strain ellipsoids from incompetent dykes:
application to volume loss during mylonitization in the Sing6 gneiss zone, central
Sweden. Journal of Structural Geology 17, 921-948.

Tegengren F R, 1924. Sveriges ddlare malmer och bergverk. SGU Ser Ca 17.

Wahlgren C-H, Cruden A R och Stephens M B, 1994. Kinematics of a major
fan-like structure in the eastern part of the Sveconorwegian orogen, Baltic Shield,
south-central Sweden. Precambrian Research 70, 67-91.

Wickman F E, 1988. Possible impact structures in Sweden. I: A Bodén och K-E
Eriksson (red), Deep Drilling in Crystalline Bedrock. Volume 1: The Deep Gas Drilling in
the Siljan Impact Structure, Sweden and Astroblemes. Springer-Verlag, Berlin, 298-327.

Wikstrom A, 1994. Jordklotets uppbyggnad. I: C Fredén (red), Berg och Ford. Sveriges
Nationalatlas, Bra Bocker, Hoganis, 44-54.

Aberg G och Persson L, 1984. Radiometric dating of Precambrian rocks in Smaland,
southeastern Sweden. Geologiska Foreningens i Stockholm Foérhandlingar 106, 319-325.

112



Akerblom G och Kullman E 1986. Markradonutredning for Hultsfreds kommun.
SGAB IRAP 86034.

Akerblom G och Lindén A, 1994. Férstudie Storuman. Radon i djupférvar.
SKB PR 44-94-039.

113



Geologisk ordlista

Bilaga 1

Forklaringarna bygger i huvudsak pd ordlistan i Sveriges Nationalatlas, Band 12, Berg
och jord, ordlistan i Bengt E H Loberg: Geologi, 4:e upplagan samt TNC 86 Geologisk

ordlista.

Albit. Natriumrik plagioklasfiltspat.
Alkalin bergart. Magmatisk bergart
karakteriserad av hog halt av natrium och
kalium 1 f6rhéllande till kisel och aluminium.
Alkalinitet. F6rmaga hos vatten att binda
Syror.

Amfibol. En grupp av silikater med
prismatisk kristallform. De viktigaste
mineralen i gruppen ir hornblinde och
aktinolit-tremolit.

Amfibolit. Metamorf bergart bestiende av
huvudsakligen amfibol och plagioklas.
Anatektisk. Bildad genom uppsmailtning av
ildre bergarter.

Andalusit. Aluminiumsilikat.

Andesit. Intermediir vulkanisk bergart som
domineras av plagioklas och morka mineral
t ex hornblinde, pyroxen, biotit.

Anomali. Lokal avvikelse.

Antiform. En ryggformad upphojning som

uppkommit genom veckning av en lagerserie.

Motsats till synform.

Antropogen. Orsakad eller piverkad av
minniskan.

Aplit. Finkornig, granitisk bergart med lig
halt av moérka mineral. Upptrider vanligtvis
som gangar.

Arenit (sandsten). Sedimentir bergart med
kornstorlek 0,062 mm.

Argillit. Finkornig sedimentir bergart som
bildats ur lera och silt.

Arkos. Sandsten som innehaller minst 25 %
filtspatfragment.

Aureol. Omride med speciell karaktir kring
en bergartsintrusion.

Axialplan. Se veckaxelplan.

Baltiska Issjon. En av flera isdimda sjar
som bildades i nuvarande Ostersj-omridet i
samband med inlandsisens avsmailtning.
Baltiska Issjon drinerades for ca 11 200 ar
sedan.

Bandning. Omvixlande mer eller mindre
parallella lager med olika firg, kornstorlek,
mineralsammansittning osv.
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Basalt. Basisk vulkanisk bergart.

Basisk bergart. Bergart med 45-52 vikt-
procent SiO,.

Bergart. Sammanhillet aggregat av ett eller
vanligen flera mineral.

Bentonit. Mjuk, plastisk lera.

Biotit. Morkt glimmermineral.

Blyglans. Sulfidmineral. Blyglans ir det
viktigaste blymineralet.

Breccia. Bergart som bestir av kantiga bitar i
en mer finkornig mellanmassa.
Boljeslagsmirke. Symmetrisk, vigliknande
struktur i sediment bildad genom vattnets
vagrorelser 6ver sedimenten.

Charnockit. Granit som innehiller mineralen
ortopyroxen (en pyroxen med rombisk
kristallstruktur).

Cordierit. Ett silikatmineral vanligt i
metamorfa bergarter.

Dacit. Intermediir vulkanisk bergart som
domineras av plagioklas, kvarts och morka
mineral.

Deformationszon. En svaghetszon i berg-
grunden utefter vilken berggrunden pi 6mse
sidor rort sig i férhallande till varandra.
Diabas. En gingbergart som bildar mer eller
mindre branta skivor i berggrunden.
Diabasgang. Se diabas.

Diamantborrning. Unders6kningsborrning
med diamantsatt borrkrona. Borrningan syftar
till att ta upp en serie prov, borrkirna, av
berggrunden.

Digital. Representation av data med hjilp
av siffror.

Diorit. Intermediir djupbergart som
domineras av plagioklas och mérka mineral.
Diopsid. Se pyroxen.

Diskordans. Avbrott i en lagerserie dir
lagren 6ver och under avbrottet bildar vinkel
mot varandra.

Dissemination. Spridd foérdelning i bergart
av ett eller flera mineral.

Djupbergart. Magmatisk bergart som
kristalliserat (stelnat) i djupare delar av
jordskorpan.



Dolomit. Bergart huvudsakligen bestdende av
mineralet dolomit (Kalcium-magnesium-
karbonat).

Drumlin. I inlandsisens eller glaciirs rorelse-
riktning utstrickt elliptisk rygg, huvudsakligen
bestdende av morin.

Eem. Virmeperioden fére Weichsel-istiden.
Epicentrum. Punkt pé jordytan beligen rakt
ovanfér en jordbdvnings centrum.

Epidot. Ett mossgront vattenhaltigt silikat
med kalcium, aluminium och jiarn. Mineralet
ar vanligt som sprickfyllnad.

Erosion. Nednotning. Den process vid vilken
material pa jordytan 16sgérs och fors bort av
vatten, rorlig is, vind eller vigor.
Fanerozoikum. Geologisk tidsilder, yngre in
545 miljoner &r.

Fennoskandiska skélden. Urbergsomride
som omfattar Sverige med undantag av
fjillkedjan och sydviistra Skéne, storre delen
av Finland, nordvistra Ryssland och delar av
Sydnorge.

Finmo. Jordart med kornstorleken

0,02-0,06 mm.

Flygsand. Sand avlagrad av vinden.
Flyttblock. Stora av inlandsisen
transporterade block.

Formlinjer. Linjer som markerar en trend.
Strukturella formlinjer visar trenden av
planstrukturer i berggrunden. Magnetiska
konnektioner linkar ihop magnetiska
anomalier som bedéms representera
strukturella trender.

Fossil. Forstenade limningar efter djur och
Vvixter.

Filtspat. Sammanfattande namn f6r en grupp
bergartsbildande mineral. De viktigaste ir
kalifiltspat och plagioklas.

Forskiffring. Planstruktur i en bergart
definierad av parallellorientering av mineral-
korn. Bildad under hogt tryck och temperatur.
Forkastning. En spricka eller sprickzon
parallellt med vilken berggrunden har rort sig.
Gabbro. Basisk djupbergart som bestér av
mineralen plagioklas, pyroxen, hornblinde
och i vissa fall dven olivin.

Glacial. Istid. Betecknar dven foreteelser och
bildningar relaterade till en inlandsis.
Glaciation. Nedisning.

Glimmer. Silikat som kristalliserar i bladiga
eller fjilliga former. Vanligast ér biotit och
muskovit.

Gnejs. Hogmetamorf bergart med mer eller
mindre vilutvecklad planstruktur, ofta ocksi
med bandning.

Gnejsgranit. Omvandlad (férgnejsad) granit.
Granat. Sammanfattande namn for en grupp
av silikatmineral med kubisk kristallform och
varierande sammansittning.
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Granatiddergnejs. Granatférande ddergnejs.
Granit. Djupbergart bestiende av huvud-
sakligen mineralen kvarts, filtspat, glimmer
och/eller hornblinde.

Granitoid. Samlingsnamn for kvartsrika
djupbergarter, dvs granit, granodiorit, tonalit.
Grus. Jordart med kornstorlek 2-20 mm.
Granodiorit. En sur djupbergart som
domineras av kvarts och filtspat. Plagioklas
dominerar 6ver kalifiltspat.

Griévacka. Sandsten med varierande korn-
storlek och 15 % eller mer lerigt material.
Gyttjelera. Jordart (lera) med 2-6 %
organiskt material.

Gangbergart. En magmatisk bergart i form
av en skiva. Utgor sprickfyllnader och har
vanligen bildats i 6vre delen av jordskorpan.
Hematit. Jirnoxidmineral.

HK = Hoégsta Kustlinjen

Hornblinde. Se amfibol.

Hybridbergart. Blandbergart.

Hydraulisk konduktivitet. En jord- eller
bergarts formaga att slippa igenom vatten.
Hyperitdiabas. Svart diabas som vanligen
innehéller tvd pyroxener och jirnoxid-
pigmenterad plagioklas.

Hogsta Kustlinjen. Den hogsta niva dit
havet nddde i samband med den senaste
isavsmiltningen. Denna ligger olika hogt i
skilda delar av landet bl a beroende p3 hur
stor landhojningen varit.

Ignimbrit. Vulkanisk bergart avlagrad av ett
pyroklastiskt flode.

Ignimbritstruktur. Struktur i ignimbrit vari
pimpstens- och andra fragment kraftigt
plattats ut.

Ilit. Glimmerliknande lermineral.
Inlandsis. Ismassa som ticker stora delar av
en kontinent.

Interglacial. Tiden mellan tvd istider.
Intermediir bergart. Bergart med 52-65
viktprocent SiO,.

Interstadial. Tiden mellan tvi kallare
perioder inom samma istid.

Intrusiv. Magmatisk bergart som tringt in i
och stelnat i jordskorpan som massiv eller
som gangar.

Isostasi. Jamviktstillstind i jordskorpan.
Isriffla. Repa i fast berg orsakad av block
eller sten som transporterats i undre delen av
inlandsisen.

Isilvsavlagring. Se isilvssediment.
Isilvssediment. Sediment som transporterats
av isilvar och smiltvattenstrommar for att
sedan avlagras vid isfronten i samband med
avsmiltningen.

Jordart. Losa avlagringar pé jordytan.



Jordskorpa. Den yttersta delen av jordklotet,
ned till 5-10 km under oceanerna och till ca
35 km under kontinenterna.

Kalcit. Kalciumkarbonat. Huvudmineral i
kalksten.

Kalifiltspat. En kaliumrik filtspat.
Kalksten. Bergart bestdende av i huvudsak
kalcit.

Kame. Kulle med markanta sidor eller
oregelbunden rygg, huvudsakligen uppbyggd
av isdlvssediment i kontakt med inlandsis.
Kaolinit. Ett lermineral. Se kaolin.

Kaolin. Gri eller vit lera huvudsakligen
bestdende av kaolinit.

Kaxborrning. Undersokningsborrning i berg
utan att ndgot prov i form av borrkirna
erhilles (jfr diamantborrning). Det finkorniga
material som bildas vid borrningen kallas
borrkax. Kaxet kan studeras pa olika sitt och
ge information om berggrunden i borrhalet.
Klorit. Glimmerliknande, vanligen gront,
silikatmineral.

Koboltglans. Ett silvervitt kobolthaltigt
sulfidmineral.

Konduktivitet. Elektrisk ledningsformiga hos
vatten.

Konglomerat. Sedimentir bergart som bestar
av rundade stenar i en oftast sandig eller
grusig mellanmassa.

Kopparkis. Ett kopparsulfidmineral. Det i
Sverige viktigaste mineralet for utvinning av
koppar.

Kraton. Konsoliderad och stabil del av den
kontinentala jordskorpan.

Kratonisering. Konsolidering och stabili-
sering av jordskorpan.

Krossbreccia. Bergart bildad genom mycket
kraftig sprod deformation. Bestr av kantiga
fragment i en finkornig mellanmassa.
Kuddlavestruktur. Kuddliknande struktur i
basisk bergart, bildad genom att lava flutit ut
pa havsbotten.

Kvarts. Kiseldioxid (S5i0,).

Kvartsit. Mycket hérd, kvartsrik, sedimentir
bergart.

Kvartirtid. Den senaste geologiska tids-
perioden, vilken omfattar tiden frin ca 2 milj
ar sedan till nutid.

Landhdjning. Hojning av landytan i
forhéllande till havsytan.

Laumontit. Silikatmineral bildat genom
omvandling av filtspat.

Lava. Magma som tringt ut pa jordytan.
Leptit. Aldre beteckning, sirskilt i
Bergslagen, pa en omvandlad sur vulkanisk
bergart (metavulkanit)

Lera. Jordart med kornstorlek < 0,002 mm.
Lermineral. Olika grupper av mineral som
bygger upp leriga sediment.
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Lervarvsmitningar. Studier av varvig lera.
Ett varv motsvarar avsittningen under ett r.
Lineament. Rak eller svagt bojd langstrickt
struktur.

Lisidesmorin. Morinrygg avsatt lings med
isrorelseriktningen. I allménhet sydost om en
hall.

Magma. Smilt berg.

Magmatisk bergart. Bergart bildad ur en
bergarts-smilta (magma).

Magnetisk susceptibilitet
(magnetiserbarhet). Parameter som
beskriver ett geologiskt materials magnetiska
egenskaper.

Magnetiska konnektioner. Se formlinjer.
Magnetiskt lineament. Rak eller svagt bojd
langstrickt struktur som kan ses péd en
magnetisk karta.

Magnetit. Magnetiskt mineral (jirnoxid).
Viktigt mineral for utvinning av jirn.
Magnitud. Mitt pé styrkan av en jord-
bavning.

Malm. En mineralkoncentration som ir
ekonomiskt brytvird.

Mantel. Den del av jordklotet som ligger
under jordskorpan, ned till ca 2 900 m djup.
Marmor. Genom metamorfos omkristalli-
serad kalksten eller dolomit.

Massformig. Slumpmissig férdelning och
orientering av mineralen i en bergart.
Meta- Prefix som anvinds framfér bergarts-
namn for att indikera omvandlad karaktir

(t ex metavulkanit). Jimfor metamorfos.
Metabasit. Omvandlad basisk bergart.
Metamorf. Omvandlad.

Metamorfos. Den omvandling som en
bergart genomgér nir den utsitts for dndrat
tryck och/eller dndrad temperatur.
Metasedimentir bergart. Omvandlad,
ursprungligen sedimentir bergart.
Metavulkanisk bergart. Omvandlad,
ursprungligen vulkanisk bergart.
Metavulkanit. Omvandlad, ursprungligen
vulkanisk bergart.

Migmatit. Bergart bildad genom delvis
uppsmiltning och rekristallisation av #ldre
berggrund.

Migmatitgranit. Granit bildad genom
uppsmiltning av idldre berggrund.
Migration. Vandring. Exempelvis ett dmnes
rorelse i ett medium.

Mikroklin. En varietet av kalifiltspat. Ett av
de vanligaste bergartsbildande mineralen.
Mineral. Fast, oorganisk substans som &r
definierad genom sin kemiska samman-
sittning och kristallsymmetri.

Mjila. Jordart med kornstorlek

0,002-0,02 mm.



Mo. Jordart med kornstorlek 0,02-0,2 mm.
Monzodiorit. En intermediir djupbergart
som innehéller filtspat och moérka mineral.
Plagioklas dominerar 6ver kalifiltspat.
Monzonit. En intermediir djupbergart som
innehéller huvudsakligen kalifiltspat och
plagioklas. Kvartsforande varianten kallas
kvartsmonzonit.

Morin. Jordart som avlagrats av inlandsisen.
Morinen har varierande sammansittning av
block, sten, grus, sand, mo, mjila och ler.
Morinbacklandskap. Kuperad terring av
moran.

Muskovit. Ljust glimmermineral.

Mylonit. Finkornig bergart bildad genom
mycket stark plastisk deformation.
Mylonitzonen. En starkt mylonitiserad zon i
Sydvistsveriges gnejsberggrund.

Nefelin. Ett filtspatliknande mineral rikt pd
natrium.

Nefelinsyenit. Intermediir alkalin djup-
bergart som domineras av kalifiltspat, nefelin
och moérka mineral.

Neosom. Nybildat (rekristalliserat) material i
en migmatit.

Neotektonik. Unga tektoniska rorelser i
jordskorpan.

Norit. Basisk djupbergart.

Olivin. Jirn-magnesiumsilikat som frimst
férekommer i basiska bergarter.

Ordovicisk. Frin den tidsperiod ca 495-443
miljoner 4r sedan som benimns ordovicium.
Orogen. Se orogent bilte.

Orogent bilte. Vanligen lingsmalt omride
av jordskorpan inom vilket bergskedjebildning
sker eller har skett.

Orogenes. Bergskedjebildning.

Ortofoto. En bild av marken dir hela bilden
gjorts skalriktig.

Paleosom. Rester av moderbergarten i en
migmatit.

Pechblinde. Uranmineral.

Pegmatit. En grovkristallin granitisk bergart
som vanligen bildar gingar eller mindre
massiv.

Peneplan. En utbredd flack, relativt jimn
berggrundsyta bildad genom lingvarig
erosion.

Permeabel. Genomslipplig.

pH. Surhetsgrad hos vatten.

Pimpsten. Ljus, pords, pyroklastisk bergart.
Plagioklas. En filtspat rik i sodium och
kalcium.

Plastisk deformation. Deformation vid
vilken berggrunden reagerar plastiske, dvs
beter sig som en trogflytande massa. Vid
denna deformation bildas t ex plastiska
skjuvzoner med kraftig forskiffring och
linjérstrukeur.
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Plastisk skjuvzon. Se plastisk deformation.
Plattektonik. Modell som beskriver jord-
skorpans uppdelning i plattor och hur
plattorna ror sig.

Porfyr. Bergart som karaktiriseras av att
enskilda storre kristaller (strokorn) ligger
spridda i en finkornig mellanmassa (matrix).
ppm. Parts per million. ”en miljondel”
Vanligt sitt

att uttrycka l3ga halter. Jfr procent = ”en
hundradel”

Postglacial. Efter istiden (post=efter)
Prehnit. Silikatmineral.

Prekambrium. Geologisk tidsélder, dldre 4n
545 miljoner &r.

Primorogen. Se tidigorogen.
Protoginzonen. En ungefir nord-sydlig zon
frin Skédne till norra Virmland. Den 6stra
begrinsningen av den svekonorvegiska
orogenen.

Pyroklastisk bergart. Bergart bestiende av
brottstycken och andra partiklar bildade som
ett direkt resultat av vulkanism.
Pyroklastiskt flode. En kraftigt upphettad
blandning av vulkaniska gaser och utbrotts-
produkter. Flyter som laviner nedfor
vulkansidorna.

Pyroklastiskt fall. Nedfall av vulkaniska
utbrottsprodukter fran luften.

Pyroxen. Mineralgrupp med prismatisk
kristallform.

Radioaktivitet. Spontant sonderfall av ett
radioaktivt imne, ofta via en sonderfallskedja,
dll ett stabilt Zmne. Vid sonderfallet utsinds
olika typer av strilning

Radon. En firg- och luktlos radioaktiv
idelgas som bildas genom sonderfall av
radium.

Randzon. Omride dir isfronten tidvis har
stite stilla eller ryckt fram.

Rapakivigranit. Littvittrad granit karakteri-
serad av storre korn av kalifiltspat klidda med
tunna skal av plagioklas.
Refraktionsseismik. Geofysisk metod

som utnyttjar seismiska vigors brytning
(refraktion) i kontakten mellan olika media
som t ex jord-berg i marken.

Regression. Nir havet successivt drar sig
tillbaka med resulterande 6kning av ett
landomride. Motsats till transgression.
Resistivitet. (Elektriskt) motstind.

Ryolit. Sur vulkanisk bergart (ytbergart)
med granitisk sammansittning.
Rorelsebelopp. Mitt pa storleken av

t ex en forkastning.

Sand. Jordart med kornstorlek

0,06-2,0 mm.

Sandsten. Se arenit.



Sandurfilt. Slitt uppbyggd av material som
transporterats med smiltvattenfléden fran
glacidr eller inlandsis.

Satellitdata. Mitningar, vanligen av
elektromagnetisk strilning, gjorda frin
satelliter som cirklar runt jorden.

Sediment. Frin luft, vatten eller is avlagrat
fast material samt material som ackumulerats
genom kemisk utfillning.

Sedimentgnejs. Gnejsomvandlad sedimentir
bergart.

Sedimentir bergart. Till en bergart hoplike
sediment.

Seismicitet. Stotvigor (jordskalv) i berg
orsakade av elastiska vigor alstrade genom
rorelser pd relativt stort djup i jordskorpan.
Sen-glacial forkastning. Se neotektonik.
Serpentin. Grupp av vanligen grona och vid
beroring tvilaktigt glatta mineral. Vanligen
bildade genom omvandling av t ex olivin och
pyroxen.

Siljansringen. Rund struktur vid Siljan bildad
vid meteoritnedslag.

Silikat. Kemisk forening mellan kisel (Si) och
syre (O). Se idven silikatmineral.
Silikatmineral. Den typ sv silikat som
forekommer i naturen. Over 90 % av
jordskorpan bestdr av bergartsbildande
silikatmineral, frimst amfiboler, pyroxener,
oliviner och kvarts.

Sillimanit. Aluminiumsilikat.

Silt, -ig. Jordart med kornstorlek 0,002-0,06
mm.

Skarn. Aldre svensk benimning p4 mineral
som hor ihop med jirn- och sulfidmalmer.
Det ofyndiga berget inom en malmférekomst.
Skjuvdeformation. Deformation vid vilken
rorelser har skett inom och mellan berg-
grundsblocken.

Skjuvzon. Ett linjirt berggrundsomride som
kinnetecknas av intensiv deformation.

Skolla, skollkomplex. Ett bergartspaket som
skjutits fram 6ver den underliggande berg-
grunden lings en flack yta.

Skirpning. Mindre uttag av berg. Ofta i form
av provbryting i samband med malmletning.
Skol. Zon med svagare berg in omgivningen.
Slira. Ett oregelbundet slingrande parti i en
bergart.

Smektit. Ett lermineral. Viktig bestandsdel i
bentonit.

Susceptibilitet. En bergarts forméga att
magnetiseras.

Spektralmitning. Stralningsmitning som till
skillnad frén totalmitning miter strilningen
tordelad pé olika viglingder.

Sprickzon. Se sprod deformation.
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Spréd deformation. Deformation vid vilken
berggrunden reagerar genom uppsprickning.
Vid denna deformation bildas enskilda
sprickor och ansamlingar av sprickor tll

s k sprickzoner.

Stadial. Kallare period under en istid, nir
inlandsisen tillvixer.

Stratigrafiska (undersokningar).
Undersokningar som syftar till att utreda
bergarternas inbordes dldersforhillanden.
Stromatoliter. Skiktade kupolformade
strukturer 1 kristallin kalksten troligtvis
bildade av alger.

Strukturella formlinjer. Se formlinjer.
Strykning. Riktning av en planstruktur

(t ex forskiffring, sprickzon, bergartskontakt).
Stupning. Vinkel som en planstruktur

(t ex forskiffring, sprickzon, bergartskontakt)
bildar med horisontalplanet.

Stinglighet. Linjdr, “kippliknande” struktur
i en bergart, beroende pa att langstrickta
mineralkorn eller aggregat dr orienterade
parallellt.

Subkambriska peneplanet. Ett peneplan
(jimn berggrundsyta) som hade bildats innan
for 545 miljoner ar sedan.

Subvulkanisk intrusion. En vulkanitliknande
bergart som dock visar klart intrusivt
upptridande mot omgivande bergarter.

Sur bergart. Bergart med > 65 viktprocent
Si0,.

Svallning. Vigornas eroderande verkan pi
en strand.

Svallsediment. Genom svallning frigjort
material som sedan avsatts.

Syenit. Intermediir djupbergart som
domineras av kalifiltspat och morka mineral.
Kvartsforande varianten kallas kvartssyenit.
Synform. En trigformad sinka i jordskorpan.
Motsats till antiform.

Tektonik. Den storskaliga uppbyggnaden av
jordskorpan. Termen omfattar geologiska
processer och strukturer relaterade dll
rorelser i berggrunden.

Textur. Mineralkornens orientering
("monster”) i en bergart.

Tidigorogen. Beteckning pé de ildsta
djupbergarterna i en orogenes.

Tonalit. En sur djupbergart som domineras
av kvarts och plagioklas.

Topografiskt lineament. Rak eller svagt bojd
langstrickt struktur i naturen.

Torkspricka. Spricka uppkommen genom
uttorkning av en finkornig sediment.
Tornquistzonen. En zon av forkastningar i
nordvist-sydost mellan Svarta Havet och
Nordsjon. Zonen gir genom Skine och
markerar dir sydvistra randen av den Baltiska

skolden.



Torv. Organisk jordart som bildas genom
nedbrytning av déda vixt- och djurdelar.
Totalhardhet. Sammanlagda halten av
kalcium och magnesium i vatten.
Transgression. Nir havet successivt
tringer in 6ver ett landomrade. Motsats

tll regression.

Tremolit. Se amfibol.

Tuff. Bergart bestdende av bl a vulkanisk aska.
Tuffit. Bergart bestdende av vulkanisk aska
blandad med sediment.

Tiljsten. Mjuk bergart som bestdr av klorit
och talk (ett magnesiumsilikat)

Ultrabasisk bergart. Djupbergart med
extremt lag (< 45 viktprocent) SiO,.

Units of radiation (ur). 1 ur motsvarar
strilningen fran 1 ppm uran i en bergart.
Ur. Se units of radiation.

Urbergsskold. Se kraton.

Urgranit. Aldre benimning p4 tidigorogena
sura djupbergarter.

Veckaxelplan. Det plan som sammanbinder
veckaxlarna for varje lager i en veckad
bergartsserie.

Veckaxel. Ombojningslinjen for ett veck.
Veck. Bojd planstruktur i berg.

Vittring. S6nderdelning och omvandling av
berg och jord genom mekaniska och kemiska
processer.

VLF (Very Low Frequency) -mitning.
Elektromagnetisk mitmetod som kan
anvindas f6r pavisning av brantstiende
kroppar eller strukturer med hog elektrisk
ledningsférmaga.

Vulkanisk aska. Finkornig produkt vid
vulkanutbrott.

Vulkanisk bergart. Bergart bildad genom
vulkaniska processer.

Vulkanisk breccia. Vulkanisk bergart
bestiende av kantiga brottstycken storre

in 64 mm.

Vulkanisk process. Utstromning vid jord-
ytan av magma, fragment, aska, gaser etc.
Vulkanit. Se vulkanisk bergart.
Weichsel-Istiden. Den senaste istiden i
Sverige.

Ytbergart. Bergart bildad pé eller nira
jordens yta genom sedimentira eller
vulkaniska processer.

Zinkblinde. Ett gult, brunt eller svart
diamantglinsande sulfidmineral (zinksulfid).
Adergnejs. En form av migmatit med adrig
struktur.

Overskjutning. Den process vid vilken
berggrundsskivor (skollor) skjuts upp over
ursprungligen hogre belidgna lager.
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