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Sammanfattning

Denna rapport behandlar de tekniska forutsittningarna for att bygga och driva ett
djupforvar i Hultsfreds kommun. Preliminira forslag till lokalisering och utformning av
erforderliga anliggningar redovisas. Som bakgrund ges en allmin teknisk beskrivning
av de planerade anliggningarna och driftverksamheten.

Djupforvarets anldggningar kommer att omfatta dels forvaringstunnlar och andra
utrymmen pi ca 500 meters djup i berggrunden, dels industrianliggningar i markplanet.
De bergforlagda delarna kommer fullt utbyggda att ha en utbredning pi nigon kvadrat-
kilometer. Anliggningarna pd mark omfattar ett industriomréde pa ca 15 hektar. Industri-
omridet forbinds med berganliggningarna med en lutande transporttunnel och troligen
ocksa ett vertikalt schakt for persontransporter med hiss.

Generellt bedoms Hultsfreds kommun erbjuda goda forutsittningar for att bygga och
driva djupforvaret. Vig- och jirnvigsforbindelserna ir vil utbyggda. En forutsittning att
etablera ett djupforvar i Hultsfreds kommun ér att transportera inkapslat brinsle och
linglivat radioaktivt avfall i behéllare pé jirnvig eller vdg frin nigon av de industri-
hamnar som finns utmed s6dra Gotalands 6stkust.

Var djupforvarets berganliggningar kan forliggas styrs av bergforhillandena. I Hultsfreds
kommun ir det enligt forstudiens geologiska utredningar i férsta hand olika typer av
graniter som kan vara limpliga. Dessa bergarter bedoms ge goda, och for svensk
berggrund normala, forutsittningar f6r byggande och drift av anlidggningarna. Manga
parametrar som ir visentliga for bergbyggnaden och for forvarets funktion kan
emellertid inte bestimmas forrin man gjort direkta undersékningar av berget, genom
bland annat borrningar. Denna rapport kan dirfor inte féresla nigon specifik plats for
berganliggningarna, 4n mindre nigon platsanpassad teknisk utformning.

For industrianliggningarna ovan jord har tvé alternativa forslag till lokalisering tagits
fram. Dessa benimns Ej platsbestimt forslag i kommunen respektive Hultsfreds samhille.

Alternativ ej platsbestimt innebir att anldggningarna lokaliseras till en plats i
kommunen som viljs i ett senare skede pa basis av resultat frin bergundersokningar.

All verksamhet ovan jord samlas till ett driftomride, underjordsdelen placeras rakt
ovanfor forvaret eller pd ett avstind av upp till 3—4 km fran ovanjordsanliggningen.
Miljon antas vara ett idag obebyggt skogsomrade, varfor sivil anliggningar som viss
infrastruktur fir byggas upp. Transporterna gir pa jirnvig eller vig till djupforvaret. Ur
transportsikerhetssynpunkt dr det en fordel med jirnvig och det dr dirfor en fordel om
platsen ligger nira befintlig jirnvig. Nirhet till titorter dr ockséd fordelaktigt eftersom
det minskar personalens arbetsresande under den mangariga driftperioden.

Alternativ Hultsfreds samhille innebir att huvuddelen av driftverksamheten forliggs
vid Hultsfreds titort. Befintlig infrastruktur kan samnyttjas i stor utstrickning. For
transporterna nyttjas dven i detta fall befintlig jirnvig. Aven landsvigstransport frin
ndgon industrihamn dr mojlig. Berganldggningarna forldggs sannolike till en plats inom
rimligt avstind frin Hultsfred och nis via en lutande tunnel. Platsen viljs pd i huvudsak
geovetenskapliga grunder och efter ingdende undersokningar. Dir erfordras ett mindre
driftomrdde med bland annat kontor och personalutrymmen, varifrin ett hissforsett
schakt erbjuder snabb kommunikation med berganliggningarna.



Bada forslagen bedoms ge goda forutsittningar att med rimliga insatser bygga och driva
anlidggningarna med god funktion och hog sikerhet. Viktiga faktorer #r nirhet till
berggrund som preliminirt bedoms vara limplig for ett djupforvar, samt transport-
forutsittningar och infrastruktur. Dirutéver har ambitionen varit att ge forslag som ar
anpassade till de specifika forutsittningar som Hultsfreds kommun erbjuder vad giller
miljo, niringsliv och samhille. Forslagen bygger pa det underlag som finns idag och ska
ses som preliminira. Eventuella fortsatta lokaliseringsstudier i kommunen kan férindra
bilden, inte minst med hinsyn till de geologiska forutsittningarna.
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1 Inledning

Denna rapport har tagits fram pé uppdrag av Svensk Kirnbrinslehantering AB (SKB)
och redovisar en delutredning i SKB:s pagiende forstudie av Hultsfreds kommun.
Forstudiens huvudsyfte dr att utvirdera forutsittningarna for att lokalisera ett djupférvar
for anvint kirnbrinsle och annat linglivat radioaktivt avfall till kommunen. Vidare skall
forstudien belysa de effekter som en sidan lokalisering skulle kunna fi f6r kommunen.

I forstudien gors en rad utredningar for att fa fram ett brett underlag om de faktorer
som pé olika sitt har betydelse for lokaliseringsforutsittningarna. Huvudomriden som
behandlas ir geologiska och tekniska férhéllanden, mark- och milj6fragor samt olika
samhillsaspekter. Denna rapport redovisar det utredningsarbete som gjorts om de
tekniska forutsittningarna att etablera och driva ett djupforvar i Hultsfreds kommun.

Som en bakgrund presenteras forst djupforvarsprojektet till sitt tekniska innehall. Kapitel
tvd beskriver de anliggningar som behovs, samt de funktioner och verksamheter som ska
finnas och fungera vid dessa anlidggningar. Aven personalbehov och arbetsmiljofragor
berors. I kapitel tre redovisas behoven av transporter till djupforvaret, tillginglig teknik
for dessa och den planerade utformningen av systemet som helhet. Dessutom behandlas
de sikerhetsmissiga principer som skall tillimpas vid transporterna.

Med detta som grund studeras i kapitel fyra de tekniska forutsittningarna for att lokali-
sera djupforvaret till Hultsfreds kommun. En viktig friga ir vilken infrastruktur som
finns och vilka kompletteringar som skulle behévas for transporterna till djupforvaret.
Forutom vigar och jirnvigar beskrivs befintliga hamnar i regionen och deras forutsitt-
ningar att fungera som mottagningshamn f6r aktuella godsslag och méingder. En annan
viktig friga idr vilka forutsittningar som kommunens berggrund ger for att bygga och
driva djupforvarets berganliggningar. Denna friga diskuteras, med utgingspunkt frin de
egenskaper hos berggrunden som ir visentliga ur anlidggningsteknisk- och sikerhets-
synpunkt.

Djupforvarsprojektet omfattar sivil bergforlagda anliggningar som konventionella
industrianldggningar i markplanet. Tvé forslag har tagits fram, varav ett konkret vid
Hultsfreds sambhiille, till placering och utformning av anliggningarna ovan jord. Forsla-
gen har utarbetats med intentionen att de tekniska krav som stills pd anliggningarnas
funktion ska kunna tillgodoses, samtidigt som etableringen i vid mening anpassas till de
specifika forutsittningar som Hultsfreds kommun ger vad giller berggrund, infrastruktur,
markforhillanden, miljé och samhille. Forslagen presenteras och diskuteras i kapitel fem.



2 Djupforvaret - anldaggningar och verksamhet

I detta kapitel ges en generell teknisk beskrivning av de anldggningar som ska byggas
och drivas vid djupforvaret. Vidare behandlas den planerade verksamheten och personal-
behovet under driftskedet.

2.1 Allmant

Figur 2-1 visar en skiss av det planerade djupforvaret, samt allminna data om anligg-
ningarna. Den centrala verksamheten vid anlidggningarna blir att ta emot kapslar med
anvint kirnbrinsle och att deponera dem i utvalda positioner i berget pa cirka 500
meters djup, dir de omges med bentonitlera. Kapseln och bentonitleran utgér, liksom
berggrunden, skyddsbarridrer som ska isolera det radioaktiva avfallet frin biosfiren under
mycket linga tidsrymder. En aktuell redovisning av de krav, principer och tekniska
atgirder som ligger till grund for férvarets funktion och sikerhet ges i SKB:s FUD-
program 98 /1/.

: Langlivat lag- och
medelaktivt avfall

p—
~ %& nledande

= drift

7 g

Underjordsdel
Reguljar drift
Under jord Ovan jord
Omraden for deponering av inkapslat bréansle ~ Godsterminal, byggnader fér hantering av
och annat langlivat avfall, tunnlar och schakt transportbehéllare, bentonit och ater-
for kommunikation och ventilation. fyllnadsmaterial, nedfarter till anlaggningar

under jord, verkstéder, kontor, restaurang

Djup: 400~700 m och bestksmottagning.

Utrymmesbehov: 1-2 km?
Tunnlar: ca 15 km vid inledande drift Utrymmesbehov: 0,1-0,3 km?
ca 45 km fullt utbyggt Byggnadsvolym: ca 100 000 m?®
Bergvolym: ca 0,5 milj m® vid inledande drift
ca 1,3 milj m® fullt utbyggt

Personalbehov: Ca 150 personer vid inledande drift, ca 220 personer vid full drift.
Kostnad: Totalt ca 13 miljarder kronor, varav ca hélften fér bygge och inledande drift.

Figur 2-1. Djupforvaret.



Djupforvaret kan beskrivas som en storre berganliggning, sammansatt av ett stort antal
tunnlar samt ett mindre antal schakt och andra bergutrymmen. Huvuddelen av tunnlarna
ar deponeringstunnlar, fordelade pd ett mindre deponeringsomrade for en inledande
driftfas och ett antal stérre omraden for den reguljira driften. Fran tunnlarna borras
vertikala hal i vilka kapslar deponeras pa det sitt som visas i figur 2-2.

Forutom sjilva djupforvaret for anvint kirnbrinsle innefattar skissen i figur 2-1 dven ett
sdrskilt, mindre forvar for langlivat ldg- och medelaktivt avfall. Det giller bland annat
hirdkomponenter samt avfall som uppkommer vid rivningen av kirnkraftverken, inkaps-
lingsanliggningen och CLAB. Huvudalternativet ir att detta forvar samlokaliseras med
djupforvaret, exempelvis pa det sitt som visas i figuren, och att deponeringen startar i
samband med att djupforvaret 6vergér i reguljar drift. Detta har ocksi antagits som en
forutsittning for utredningsarbetet. Det dr emellertid ocksd mojligt att forvaret for annat
avfall lokaliseras och utformas som en fristdende anliggning.

Ovan jord finns industrianliggningar med byggnader for olika dndamdl, transportvigar
m m. De funktioner som ska inrymmas i anliggningarna beskrivs nirmare i avsnitt 2.5.

‘' Kapsel med
anvént brénsle

~ ' Bentonitbuffert

Bottenplatta

Figur 2-2. Tunnel med deponeringshal, efter deponering och dterfyllning.
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Projektet kommer att genomforas i flera steg:
1. Platsundersokning.

2. Detaljundersokning.

3. Utbyggnad for inledande drift.

Inledande drift.

Kompletterande utbyggnad till reguljir drift.
Reguljir drift.

Avveckling.

S

Eventuell fortsatt verksamhet av annat slag pd platsen.

Etableringen av djupfoérvaret kommer att foregis av omfattande geovetenskapliga under-
sokningar pd minst tva alternativa platser under cirka 5 dr. Nir forliggningsplatsen
bestimts och lokaliseringstillstind erhillits startar en 5-6 ar lang utbyggnadsfas. Under
denna period byggs anliggningarna ovan jord, liksom gemensamma utrymmen under
jord, och ett forsta deponeringsomrade. Samtidigt byggs viganslutningar och eventuellt
jarnvigsanslutning. Beroende pa lokalisering kan det behovas utbyggnader i storre eller
mindre omfattning i ndgon befintlig hamn. Transportbehov och méjliga transport-
l6sningar behandlas i kapitel 3.

De avfallsmingder som planeras hanteras och deponeras i olika driftskeden framgir av
tabell 2-1. Det forsta driftskedet dr en inledande provdrift under cirka 5 r. Under denna
period deponeras cirka 400 kapslar med anvint kirnbrinsle. Det motsvarar ungefir 10 %
av det totala antalet kapslar som det svenska kdrnenergiprogrammet beriknas generera.

Den inledande driftperioden f6ljs av en noggrann utvirdering. Mojligheter finns att
aterta de deponerade kapslarna om man av nigon anledning skulle finna detta nédvindigt
/2/. Ar utvirderingen positiv borjar den reguljira driften som kommer att pagd 20-30 4r.
Under denna period skall cirka 3 600 kapslar med anvint brinsle deponeras. Utrymmen
for deponeringen tillreds successivt.

I sin helhet omfattar djupfoérvarets utbyggnad och drift en tidsperiod pa dtminstone 40 ir.
Sedan alla kirnkraftverk rivits och allt anvint brinsle, hirdkomponenter och annat avfall
deponerats kan verksamheten avvecklas och djupforvaret tillslutas. Anliggningarna ovan
jord kan rivas och omridet dterstillas. Alternativt kan hela eller delar av anlidggningarna
nyttjas for andra dndamal. Beslut om att tillsluta forvaret och avveckla verksamheten
maste tas av den generation som da ir verksam.

Tabell 2-1. Uppskattade avfallsmangder som ska transporteras till djupférvaret och
deponeras, totalt och per ar.

Avfallsprodukt Totalt Per ar Volym (m?)
(st) (st) i djupférvaret

Kopparkapslar med anvant brénsle

- inledande drift 400 100 1 650
~ reguliar drift 3 600 180 14 800
Kollin med &vrigt langlivat avfall (reguljar drift) 3 400 170 25 000

11



2.2 Anlaggningar under jord

Figur 2-3 visar schematiskt djupforvarets olika bergforlagda anliggningsdelar. De utgors
av:

¢ nerfarter och schakt,

* ett centralomride med omlastningshall f6r transportbehallare, verkstider,
personalutrymmen m m,

¢ forbindelsetunnlar for transporter och annan kommunikation,
* deponeringsomriden for kapslar,

* deponeringsomride for 6vrigt langlivat avfall.

I centralomradet finns ett antal konventionellt utformade bergrum av varierande storlek.
Deponeringsomridena for inkapslat brinsle bestir av horisontella tunnelgallerier med
parallella tunnlar. Det sirskilda omradet for annat avfall bestir av storre forvaringsrum.
Totalt upptar deponeringsomridena en uppskattad yta pd 1-2 kvadratkilometer. Depone-
ringsomrddenas och tunnlarnas inbordes ligen viljs utifrin platsens specifika forutsitt-
ningar.

ANNAT LANGLIVAT AVFALL

fﬂMEEtk P B

lj_-

FRANLUFT
UTRYMNING

[y GGTT§§

¥ COMAATLR
i

DEPONERING
ANVANT BRANSLE
STEG 2

DEPONERING
ANVANT BRANSLE
STEG 1

Figur 2-3. Djupforvarets berganliggningar.
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2.3 Anlaggningar ovan jord

Anliggningarna ovan jord kan vad giller storlek och utformning liknas vid en medelstor
industri av konventionellt slag. Utrymmesbehovet dr 15-20 hektar. Goda mojligheter
finns att anpassa utformningen till lokala forutsittningar. Figur 2-4 visar schematiskt vilka
huvuddelar som anliggningarna bestir av och hur dessa kan disponeras.

Det 6vergripande planeringsarbetet for djupforvaret har lett fram till behov av ett antal
funktioner som fordelats pd ett antal byggnader, inbordes grupperade med hinsyn till
efterstrivad samfunktion. De funktioner som ska inrymmas i anliggningarna beskrivs
ndrmare i avsnitt 2.5.

Foljande byggnader och girdsytor erfordras:
¢ kontor,

* personallokaler/matsal,

¢ informationslokaler,

* verkstider/forrid/garage,

e driftbyggnad,

* ventilationsbyggnad,

¢ produktionsbyggnad/lager for buffert- och dterfyllnadsmaterial,

Bergficka— - Ventilationsbyggnad

Personal och férrdd — : Dnﬂbyggnad
Kontor och verkstad + Produktionsbyggnad
Information och restaurang [—Sandfdrr&d

Bergdeponi =

[ Bentonitférrad

Sandtransportér

Figur 2-4. Djupforvarets anliggningar ovan jord.
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* bergkrossanliggning/lager,

* bergdeponi,

* uppstillningsytor,

* korvigar,

* parkeringsplatser,

* bangird (om jirnvigsanslutning byggs till platsen).

Det finns en rad tekniska och administrativa motiv for att dela upp verksamheten pa ett
flertal byggnader. De viktigaste dr foljande:

¢ respektive byggnad kan renodlas for sin funktion,

* enklare tekniska 16sningar,

¢ storre flexibilitet for om- och utbyggnad,

* storre frihet att vilja optimal 16sning for respektive funktion,
¢ enklare upphandling,

* minskat behov av detaljsamordning,

* vissa investeringar kan liggas sent i projektet,

* projektets styrbarhet okar,

* mojligheter till alternativ anvindning av allmingiltigt utformade byggnader.

Byggnaderna kan i betydande utstrickning anpassas till lokal topografi, landskapstyp och
bebyggelse, under forutsittning att erforderliga funktionella samband bibehalles. Det dr
samtidigt mojligt att undvika stora byggnader som litt kan upplevas som stérande, fram-
for allt i ett sméskaligt kulturlandskap och flack terring.

2.4 Alternativa utformningar

Var djupforvarets berganliggningar forliggs och hur de utformas bestims till stor del
av bergforhallanden. Anlidggningarna pé ytan kan diremot placeras och utformas med
utgingspunkt frin faktorer som marktillging, bebyggelse, naturskyddsintressen, topo-
grafi, befintlig industri- och infrastruktur m m. Det finns goda mojligheter att anpassa
anliggningarna sd att sdvil kravet pd limplig berggrund som andra 6nskemadl kan till-
godoses /3, 4, 5/. Figurerna 2-5, 2-6 och 2-7 illustrerar olika mojligheter att anpassa
utformningen i stort.

2.4.1 Driftomradet ovanfor forvarets centralomrade

Figur 2-5 visar en utformning dir alla anliggningar ovanjord samlas inom ett drift-
omrade, beliget rakt ovanfor forvarets centraldel. En lutande tunnel (ramp) anvinds for
alla tunga transporter (behillare, bergmassor, buffert- och aterfyllnadsmaterial) mellan
driftomradet och foérvarsnivan. Rampens dimensioner och lutning maste anpassas till
transportbehoven. Vid ett djup pd 500 meter till forvarsnivin innebir det att rampen

14
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Figur 2-5. Utformning diir driftomrddet forliggs ovanfor forvarets centraldel. Kommunikation via

spiralformad ramp och schakt.

PORTAL
BYGGNAD

goc. @
] /~ OMLASTNING

OVANJORDSDEL

DEPONERING

VENTILATIONSBYGGNAD 3

=

— TILLUFTSTUNNEL

[ NEDFARTSRAMP

DEPONERING DEPONERING
ANVANT BRANSLE ANVANT BRANSLE

STEG 2 STEG 1

Figur 2-6. Utformning med sidoforskjutning mellan driftomride och forvar. Kommunikation via ramp.

Schakt anvinds for ventilation och utrymning.
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madste goras minst cirka 3,5 kilometer ling. Ndgon form av spiralformad strickning ir
dirfor lamplig.

Ett hissforsett schakt nyttjas for snabba persontransporter mellan driftomridet och
forvaret, samt for serviceindamal. Andra schakt anvinds for att forsorja anliggningarna
med ventilationsluft etc.

2.4.2 Driftomradet sidoforskjutet i forhallande till forvaret

Figurerna 2-6 och 2-7 visar schematiskt utformningar dir driftomradet placeras mer eller
mindre sidoforskjutet relativt forvaret. I det alternativ som visas 1 figur 2-6 sker alla
transporter och all teknisk f6rsérjning via en ramp. Schakt anvinds endast f6r ventilation
(franluft frin forvarsomridet) och som extra utrymningsvig. Hir finns inga styrande
samband mellan driftomradet ovan jord och foérvarsomrédet, och sidoforskjutningen kan
uppgi till flera kilometer.

2.4.3 Tva driftomraden

Det finns fordelar med att dela upp verksamheten ovan jord pa tva driftomridden pi det
sitt som visas 1 figur 2-7. Rampen kan dé ansluta till det ena driftomradet som forliggs
till en plats som passar for den industribetonade delen av verksamheten med godsmottag-
ning, tillverkning av buffertmaterial, bergupplag m m. Det andra driftomradet placeras
rakt ovanfor forvaret for att mojliggora kommunikation via schakt, och innefattar kontor,
besoksmottagning, restaurang m m.

VENTILATIONS-  DRIFTOMRADE 2 VENTILATIONS- DRIFTOMRADE 1
BYGGNAD BYGGNAD

DEPONERING
ANNAT AVFALL

CENTRALOMRADE

DEPONERING
ANVANT BRANSLE

Figur 2-7. Utformning med tvi driftomrdden. Det ena ligger sidoforskjutet, det andra ovanfor
forvarets centralomride. Kommunikation via ramp och schakt.
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2.5 Verksamheten vid drift
2.5.1 Oversikt

Som nimnts i kapitel 2.1 kommer verksamheten vid djupforvaret att genomga flera
skeden, alltifrin utbyggnad till f6rslutning och avveckling. I det foljande beskrivs
verksamheten under den 20-30 ar linga period under vilken den reguljira driften av
djupforvaret pagar.

Driftverksamheten kommer att ha stora inslag av teknik fran gruvdrift och transport-
industri, och ett mindre inslag av tillverkningsindustri. Liksom vid ménga andra
industrier kommer en betydande del av personalen att svara f6r administration och
service som stod for den egentliga produktionen.

Figur 2-8 ger en oversikt 6ver de verksamheter som ska finnas och fungera i olika delar
av djupforvarets anliggningar. Huvuduppgiften ir att ta emot och deponera savil kapslar
med anvint kirnbrinsle som 6vrigt langlivat avfall. Samtidigt ska nya deponeringstunnlar
skapas. I takt med deponeringen ska servicesystem monteras. Dessutom ska bentonitblock
tillverkas, for att anvindas som barridrmaterial runt brinslekapslarna. Arbetet ska genom-
foras under noggrann kontroll.

Driften planeras att piga dret runt med avbrott for helger och semestrar. Deponering av
avfall forutsitts ske pa dagtid. Vissa forberedelsearbeten och dterfyllnad av deponerings-
tunnlar kan eventuellt beh6va genomforas med tva skift. Anliggningen behover inte
genomga drliga revisioner av det slag som tillimpas for kirnkraftverken. Diremot kan
reparationsarbeten behova utforas utanfor ordinarie arbetstid.

Deponeringsomraden kommer att byggas ut successivt i den takt de behévs for depone-
ringen. Det dr angelidget att planera forvaret s att deponeringsverksamheten kan héllas
skild frin tunneldrivning och hélborrning. Principskissen i figur 2-9 visar hur transport-
tunnlar och deponeringsomriden kan arrangeras si att transporterna av avfall respektive
bergmassor inte behover korsa varandra.

De olika verksamheterna, som i huvudsak pigér parallellt i anliggningen, kan grupperas
i foljande delfunktioner:

* interna transporter och deponering av avfall,

* utspringning och iordningstillande av deponeringstunnlar,

¢ jterfyllnad,

¢ kontroll och dokumentation,

¢ tillverkning av bentonitblock samt beredning av aterfyllnadsmassor,
* drift och underhill av servicesystem,

* underhill och reparation av fordon, maskiner och lyftanordningar,
¢ information,

* administration, bevakning.
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2.5.2 Interna transporter och deponering av avfall

Inkapslat brédnsle

Transportbehéllare innehillande en brinslekapsel lyfts av jirnvigsvagnen eller last-
fordonet med hjilp av en travers och stills upp i ett mellanlager. Mellanlagret dimen-
sioneras for 10 transportbehallare, vilket motsvarar en fartygslast. Vixelvis lastas tomda
transportbehallare pd jirnvigsvagnen for returtransport till inkapslingsanliggningen.

En transportbehillare i taget lastas pa ett speciellt utformat fordon fér nedtransport till
centralomridet pa forvarsnivan. Dir sker omlastning till ytterligare ett fordon med
uppgift att forflytta brinslekapseln fram till aktuell deponeringstunnel. Omlastningen
illustreras 1 figur 2-10. Forst 6ppnas transportbehillaren, varefter brinslekapseln 6verfors
till ett sirskilt stralskydd. Den tomma transportbehillaren forsluts och transporteras upp
till markplanet, dir den tillfilligt placeras i mellanlagret med hjilp av travers. Omlast-
ningen, som genomfors strilskyddat, motiveras av att transportfordonet pa férvarsnivin
maste vara anpassat till den deponeringsmaskin som arbetar i deponeringstunneln /7/.

Brinslekapseln med omgivande stralskydd forflyttas direfter frin omlastningsrummet
i centraldelen fram till den aktuella deponeringstunneln. Dir sker omlastning till en
sirskild deponeringsmaskin med uppgift att dels forflytta kapseln fram till aktuellt
deponeringshal och dels sitta ned kapseln pi plats, se figur 2-11.

Deponeringen av kapseln foregis av att ett antal ringformade bentonitblock placeras

i hélet. Blocken transporteras frin tillverkning och eventuellt tillfillig lagring i
markplanet direkt till deponeringstunnelns mynning med sirskilt fordon, dir omlastning
och inplacering i deponeringshilet sker.

Efter det att brinslekapseln stillts pa plats fylls aterstoden av deponeringshélet upp med
cirkulidra bentonitlock. Dirmed ér proceduren avslutad och nista deponering tar vid.
Deponeringstakten planeras att vara en brinslekapsel per arbetsdag.

Truck med

transportbehallare Vinschplattform Truck med
Stall for Stall for stralskarmstub

transportbehallare stralskarmstub

| .

- %AA@L

Stralskyddsbox

Figur 2-10. Omlastning av en transportbebdllare i forvarets centraldel.
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Figur 2-11. Deponering av brinslekapsel.

Niir deponeringen avslutats i en tunnel vidtar aterfyllning. Aterfyllnadsmaterialet blir
sannolikt en blandning av bergkross och bentonit. Tillredningen av materialet planeras
dga rum i en sirskild hall i markplanet. Transporten sker i containrar lastade pa special-
utformade truckar. Nir en deponeringstunnel aterfyllts forsluts mynningen mot den
anslutande transporttunneln.

Annat langlivat avfall

Mottagning och nedtransport av behallare med annat linglivat avfall sker pad samma sitt
som for behillare med inkapslat brinsle. Deponeringen blir diremot annorlunda /8/.
Transportbehallaren fors till lossningsplatsen i den sirskilda anliggningsdelen for denna
typ av avfall. Dir 6ppnas den, och avfallskollit ifriga lyfts in pa plats i det i forvig
inbyggda bergrummet. All hantering sker med hjilp av fjirrstyrda lyftanordningar frin
ett sirskilt stralskyddat kontrollrum.

2.5.3 Utsprangning - iordningstadllande

Som tidigare nimnts i kapitel 2.5.1 sker utbyggnaden av férvaret med nya deponerings-
tunnlar parallellt med deponeringen. Utbyggnaden ér konventionellt berg- och
installationsarbete med inslag av forstirkningsdtgirder. Dirutover ingdr montage och
dtermontage av servicesystem i form av rilsbanor, belysning, ventilation, elkraftmatning,
drinering och dylikt.

Deponeringstunnlarna kan drivas antingen med traditionell borrning, springning och
utlastning eller med sd kallad fullortsborrning. Skillnaden bestir i huvudsak av att den
traditionella arbetsmetoden med borrning, springning, utlastning innehiller flera
arbetsmoment i forhillande till fullortsborrningen, dir endast borrning och utlastning
erfordras. Behovet av efterfoljande forstirkningsatgirder dr i regel mindre i det senare
alternativet. Valet av drivningsmetod kommer att goras i ett senare skede. De frigjorda
bergmassorna transporteras upp till markytan dér en del lagras i avvaktan pd dteranvind-
ning som éterfyllnadsmaterial. Aterstoden siljs eller deponeras lokalt.
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I samband med att deponeringstunnlar byggs installeras ventilation, kraftmatning och
belysning. Nir tunneln ér firdigstilld i hela sin lingd vidtar borrning av deponerings-
hélen. Efter kontroll av tunnel och deponeringshal vidtar ett skede med deponering och
aterfyllning, se avsnitt 2.5.2.

2.5.4 Kontroll och dokumentation

Under arbetets gdng ska kontroller av olika slag genomforas fortlopande. Kontrollerna
avser sivil tunnelsystemet som varje enskilt deponeringshal och kommer att genomforas
savil visuellt som med hjilp av uttagna borrkirnor. Varje deponeringshal ska godkinnas
innan deponering fir ske.

Till arbetsomradet hor ocksé att bokféra deponeringen av varje enskilt kolli med
avseende pi identitet, typ, innehdll, strilningsnivdi m m och var kollit ifriga placerats i
forvaret.

2.5.5 Tillverkning av bentonitblock och aterfylinadsmaterial

Bentoniten pressas i en sirskild anliggning till hanterbara block, med dimensioner sidana
att de passar i deponeringshdlen. Anliggningen installeras i en separat byggnad i mark-
planet i nira anslutning till tunnelnedfarten. Produktionen kan dir drivas timligen
separerad frin 6vrig verksamhet. Hoga kvalitetskrav stills pa bentonitblocken vad giller
bland annat homogenitet, densitet och fukthalt. Tillverkning och efterféljande hantering
maste dirfor ske under noggrann kontroll.

Tillredningen av dterfyllnadsmassor sker i en sirskild hall, dir bergmassor som krossats
och siktats blandas med bentonit. Aven hir maste sammansittning och homogenitet hos
materialet kontrolleras noga.

2.5.6 Drift och underhall av servicesystem

En rad tekniska system i anliggningen ska drivas, underhillas och vid behov repareras.
Det giller system for ventilation, bergdrinage, belysning och kraftmatning. Alla tunga
fordon ska vara eldrivna, vilket kriver ett sirskilt kraftmatningssystem som torde vara
speciellt servicekrivande. Arbetsomradet omfattar alla system savil 6ver som under jord.

2.5.7 Underhall av byggnader, markanldggningar och bergrum

Alla byggnader kriver fortlopande tillsyn och underhill. Markomréden, parkeringsplatser,
vigar och bangird med inhignad skall skotas. Bergutrymmen skall dterkommande
besiktigas och vid behov dtgirdas. Eventuell bergdeponi skall liggas upp pa ett ur miljo-
synpunkt godtagbart sitt.

2.5.8 Underhall och reparation av lyftanordningar, fordon
och maskiner

Fordon och hanteringsutrustningar ska servas, besiktigas och eventuellt repareras efter
i forvig planerade rutiner. For vissa tunga och skrymmande maskiner kommer dessa
arbeten att genomfé6ras under jord.
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2.5.9 Information

Informations- och besoksverksamheten bedéms bli omfattande och relativt personal-
krivande. Sirskilda lokaler kommer att finnas f6r information till olika bestksgrupper.
Dessutom kommer besokarna att beredas tillfille till rundvandringar i anlidggningarna,
sdvil ovan som under jord.

2.5.10 Administration, bevakning

Verksamheten beriknas sysselsitta cirka 200 personer. Lampliga anstillningsformer har
inte faststillts. Under alla omstindigheter krivs en administration av verksamheten av
traditionell omfattning. Viss bevakning kommer att krivas nir anldggningarna ir i
drift. Dit hor ocksé att fortlopande hélla reda pé vilka som befinner sig under jord.
Bevakningen av omrédet forutsitts pigd dygnet runt.

2.6 Personalbehov

Med utgangspunkt frin den 6vergripande planeringen for djupforvarsprojektet har
uppskattningar gjorts av personalbehovet i olika skeden. Figur 2-12 visar schematiskt
personalbehovet 6ver tiden, uppdelat pd nigra huvudkategorier.

Personalbehovet beror i viss man pa var djupforvaret lokaliseras. Det giller framforallt
utbyggnadsskedet, di arbetskraftsbehovet dr som storst. En lokalisering dir befintlig
infrastruktur kan nyttjas i stor utstrackning minskar resursbehovet under denna period.
Exemplet i figuren forutsitter en lokalisering dir djupforvaret med alla kringaktiviteter
byggs upp fran grunden, men dir inga omfattande utbyggnader av transportleder krivs.
Under driftskedet kan en samlokalisering med annan industriverksamhet ge vissa sam-
ordningsvinster, men effekterna pa personalbehovet dr ganska marginella.

A\ Antal personer

800 oo
eologer
700 = platsundersokning
600 1+ ] Driftpersonal
500 [ Byggentreprensrer
400 T
300 —]
200 1 Verksamheten
avslutas
100 ]
Start pa ==
platsen £S§ £ 108 20 £30 40 2250 Tid, ar
€22 o & h £E
FL < S 2%
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e~ % g & <
2 - 5
o

Figur 2-12. Schematisk bild av personalbebovet vid djupforvaret i olika skeden.
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2.6.1 Platsundersokningar

Platsundersokningen beriknas pagd under cirka 5 ar. Geologiska undersokningar och
borrningsarbeten svarar fér merparten av arbetet under denna tid. Viss vigbyggnad och
andra entreprenadarbeten tillkommer, men omfattningen 4r begrinsad. I genomsnitt
sysselsitts 10-20 personer pi plats med dessa verksamheter.

2.6.2 Utbyggnad

Nir beslut om djupforvarets lokalisering och utbyggnad fattats startar en intensiv bygg-
period som pdgir under 5-6 dr. Som mest kommer uppskattningsvis 450 personer att
sysselsittas med dels etableringen av djupforvaret och industrianliggningarna, dels upp-
byggnaden av infrastruktur i form av vigar, eventuellt ocksd jirnvig och hamnanligg-
ningar. Under denna period gors alla markarbeten for industriomradet med tillh6rande
torsorjningssystem. Anslutande vigar byggs liksom alla byggnader inom industriomridet.
Parallellt byggs ramp, tunnlar, schakt och alla 6vriga bergutrymmen som utgor forvarets
centraldel. Ett deponeringsomrade for den inledande driften tillreds.

Under denna tid pagér ocksd transporter av byggnadsmaterial, maskiner och utrustning
till platsen, samtidigt som bergmassor transporteras bort och/eller liggs pi upplag. I den
aktuella hamnen byggs lossningsutrustningar och mottagningsanliggningar for bentonit
och eventuellt sand. En terminal anlidggs for mottagning av behillare med avfall, for
omlastning och vidare transport pé vig eller jirnvig.

Bergarbetare och byggnadsarbetare av alla slag utgor en stor del av arbetsstyrkan under
byggskedet. Detsamma giller maskinférare och annan personal fran transportsektorn.
Liksom for alla stora anliggningsprojekt blir ocksa inslagen av tekniker, ekonomer och
administratorer betydande.

2.6.3 Drift

Nir anliggningarna ér firdiga och drifttillstind erhéllits piborjas den inledande driften.
Den pégar under en femarsperiod och sysselsitter cirka 150 personer.

Forutsatt att beslut fattas om att starta reguljir drift f6ljer en 20-30 ar ling period under
vilken driften av anliggningen pigir parallellt med utbyggnad av deponeringsomriden.
Personalstyrkan uppgir under denna period till cirka 220 personer.

Under driftskedena ir arbetsuppgifterna mangfaldiga, alltifran vakthallning och guidning
av besokare till bergspringning och geologiska undersokningar. Tabell 2-2 visar en
oversikt 6ver de arbetsfunktioner som behovs, men den slutliga personalsammansitt-
ningen kan bestimmas forst nir rekryteringen inleds. Vidare bygger tabellen pi teknik
och arbetsformer som finns tillgingliga idag.

En uppskattning av driftpersonalens utbildningsniva visar f6ljande:

Grundskola eller gymnasium 40 % av arbetsstyrkan
Yrkesutbildning 45 % “
Akademisk utbildning 15 % “

Personer med yrkesutbildningar av olika slag utgor alltsd den storsta gruppen, men en
betydande del av arbetena ska ocksd kunna skotas av personal med enbart grundliggande
skolutbildning.
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Tabell 2-2.

Arbetsuppgifter under djupforvarets driftskede.

Funktion Verksamhet

Drift

Driftledning Arbetsplanering, beredning, samordning, ledning, avfallsdokumentation, tilltradeskontroll,
stralskydd, dosimetri, kontrollrumsfunktion

Bergarbeten Drivning, forstarkning, bergtransporter, bergbyggnad, borrning — deponeringshal —
provhél/karnborrning

Deponering Férberedelsearbeten i deponeringstunnlar, kontroll av bergarbeten, deponeringsarbeten,
aterfylinad

Hamn Drift och forvaltning, lossning/lastning/underhall

Vag/jarnvag Transporter, Gvervakning

Transporter Lossning och mellanlagring av transportbehallare, bentonit, ev sand

vid djupférvar

Beredning av
aterfyllnadsmtrl

Service
Bergdeponering

Teknik/underhall
Anlaggnings-
dokumentation
Systemteknik

Verkstader
Forrad

Montage
Underhall

Bergundersokningar
Bergdokumentation

Geologi
Bergmekanik
Hydrologi
Kemi

Geofysik
Gruvmétning
Borrkarnor
Geoinstrument

Administration
Personal
Ekonomi
Information
Inkép
Kontorsservice
Bevakning
Fastighetsserv
Matservering

Avfallskapslar frdn mellanlager ovan jord till férvar f6r dvrigt avfall
Bentonitblock fran fabrik till deponeringstunnlar

Aterfyllnadsmaterial fran beredningsanlaggning till deponeringstunnlar
Byggnadsmaterial, maskindelar, férbrukningsmaterial m m

Tillverkning av bentonitblock for deponeringshal och aterfylinadsmaterial for
deponeringstunnlar

Férradshallning — sand, bentonit och fardigtillverkade bentonitblock
Férebyggande underhall, reparation — installationer och maskiner
Uppléggning av bergmassor, ev krossning, aterplantering

Byggnader, system, maskiner, komponenter

Konstruktion: mek, el, hydraulik, pneumatik, elektronik fér system, utrustning och
maskiner

Kvalificerade mekarbeten for stalkonstruktioner, svets och smide,

el och elektronik

Spedition, mottagningskontroll, intern distribution, férradshallining

Montage i egen regi, montagekontroll, provdrift av entreprendrsarbeten

Hissar, spel, traverser, byggnader, tunnlar m m

Geo-data, CAD-dokumentation

Kartering, utvardering

Dokumentation, hallfasthetsmatningar, berékningar, utvéardering
Matningar fléden, kemisk sammanséttning, provtagning
Provtagning, kemiska analyser, utvardering

Matning, utvardering

Gruvmétning, inmatning borrhal, karthallning

Borrning, borrkarneforvaring, provberedning

Instrumentservice, férvaring

Léner, utbildning, personalvard, halsovard

Budget, uppféljning, redovisning, fakturering, kassa

Utstéllning, besdksplanering, guidning, lokala och internationella kontakter
Varor, tjénster

Vaktmasteri, vixel, ADB-service, arkiv, bibliotek, kontorsmaterial, mébler
Behdrighetskontroll, omradesskydd, raddningstjéanst, brandskydd

Stadning, vagunderhall, snéréjning, servicetransporter, sophantering, fastighetsunderhall

Fér egen personal, entreprendrer, besdkare
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2.7 Arbetsmiljo och skydd
2.7.1 Utbyggnad

Arbetsmiljon nir anlidggningarna ovan jord byggs kommer att bli motsvarande som fér en
storre byggarbetsplats. Bergarbetena for underjordsdelen kan arbetsmissigt jaimforas med
tillredningsfasen i en gruva. Anliggningsarbete under jord medfor erfarenhetsmissigt
storre risker for arbetsskador dn vad ménga andra industrimiljéer uppvisar. Mycket kan
goras — och har under senare ar gjorts — for att nedbringa dessa risker. Teknikforbitt-
ringar, strikta sikerhetsrutiner och en god erfarenhetsaterféring 4r viktiga komponenter

i skyddsarbetet.

2.7.2 Drift
Allméant

Driftsmiljon vid djupforvaret kommer att innefatta allt frén sedvanlig kontors- och
verkstadsmiljo vid anliggningarna ovan jord, till tunnelmilj6 i utrymmen under jord.
I manga avseenden kommer arbetsmiljon att likna den vid de nuvarande avfallsanligg-

ningarna (CLAB och SFR).

Berganliggningarna bestér till allra storsta delen av oinklidda tunnlar och bergrum.
Inbyggnader kommer dock att finnas pé platser dir det stills sirskilt hoga krav pa god
milj6 for personal, elektronik, elutrustning och vissa maskiner. Det giller bland annat
centralomridet. De lokaliteter som skall fungera som permanenta arbetsplatser utformas
pa ett sitt som i ndgon man eliminerar kinslan av att befinna sig under jord. SFR i
Forsmark kan hir tjina som exempel pa hur djupforvarets centraldel kommer att gestalta

sig.

Deponeringsarbete och geologisk kontroll av tunnlar och deponeringshal ir arbeten som
kommer att utféras i tunnelmiljé. De fortlopande bergarbetena, inklusive hjilpsystem-
montage, kommer vad betriffar arbetsmiljo inte att skilja sig frin utbyggnadsskedet.

For att fi en god arbetsmiljo i berganliggningar stills sirskilda krav pi bland annat
hantering av inlickande grundvatten, ventilation och belysning. Inlickande vatten
kommer ledas bort via 6ppna eller slutna ledningar lings tunnelviggarna, samlas upp

i ligpunkter och pumpas upp frin anldggningen for rening. Omfattande ventilation
kommer krivas for att undvika problem med springgaser, dieselavgaser och eventuellt
radon (se avsnitt 4.5). Klimatet i tunnlarna forvintas bli relativt fuktigt, med en tempera-
tur pd 10-15 grader. Tunnelsystemet kommer att forses med allménbelysning avpassad
for i forsta hand fordonstrafiken. Hog belysningsstandard kommer att arrangeras i
centralomridet och 6vriga omraden dir personal vistas mer eller mindre permanent.

Stralskydd

Ur stralskyddssynpunkt kommer arbetsmiljon att utformas enligt de regler och principer
som giller for kirntekniska anlidggningar. Det innebir att alla straldoser till personalen
ska hillas under gillande grinsvirden, samt att doserna dirutover ska hallas sd liga som
det dr praktiskt mojligt och rimligt, med hénsyn till det arbete som ska utféras. Dessa
krav kommer att sté i fokus vid konstruktionen av djupforvarets alla anliggningar, utrust-
ningar och maskiner.
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Utbildning av personalen ir en annan nyckelkomponent i strilskyddsarbetet. Erfarenhet
frin till exempel SFR kan hir vara virdefull. Aven personalkategorier som inte direkt
arbetar med hantering och deponering av avfallet ska ges grundliggande utbildning. En
allmin forstdelse for de krav och principer som tillimpas vad giller sikerhet och stril-
skydd bidrar bide till arbetstillfredsstillelse och till minskad risk att nidgon dtgird vidtas
som pd ndgot sitt motverkar dessa syften.

Allt radioaktivt avfall som ska foras till djupforvaret kommer att anlinda inneslutet i
transportbehallare. Hanteringen ovan jord begrinsar sig till mottagning, lossning,
eventuell tillfillig uppstillning, och direfter nedtransport av dessa behallare. De enda
skyddsatgirder som behovs for den personal som skoter hanteringen ér att begrinsa
vistelsetiden intill behallarna till den som behovs for att utfora arbetet.

Uttaget av kapslar frin transportbehéllare, den vidare transporten till deponeringsplatsen
och hela deponeringssekvensen kommer att ske med utrustningar och maskiner som
medger stralskydd for personalen. Delar av anliggningen kommer att zonindelas
beroende pa strilningsnivé. Strilningsnivéerna i olika utrymmen och till personalen
kommer att kontrolleras med mitinstrument. Ingen luftburen aktivitet (utom méjligen
radon frin berget) eller ytkontaminering kommer att finnas, vilket innebir att ingen

speciell skyddskliddsel erfordras.

Brandskydd

Underjordsanliggningen kommer att sektioneras i ett limpligt antal brandceller. Cellerna
avskiljs huvudsakligen med portar. Brandsektioneringen utfors si att alternativa utrym-
ningsvigar finns i huvudparten av anliggningsdelarna. Nir alternativa utrymningsvigar
inte kan ordnas pi ett rimligt sitt kommer lokala, mobila riddningskammare att ut-
placeras. Centraldelen och transporttunnlarna férses med brandvattensystem med brand-
poster utplacerade pi strategiska platser. Det ordinarie ventilationssystemet utformas s
att det kan svara for rokevakuering.

Ovrigt

Kontroll av alla bergutrymmen ir en viktig skyddsétgird for att eliminera risker i form
av ras eller stennedfall. Regelbunden besiktning, skrotning och vid behov bergforstirk-
ning ir dirfor aktiviteter som ingér i det l6pande underhallet av berganliggningarna.

Trafiken i anliggningen kommer att underkastas strikta regler for att undvika olyckor.
Motesplatser anordnas pa limpliga avstind lings rampen. Underjordsdelen skyltas i
limplig omfattning for att underlitta kérningen i anliggningen. Telekommunikation skall
vara mojlig i hela underjordsdelen.

Tilltrddet till underjordsdelen ska kontrolleras av sikerhetsskil. Nirhelst nigon form av
arbete forekommer under jord ska personal finnas nirvarande i driftbyggnaden ovan jord
med uppgift att ingripa pa limpligt sitt om nigot oplanerat skulle intriffa.
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3 Transportsystemet

3.1 Allmant

Liksom andra industrianliggningar kommer djupforvaret att kriva lokal infrastruktur
for transporter av personal, besokare, material m m. Bentonitlera till buffertmaterial
kommer att importeras, vilket kriver en lang transportkedja innan materialet dr pa plats
vid djupforvaret. De godsslag som ir speciella for djupforvaret dr emellertid inkapslat,
anvint kidrnbrinsle och annat avfall.

Sedan mer én ett decennium finns ett system i drift for transporter av kirnavfall frin
kidrnkraftverken till avfallsanliggningarna CLAB och SFR /2/. Systemet hanterar savil
anvint kidrnbrinsle som annat avfall av varierande art och ursprung. En grundprincip ar
att radioaktivt material transporteras i sirskilda transportbehillare, dimensionerade sé att
de skyddar omgivningen frin strilning och si att de til stora yttre pafrestningar, inklusive
de belastningar som kan uppsta vid svira olyckor. Transporterna fran kirnkraftverken till
CLAB och SFR sker till sjoss pa det specialbyggda fartyget M/S Sigyn. Vid kirnkraft-
verken och avfallsanliggningarna finns hamnar med hanteringsutrustning. Transport-
systemet har under mangérig drift visat sig fungera mycket vil, bide sikerhetsmissigt och
praktiskt. Inga storningar eller incidenter som péverkat stralskyddet har intriffat /9/.

De framtida transporterna till djupforvaret kommer att bygga pa det system som redan
finns, men med de modifieringar och kompletteringar som behovs. Transporter pé land
kan tillkomma som en ny del. Mangarig utlindsk erfarenhet visar emellertid att inte
heller landtransporter av radioaktivt avfall 4r forenade med sirskilda tekniska svéirigheter
eller risker.

Hur transportkedjan och dess linkar kommer att utformas bestims till stor del av djup-
forvarets lokalisering. For lokaliseringar som kriver sjotransport av avfallet finns tva
huvudalternativ /10/:

* Om djupforvaret placeras kustnira med tillging till nirbeligen hamn transporteras
det radioaktiva avfallet i sina tunga behillare till denna hamn och dirifran pa lokal vig
till djupforvaret. Annat material, huvudsakligen massgods av ordinarie slag och vikt,
transporteras antingen via samma hamn eller pa landsvig eller jirnvig frin nigon
annan hamn.

* Om lokal hamn saknas eller djupforvaret lokaliseras lingre bort fran kusten,
transporteras det radioaktiva godset forst till limplig hamn och direfter pd jirnvig
eller landsvig till djupforvaret.
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3.2 Godsslag till och fran djupforvaret
3.2.1 Anldggningsskedet

Bergmassor

Den totala volymen pi djupforsvarets alla tunnlar och bergrum beriknas till 1-1,5 miljoner
kubikmeter (fast matt) motsvarande 3—4 miljoner ton berg. Omriknat till volym efter
utspriangning (16st matt) blir det 1,5-2 miljoner kubikmeter. Av detta produceras ungefir
hilften under det 5-6 ar linga anliggningsskedet, dd tunnlar, schakt, gemensamma
utrymmen och ett forsta deponeringsomride tas ut. Aterstoden produceras under drift-
perioden pa 20-30 ér, i takt med att deponeringsomriden etableras.

En del av bergmassorna kommer att anvindas som utfyllnadsmaterial nir industriomradet
och trafikanslutningar byggs. Vidare ir bergkross blandad med bentonit huvudalternativet
som material for senare terfyllning av djupforvarets tunnlar, efter deponering. Det inne-
bir att nirmare hilften av bergmassorna troligen kommer att dteranvindas, efter en tids
lagring ovan jord.

Hur aterstoden av massorna ska hanteras beror mycket pa lokala faktorer. Efterfrigan
pa bergkross har allmint sett 6kat i takt med att detta material ersitter naturgrus som
fyllnads- och ballastmaterial. Efterfrigan varierar avsevirt mellan olika regioner, bl a
ddrfor att bergmaterial sillan har tillrickligt hogt virde for att motivera langa land-
transporter. I kustnira ligen kan export vara ett alternativ eftersom bergkross 4r en
bristvara pa manga héll runt Ostersjon.

Om man som ett realistiskt rikneexempel antar att hilften av de bergmassor som produce-
ras under anliggningstiden ska transporteras bort blir transportbehovet 125 000-200 000
ton per ar, vilket grovt riknat motsvarar 15-25 transporter per dygn med vigfordon av den
typ som normalt anvinds for bergtransporter.

Ovrigt

Till transporterna av bergmassor under anliggningstiden kommer lokala transporter

av de slag som motsvarar en stor byggarbetsplats, dvs schaktmassor, allehanda bygg-
material, maskiner och férnédenheter samt personal. Férutom platsen for djupforvaret
kan transportverksamheten dven berora aktuell hamn och trafikleder som nyanliggs eller
rustas upp.

3.2.2 Driftskedet

Under den cirka 30 dr linga driften ska transportsystemet till djupforvaret i huvudsak
hantera tvd typer av gods, nimligen:

* tunga, enskilda enheter med inkapslat brinsle och annat linglivat avfall i
transportbehallare,

* massgods i form av bentonitlera och bergkross, samt eventuellt sand for aterfyllnad.

Uppskattade mingder av avfallsprodukterna redovisas i tabell 2-1. Det antal kapslar som
anges i tabellen kan direkt 6versittas till antal enheter som skall transporteras.

Behovet av bentonitlera beriknas till cirka 15 000 ton per dr. Sand kan bli aktuellt som
dterfyllnadsmaterial, men mera troligt ér att lokalt producerad bergkross nyttjas. Till
detta kommer de i huvudsak lokala transporterna av personal och gods som krivs for den
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dagliga driften av anliggningen. Djupforvaret skiljer sig dirvidlag inte frin andra industri-
anldggningar av jaimforbar storlek. Aven under driftsskedet kommer det troligen att
behovas transporter av bergmassor, men i visentligt mindre omfattning 4n under anligg-
ningsskedet.

Nedan beskrivs nirmare de godsslag som ir speciella for djupforvaret, dvs transport-
behillare med radioaktivt avfall samt material for buffert och aterfyllnad.

Transportbehallare med anvint kirnbrinsle

Det anvinda kidrnbrinslet dr inneslutet i 5 meter linga, cirka 25 ton tunga kapslar av jirn
och koppar /11/. Kapslarna ir helt tita och risken for spridning av radioaktiva dmnen
under hantering eller transport bedéms som extremt lig. Diremot didmpas inte stral-
ningen frin brinslet helt, och kapseln har begrinsad férméga att motstd mekaniska
belastningar vid exempelvis vig- eller jirnvigsolyckor. Kapseln méste dérfor transporteras
i kraftiga transportbehillare som skdrmar av strilningen och skyddar lasten mekaniskt.

De transportbehillare som anvinds vid dagens transporter fran kirnkraftverken till
CLAB ir dimensionerade for brinsle som lagrats cirka ett ar efter uttag ur reaktorn.
Transporterna till djupforvaret kommer att avse cirka 30 4r gammalt brinsle. Stralningen
och virmeavgivningen frin brinslet dr di visentligt ligre 4n vid dagens transporter,
eftersom cirka 90 % av radioaktiviteten har avklingat under tiden i mellanlagret vid
CLAB. Ligre strilning och virmeavgivning ger mojligheter att forenkla savil transport-
behallarna som hanteringen. Kraven pa mekaniskt skydd innebir dock att behallarna blir
tunga. En transportbehillare med kopparkapsel beriknas viga cirka 65 ton, varav kapseln
svarar for cirka 25 ton. Ett exempel pa hur en sidan behallare kan utformas visas i

figur 3-1. Behallarna returneras tomma frin djupforvaret f6r pifyllning och kommer
siledes att cirkulera i transportsystemet.

Den kraftiga konstruktionen innebir att transportbehéllarna til stora mekaniska péfrest-
ningar, dven sidana som kan bli aktuella vid olyckor efter transportvigen. Transport-
systemet i 6vrigt behover dirmed inte utformas for att ge mekaniskt skydd édt godset.
Trots detta dr godset klassat som farligt gods enligt det internationella regelverket och
skall mirkas, separeras och 6vervakas enligt internationella regler for radioaktivt gods.

Stétdampare Transportbehallare, 20-30 cm segjarn

Kapsel med anvént karnbransle Lastbérare

Figur 3-1. Skiss av transportbeballare for kapsel med anviint kirnbrinsle.
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Transportbehallare med évrigt langlivat avfall

Transporterna av annat langlivat avfall kommer att paborjas tidigast nir djupforvaret tas i
reguljir drift. Merparten kommer att vara ingjutet i betongkokiller. Aven denna avfallstyp
kriver viss strilskdrmning, varfor transporterna sker i speciella transportbehéllare av stal.

Den typ av behallare som anvinds idag for transporter till SFR viger cirka 70 ton,
inklusive avfall.

Buffert- och aterfyllnadsmaterial

Bentonitlera exporteras frin flera linder, bland annat frin USA och Medelhavsomradet.
Savil till sjoss som pa land kan transporten ske i bulkform (dvs i 16s vikt), i sirskilda
bulkcontainrar eller i andra typer av behéllare. Behovet av bentonit motsvarar cirka 18
containrar a 20 ton per vecka under i genomsnitt 40 veckor per ar. Materialet dr kinsligt
for fukt och miste hallas torrt under transport och lagring. Hantering och lagring i hamn
och vid djupforvaret kan ske med konventionell utrustning.

Om man, istillet for bergkross, viljer sand som ballast i dterfyllningsmaterialet kan
limplig kvalitet levereras frin sodra Ostersjon. Transporten kan utféras med vanliga
bulkfartyg eller pramar. Behovet dr maximalt cirka 45 000 ton per &r, vilket skeppat i
partier om 4 500 ton motsvarar cirka tio fartygstransporter per ar.

3.3 Transportkedjan till djupforvaret
3.3.1 Radioaktivt avfall

Figur 3-2 visar schematiskt den planerade transportkedjan. Fran inkapslingsanliggningen
vid CLAB, strax norr om Oskarshamn, fors transportbehéllarna med kapslar till den
nirbeldgna hamnen pa Simpevarpshalvon. Figur 3-3 visar den typ av terminalfordon som
kommer att anvindas. I hamnen lastas behillarna pi isgiende kustfartyg specialbyggt for
dessa transporter.

Sjotransporten gér till limplig hamn, dér behéllarna lossas fran fartyget for vidare
transport till djupforvaret, om sd behovs pé vig eller jarnvig. Nir fartyget fortojts kors

Inkapslings-
anlaggning

I Djupférvar

Figur 3-2. Transportkedjan frin inkapslingsanliggningen till djupforvaret.
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Figur 3-3. Terminalfordon med transportbebdillare for anvint kirnbrénsle.

behillarna pa sina lastbirare iland och stills upp utefter jirnvigsspér eller pd fordons-
platser. Dirifrdn lyfts behéllarna 6ver till jirnvigsvagnar eller landsvigsfordon och sikras.
Tomma returbehallare lastas ombord for aterresa med fartyget.

Valet av transportsitt for landtransporterna styrs av en rad faktorer. Ur stralskyddssyn-
punkt kan inget av alternativen jirnvig eller landsvig forordas eller uteslutas eftersom
sikerheten 1 bada fallen bygger pa transportbehallarens funktion, inte pd transportsitt.
Det finns emellertid andra skil som talar for jirnvig. Ett dr att det befintliga jirnvigs-
nitet normalt klarar de aktuella vikterna utan sirskilda dtgirder, medan vigtransport kan
kriva forbittringar av birigheten hos vigar och broar, dven lings storre vigar. Ett annat
ir att jarnvigstransporter, pd ett helt annat sitt 4n végtransporter, kan ske kontrollerat
och avskilt frin andra transporter och resande i samhillet.

3.3.2 Bulkmaterial, massgods

Bentonitlera, eventuell sand och annat massgods transporteras med jirnvig, lastbil, lands-
vigstrailer eller motsvarande till férvaret. Bentoniten kommer troligen att transporteras i
bulkcontainrar av standardstorlek. Dessa material stiller inga speciella krav pd transport-
system eller hamn, forutom vanlig lasthantering och lagring. Mingderna ir inte s stora
att de paverkar kraven pa huvudvigar och jirnvigar.

3.3.3 Lokala transporter

Borttransporten av bergkross och 6vriga transporter under anliggningstiden kan stilla
krav pé forbittringar av det lokala vignitet. Omfattningen styrs helt av lokala faktorer.
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Figur 3-4. M/S Sigyn.

3.4 Sjotransporter och hamnar

Det system som planeras f6r hantering av transportbehillarna vid inkapslingsanligg-
ningen och sjétransport dirifrin till djupforvarets hamn skiljer sig inte principiellt fran
det som idag ir i drift for transporterna av radioaktivt material frin kirnkraftverken.
Sedan 1985 har 80-100 behallare med anvint brinsle arligen transporterats till CLAB.
Sedan 1988 har érligen ungefir lika méinga transportbehallare med radioaktivt driftavfall
forslats fran kirnkraftverken till slutférvaret for radioaktivt driftavfall, SFR, i Forsmark.

Nir djupforvaret ska tas i drift har M/S Sigyn, se figur 3-4, troligen av dldersskil ersatts
av ett annat fartyg av liknande konstruktion. Beroende pé forvarets lokalisering maste
fartyget ha tillricklig maskinstyrka och skrovstyrka for ging i is. Transporterna till djup-
torvaret ska paga dret runt, och krav stills dirfor pa farlederna sa att isbruten rinna och
isbrytarassistans kan tillhandahallas vintertid. Farlederna lings strickan maste vara
anpassade till fartygsstorleken. Vid kirnkraftanliggningarna och CLAB har ett minsta
farledsdjup pa sex meter valts, vilket ger stora marginaler i forhéllande till den aktuella
fartygsstorleken.

Figur 3-5 visar ett schematiskt exempel pa utrustning och arrangemang som behovs i den
hamn dir transportbehillarna lossas for vidare transport pé land. Dir behovs forutom
kérramper dven lyftdon for behéllare, hanterings- och uppstillningsplatser for behallare,
eventuellt jirnvigsspar samt olika kontroll- och sikerhetsanordningar.

For importen av bentonitlera och eventuell sand kan antingen samma hamn som f6r det

radioaktiva godset, eller nirmaste kommersiella hamn, anlitas. Transporten sker med
vanliga kustfartyg.

34



Fartyg for behallare

Bulkfartyg med sand och bentonit

Lossare for sand och bentonit

Transportor langs kaj

Lager for sand, ca 30 000 ton

Silo f6r bentonit, ca 7 000 ton

lastning till landfordon

Utlastning av sand till landfordon

Bockkran for behallare

Uppstéllningsplats for behallare, fulla
. Uppstillningsplats for behallare, tomma
. Kérslinga for terminalfordon
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Figur 3-5. Ett exempel pi arrangemang i mottagningshamnen for transporterna till
djupforvaret.

3.5 Landtransporter

3.5.1 Jarnvagstransport

Transportbehallarna, med vikter upp till 65 ton, ir de tyngsta enheter som behover
transporteras till djupforvaret. Fyraxlade jirnvigsvagnar for laster upp till 71 ton finns pa
marknaden. Dessa vagnar viger cirka 19 ton, och den totala vikten av en lastad vagn blir
siledes upp till 90 ton. Figur 3-6 visar en vagn av ildre modell som anvinds utomlands.
Det svenska jirnvigsnitet har till 6vervigande delar en birighet av 22,5 ton per axel, och
skulle saledes vara tillrickligt for aktuella transporter, men lokala avvikelser férekommer.
Tégtransport av endast radioaktivt material till férvaret skulle kriva cirka 35 tig med 10
vagnar i varje per dr. Med tilligg for buffertmaterial blir frekvensen nigot eller nagra tig
per vecka.

3.5.2 Viagtransport

P3 de avsnitt av det svenska vignitet som har hogsta birighetsklass, si kallade BK1-
vigar, tillats utan dispens fordon med en maximal vikt pa 60 ton och med hégst 11,5 tons
axellast och 18 tons boggielast pa tvéd axlar. Landsvigsfordon som klarar upp till 65 ton,
utan att yttermitt eller axellaster 6verskrider gingse begrinsningar, finns att tillgd. Dir-
emot kommer fordonens totalvikter — cirka 100 ton — att visentligt 6verskrida vad som
utan sirskilda tillstind tillats trafikera vigarna.
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Figur 3-6. Transportbebdllare pd jirnvigsvagn med viderskydd.

Vid enstaka transporter med s tunga fordon maste de vanligen framféras med reducerad
hastighet och eventuellt pd vigens mitt, sirskilt pa broar, vilket kriver sirskilda arrange-
mang, poliseskort m m. Transporterna till djupforvaret ska emellertid pdga regelbundet i
manga ar. For att landsvigstransport ska vara ett realistiskt alternativ dr det ett krav att
de kan ske utan sddana arrangemang och utan att 6vrig trafik stors nimnvirt. Det inne-
bir vissa krav pd minimihastighet samt pd bredd, geometri och birighet for vigar och
broar. Vigar och broar kan dirfér behova rustas upp och forstirkas.

‘Transporterna till djupférvaret skulle omfatta uppskattningsvis 5-13 ekipage per dygn,
varav ett eller tva dr fordon med transportbehéllare. Aterstoden ir transporter av ter-
fyllnadsmaterial.

3.6 Transportsakerhet

Principer och regelverk

De sikerhetsmaissiga principer som ska tillimpas vid transporterna mellan inkapslings-
anldggning och djupforvar ir foljande /9/:

* risken for olyckor och incidenter under transporten skall minimeras,

* om en olycka av ndgot slag trots allt intriffar, skall den inte orsaka frigorelse av
radioaktivt material till omgivningen,

* strilningsnivderna pd transportbehillarnas utsida skall ligga under gillande grins-
virden si att behdllarna kan hanteras utan risk for personalen.

Dirutover tillimpas, liksom vid allt annat arbete med radioaktiva dmnen, principen att

den totala strilning (dosbelastning) som personalen utsitts for ska vara ett minimum f6r
arbetets genomférande.
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Genom att dstadkomma detta forsikrar man sig om att transporterna inte medfér nigon
fara for omgivningen, vare sig i nirheten av forvaret eller lings de transportvigar som
anvinds.

Hur transporter av radioaktivt material fir ske bestims idag av frimst tre lagar:
* lagen om transport av farligt gods,
* lagen om kirnteknisk verksamhet (“kirntekniklagen”),

* stralskyddslagen.

Till dessa lagar ir ett stort antal foreskrifter kopplade. Dir framgar vilka tillstind som
krivs och vilka sikerhetskrav som miste uppfyllas. Foreskrifterna bygger i stor utstrick-
ning pi internationellt accepterade regler. Kirntekniklagen reglerar bland annat vilken
redovisning till, och tillstdnd fran, ansvariga myndigheter som skall finnas innan verksam-
heten borjar. Lagen om transport av farligt gods innehaller bestimmelser {6r transporter
till sj6ss, pa landsvig och med jirnvig.

Transporter till djupférvaret

Transportbehéllarna konstrueras i enlighet med de krav som stillts upp av FN:s inter-
nationella atomenergiorgan, IJAEA. Behillaren skall dels skydda den inneslutna kapseln
mot skador, dels skidrma av den strilning som avges frin den, sa att behillaren kan
hanteras vid lastning och lossning. Viktigt vid en olyckssituation 4r att behéllarens stral-
skirmande formaga i huvudsak bibehalls, dvs att den 40 ton tunga stilkroppen finns kvar
kring det inneslutna avfallet.

Inga atgirder ska eller behover vidtas med transportbehallarna lings transportvigen,
utover surrning vid lastning, lossning och omlastning. Nivdn pé stralningen fran
transportbehallarna ska alltid ligga under gillande grinsvirden. Erfarenheterna frin
dagens transporter till CLAB visar att systemet kan utformas s att den faktiska
strdldosen till personalen blir lingt under grinsvirdena. Som exempel kan nimnas att
besittningen pé fartyget M/S Sigyn utsitts for ligre strildoser 4n vad en svensk i
allminhet erhiller. Orsaken ir att strilningsnivderna generellt sett ir ligre till havs 4n
pa land och att strilningen fran behallarna inte har uppvigt den ligre bakgrundsnivan.

Planering och organisation

De planeringsrutiner som anvinds for dagens transporter av avfall frin kirnkraftverken
har visat sig fungera bra, varfor transporterna till djupforvaret kan antas komma att
organiseras pa ett likartat sitt. Att djupforvarstransporterna kan bli lingre och omfatta
dven landtransport har mindre betydelse, eftersom de sikerhetsmissigt viktiga faktorerna
ar desamma oavsett transportsitt och transportstricka.

Transportplaneringen innefattar dels en lingtidsplanering for nagot ar i taget for att
faststilla behovet av transportresurser, dels en detaljplanering for varje transport.
Planerna delges i god tid berdrd personal, ansvariga myndigheter och lokala organ.

Kommunikation och fysiskt skydd

Det sa kallade fysiska skyddet dr en del av sikerhetssystemet som ska forhindra stold eller
avsiktlig dverkan pd behallarna. Det fysiska skyddet innefattar en kombination av tekniska
och administrativa dtgirder som skyddar godset och mojliggor upptickt och larm om

37



ndgot onormalt intriffar. Det giller bevakning, kommunikation med en transport-
ledningscentral och liknande. Viss information om hur detta system ir uppbyggt ér
sekretessbelagd for att minska risken att systemet stors. Diremot finns inget behov av
sekretess om hur transporterna utfors.

For dagens sjotransporter finns en central som foljer transporterna med M/S Sigyn. Vid
ett haveri eller tillbud till sjoss informeras transportcentralen. Om miénniskoliv ér i fara
informerar befilhavaren nirmaste kustradiostation for larm till sjériddningen. Transport-
centralen tar kontakt med de instanser som kan behéva hjilpa till om det finns risk for
skada eller forlust av transportbehillare.

Transportcentralens funktion vid jirnvigs- eller landsvigstransporter blir i huvudsak
densamma som vid sjotransporter. Vid ett eventuellt olyckstillbud kontaktar tjanstgorande
transportledare transportcentralen som tar kontakt med de instanser vilkas assistans kan
behovas, sisom lokal polis och riddningstjinst. Kontakt tas ocksd med tjanstgorande
strilskyddsinspektor vid Statens strilskyddsinstitut. Skriftliga instruktioner for vilka
tgirder som bor vidtas i olika situationer kommer att finnas, liksom en plan for hur
transportbehallare skall kunna birgas lings olika strickor av rutten.

Beredskapsplan

Beredskapsorganisationen innefattar lokal polis och riddningstjdnst samt berérd lins-
styrelse och syftar till att dessa myndigheter ska kunna agera pa bista sitt om nagot
onormalt intriffar. All information och kunskap om transportverksamheten ska finnas hos
dessa instanser innan transporterna till djupforvaret pdborjas. SKB har ansvar for att
informationen ir korrekt och tillginglig, medan samhillets organ ansvarar for sin egen
planering. Beredskapsplanen skall innehélla uppgifter om dtgirder i hindelse av en olycka
lings transportvigen samt vilka kontakter som skall tas med myndigheter eller annan
expertis, som kan medverka till att inga felaktiga atgirder vidtas.
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4 Hultsfreds kommun -
generella forutsattningar

4.1 Allmant

Hultsfred kommuns yta uppgér till 1 125 km?. Vid utgingen av 1998 hade kommunen
15 656 invinare. Hultsfreds kommun 4r en sammanslagning av Hultsfreds koping,
kommunerna Vena, Lonneberga, Malilla, Girdveda, Tveta, Morlunda, Jareda och
Virserum. Den nuvarande kommunen bildades 1 januari 1971.

Hultsfreds kommun ir en del av det Smélindska hoglandet. Landskapet bestir huvudsak-
ligen av morinklidda barrskogsomriden. De hogsta delarna i landskapet forekommer i de
storkuperade nordvistra omrddena av kommunen. Stérre sammanhingande jordbruks-
omréden finns i anslutning till Emans dalging kring Mililla, Rosenfors och Mérlunda.
Sammanhingande jordbruksmarker forekommer dven i trakten kring Vena, Jarnforsen
och Virserum.

Storre delen av arbetstillfillena i Hultsfreds kommun dterfinns inom tillverknings-
industrin. Skogs- och trivaruindustri dominerar. Hultsfreds storsta industri 4r MoDo
Papper AB i Silverdalen som tillverkar finpapper. Storre triindustri som tillverkar span-
skivor finns i titorten Hultsfred. Andra storre foretag dr Bergs Sdgverk i Morlunda,
Jarnforsens Stoppmébler och Roshamn Industri i Mililla som tillverkar elvirme- och
belysningsprodukter.

Det finns tre jirnvigsstrickningar i kommunen. Stomjirnvigsnitet gir igenom
kommunen och delar sig i Hultsfreds samhille. Dessutom finns en smalspérig jarnvig
som idag till vissa delar fungerar som museijirnvig och ir delvis nedlagd.

Vignitet ifrdn hamnanlidggningar i grannkommuner 4r biriga. Det dr i huvudsak de
storre lansvigstrickningarna som kan anvindas fér SKB:s tunga transporter. Pa vissa
strackor behéver ombyggnader utféras. Ovriga vignitet dr birigt for normala tunga
transporter, men vigarna behover bade breddas och byggas om for bittre geometri.

Det finns tvd mojligheter att transportera SKB:s gods till ett djupforvar i kommunen. Ett
alternativ 4r att transport sker pa bat frin inkapslingsanliggningen vid CLAB till nigon
hamnanliggning med jirnvigsanslutning. Direfter kan transport ske pa jirnvig eller vig
till djupforvaret i kommunen. Ett annat alternativ dr att transport sker pa vig direkt frin
inkapslingsanliggningen till djupforvaret. Vigtransporter kriver emellertid en del investe-
ringar i upprustning och férbittring av broar.

4.2 Hamnar

Hultsfreds kommun ir en inlandskommun och saknar dirfér hamnanliggningar. Fore-
liggande forstudie behandlar dirfér mojliga hamnligen utmed sédra Gotaland 6stkust.
Dessa har delvis redovisats i Forstudien i Oskarshamn — Anliggningsutformning,
bemanning och transportmissiga forutsittningar /18/.
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Figur 4-1. Hultsfreds kommun.

Hamnarna i Simpevarp och Oskarshamn har undersokts. Dessutom har hamnarna i
Monsteras Bruk och Kalmar studerats med anledning av deras lige i forhillande till vig
och jirnvig med avseende pd import av bentonit och kvartssand.
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Ett djupforvar i Hultsfreds kommun kommer att medféra transporter av behéllare med
anvint brinsle frin inkapslingsanliggningen efter mellanlagring vid CLAB. Efter
inkapsling transporteras behéllarna pi vig till djupforvaret i Hultsfreds kommun eller via
sjotransport frin Simpevarp till ndgon annan hamn f6r vidare transport med jirnvig eller
vig. Bentonit och sand kan fraktas till annan hamn och dirifrin transporteras pé vig eller
jarnvig till djupforvaret, se figur 4-2.

41



4.2.1 Simpevarp

Allminna uppgifter om Simpevarp med insegling finns i Sjofartsverkets Svensk Lots /12/.
Hamnen ir enskild hamn f6r kirnkraftverket OKG och CLAB och fir inte anvindas av
obehorig trafik.

Insegling och djupférhallanden

Hamnen ir anlagd pd 6stra sidan av Simpevarpshalvon med en kort anslutningsvig frin
OKGes anliggningar. Den bestir av en mindre hamnbassing dir fartyget M/S Sigyn fir
plats mellan tvd pirar. Den yttre piren tjanar dessutom som viderskydd mot norr och
oster. Hamnen ér avsedd att anvindas for intransport av tungt gods till kraftstationen
och for transport av behallare med anvint brinsle och f6r annat gods till CLAB.

Hamnen byggdes for fartyg upp till 2 000 ton dédvikt. Vid gott vider kan hamnen ta
emot fartyg upp till cirka 100 meters lingd och med djupgiende hogst 5,5 meter.

I hamnbassingen har fartyg gott skydd for vind och sjogang frin N till O medan hard
vind frin O till S kan orsaka stérande sjoging i hamnbassingen. Det ganska begrinsade
mangverutrymmet i omridet strax sdder om sjilva hamnbassingen gor att det fordras
nagorlunda lugnt vider for anlindande fartyg som skall vinda och backa in for att
komma till kaj.

Till hamnen leder farleden frin havet mot V. Man tar kurs 267 grader med fyrarna
Simpevarp 6vre och nedre och styr mot vigbrytarnocken. Nir man kommit till cirka fyra
kabellingder (700 meter) frin pirnocken kan man gira babord och direfter manévrera in
i hamnbassingen, se figur 4-3.

Kajer och upplagsplatser

Hamnbassingen ir byggd med ett ro-ro-lige dir fartyget ligger med aktern mot norr.
Samtidigt ligger fartygssidan an mot stodjande kaj eller dykdalber. P4 samma kajplan,
den Ostra, finns en fast, svingbar tunglyftkran med lyftkapacitet 100 ton.

P4 den 6stra sidan finns en kort kaj, cirka 30 meter, och innanfér den en storre hamn-
plan cirka 60 x 50 meter.

Den korta kajen kan anvindas for lossning av styckegods och containrar frin mindre
fartyg men ir otillricklig for lingre fartyg som eventuellt skulle anlinda med bentonit
1 containrar.
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Figur 4-3. Simpevarps bamn.

Védgar och jarnvagar

Frin hamnen leder birig vig som ir speciellt anlagd for tung trafik till kraftstationen
och CLAB och vidare till anslutning mot vig 743 till Farbo. Inom OKG:s omride har
vigarna tillricklig bredd for stora och linga fordon och hogsta birighetsklass BK1. Vig
743, som leder vidare till E22 har ocksd hogsta birighetsklass, men bredden varierar och
geometrin dr mindre god pd flera strickor. Vigverket har planer att dra vig 743 i ny
strickning strax soder om Farhult och ansluta till E22 med planskild korsning. Vigarnas
standard i 6vrigt behandlas i kapitel 4.3.2.

Simpevarps hamn har ingen jirnvigsforbindelse. Nirmaste jirnvigsanknytning ir i

Oskarshamn, cirka 3 mil séderut. Vigavstindet frin Simpevarp till de centrala delarna i
Hultsfreds kommun ér cirka 75 km.
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Nuvarande trafik till och fran hamnen

Simpevarps hamn anvinds enbart for transporter med M/S Sigyn med brinslebehillare
till och fran kraftstationen samt med behéllare med anvint brinsle och annat linglivat
avfall till CLAB, samt enstaka transporter till OKG kraftstation.

Mdjlig terminal féor SKB:s laster

Savil hamnbassingen som del av inseglingen har begrinsat djup, som tilliter fartyg med
hogst djupgéende 5,5 meter. Kajlingd och farledsbredd begrinsar fartygslingden till
hogst cirka 100 meter. Dessutom dr hamnliget oskyddat for vind och sj6 frin O dll S.
Det skulle troligen bli kostsamt att arrangera en skyddad insegling och en skyddad vind-
plats for fartygen for att kunna garantera trafik pd hamnen under alla viderforhéllanden.

Det finns inte direkt tillgingliga ytor iland for att inrdtta en terminal dir storre fartyg
med bentonit i containrar skulle kunna tagas emot.

Med hinsyn till hamnens begrinsade viderskydd bor trafiken till hamnen endast omfatta
de kvarvarande transporterna av brinslebehallare. Eftersom dessa transporter bara
kommer att upptaga en del av tillginglig drsarbetstid, kan man anpassa trafiken pa
hamnen och vinta ut perioder med hart vider, som hindrar trafik pd hamnen.

Bentonit och eventuell sand till djupfoérvaret och rivningsavfall fran kirnkraftverken skulle
dd landas i annan hamn.

4.2.2 Oskarshamn

Allminna uppgifter om Oskarshamns hamn med insegling finns i Svensk Lots del II /12/.

Oskarshamn 4r en medelstor industri- och hamnstad med en ildre stadskdrna samlad i
och omkring en dalging. An i dalgingen mynnar i den vik som utgér hamnen. Staden
har senare utvidgats med savil bostadsbebyggelse som industriomriden pi strinderna
bade norr och séder om viken och hamnen.

Insegling och djupférhallanden

Till ankarplatsen pa Grimskalledjupet och till Klubbdjupshamnen gir en farled for fartyg
med hogst 10,5 meters djupgdende. Frin Grimskalledjupet gir sydost om Katygrund till
inre hamnen en farled for 7,6 meter djupgdende fartyg. Fler farleder finns frin séder och
norr for mindre djupgiende fartyg. Inseglingen frin Gster dr ganska 6ppen. Vid hirda
nordliga till nordostliga vindar kan sjon bli grov i Kalmarsunds norra del.

Hamnen skyddas av flera vigbrytare som skyddar sivil Klubbdjupshamnen som inre
hamnen fran kraftig sjoging.

Kajer och upplagsplatser

Oskarshamn ir den storsta industrihamnen pi 6stra Gotalandskusten. I hamnen finns all
nodvindig service for fartygstrafiken inkluderande bogserbatar, mobilkranar, hamnmobila
kranar, lastmaskiner och reparationsverkstider. Hamnen har 6ver 2 000 m kajer och tre
ro-ro-ligen, se figur 4-4.

Flera av kajomrddena har jirnvigsanslutning med normalspar.
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Klubbdjupshamnen pé norra sidan ir den moderna industriterminalen for storre tonnage.
Hir finns cirka 350 meter kajplatser med 11 meters djup och stora upplagsplatser samt
moderna hamnskjul. Hamnen anvinds i stor utstrickning for hantering av skogs-
produkter som pappersmassa, papper och sigade trivaror. Det finns ocksa en oljekaj

for tankfartyg med 10,8 meters djupgiende och omride for oljelagring.

Nirmast stadskdrnan finns Norra kajen med cirka 500 m kajlingd med djup dtta meter.
Soder dirom pd sodra stranden ligger en terminal for passagerarfirjor. Lingre ut pa
sodra stranden finns Kopparverkskajen med cirka dtta meters djup.

Verksamheterna pé sodra sidan av hamnen undergér for nirvarande forindringar.
Oskarshamns varv har lagts ner och ersatts med ett mindre reparationsvarv med en
flytdocka, som har kapacitet for normalt Gstersjotonnage. P4 sodra sidan finns ocksa
Liljeholmens fabriker med en ildre kaj med lag birighet.

Nuvarande trafik och d@garférhallanden

Hamnverksamheten i Oskarshamn ingér sedan 1993 i Smalandshamnar AB, ett
gemensamt bolag med Visterviks kommun. Smélandshamnar AB driver hamnarna i
Oskarshamn, Vistervik och Gamleby, medan sjilva hamnanliggningarna idgs av
kommunerna och Gunnebo Bruk.

Smalandshamnar AB #gs av Oskarshamns kommun och det kommunala bolaget
Oskarshamns Hamn och Terminal AB samt Sjowalls Befraktning.

Oskarshamns hamn ir den storsta och helt dominerande hamnen i Smailandshamnar AB,
som omsitter cirka 65 miljoner kr per ar med en godsomsittning av ungefir 1,2 miljoner
ton per dr.

De huvudsakliga godsslagen ir skogsprodukter inklusive papper samt oljor. Dirtill
kommer styckegods, containrar, bulkprodukter och annat styckegods t.ex. blocksten.

Passagerartrafik till Gotland bedrivs frin en terminal i sdra hamnen.

Hamnens ledning har planer att pé sikt, forutsatt att fartygstrafiken vixer, bygga ut
Klubbdjupshamnen vidare at nordost med fler kajer och upplagsomriden. Dessa planer
fir ses pa ndgra ars sikt eftersom nuvarande kapacitet och utformning ir tillricklig.

Mdjlig terminal for SKB:s trafik

Oskarshamns hamn har goda forutsittningar nir det giller kapacitet att taga emot SKB:s
trafik och att erbjuda kajer och utrymmen f6r SKB:s samlade gods. Tva alternativa
hamnomraden 4r mojliga, norra respektive sodra omrédet, se figur 4-4.

Pa den norra kajen och Klubbdjupshamnen maste kajer och uppstillningsytor avsittas
eller anlidggas for containrar med bentonit om den skall inrymmas inom en egen
terminal. Dir behovs ocksé ett ro-ro-lige for M/S Sigyn eller liknande fartyg. Omradet
ingdr i den mark som planeras for utfyllnad och utbyggnad pa sikt.

Det finns ocksi tillging till jirnvigsanslutning. Transport med jirnvig frin norra

hamnen maste emellertid ske utmed stranden runt inre hamnen vid den centrala delen
av stadens centrum.
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Utfartsleden frin Klubbdjupshamnen och Norra hamnen pa vig dr Norra Strandgatan,
som gér i ost-vistlig riktning. Den leder i vister genom delar av stadens centrum till
E22. Norr om gatan ligger industrier och norr om dessa bostadsomriden.

P3 den sodra kajen och Liljeholmskajen finns flera reservkajer och delvis omriden fran
det tidigare varvet som kan nyttjas for SKB:s samlade gods. Ro-ro lige med rorlig ramp
finns.

Jarnvigsanslutning frin det sodra hamnomridet leder s6derut och berér ej de centrala
delarna av staden. Vigtransport frin hamnen kan ske séderut via Ostersjévigen—
Asavigen—Sodra fabriksvigen till riksvig 23 mot Hultsfred.

I detta utredningsskede har inte diskuterats i detalj vilka vigar som kunde vara limpliga
for genomfart i Oskarshamns titort med SKB:s tunga fordon med behallare med kapslar.
Jarnvigstransport for frakt av det radioaktiva godset frin det sédra hamnomradet
kommer att gi en relativt kort stricka genom stadens bebyggelse vilket medf6r mindre
storningar pa omgivningen.

Védgar och jarnvagar

E22 passerar titt forbi Oskarshamn i syd-nordlig riktning. Riksvig 23 leder visterut

(i riktning mot Vixjo) och fortsitter i riksvig 34 mot Mililla och Hultsfred. Vig 23 har
god standard med tillricklig bredd och hogsta birighetsklass. Den kan med all sannolik-
het anviindas for de tunga fordon, som behovs for att frakta behéllare med kapslar utan
storre atgirder. Fordonen kommer att viga omkring 95 ton. Vigavstindet frin
Oskarshamn till de centrala delarna av Hultsfred ir cirka 50 km.

Ovriga vigars standard behandlas utforligare i avsnitt 4.3.2.

Om birighet och bredd hos vigar och gator inom Oskarshamns stad klarar special-
fordonens vikt har inte undersokts i detta stadium. Dock kan man forutsitta att det skulle
gd att forstirka Norra Strandgatan, som redan tar emot tung trafik till hamnen.

Frin Oskarshamn leder enkelsparig, oelektrifierad jirnvig som tilliter normalt axeltryck,
22,5 ton. Frin Oskarshamn finns goda forutsittningar for trafik till de flesta destina-
tioner. Principskiss pa delar av jarnvigsnitet i Kalmar lin framgir av figur 4-10.
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4.2.3 Stora Jatterson, Monsteras Bruk

Allminna uppgifter om Stora Jitterson dterfinnes i Svensk Lots /12/. Hamnen ir privat
och dgs av Sodra Cell. Den ligger i Monsteras kommun. Eftersom hamnen ligger i
anslutning till normalspdrig jirnvig, stambanan, dr det ur transportmissig synpunkt
intressant att ocks3 ta med Store Jitterson bland hamnalternativen.

Hamnen har goda inseglingsférhallanden som tilliter passage av fartyg med upp till

150 m lingd och 6,7 m djupgdende nir lots dr ombord. Sjilva hamnen bestir av en cirka
240 m lang betongkaj med cirka 8,2 m djup. Kajplanet tal hjultryck frin stora truckar,
som anvinds for lastning av pappersmassa och lossning av ved, se figur 4-5.

Omsittningen ér cirka 1 miljon ton gods per dr, som bestir av omkring 350 000 ton
massa som exporteras, och omkring 750 000 ton ved som importeras. Antalet
fartygsanlop ar 450-500 per &r.

I samband med utbyggnaden av bruket, vilket medfor ckad fartygstrafik, finns planer att
bygga ut kajen it norr med ytterligare 200 m, samt muddra till samma djup som f6r
ovriga kajen. Aven efter utbyggnad finns god plats for en terminal for SKB:s gods av
importerad bentonit.

Frin hamnen till vig E22 leder bred, privat vig genom brukets anliggningar. I 6vrigt
finns inte bebyggelse av visentlig omfattning intill hamnen.
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Figur 4-5. Stora Fittersons hamn, Monsterds /12/.
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Enkelspérig jirnvig med normal spirvidd ér dragen till brukets omrdde och ir dir delad
i ett par rangerspar. Tilldtet axeltryck dr 22,5 ton. Jirnvigen ir inte elektrifierad. Téag-
trafik frin Monsterds hamn kriver tigvindning till alla destinationer utom Kalmar.
Trafik visterut via Kalmar kriver tigvindning i Kalmar sédra. Trafik mot Hultsfred och
vidare norrut kriver tigvindning i Blomsterméla och Berga. Begrinsande tiglingd i
Blomstermila dr 300 m och i Berga 400 m, se figur 4-10.

4.2.4 Kalmar hamn

Allminna uppgifter om Kalmar hamn 4terfinns i svensk Lots del II /12/.

Kalmar dr en av landets ildsta stider (anlagd pé 1100-talet), och utbreder sig dels pa
oarna i Kalmarsund dels pé fastlandet. Kalmar har i alla tider varit intimt férknippad med
handel och sjofart s hamnen har vil dokumenterad erfarenhet att falla tillbaka pa.

Insegling och djupférhallande, Kalmarsund

Kalmar sund kallas det 85 m linga sund som skiljer Qland frin fastlandet. Sundets sodra
grins utgors av en linje dragen mellan Utlinga och Olands s6dra udde och dess norra
grins en linje frin Olands norra udde till Badarna och Or6 Sankor.

Genom Kalmar sund gir en farled for fartyg med max 7,0 m djupgdende och 36 m fri

haid.

Insegling och djupférhallande, Kalmar hamn

Till oljekajen vid sydostra sidan av Tjirhovet leder soderifrin via djupridnna en 7,9 m
djup farled, se figur 4-6. Vid insegling till oljekajen norrifrin via djuprinnan ir storsta
djupgdende 7,0 m. I den inre delen av hamnen ir djupgdendet begrinsat till max 6,2 m.
Viss igenslamning har skett i hamnen. Muddring till de djup som stir angivet pa karta,
figur 4-6, kommer att utforas de nirmaste dren. Ansokan har inlimnats till milj6-
domstolen.

Insegling till kaj i Kalmar frén farleden genom djuprinnan sker med ledning av
specialerna i sjokortet. Stromforhéllandena bor noga beaktas. Vid hard vind kan
stromforhéllandena vara ganska svira utanfér hamninloppet.

Kajer och upplagsplatser

Kalmar hamn ir en av de storre industrihamnarna péd 6stra Gotalandskusten. I hamnen
finns god service med mobilkranar, lastmaskiner, mekaniska verkstider samt 6vrig service
med el och vatten vid kajplats. Hamnomradet ér cirka 1 km? med 3 000 m kajplatser.

Kajomradena har jirnvigsanslutning med normalspar.

Oljehamnen pé Tjirnhovets sydostra sida har en kajlingd av 40 m och djupet vid kaj ir
7,9 m. I hamnen finns kran f6r slangtjinst.

Inre hamnen som utgors av Tjirhovshamnen, Finngrundet och Barlastholmen har en
kajlingd pa cirka 1 500 m med ett djup pé 5,6-7,7 m. Det finns 6 stycken kranar med en
kapacitet av 200 ton/timme och kran. Hamnen anvinds i stor utstrickning f6r hantering
av skogs- och bulkprodukter.
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I Gamla hamnen finns cirka 240 m kajlingd med djupgdende vid kaj pa cirka 5,0 m for
lastning och lossning med mobilkran. Dessutom finns gisthamn samt fiske- och
smabdtskajer.

Elevatorkajen som dr 200 m och har ett djupgdende pa 7,7 m ir i huvudsak kaj for
kryssningsfartyg.

Nuvarande trafik och dgarférhallande

Hamnen #gs av Kalmar kommun som en affirsdrivande kommunal férvaltning.

Hamnen har fitt stor betydelse genom den omfattande jord- och skogsniringen i
sydostra Sverige. Av tradition dr hamnen en bulkhamn, dir petroleum och jordbruks-
produkter dr dominerande varuslag. Hantering av sigade trivaror har blivit av stor
betydelse for hamnen.

Kalmar hamn har pé senare tid dven profilerat sig som en attraktiv kryssningsdestination.
I slutet av 1990-talet har hamnen anl6pts av 20-talet kryssningsfartyg varje sommar.

Till hamnen anl6per cirka 1 000 fartyg/ar och den totala godsomsittningen ir cirka
700 000 ton/dr med en omsittning pa 20 miljoner kronor/ar.

Mdjlig terminal for SKB:s trafik

Kalmar hamn har goda kapacitetsmojligheter att ta emot SKB:s trafik med kajer,
utrymmen och terminal fér SKB:s gods vad avser bentonit och sand. De omraden som
kan tinkas utnyttjas dr i bide Tjirhovet och Finngrundet, se karta figur 4-6. Utrymme
med en egen terminal for allt samlat gods finns f6r nirvarande inte.

Védgar och jarnvagar

Birighet och bredd hos stadens gator har inte undersokts i denna forstudie. Idag gar
tung trafik pd Tjirnhovsgatan—Jarnvigsgatan samt séder om staden mot E22:an samt
Skeppsbrogatan norrut mot E22:an. Eventuellt kan vissa broar behova forstirkas.

E22:an passerar strax vister om Kalmar titort i nord-sydlig riktning. Riksvig 34 leder
mot Hogsby, Mililla och Hultsfred. Utforligare beskrivning av vigar gors i avsnitt 4.3.2.

Frin Kalmar hamn leder en oelektrifierad enkelsparig jirnvig som grenar ut sig till de
olika hamnomradena. Jirnvigen tilliter normalt axeltryck, 22,5 ton. Tégtrafik mot
Hultsfred kriver tigvindning i Berga med begrinsande tiglingd pa cirka 400 m,

se figur 4-10.
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4.2.5 Sammanfattning om hamnar

De hamnar som studerats dvs Simpevarp, Oskarshamn, Stora Jitterson och Kalmar ér
alla mojliga att nyttja som hamn till ett djupforvar.

I Simpevarp kan befintlig hamn anvindas for fartyg av Sigyns eller liknande storlek.
Hamnbassing och kaj behover utokas for nigot storre fartyg. Skall transporter ske med
jarnvig till djupforvar i Hultsfred behover ny jirnvig byggas som ansluter till befintlig
stambana.

I Oskarshamn finns goda mojlighet att ta emot allt SKB:s samlade gods. En viss utbygg-
nad av befintliga terminaler behévs dock. Dessutom finns tillgang till sivil birig vig som
jarnvig frin hamnen till inlandet.

Stora Jitterson, hamn for Monsterds Bruk, skulle kunna bli en terminal fér SKB:s gods
av bentonit och sand. Hamnen har anslutning till bériga vigar och jirnvig med mojlighet
att undvika transport av gods genom titbebyggelse intill hamnen.

Eftersom Kalmar hamn i forsta hand 4r en bulkhamn finns dven hir goda mojligheter att
nyttja hamnen f6r SKB:s behov av bentonit och eventuellt sand. Hamnens lige i for-
hallande till stadskirnan medfor att all trafik till hamnen sker genom stadens centrala
delar. Bittransport av inkapslat kirnbrinsle med Sigyn frin CLAB tll Kalmar Hamn for
vidare transport pé vig eller jirnvig ir inte limplig.

4.3 Vagar
4.3.1 Vidaretransport fran hamn till djupforvar

En forutsittning for att placera djupforvarets industrianliggning i Hultsfreds kommun ir
tillgdng till landtransport i form av jirnvig eller vig. Ett forenklat transportschema for
landtransporter framgér av figur 4-7.

Frin hamn till djupforvar skall allt gods transporteras pa vig eller jirnvig med eventuell
omlastning vid ndgon terminal pd vigen. Faktorer att ta hinsyn till i forstudien 4r savil
birighet hos vigar, broar och jirnvigar som tidsitging och ekonomi.

Eftersom SKB:s gods ir tungt och kommer att resultera i fordon och fordonskombina-
tioner som ir tunga, dr birighet hos vigar och jirnvigar av stor betydelse. Det giller
savil framkomlighet och mojligheten att hélla rimligt hog hastighet som effektivitet i
transporterna. Den grundliggande tekniska skillnaden mellan jirnvig och landsvig ar att
jarnvig littare anliggs for hogre axellaster och att lasten kan fordelas ut 6ver storre
markyta. Detta forhillande avspeglas ocksa i birighetsmalen som angivits av Banverket
och Vigverket, dir jirnvigen idag tilliter axellast om 22,5 ton med malet att uppnd 25
ton och tilliter vagnvikter visentligt 6ver 100 ton. For landsvigstransport giller idag pa
de bista vigavsnitten axellast om 11,5 ton och totalvikt om hégst 60 ton med mélet att
bygga ut hela stamvignitet till denna standard.

Kravet pé landsvigsfordon att kunna gora skarpa girar och begrinsningen for fordons-
lingd, motiverat av trafiksikerhet, gor att ett landsvigsfordon inte kan fordela ut sin
tyngd over lika minga axlar och 6ver lika stor yta som ett jarnvigsfordon.

I det foljande behandlas forutsittningarna for jarnvigs- respektive landsvigstransport av
SKB:s gods frin hamnanliggningar i grannkommuner i sédra Gétaland /19, 20/.
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B Annan hamn

@ Karnteknisk verksamhet
............. Landsvag
“+——++ Jarnvag
Bransle och hardkomponenter
Drift och rivningsavfall
Rivningsavfall
—————— Bentonit
———— Sand

Hultsfred

Figur 4-7. Forenklat ruttschema for land- och sjotransporter frin inkapslingsanliggning vid
CLAB till djupforvar i kommunen.

4.3.2 Vaiagnatet och dess kapacitet
E22:an

Lings ostersjokusten pa ett avstind av 1-10 kilometer [6per E22 som har god birighet
och tillricklig bredd, 12-13 meter och med god geometri. Broarna lings vigen har
birighetsklass BK1. Beroende pd mitpunkt ér trafikmingden mellan 2 400-6 000 fordon/
drsmedeldygn.

Riksvag 34

Vig 34 ir en viktig forbindelse mellan Kalmar och Link6ping. Vigen ér av varierande
standard och gir igenom flera titorter. Hela vigstrickan har birighetsklass BK1.

Pa strickan fivin E22:an till Hogsby ir vigen av varierande standard och gir igenom
samhillena Alem, Blomsterméla och Ruda. Pa flera strickor finns randbebyggelse vilket
medfér manga direkta utfarter och att alla trafikantgrupper vistas pa vigen. Rand-
bebyggelsen medfor dven att manga fastigheter dr bullerstorda. Vigen gir igenom
omréde for vattentikt. Vigbredden varierar mellan 6-9 m och ir pé vissa stillen mycket
krokig dir hastighetsbegrinsningen ir nedsatt till 70 km/tim. Vigavsnittet har kraftiga
gjdlproblem. Strax norr om Blomstermala passeras en jirnvigskorsning i plan. Trafik-
mingden pd strickan varierar mellan 1 400-3 000 fordon/drsmedeldygn dir den hogsta
trafikméingden 4r mellan Blomstermala och E22:an, se figur 4-8.

Vigverket har planer pa att rusta upp vigstrickan genom att dra ny vig norr om och
forbi titorterna Alem, Blomstermala och Ruda. Vigen mellan Ruda och Blomstermala
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ges delvis ny strickning vilket medfor att den nuvarande vigen kan anvindas som lokal
vig. Vigbredden okas till 9 m.

Pa strickan Hogsby—Glabytt (Bockara) gir vig 34 och vig 23 gemensamt pi en stricka av
cirka 9 km. Vigstandarden ir relativt hog med en vigbredd pa 11 m.

Vigavsnittet mellan Glabytt och Mililla har till storre delen lag till mycket ldg standard
med sniva kurvor dir vigen korsar jirnvig i plan. Hela vigavsnittet dr mycket kurvigt
och olycksdrabbat. Vigbredden ir cirka 7 m med nigra broar pi en bredd av 6,3 m. Frin
strax soder om Morlunda, dir vigen gir rakt genom centrum, till Mililla har vigen
randbebyggelse. Trafikmingden ir cirka 2 200 fordon/dygn och norr om Mérlunda ir
den cirka 3 000 fordon/dygn.

Vigverket har forslag pa att dra en helt ny strickning frin Glahytt norr om befintlig vig
och 6ster om Morlunda titort med en bredd av 9 m. Syftet med atgirden ar att 6ka
standarden si att trafiksikerheten, framkomligheten, buller- och barriireffekter forbittras
med storsta mojliga hinsyn till miljon.

Viigstrickan fran Maililla norrut forbi Hultsfred ér av bra standard med vigbredd pa
9-11 m.

Riksvédg 23

Vigen har en viktig roll for transporter mellan 6stkusten, inlandet och séderut mot
Skine och kontinenten.

Vig 23 ir av god standard med en vigbredd pa 9 m. Ett antal broar férkommer med
en bredd pé 7,5-13 m. Viigen gir igenom titbebyggda samhillen vid Bockara och
Doderhult. Déderhults titort dr ett lingsmalt samhille med ett antal bullerstorda
byggnader. Korsningen med E22:an ir relativt tring.

Vidg 127 Malilla-Jarnforsen

Viigen har en viktig roll for transporter mellan vistkusten/inlandet och ostkusten. Vigen
ar en del av forbindelsen Jonkoping—Oskarshamn.

Nuvarande vig har varierande bredd, men ir i huvudsak 6,5 m bred, vilket 4r otillrickligt
med nuvarande lastbilstrafik. Vid Mililla och Jarnforsen ligger bebyggelse i direkt kontakt
med vigen och antalet anslutande gator ir stort. Trafikméingden vid Malilla ir cirka

3 000 fordon/dygn och vid Jirnforsen cirka 1 100 fordon/dygn.

Det finns forslag frin Vigverket pé att vigen ges en ny strickning pa cirka 3 km norr
om Mililla och norr om Jirnforsen mot Kronobergs lin pi en stricka av 3,7 km.
Vigbredden kommer att 6ka till 9,0 m.

Vag 129 Hultsfred-Mariannelund

Viigen stricker sig mellan Mariannelund och Hultsfred och passerar genom Silverdalens
titort och ir en viktig forbindelse till och frin Silverdalen.

Nuvarande vig dr smal och kurvig och passerar 6ver Hultsfreds kommuns vattentike.
Vigbredden varierar mellan 6 och 6,5 m och trafikmingden ir pa cirka 1 650 fordon/
dygn. Vigen passerar en jirnvigskorsning i plan.
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Figur 4-8. Viigkarta iver Hultsfred med omnejd.
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For att minska fororeningsrisken for vattentikten foreslds en ny strickning séder om
jarnvigen frin Hultsfred pé en stricka av cirka 5 km. Vigbredden okar till 9,0 m.

Vidg 138 Malilla-Virserum

Viigstrickan ir en viktig link i forbindelsen mellan Mililla och Vixjo.

Vigen ir nyligen ombyggd med dels forbittrad radie, dels har vigbredden 6kat till

9,0 m. Framkomligheten #r begrinsad forbi Virserum sambhille pi en stricka av cirka
2 km. Vigen gir rakt igenom sambhillet vilket medfor oldgenheter i form av buller och
barridreffekter.

En ny vigstrickning planeras 6ster om samhillet med tre nya infarter till samhillet. Den
nya vigbredden blir 9,0 m.

Védg 628 och 641

Dessa vigar har relativt god standard med hég birighet och en bredd av cirka 6,5 m. I
dag forekommer, trots att vigen ir smal, mycket timmertransporter till Monsterds bruk.

Véag 711 Hultsfred-Kristdala-riksvdg 23

Vigen ir av lokal betydelse for forbindelsen mellan Kristdala och kommuncentra i
Oskarshamn respektive Vena med omnejd till kommuncentrat i Hultsfred. Vigen ir
ingen primir transportvig.

Viigen ir cirka 6 m bred och slingrar sig delvis pd en rullstensis. Skarpa backkron och
sniva kurvor forekommer. Trafikmingden uppgir till cirka 1 000 fordon/dygn.

Soder om Kristdala foreslir Vigverket att utfora atgirder genom vigbreddning till 8 m
pé en stricka av cirka 7 km.

Vidg 742 Farbo (vid E22:an)-Kristdala

Vigstrickan ir av lokal betydelse for transport frin inlandet mot kustomradet. Vigen ar
ingen primir transportvig.

Vigen ir mycket smal med en varierande bredd mellan 4,7-5,5 meter. Det finns inga
planer pé ndgra tgirder pd denna stricka.

Vag 743 E22-Simpevarp

Vid Férbo, 1,5 mil norr om Oskarshamn, gir vigen genom ett inre skyddsomrade for
kommunal grundvattentikt vars sikerhet kan dventyras dels genom vigsaltet dels vid en
trafikolycka med farligt gods.

Vigverket har i sin planeringsprocess foreslagit att trafikplatsen byggs ut i ett nytt lige
soder om Farbo samhille.

56



Vig 757

Vigen ir den s k gamla riksviig 4 och har ett kulturhistoriskt virde. Det finns dirfor
inget intresse att modernisera denna vig alltfor hirt.

4.3.3 Sammanfattning om vdgar

Om allt SKB:s gods skulle transporteras med landsvigsfordon, skulle det generera en
trafik av cirka 26 fordonspassager per dygn eller i genomsnitt ett fordon per timme. Det
finns siledes inte stor risk att SKB:s transporter pa landsvig skulle hindras av annan tit
trafik eller sjilv bidra i visentlig man till kapacitetsproblem pa de vigar som kan bli
aktuella frin sydostra kusten mot inlandet.

Det ir endast E22:an och riksvig 23 som i sin helhet har tillricklig bredd, birighet (klass
BK1) och god geometri for transport av SKB:s gods. Vissa broar kan behova forstirkas.

Riksvig 34 har delvis relativt 1dg standard vad avser bredd och kurvighet pa strickan
mellan E22:an och Rosenfors. Vigverket har utarbetat atgirdsforslag pd den aktuella
strickan med upprustning och helt nya vigstrickningar pa vissa avsnitt.

Ovriga vignitet vister om E22:an och norr om riksvig 23 utgérs av mindre vigar, som
huvudsakligen ir biriga men generellt smala, 5-7 meter med smala broar, och i huvudsak
med dalig geometri, dvs kurviga och backiga. Vig 743 frin OKG till Férbo tillhor de
bittre med en bredd av 6-8 meter.

Under tvi—tre veckor per dr tvingas Vigverket reducera tilliten totalvikt pd vigarna pa
grund av gjilforskjutningar. Detta drabbar frimst skogstransporterna pa de mindre
vigarna.

Beroende pa var i kommunen forvaret placeras kan man behéva bygga ny vig pi en
stricka av flera mil.

4.4 Jarnvdgstransport fran hamn till djupforvar

Genom kommunen gér tva linsbanor, dels den s k Stangddalsbanan (Kalmar-Link6ping)
och dels banan som gir mellan Nissjo—Oskarshamn. For strickan mellan Hultsfred och
Berga dr banan gemensam. Forutsittningarna for jarnvigstrafik till och frin hamnarna i
Oskarshamn, Monsterds och Kalmar varierar mycket beroende pd mellan vilka destina-
tioner tigen skall g /20/.

Stangadalsbanan, Kalmar-Linkoéping

Mellan 1994-1996 har skett en omfattande upprustning av banan. Efter upprustningen
har banans storsta tillaitna hastighet hojts till 120 km/tim. P4 strickan Bjiarka—Siby ir
storsta tillitna axellast 22,5 ton vid 70 km/tim. Banan har fortfarande bristande kapacitet
och lag hastighetsstandard. Det medfor stora problem fér bade person- och godstrafiken.

En annan brist dr avsaknaden av triangelspar i Berga, vilket medfor att genomgiende
godstrafik méste byta riktning i Berga. Rundgangssparet i Berga dr dessutom endast
200 m vilket har medfort att godstrafiken tar sig fram andra vigar. Triangelspér saknas
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dven i Blomstermala, for tig frin Monsteras mot Hultsfred, vilket medfor att samtliga
godstdg till/frain Monsterds gir via Kalmar. Banan har fortfarande skarvspér och ir
oelektrifierad.

Néssjo-Oskarshamn

Banan ir oelektrifierad och har skarvspédr. Den delar strickan Hultsfred-Berga med
Kalmar-Linkopingsstrickan. Knutpunkter finns i Hultsfred och Berga. Den storsta
bristen dr den ldga kapaciteten som medfor konflikt mellan godstrafik och persontrafik
under hogtrafiktimmarna. I 6vrigt ir trafiken gles och SKB:s trafik skulle utan oligenhet
fa plats i tdgschemat. Delen Hultsfred-Nissjo dr 83 km och saknar ATC. Storsta tilldtna
hastighet dr 100 km/tim. Bevakade motesstationer finns i Eksj6, Hjiltevad och Marianne-
lund. Lastplatser finns i Silverdalen och Hulingsryd. I Silverdalen finns inga méjligheter
att gora rundging, vilket medfor en tidskrivande process. Delen Hultsfred—Berga har
endast en obevakad métesstation i Morlunda. Delen Berga—Oskarshamn dr 29 km och
saknar ATC. Banans storsta tillitna hastighet dr 110 km/tim. Motesstation saknas.

0-25 tag/dygn Linképing

e 6-75 tag/dygn 32

> 76 tag/dygn

... 5
sMonsteras

Figur 4-9. 'Iotal trafik pd jarnvigarna i Smdland och Blekinge. Prognos for total trafik
ar 2010. 720/
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Figur 4-10. Principskiss pi delar av jirnvigsnitet i Kalmar lin.

Frin Oskarshamn finns det goda forutsittningar for trafik till de flesta destinationer. Tég
mellan Monsterds och Hultsfred kriver tigvindning i bdde Blomstermala och Berga.
Tagtrafik mot Hultsfred fran Kalmar kriver tigvindning i Berga.

Museijarnvéag

Frin Vistervik till Vixjo 16per en smalsparig jairnvig forbi kommunens nordvistgrins.
Banan ir en privatigd museijirnvig. Agaren Smalindska Smalsparet AB trafikerar banan
sommartid och har planer pi att dterupptaga viss godstrafik. Banans birighet dr okind.
Vir bedomning idr att banan inte kan bli av betydelse for SKB:s trafik.

4.4.1 Utbyggnadsplaner for jarnvagen

Banverket arbetar med ny stomnitsplan for Sveriges hela jirnvigsnit for perioden 1998—
2007. Som grund for beslut om investeringar pi jirnvigsnitet i Smaland och Blekinge
har Banverket S6dra Regionen tagit fram en rapport benimnd Systemplan Sméland och
Blekinge /20/. Dir redovisas nuliget betriffande trafikintensitet och begrinsningar i
kapacitet i de olika regionerna i omrédet. Vidare presenterar man alternativa investe-
ringar intill 4r 2010, deras konsekvenser och kostnader. I figur 4-9 visas prognos for
trafikintensiteten ar 2010.
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For jirnvigen Nissjo—Oskarshamn foreslar man i olika alternativ att bygga flera motes-
platser, utfora svetsning av skarvspir, inférande av fjarrblockering och trafikkontroll med
ATC. Var och en av dessa atgirder skulle hoja kapaciteten pa strickningen och forkorta
restiderna. Dirtill foreslds byggnad av triangelspar i Berga, men detta berér huvudsak-
ligen godstrafiken mellan Nissj6 och Kalmar/Monsteris.

Diremot foreslds inte elektrifiering av strickningen och det finns inte planer eller under-
lag for att bygga dubbelspar. Inte heller finns planer att bygga ny jirnvig nigonstans i
kommunen eller dess niromrade.

Vilka av forslagen till investeringar som kommer att tagas upp i den nya stomnitsplanen
ar inte klart.

4.4.2 Sammanfattning om jarnvagstransport

Det finns tvé jarnvigsstrickningar, linsbanor, genom kommunen varav strickan mellan
Hultsfred och Berga gir gemensamt. Beroende pi var i kommunen ett eventuellt djup-
forvar placeras fir man senare studera i detalj hur man kan utnyttja jirnvigen som
transportled. Jirnvigsanslutning frin Oskarshamns hamn fir anses vara den mest gynn-
samma. Jarnvigstransport frin Monsteras medfor att tigen mdste vinda i Blomstermala
och Berga om inte ombyggnad sker till triangelspar. Transport frin Kalmar kriver
tigvindning i Berga. Anslutning frin den befintliga jirnvigen till forvarets industri-
omréide beskrivs under lokaliseringsalternativ i kapitel 5.

4.5 Bergtekniska forutsattningar
4.5.1 Allmant

Valet av plats for djupforvaret styrs av en rad krav och 6nskemél knutna i forsta hand till
anldggningens lingsiktiga sikerhet men ocksa till teknisk genomf6rbarhet och arbets-
milj6. De geologiska forhédllandena har stor betydelse for savil den lingsiktiga sikerheten
som genomforandet av djupforvarsprojektet. Ur genomforandesynpunkt maste berg-
grunden ha sidana egenskaper att byggande och drift av djupforvarets berganliggningar
kan utforas s att krav pa personsikerhet och arbetsmiljé i 6vrigt uppfylls, med kind
teknik och med god kontroll pa erforderliga arbetsinsatser, tidsdtging och kostnader. Det
innebir bland annat att stabila tunnlar och schakt skall kunna konstrueras samt att
bergdriften skall kunna ske med god kontroll pé stabilitet och vatteninlickning.

Allmint ger relativt sprickfattigt berg av god kvalitet och med fa storre sprickzoner
byggtekniska fordelar. En enhetlig geologisk miljo med homogena och enkla bergforhal-
landen ger ocksi fordelar i form av bland annat goda mojligheter att forutsiiga byggtor-
héllandena och fi ett rationellt byggande. Starkt inhomogen berggrund liksom mycket
hoga bergspianningar kan innebira direkt olimpliga férhillanden for ett djupforvar.
Sammantaget kan man siga att de bergforhallanden som ir 6nskvirda ur byggsynpunkt
sammanfaller vil med vad som efterstrivas ur sikerhetsmissig synpunkt.

Nir det giller anliggningarna ovan jord har berggrunden inte ndgon stor betydelse for
valet av plats. Jordtickets miktighet och sammansittning dr viktigare, men inte heller det
ar normalt sett ndgon avgorande faktor. Kraven pd markens birighet och markférhéllan-
den 1 6vrigt skiljer sig inte frin vad som ir normalt f6r industribyggande.
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4.5.2 Bedoémningsunderlag

Det underlag som finns tillgingligt i forstudieskedet tilliter relativt detaljerade virde-
ringar av olika alternativ vad giller anliggningarna ovan jord. Sé dr inte fallet nir det
giller placering och utformning av djupforvarets berganliggningar eller de tekniska
forutsittningarna for att bygga och driva dessa anliggningar. For att fullt ut kunna
virdera dessa faktorer krivs kunskap om bergforhillandena pé plats, vilket bara kan fas
genom direkta undersdkningar med bland annat borrhal.

De bergtekniska bedomningar som kan goras i forstudien blir dirmed 6versiktliga. De
baseras i huvudsak pé det geologiska underlag som tas fram i forstudien, allmin kunskap
om byggande och drift av berganliggningar i aktuell geologisk miljo, samt generella data
om djupforvarets planerade utformning.

Sammantaget finns det betydande erfarenhet av bergbyggande av det slag, och i den
miljo, som blir aktuellt for djupforvaret. En generell slutsats dr att det urberg som ticker
merparten av Sveriges yta ger goda forutsittningar for bergbyggnad. Studerar man
erfarenheterna fran olika regioner inom urbergsomradet si finner man att det 4r svart att
peka ut nigra avgorande regionala skillnader i forutsittningarna /22/. De variationer som
upptrider i lokal skala — t ex vid 6verging frin en bergart till en annan — har ofta lingt
storre betydelse for byggmiljon dn eventuella regionala sirdrag.

Djupforvaret kommer att innefatta tunnlar, bergrum och schakt i ett flertal varianter.
Varken dimensionerna pi dessa bergutrymmen eller deras utformning i 6vrigt skiljer sig
frdn vad som dr vanligt i gruvor och andra berganliggningar. Speciella krav kan komma
att stillas pa tithet mot vatteninlickning, skadezoner frin brytning samt metoder och
material for titning och bergforstirkning. Forliggningsdjupet for djupforvaret — cirka
500 m — ir jaimforbart med typiska djup for underjordsgruvor i Sverige och utomlands,
men storre dn vad som ér vanligt for andra berganldggningar. Djupet ir en visentlig
parameter nir erfarenheter frin andra anldggningar anvinds som grund f6r bedémningar,
eftersom byggforhillandena idr djupberoende 1 viktiga avseenden. Vidare kommer djup-
forvaret att omfatta en storre yta (nigra kvadratkilometer) dn de flesta andra berganligg-
ningar. Det innebir att man med stor sannolikhet kommer att méta férhillanden som
varierar inom ganska vida grinser, eftersom viktiga geologiska parametrar erfarenhets-
missigt kan variera mycket lokalt.

I det foljande diskuteras forst faktorer som generellt ér viktiga ur bergbyggnadssynpunkt.
Direfter redovisas de bedémningar som gors for Hultsfreds kommun.

4.5.3 Viktiga faktorer

Generellt kan man peka pé tva faktorer som har avgérande betydelse f6r byggande och
drift av berganliggningar, nimligen:

* Stabilitetsférhillanden i de bergutrymmen som tillskapas.

* Grundvattnets effekter, i form av inlickage till anliggningen m m.

Dessa faktorer dr beroende av savil berg- som konstruktionsparametrar. Hir behandlas
ndgra viktiga bergparametrar nirmare, eftersom dessa stir i fokus vid bedémningar av
lokaliseringsforutsittningarna.
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Stabilitet

Begreppet "bergets stabilitet” kan i djupforvarssammanhang associeras till radikalt olika
foreteelser. En geolog tinker kanske frimst pd geologiska processer eller jordskalv och de
effekter dessa fenomen kan ha pa forvarets funktion. En bergbyggare associerar snarare
till parametrar som spinnvidd pi bergrum, borrplan, sikerhet mot stennedfall i en
tunnel, behov av bergforstirkning och annat som har direkt med byggande och drift att
gora. Det dr den innebord som bergbyggaren ligger i stabilitetsbegreppet som avses hir.

De egenskaper hos berggrunden som paverkar stabilitetsférhéllandena i en berganligg-
ning ir principiellt belastningarna — bergspinningarna — och bergmassans egenskaper
som konstruktionsmaterial — bergkvalitén.

De spinningar som rider i berggrunden kan ytterst spéras till gravitationen (bergets
egentyngd) och yttre krafter relaterade till storskaliga geologiska processer som konti-
nentalforskjutning och erosion. Bergspinningarna 6kar generellt med djupet, men
uppvisar betydande variationer i lokal skala. I svenskt urberg dr den dominerande
belastningen i regel mer eller mindre horisontell. Typiska virden for bergspinningarna pa
500 meters djup dr 10-25 MPa (cirka 100-250 kp/cm?).

Bergkvalitén styrs av en rad parametrar varav bergartens hillfasthet, sprickgeometrin
(frekvens, orientering, utbredning) och sprickornas héllfasthetsegenskaper idr de viktigaste.
Alla dessa egenskaper ir funktioner av bergets geologiska historia, varfor bergkvalitén i
hogre grad 4n bergspinningarna ir knuten till den lokala geologin. Foérhallandena kan
vixla avsevirt mellan olika geologiska enheter. Storre sprickzoner uppvisar ofta radikalt
simre bergkvalitet an bergmassan i gemen. Ligen och karaktir pé sprickzoner ér darfor
viktiga parametrar ur byggsynpunkt.

Beroende pa kombinationen av belastningar och bergkvalitet (och en rad konstruktions-
parametrar) kan stabilitetsproblem av olika slag forekomma i berganliggningar. For att fa
fullgod stabilitet krivs i regel nigon form av bergforstirkning. Bergbultar, dvs stilstinger
som gjuts eller spinns in i borrhal 4r den vanligaste metoden for bergforstirkning. Aven
betongsprutning av bergytorna ir vanligt. I svarare fall, t ex vid passage av sprickzoner
med mycket déligt berg, kan det krivas tyngre konstruktioner av stil eller betong for att
hélla utrymmet stabilt.

Figur 4-11 illustrerar tinkbara forhédllanden i tunnlar inom det djupintervall som djup-
forvarets bergutrymmen innefattar. Det troliga scenariot dndras med djupet, mest
beroende pi den successiva 6kningen av bergspianningarna. Generellt kinnetecknas
anldggningar i svenskt urberg av goda stabilitetsforhillanden 4ven om det finns vilkinda
undantag. De problem som forekommer ir till 6vervigande del blockutfall i varierande
omfattning. Blocken formas av sprickorna i bergmassan och stabiliteten styrs i hog grad
av sprickgeometrin i relation till tunneln. Bultning dr den vanligaste dtgirden for berg-
stabilisering i denna miljé men 4ven sprutbetong och nitning anvinds.
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Figur 4-11. Tinkbara stabilitetsforbillanden i tunnlar pa olika djup.
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Bergspianningarna kan ha bide positiv och negativ inverkan pa stabiliteten. Mattliga
belastningar ir i regel gynnsamma dirfor att de ”ldser” bergblocken vid varandra vilket
skapar birkraftiga valv ovanfor tunnlarna. Detta dr den normala situationen pa aktuella
djup. Om spinningarna ir hoga kan man dock i oonskade effekter i form av sonder-
brytning av berget nirmast tunneln. Under vissa forutsittningar kan sidan 6verbelastning
leda till sd kallat smillberg, som innebir att sonderbrytningen sker plotsligt. Till skillnad
frin andra stabilitetsproblem upptrider smillberg foretridesvis i sprickfattigt berg med
hog hillfasthet. Sonderbrytningen forutsitter att belastningarna 6verskrider hallfastheten,
varfor smillberg dr ovanligt, utom pa stora djup. Undantag finns, och man har i vissa fall
observerat smillbergsfenomen pa djup mindre in 200 m. Konsekvenserna av de skador pa
berget som uppstér varierar inom mycket vida grinser. Smirre belastningsskador har
ringa inverkan pa drivningen och tillh6r vardagen i minga anliggningar, sirskilt gruvor.
Smillberg i storre omfattning kan vara en allvarlig storningskilla som kriver anpassning
av drivningsteknik och bergforstirkning.

Storre sprickzoner kan uppvisa en bergkvalitet som ir starkt varierande och radikalt
simre 4n det "normala” berget. Hog sprickfrekvens liksom nirvaro av kemiska och
mekaniska omvandlingsprodukter med ibland jordliknande egenskaper bidrar till lig
biarformaga hos berget. Extrabelastningar i form av svillande leror eller, pd storre djup,
hoga vattentryck kan ytterligare forsimra stabiliteten. Tunneldrivning genom sprickzoner
kan dirfor kriva modifierad drivningsteknik och helt andra forstirkningsinsatser 4n i
omgivande berg.

Grundvatten

Den for byggande och drift viktigaste konsekvensen av grundvattnet ir inlidckage till
anlidggningen. Bergmassans vattengenomslipplighet (konduktivitet) har avgérande
betydelse for inlickningen. Konduktiviteten avgors framforallt av spricksituationen, som
alltsa har stor betydelse for bide stabilitet och tithet. Sprickzoner har ofta langt hogre
konduktivitet dn det omgivande berget och fungerar di som huvudsakliga transportleder
for grundvatten. Tunneldrivning genom sprickzoner kan dirfor atfoljas av stora vatten-
inlickage om inte speciella titningsitgirder vidtas. Aven enskilda sprickor i for 6vrigt bra
berg kan vara kraftigt vattenférande.

Aven grundvattentrycket har betydelse for inlickningen. Vattentrycket i ostort berg okar
proportionellt med djupet under grundvattenytan, varfor inlickage kan bli visentligt
svirare att hantera med 6kande djup. Hoga grundvattentryck kan i vissa fall ocksd utgora
ett hot mot stabiliteten i en tunnel, foretridesvis i zoner med délig bergkvalitet.

Kontroll av vatteninlickningen ir nédvindig av flera skil. Dels miste tillflodet begrinsas
for att byggande och drift skall kunna ske med fullgod personsikerhet och effektivitet,
dels vill man begrinsa paverkan pd grundvattensystemet i sin helhet, eftersom stérningar
kan ge omgivningspdverkan i form av sinkt grundvattennivd. Vidare kan inlickande
vatten orsaka dldringsfenomen i form av korrosion av bergforstirkning och andra installa-
tioner, i vissa bergarter dven vittring av exponerade bergytor. Detta kan piverka behovet
av kontroll och underhill av anliggningen. Grundvattnets kemiska sammansittning har
stor betydelse i sammanhanget. Hoga salthalter i vattnet, vilket forekommer i kusttrakter,
kan exempelvis ge starkt korrosiv miljo.

Dir sé behovs kommer inlickaget till djupforvarets berganliggningar att begrinsas med
titningsatgirder. Den viktigaste titningsmetoden ir injektering, varvid titningsmedel
pressas ut i bergmassan via borrhil. Olika titningsmedel finns att tillga, de flesta baserade
pa cement. Alla titningsmedel kommer att granskas noga med avseende pi eventuella
hilso- och miljoeffekter innan de tas i bruk.
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Radon

Radon i bostider ir ett vilkint hilsoproblem som uppmirksammats alltmer pi senare &r.
Det har sin motsvarighet i berganlidggningar dir det under vissa omstindigheter kan
utgora ett arbetsmiljoproblem. Radon ir en ddelgas som bildas nir grundidmnet radium
sonderfaller. Radongasen sonderfaller i sin tur i sd kallade radondéttrar, som ir radio-
aktiva metalljoner. Processen ingir i den linga sonderfallskedja som boérjar med uran och
slutar med bly. En likartad kedja som utgir frin torium ger upphov till sa kallad
torongas, som ir en annan radonisotop.

Den strilning som ndr minniskan utifrin di radongas i omgivningen sonderfaller nir
endast i undantagsfall sidana nivder att den utgor en fara. Huvudproblemet ir istillet
radondéttrar som kan transporteras till minniskokroppen, via inandningsluft eller dricks-
vatten, och dir kan fastna i vivnader och avge strilning av olika slag.

I berganlidggningar kan radongas avges till luften frin bergytor och inlickande grund-
vatten. Tillforseln styrs av de naturliga uranhalterna i berggrunden och av en rad
konstruktionsparametrar. Det uran som finns bundet i berget avger mitbar stralning.
Uranhalter kan dirfor beriknas ur strdlningsmitningar som gors frin marken eller frin
flygplan. Mera exakta bestimningar kan ganska enkelt goras pé hillar eller i borrhal.
Detta ger i sin tur mojlighet att beridkna radiumhalterna, och dirmed berggrundens
“radonpotential”.

De halter som fis i en anlidggning styrs emellertid ocksd av bergets vattenférande egen-
skaper, samt av en rad konstruktionsparametrar. Ventilationen #r den viktigaste, men dven
anlidggningens geometri och mingden inlickande grundvatten har stor betydelse.
Exempel pé atgirder som kan vidtas for att begrinsa radonhalterna dr forbittrad
ventilation, skirmad bortledning av vatten och betongsprutning av bergytor.

Grinsvirden for radonexponering i underjordsanliggningar finns etablerade, och mycket
tyder pa att dessa kommer att skirpas i framtiden. I flertalet berganliggningar krivs inga
sirskilda atgirder for att nedbringa radonhalterna. Undantag finns emellertid, diribland
anldggningar belidgna i eller nira omriaden med f6rh6jda uranhalter dir det krivts
omfattande atgirder.

Forutsittningarna for radonproblem i en djupforvarsanliggning och méjliga atgirder for
att hantera sidana problem har utretts tidigare /23/. Allminna slutsatser ér att radon-
férekomsten kan bli dimensionerande for ventilationsbehovet om anliggningen forldggs i
berggrund dir de naturliga uranhalterna ir férhojda. Vidare att det finns goda mojlig-
heter att undvika problemet genom att anpassa anlidggningens lige och utformning till
lokala forutsittningar.

4.5.4 Data fran kommunen och region

Berggrund och grundvatten

I forstudiens geologiska utredningar sammanstills kommuntickande kartor som bland
annat visar forekommande huvudbergarter och deras utbredning, tolkade deformations-
zoner i berggrunden samt olika jordarters utbredning. Befintligt kartmaterial i mera
oversiktlig skala /24/ och preliminirt underlag frin det pidgiende geologiska utrednings-
arbetet visar att berggrunden i den norra delen av Hultsfreds kommun domineras av
relativt vilbevarade djupbergarter och vulkaniska bergarter tillhérande det s k trans-
skandinaviska magmatiska biltet. Mot soder dominerar ildre, vanligen deformerade
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granitoider med associerade basiska djupbergarter. Alla dessa bergartstyper ér vanligt
férekommande i Sveriges urberg.

Av de dominerande bergarterna ir det enligt preliminira uppgifter frin pigiende
utredningsarbete i forsta hand djupbergarterna i den norra delen av kommunen som kan
bli aktuella for ett djupférvar. Dessa utgors till storsta delen av graniter/monzoniter av en
typ som forekommer i stor omfattning i sydostra Sverige och som med ett samlingsnamn
brukar betecknas Smalandsgranit.

Graniter betraktas generellt som gynnsamma f6r berganliggningsindamal. Eventuella
problem i form av daligt berg och/eller hog vattenforing brukar i hog grad vara knutna
till deformationszoner eller intruderade gdngar av andra bergarter. I sidana zoner eller
gangar kan bergforhallandena vara markant simre 4n i bergmassan i 6vrigt.

Tillginglig information om grundvattenférhallandena i Hultsfreds kommun sammanstills
i en annan av forstudiens utredningar. De data som finns om berggrundens vatten-
genomslipplighet kommer huvudsakligen frin bergborrade brunnar, som ticker djup-
intervallet ner till cirka 100 meter. Inga data finns fran stérre djup.

Det idr svirt att se nigot i det tillgingliga underlaget om grundvattnet som foéranleder
nigra sirskilda kommentarer med avseende pa forutsittningar f6r bergbyggnad.
Brunnsdata visar 6verlag pd normal vattenféring och det gir inte att fastligga nigra
distinkta skillnader i vattengenomslipplighet mellan olika huvudbergarter. Grund-
vattenflodet kan i hog grad forvintas ske i sprickzoner och enskilda, genomslippliga
sprickor. Potentialen for inlickage i en berganliggning, eventuellt med grundvatten-
avsinkning som foljd, beror dirmed framfor allt av lige och egenskaper pa de sprickor
och sprickzoner som anlidggningen beror. Detta ir lokala faktorer som maste bestimmas
genom undersokningar pa plats.

Underlag for att bedoma forutsittningarna for hoga radonhalter i ett eventuellt
djupforvar i Hultsfreds kommun tas fram i forstudiens geologiska utredningar, men finns
dnnu inte tillgingligt.

Anlaggningar och borrhal

Det finns savitt bekant inga berganlidggningar, forlagda i Smalandsgranit, inom
Hultsfreds kommun. Detsamma giller undersokningsborrhal som nar stérre djup. Samma
typ av granit finns emellertid i Oskarshamns kommun, och har dir varit foremal fér bade
undersokningar och anliggningsverksamhet. Aspélaboratoriet, beliget vid kusten i den
nordostra delen av Oskarshamns kommun, ir till delar byggt i en variant av Smalands-
granit (lokalt ofta betecknad Aspodiorit). P4 Simpevarpshalvon lingre ner efter kusten
finns berganlidggningar i form av CLAB och tunnlar som leder kylvatten till och frin
kidrnkraftverken. Berggrunden pa Simpevarpshalvon innefattar Smélandsgranit som
upptrider vixelvis med, eller blandat med, vulkaniter. I den nordéstra delen av
Oskarshamns kommun finns ocksé ett flertal undersokningsborrhil till varierande djup.
Minga finns i direkt anslutning till de nimnda berganliggningarna, men det har ocksa
gjorts undersokningar pa Avro, mellan Asp6 och Simpevarp, samt i Laxemaromridet,
beldget pi fastlandet nigon kilometer vister dirom. I Laxemaromridet finns tva borrhil,
1 000 m respektive 1 700 m djupa, som visentligen penetrerar Smélandsgranit.

Geologiska och bergtekniska data frin Aspolaboratoriet, anliggningarna pi

Simpevarpshalvon och borrhalen i omradet har redovisats i minga sammanhang.
Heltickande utvirderingar av de bergtekniska erfarenheterna finns frin SKB:s forstudie
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av Oskarshamns kommun /13, 25, 26/. Likheterna i geologiska forhéllanden innebir att
dessa erfarenheter ir av intresse som underlag f6r bedomningar av de bergbyggnads-
tekniska forutsittningarna dven i Hultsfreds kommun.

Aspélaboratoriet

Aspaolaboratoriet omfattar cirka 5 kilometer tunnlar och schakt, ner till som mest cirka
460 meters djup. Anlidggningen beror en betydande bergvolym och tunnlarna genom-
korsar ett antal sprickzoner. Sdvil anliggningsdjup som dimensioner och utformning pa
bergutrymmena ir jamforbara med vad som planeras for djupforvaret. De byggtekniska
erfarenheterna ir dirfor relevanta dven nir det giller djupberoende parametrar som
bergspinningar och vattentryck.

Erfarenheterna frin utbyggnaden och hittillsvarande drift av Aspélaboratoriets
berganlidggningar ir 6verlag goda. Den genomsnittliga bergkvalitén i tunnlarna ir bra
och behovet av forstirkning for att uppritthélla stabiliteten ar litet eller mattligt. Storre
forstirkningsinsatser har erfordrats endast dir tunnlarna passerar storre sprickzoner.

Bergspinningsmaitningar har gjorts i stor omfattning, i anslutning till anliggningarna och
i niraliggande borrhél. De djupaste mitpunkterna ligger cirka 1 000 m under ytan.
Spénningsnivierna kan beskrivas som ndgot hogre in genomsnittet for svenskt urberg,
men inte onormalt hoga. Detta har inte orsakat ndgra stabilitetsproblem av storre
omfattning i tunnlarna.

Mitdata om vattengenomslippligheten vid Aspélaboratoriet visar pi stor spridning. Detta
ir det normala i urberg och sammanhinger med att vattenféringen visentligen 4r knuten
till enskilda sprickor och sprickzoner. Betraktas enbart genomsnittsvirden si pekar data
pa relativt hog vattengenomslipplighet i forhillande till urberg pd ménga andra hill. Det
dr svart att veta om detta i nigon mdn har generell giltighet for Smalandsgranit, eller om
det helt ska tillskrivas lokala forhéllanden. Klart ir att Aspo-omridet kinnetecknas av
relativt inhomogen berggrund (flera bergarter upptrider vixelvis) samt en hog frekvens
av sprickzoner, av vilka en del ber6r anldggningarna. Detta ir faktorer som lokalt kan
antas paverka vattengenomslippligheten i riktning mot hogre virden.

Man kan inte siga att hanteringen av inlickande grundvatten fororsakat nigra sirskilda
problem i samband med bygge eller drift, i relation till vad som ir normalt for
berganliggningar. Behovet av mera omfattande titningsitgirder har i stort sett varit
begrinsat till sektioner dir tunnlar passerar sprickzoner. I ett fall krivdes omfattande
dtgirder innan drivningen av tillfartstunneln genom en storre sprickzon kunde fullf6ljas.

Grundvattnet vid Aspslaboratoriet ir salt (kloridhalter 5—10 gram/liter pi 500 meters
djup). Detta bidrar till korrosionsproblem pé installationer och fordon, med 6kade
underhéllsbehov som f6ljd. Forekomsten av salt grundvatten ir emellertid ett fenomen
som ir kopplat till kustnira ligen och framférallt till laglint terring /27/. Eftersom
Hultsfreds kommun ligger i inlandet och pd hogre hojd dn Aspé-omridet kan man med
stor sikerhet anta att grundvattnet pa planerat forvarsdjup ir sott.

Simpevarpshalvon och CLAB

P4 Simpevarpshalvon finns totalt cirka 5 kilometer tunnlar och bergrum av olika slag.
De storsta ar CLAB-anliggningens bergrum. Anlidggningsdjupen ér begrinsade till cirka
60 m. Det innebir att data om bl a bergspinningar inte ir relevanta for bedomningar av
situationen pa planerat forvarsdjup.
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Den samlade bild som framtrider frin anliggningsarbeten och drift ir att berggrunden
pa Simpevarpshalvon ger goda for att inte sdga mycket goda forutsittningar for
bergbyggnad. Det bista beviset for detta ér att anlidggningar pa vilka det stills mycket
hoga funktionskrav har kunnat byggas och drivas som planerat. CLAB har varit i drift
sedan 1985. For nirvarande byggs anliggningen ut med ytterligare ett bergrum.
Bergforhallandena dir ir enligt uppgift utmirkta.

Laxemar

Laxemaromradet dr ett mera representativt “stickprov” pa omraden med Smalandsgranit
dn Asp6 och Simpevarpshalvon, eftersom inslaget av andra bergarter 4r mindre och
berggrunden dirmed mera homogen. Undersokningarna i omradet innefattar som
nimnts tvd djupa borrhdl. Borrhalen har tillkommit i forskningssyfte och den geo-
vetenskapliga dokumentationen dr omfattande, om #n lokal /26/. Man kan inte siga att
borrhilen visar pd nigra 6verraskningar vad giller data som relaterar till bergtekniska
egenskaper. Det innebir relativt homogena férhéllanden, sprickzoner i normal omfattning
och savitt kan bedémas goda forhéllanden for bergbyggnad. De bergsspinningsmitningar
som gjorts indikerar belastningar som ér ndgorlunda jimférbara med de som rader pa
motsvarande djup vid Aspoélaboratoriet.

4.5.5 Bedomning

Det ir viktigt att observera att forutsittningarna for att bygga och driva anldggningarna
under jord inte kan utvirderas med samma precision eller tillforlitlighet som forut-
sittningarna for anliggningar och infrastruktur ovan jord. Skillnaden beror pa att de
bergtekniska bedomningarna kriver geologisk information som bara kan fis genom
direkta undersokningar, inklusive borrning.

Med dessa reservationer ir den allméinna slutsatsen att de omriden med graniter som
enligt preliminira uppgifter bedoms som intressant for ett djupforvar ur sikerhetsmissig
synvinkel, dven torde erbjuda en realistisk och sannolikt gynnsam miljé for bygge och
drift av anldggningarna. Denna slutsats styrks av savil generell erfarenhet av berg-
byggande i graniter som konkreta data frin anliggningar och undersokningar. De senare
hirror frin Oskarshamns kommun, dér det finns berganldggningar och borrhal i
jamforbar geologisk miljo.

En viktig faktor som kan bestimmas endast genom borrhilsmitningar ir vilka belast-
ningsforhillanden (bergspinningar) som rader pd djupet. Inget tyder pd onormala
torhillanden, men sddana kan inte heller uteslutas. Andra generellt viktiga faktorer ér
vattenforingen i berggrunden, samt ligen och karaktir pa sprickzoner. Det dr viktigt att
forvaret kan placeras sé att storre sprickzoner undviks, och/eller utformas sé att
sprickzoner i den berorda bergvolymen inte fir oacceptabel inverkan pa tunnelstabilitet
eller vatteninlickning. Utformningar dir djupforvaret ligger sidoforskjutet i forhallande
till driftomridet ovan jord innebir dndd att tillfartstunneln sannolikt méste passera nigon
eller ndgra storre sprickzoner. Detta ses inte som néagot tekniskt hinder, men det kan
krivas mer eller mindre omfattande dtgirder for att sikra tunnelns stabilitet och
framforallt for att kontrollera inlickningen av grundvatten. Det senare idr viktigt med
avseende pa sdvil bygge och drift, som mojliga miljoeffekter pa ytan ovanfor tunneln.
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5 Lokaliseringsalternativ i Hultsfreds kommun

5.1 Allmant

Som tidigare redovisats i kapitel 2 bestir djupforvaret av en underjordsdel och en
ovanjordsdel.

Underjordsdelen skall placeras dir god bergkvalitet i tillricklig omfattning finns att tillg,
medan ovanjordsdelen placeras pa ett limpligt sitt i forhéllande till nuvarande mark-
anvindning, miljéforutsittningar, bebyggelse, infrastruktur i form av vigar och jirnvigar.

I nuvarande skede saknas underlag for placering av underjordsdelen. Diremot finns ett
visst underlag som pekar pd nigra tinkbara omrdden i kommunen, dir bergkvaliteten
bedéms vara godtagbar. Med detta som utgingspunkt géir det att redovisa nagra platser
for forvarets ovanjordsdel.

5.1.1 Malsattning

Ett grundliggande krav for utformningen av tinkbara alternativ ir att byggande och drift
av anldggningarna skall kunna ske med god funktion och hog sikerhet. Dessutom maste
platserna for ovanjordsanldggningarna vara beldgna pa ett limpligt avstind till de omra-
den dir man bedomer att berget har goda forutsittningar att hysa forvaret.

Vid framtagande av tva alternativ har foljande mailsittning beaktats:
¢ Utnyttjande av befintlig infrastruktur.

* Begrinsat markintring.

* Hinsyn till konkurrerande intressen.

* Mittliga transportavstind.

* Hinsynsfull samordning med befintlig bebyggelse.

* Tilltalande milj6 och god arkitektur.

* Lingsiktiga 16sningar.

* Rimliga kostnader.

* Lyhordhet for lokala synpunkter.

* Hog acceptans.
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5.1.2 Principléosningar

En sammanvigning av forutsittningarna om landskapsforhéillandena i kommunen har
visat att det dr mojligt att utforma anliggningar pé flera principiellt olika sitt. I Hultsfreds
kommun har tvi principiella olika 16sningar tagits fram. Se figur 5-1.

Variant 1 innebir att driftverksamheten ovan jord samlas pa en plats beligen rakt ovan-
for forvarets underjordsdel. Platsen antas ligga pé ett rimligt avstind frin flera titorter.
Limplig infrastruktur saknas. Variant 1 forutsitter dirfor att ny vig och jirnvigsanslut-
ning méste byggas samt att ett lokalt infrastrukturnit byggs upp pa den tinkta platsen.

Transporter av allt gods fir ske pd jirnvig eller vig eller limplig kombination av dessa
transportsitt frin limplig hamn beligen utanfor Hultsfreds kommun.

Variant 2 innebir att huvuddelen av driftverksamheten ovan jord forldggs i anslutning till
en titort. Befintlig infrastruktur och samhillsservice kan samutnyttjas i betydande om-
fattning. Forvaret placeras med hinsyn till berggrundens kvalitet som antas finnas inom
rimligt avstind. Ett mindre driftomridde kan behova placeras rakt ovanfér underjords-
delens centralomride.

"Transporterna till djupforvaret planeras i detta fall i forsta hand att genomforas pa jirn-
vig dven om kombinationer ir mojliga, frin limplig hamn beligen utanfér Hultsfreds
kommun.

e @,

HAMN

T HULTSFREDS KOMMUN

DJUPFORVAR

VARIANT 1

HAMN

HULTSFREDS KOMMUN

VARIANT 2

Figur 5-1. Djupforvar i Hultsfreds kommun — alternativa losningar.
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5.2 Forslag till lokaliseringar

En preliminir bedémning av de geologiska forutsittningarna i Hultsfreds kommun visar att
ett djupforvar skulle kunna lokaliseras till ett omride begrinsat av sjon Hulingen i ster, i
soder av Eméns dalging och i norr av Silverans dalging. Oster om samhillena Mililla och
Rosenfors finns ytterligare ett omrade dir berggrunden kan vara av den kvalitet att den ér
limplig for ett djupforvar. I det senare omridet ir bedomningen dock osikrare.

Den preliminira bedomningen visar att det skulle finnas forutsittningar att lokalisera ett
forvar av typ variant 1 enligt figur 5-1, ett s k ej platsbestimt lige, ndgonstans inom de
storre sammanhingande skogsomridena som beskrivits ovan. Tillrickligt underlag saknas
emellertid for att ange en specifik plats eller utformning fo6r de bergforlagda anligg-
ningarna.

En lokalisering av djupforvarets ovanjordsdel enligt variant 2 har utformats omedelbart
soder om Hultsfreds titort. Forslaget omfattar anliggningar och utformning av verksam-
het ovan jord inklusive transporter. Det har ej varit mojligt att beskriva nigon plats eller
utformning for de bergforlagda anliggningarna. Motivet hirfor ér att det i detta skede inte
ir mojligt att foresla en specifik plats for forvarsdelen under jord och dn mindre mojligt att
redogora for dess utformning och platsanpassning i forhéllande till den sokta
bergformationen.

Forslagen presenteras relativt detaljerat, men ska 4ndi ses som preliminira. Fortsatta
lokaliseringsstudier kan forindra forutsittningarna nir den geologiska utredningen ir

fardigstalld.

5.2.1 Ej platsbestamt lage
Bakgrund

En preliminir bedémning av geologin inom Hultsfreds kommun anger att det kan finnas
dtminstone tva relativt stora omriden som #r gynnsamma med tanke pd djupforvarets krav.

Jarnvigen som passerar igenom kommunens centrala del i nord-sydlig riktning erbjuder
goda transportmojligheter. Stickspar till tinkbara omraden kan byggas pa ett flertal platser,
se figur 5-2.

Sammanhingande skogsomriden med gles bebyggelse forekommer i flera delar av
kommunen. Inom dessa kan finnas omridden med restriktioner f6r markanvindning eller
skydd for den allminna naturvirden. Aven om begrinsningar for framtida markanviindning
foreligger av olika skil torde det vara mojligt att finna en plats som dr limplig ur teknisk
synvinkel samtidigt som konflikter med andra markanvindningsintressen och storningar i
landskapsbilden kan hallas pa en 1ag niva.

Nigon speciell plats for driftomradet har inte kunna utpekas for detta alternativ. Det finns
en mojlighet att placera in det inom ett storre sammanhingande skogsomrade Gster om
samhillena Maililla och Rosenfors samt norr om Mérlunda i den sodra delen av
kommunen, under forutsittning att bergets kvalité ir tillfredsstillande

I detta alternativ antas att samutnyttjande med befintlig infrastruktur (el, vatten, avlopp
med mera) inte dr mojlig.

Platsen bor dock viljas sa att ett driftomrdde med alla erforderliga funktioner ovan jord
kan placeras rakt ovanfor forvarets centrala underjordsdel. Det innebir en principiell
l6sning enligt figur 5-3.
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Figur 5-2. Hultsfreds kommun — tiitorter, jarnvig och storre vigar.

DRIFTOMRADE

* Jarnvagsanslutning — bangérd » Bergdranagehantering
* Omlastning och mellanlagring av avfall * Personallokaler
och bentonit * Matsal

» Bergdeponering och krossning  Kontor f6r administration,

* Pressning av bentonitringar teknik och geologi

* Tunnelpéslag med ventilationsanlédggning * Information

¢ Personal- och servicehiss * Verkstéder, forrad, garage
Franluft * Elkraftmatning

Personalhiss ——

Teknikschakt

ez —

Transporttunnel for avfall, bentonitringar,
bergmassor, byggnadsmaterial och
maskiner

Utrymning ‘ Centralomrade

Deponeringsomrade Deponeringsomrade f6r ~ ALTERNATIV 1 — "EJ PLATSBESTAMD"
for bransleavfall ovrigt langlivat avfall FUNKTIONSFORDELNING

Figur 5-3. Principiell utformning av djupforvarets anliggningar — alternativ “e¢j plats-
bestimd”.
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Transporter

De tunga transporterna till djupforvarets driftomride forutsittes av flera skil genomforas
med jirnvig. Det tinkta liget forutsitter darfor att en ny jirnvigsanslutning byggs frin
limplig plats pd nigon av de befintliga banstrickorna inom kommunen.

Landsvigstransporterna till och frin forvarets driftomrade kriver tillging till en vig av
god kvalitet och kapacitet. Landsvigstransporterna kommer att vara mest frekventa under
byggnadstiden dé jimforelsevis stora mingder bergmassor och byggnadsmaterial av olika
slag behover hanteras.

Under den efterfoljande drifttiden kommer transportbehovet att dndra karaktir och
domineras av persontransporter for egen personal och besokare av olika kategorier.

Befintliga vigar inom det tinkta omradet forutsittes utnyttjas si lingt detta dr mojligt.
Lokala forbittringar av vignitet torde dock krivas.

Markdisponering och situationsplan

Figur 5-4 visar en principiell markdisponering av driftomridet. Erforderliga funktioner
grupperas i tre parallella strdk i form av en transportzon, en produktionszon och en
servicezon.

Utformningen av omridet styrs dels av spirsystemet i transportzonen och dels av
schaktens placering i produktionszonen. Bangirden, som mdste vara plan, rak och hori-
sontell, skall ge plats at ett tigsitt bestiende av lok och tio vagnar for transportbehallare
for kapslar. Schaktens lige i produktionszonen maéste vara samordnade med dispone-
ringen av underjordsdelens centralomride.

De planerade transportflédena av olika slag inom driftomradet framgar av figur 5-5. Av
figuren kan utlisas samspelet mellan funktionerna och byggnader inom och mellan de tre
zonerna.

TRANSPORT I
2

S

I

|

PRODUKTIONS I

ZON I
g ihette =g - i

U

-
i |

—_—————— L_-_l

Figur 5-4. Lj platsbestimd losning. Principiell markdisponering.
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= BERGMASSOR
=== PERSONAL / BESOKARE

Figur 5-5. Ej platsbestimd losning. Transportfloden inom driftomridet. De firgade pilarna i
figuren visar flodesviigar for avfall, bentonit, bergmassor och personal/besokare.

Figur 5-6 visar ett allmingiltigt forslag till situationsplan for driftomridet. Anpassning till
terringen och 6vriga lokala forutsittningar kan goras forst dd en sirskild plats utvalts.
Den illustrerade utformningen motsvarar ett arealbehov pé cirka 15 ha inklusive
upplagsytor for bergmassor.

2, A

DS
S

Figur 5-6. Lj platsbestimd losning - situationsplan.
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5.2.2 Alternativ Hultsfreds samhaille

Bakgrund

En forliggning av driftomradet med tillhérande byggnader och funktioner i anslutning
till ett samhille med uppbyggt niringsliv och infrastruktur innebir betydande fordelar.
Hir kan den tillkommande anlidggningen anslutas till befintliga vigar, vatten- och av-
loppssystem, elférsorjning och dylikt.

Nirheten till ett samhille med bostider, affirer, skolor, fritidsanliggningar m m ger
manga fordelar for anliggningens personal genom bland annat kortare resvigar till
arbetsplatsen. Mojligheter till samarbete med andra industrier pa orten kan ocksé ut-
nyttjas till férdel for berorda parter.

En forutsittning for en sddan lokalisering dr att limpligt berg med tillrickligt god
kvalitet finns inom rimligt avstind, det vill siga upp till cirka 10 km.

Hultsfreds samhille bedoms vara en limplig lokaliseringsort for detta alternativ. Sam-
hillet kan tillgodose nira nog alla behov som erfordras for en titortsnira lokalisering.
Hultsfred, som ligger vid jirnvigen Oskarshamn och Link6ping dr en industriort med
en struktur som vil svarar mot djupforvarets behov och forutsittningar.

En principiell utformning av djupférvaret med utgingspunkt frin Hultsfreds samhille
framgar av figur 5-7.

En placering av djupforvarets driftomride 1 i anslutning till Hultsfreds samhille medfor
att man ndr huvuddelen av kommunens norra del med en tunnel pa 10 km. Det ir i
forsta hand omridet vister om sjon Hulingen och séder om Silverins dalging dir en
preliminir bedémning gjorts att limpligt berg finns att tillgd. Vid valet av plats for
forvarsomridet under jord méste hinsyn tas till limplig placering av ett driftomrade 2.
Inom detta sammanhingande skogsomrade finns ett omrade av riksintresse for det rorliga
friluftslivet, s k Hammarsjoomridet, som skall undvikas om ett driftomridde 2 behover
uppforas.

Som framgir av figur 5-8 har Hultsfreds samhille tvd industriomridden. For att inte
onodigtvis begrinsa mojligheterna att utveckla den nuvarande industrin pé sikt dr det
limpligt att lokalisera djupforvarets driftomrade till det sédra industriomridet. Dirmed
kan transport med tigen till detta omride gi direkt utan att behova passera igenom
sambhillet.
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DRIFTOMRADE 2 DRIFTOMRADE 1

 Personallokaler  Jarnvagsanslutning — bangard
* Lunchrum * Omlastning och mellanlagring av avfall och bentonit
* Personal- och servicehiss * Bergdeponering och krossanléaggning
* Elkraftmatning * Pressning av bentonitringar
* Bergdranagehantering * Tunnelpéslag med ventilationsanlédggning
* Ventilationsanldggning * Verkstader, forrad, garage
* P-platser * Kontor fér administration, teknik och geologi
* Information
Franluft Franluft * Prplatser

W

Personalhiss

Utrymning | Centralomrade

Transporttunnel fér avfall, bentonitringar,
bergmassor, byggnadsmaterial och
maskiner

Deponeringsomrade Deponeringsomrade for ALTERNATIV 2 — HULTSFREDS SAMHALLE
for brénsleavfall ovrigt langlivat avfall FUNKTIONSFORDELNING

Figur 5-7. Principiell utformning av djupforvarets anliggningar — alternativ "Hultsfreds
sambiille”.
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Figur 5-8. Placering i Hultsfreds sambiille och transportanslutningar.
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Transporter

De tunga transporterna till djupforvarets driftomrade forutsitts av trafikmissiga skil
genomforas pa jarnvig frin limplig hamn i annan kommun.

Det foreslagna liget i Hultsfreds samhille erbjuder goda mojligheter med ett kort
stickspar till anslutning mot den nuvarande bangirden.

Jarnvigstransporter forutsittes for i forsta hand avfall och bentonit. Transporter av
bergsmassor fran utspringningen av tunnlar kommer med all sannolikhet att ske pé vig
tor avyttring inom regionen eller deponering i niromradet. Det ir inte uteslutet att
jirnvig nyttjas for transport av bergsmassor for export.

Byggandet av anlidggningen kommer dessutom att medféra behov av landsvigstransporter
av byggnads- och installationsmaterial av olika slag. Under den efterfoljande drift-
perioden kommer transportbehovet att dndra karaktir och domineras av personal-
transporter och besokare av olika kategorier.

Nirheten till Hultsfreds flygplats dr virdefull med hinsyn till att djupforvaret forvintas
locka besokare frain ménga hill, inte minst frin utlandet.

Platsens foérutséattningar

Den foreslagna platsen for det framtida djupforvarets driftomride nr 1 ligger séder om
samhillet pé ett industriomrade dir det for nirvarande finns ett nedlagt slakteri och
ndgra mekaniska industrier, garage for kommunens maskinpark samt ett upplagsomride
for tridgardsavfall. Platsen bedoms ha goda forutsittningar for djupforvaret. En annan
lokalisering av befintliga industrier maste i sa fall goras, se figur 5-9.

Omradet ir beldget soder om ett av samhillets villabebyggelser. P4 6stra sidan grinsar
omréidet mot en bangird och i séder och sydvist mot skogsmark. Omridet utgors av en
sedimentplatd. Berg i dagen forekommer i randzonen mot skogsomradet.

Viigar av god standard férekommer i och till omridet. Samhillets avloppsreningsverk
ligger 6ster om bangédrden pa nira avstind.
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Figur 5-9. Forslag till placering av ovanjordanliggning i niromridet sider om Hultsfreds
sambiille.

Markdisponering, situationsplan och perspektiv

Forslag till disponering av omradet framgér av figur 5-10. Anldggningens transportzon
placeras pd den 6stra sidan mot den nuvarande bangarden. Dirmed erhalles mojlighet att
bygga ett kort stickspér frin den befintliga jirnvigen till anliggningen.

Platsen medger ocksi att produktionszonen ges 6nskad form och storlek. Servicezonen
kan anpassas till det tillgingliga omradets avsmalnande form mot séder. Ett omride mot
samhillet reserveras som buffertzon mellan industri- och bostadsomride.

Forslaget forutsitter att den nuvarande industrivigen ersitts med en ny dragen ndgot
mera vister ut for att bereda tillricklig total yta for anliggningen. Lingst i soder
reserveras ett markomréide for hantering av bergmassor.

Den foreslagna utformningen av anldggningen forutsitter att en ny tillfartsvig byggs for
tung trafik frin vig 34 séder om sambhillet. Vigdragningen motsvarar i stort den redan
tidigare planerade sodra linken.

En detaljerad dispositionsplan 6ver driftomridet framgar av figur 5-11. Av skissen fram-
gir hur de olika byggnaderna fordelas pa de olika funktionszonerna for transport,
produktion respektive service. Av figuren kan ocksi utldsas anldggningens anslutningar
mot samhillet i form av entréer for skilda typer av transporter. Samtidigt anges hur
anldggningen bor stingslas in for att undvika obehorigt tilltride.
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Figur 5-10. Forslag till placering av ovanjordanliggningen vid Hultsfreds sambdille. Geogra-
fiska och miljomiissiga forutsittningar

l — 1 — &
TRANSPORT-
ZON
PROD- G MATAL FOR
‘1 NA P M ATERFYLLNING e Mm'
:> HANTERING - 3 "y
MELLAN-LAGRING

PROD- BERGMASSOR
ZON

ks

3
SERVICEZ

BUFFERTZON MO’
SAMHALLE

Figur 5-11. Placering vid Hultsfreds sambdille. Detaljerad markdispositionsplan.
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De planerade transportflédena inom driftomradet illustreras av figur 5-12. Transporterna
har si lingt mojligt separerats fran varandra for att undvika onédiga korsningspunkter.

En situationsplan 6ver anliggningen inordnad i det aktuella omridet framgér av figur
5-13.

Byggnadernas form och storlek avspeglar resultatet av utredningsarbeten baserade pa de
funktioner som driften kriver. Byggnaderna kan komma att férindras nir ytterligare
underlag framkommit. Diremot kommer sannolikt den inbérdes placeringen att besta.

Det antagna markomradets storlek dr dock si tilltaget att en viss marginal finns for
eventuella tillkommande behov. Situationsplanen visar dven hur anliggningen ansluter till
befintligt vignit. En ny vig planeras att ansluta till vig 34, se figur 5-9.

Figur 5-14 visar ett perspektiv 6ver den tinkta anliggningen i den nuvarande omgivande
miljon.

Figuren visar pd mojligheten av att utforma savil driftomrddet som helhet som enskilda
byggnader pi ett estetiskt och miljomissigt tilltalande sitt. Skissen ger en uppfattning om
proportionen pi byggnader och andra anliggningar i forhillande till befintlig bebyggelse.
I 6verkant i bild ses nuvarande lokstallar i anslutning till befintlig jirnvig och till vinster
ses anslutning och buffertzon till befintlig villabebyggelse.

Figur 5-15 visar ett markperspektiv frin Storgatan mot ovanjordanliggningens infart och
huvudentre. Informationsbyggnaden ir placerad till vinster och kontor till hger om
infarten.

MOT OSKARSHAMN

MATRL FOR
ATERFYLLNING

J__':

AT | HANTERING
— =t AR 3/ | MELLAN-LAGRING

|
|
e

SKRYMMANDE —[
TRANSPORTER

i AVFALL

=] BENTONIT

\

Figur 5-12. Placering vid Hultsfreds sambdlle. Transportfloden inom driftomridet. De firgade
pilarna i figuren visar flodesvigar for avfall, bentonit, bergmassor och personal/besokare.
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Driftomrade 2

Som tidigare redovisats bygger alternativet Hultsfreds sambhille pa en l6sning som inne-
bir behov av ytterligare ett driftomride. Ett driftomride 2 underlittar driften av forva-
rets underjordsdel. Framfor allt forkortas restiden mellan ovan jord och under jord, vilket
ger en betydligt effektivare arbetstid. Samtidigt erhélles kortare forsorjningsvigar for
bland annat elkraft, bergdrinage. Figur 5-16 visar hur driftomrdde 2 kan utformas.

Arealomridet for driftomrade 2 4r 2-3 hektar. Utformningen ir generell, eftersom liget
inte kan preciseras i detta skede. Aven denna anliggning anpassas till det aktuella mark-
omridets naturliga forutsittningar och eventuell niraliggande bebyggelse. Aven om liget
i stor utstrickning styrs av bergférhillanden bor det vara mojligt att genom mindre
ligesjusteringar och anpassning av anliggningarna dstadkomma en varsam och tilltalande
inordning i den omgivande miljon. Trafiken till driftomrade 2 begrinsas visentligen till
bussar och personbilar. Ovriga transporter, inklusive avfall och aterfyllningsmaterial, sker
via driftomride 1.

Till driftomrade 2 forliggs dels en personalbyggnad, dels en byggnad ovanfor schaktet
med hissmaskineri och ventilationsutrustning. Omrédet blir den centrala samlingspunkten
for personal som har sina arbetsplatser pa olika hall i anliggningarna under jord. Hir
borjar och slutar arbetsdagen och hir samlas man for raster och méten.

Det kan ocksa vara praktiskt och ekonomiskt fordelaktigt att ordna huvuddelen av
kraftmatningen till underjordsdelarna via driftomrade 2 och schaktet.

Detsamma giller uppfordring och vidare hantering av drinagevatten frin tunnelsystemen.
Det kan vara limpligt att ligga lokaler for information till allminheten vid driftomride 2.

D3 kan dven besokarna anvinda hissen for att ta sig ner till berganlidggningarna. Perspek-
tivskissen 1 figur 5-17 visar hela driftomréide 2, inklusive forslag till informationsbyggnad.

Figur 5-16. Situationsplan for driftomride 2.
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Figur 5-17. Driftomride 2. Perspektiv.

Ventilationsbyggnader

For att 16sa problemet med ventilation av berganldggningarna pd ett funktionellt, sikert
och ekonomiskt sitt krivs ndgra ventilationsschakt utplacerade dels lings nedfartsrampen,
dels 1 forvarets ytteromraden. Schakten frin tunnelsystemet 4r ocksd tinkt att kunna
anvindas som utrymningsvigar.

Ovanfor schakten placeras enkla byggnader som bland annat innehéller ventilations-
fliktar. Figur 5-18 visar hur en sddan byggnad kan utformas. Byggnaderna ir relativt smé
och bor kunna inordnas i landskapet pa ett miljéanpassat sitt. Anliggningarna drivs pa
distans och kriver endast sporadisk tillsyn. Ljudet som genereras av fliktarna dimpas
genom speciella arrangemang si att storningen till omgivningen blir sé liten som majligt.
En viganslutning med tillricklig standard for att vara framkomlig med en normal lastbil
krivs for tillsyn och service av anliggningarna.

Ventilationsbyggnad

Inhagnat
omrade

10 0 30

Figur 5-18. Exempel pi utformning av ventilationsbyggnad.
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5.3 Jamforande bedomningar

Frin teknisk synvinkel bedoms de redovisade forslagen ge goda forutsittningar att med
rimliga insatser bygga och driva anldggningarna med god funktion och hog sikerhet.
Sett ur ett lokalt samhillsperspektiv har de olika forslagen olika ekonomiska forutsitt-
ningar. Jamforelsen ar dérfor svir att gora, och det blir till delar en friga om subjektiva
bedémningar. Nedan listas emellertid ett antal for- och nackdelar med respektive alter-
nativ, vilka kan fungera som st6d vid jaimforande virderingar.

Alternativ ej platsbestamt lage
Fordelar

* Endast ett driftomride behovs.

* Storre frihet att utforma anlidggningen.
* Enklare samordning med omgivningen.

* Nirhet till bra berg.

Nackdelar

* QOexploaterad mark madste tas i ansprak.

* Ny tllfartsvig maste byggas.

* Jamforelsevis lingre stickspar frin nuvarande jirnvig madste byggas.

* Egen infrastruktur med avseende pé vatten, avlopp och elkraft miste byggas for
anlidggningens behov.

* Mindre forutsittningar for samarbete med 6vrig industri i kommunen.
* Lingre resvig for personalen mellan bostaden och arbetsplatsen.

* Simre mojligheter att dra nytta av turistbesokarna till anlidggningen.
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Alternativ Hultsfreds samhélle

Fordelar

Nirhet till aktiv industriort.

Goda mojligheter med anslutning till befintlig infrastruktur.
Mojlighet till direkt anslutning till nuvarande jirnvigslinje.
Nira anslutning till allmént vignit av hog standard.

Bra lige i forhillande till befintlig bebyggelse.

Limplig mark for den planerade anliggningen.

Tillrdckligt stort omréde.

Berg i dagen férekommer inom omridet.

Goda samarbetsmojligheter med 6vrig industri pi orten.

Goda mojligheter for Hultsfreds niringsliv att dra nytta av de forvintade besokarna
till djupforvaret pa olika sitt.

Nackdelar

Lampligt berg finns troligen pa ett visst avstind frdn ovanjordsanliggningen.

En diskussion om flyttning av befintlig industri maste tas upp med verksamhets-
utévarna och kommunen.

Tvi driftomriaden kan erfordras.

Viss paverkan pd nirmiljon i samhillet.
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