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Sammanfattning

Denna rapport behandlar mark- och miljéfragor i Tierps kommun. Rapporten ir en del
av SKBs forstudie rorande forutsittningar for och konsekvenser av en lokalisering av ett
djupforvar for anvint kirnbrinsle till Tierps kommun.

Lokaliseringen av ett djupforvar maste, som all industrilokalisering, ta hiansyn till tink-
bara motstiende markanvindningsintressen, liksom skyddet av miljén och naturresurser.

Platsval och utformning av anldggningarna ska baseras pi intentionerna om en god
hushallning med naturresurser i enlighet med miljébalken. Dirigenom kan konflikter
med konkurrerande intressen begrinsas. Hinsyn ska dirvid tas till virdefulla natur- och
kulturmiljéer, omridden for turism, rekreation, jakt, fiske och 6vrigt friluftsliv samt jord-

och skogsbruk.

Med tanke pa befintlig och planerad markanvindning kommer lokaliseringen av djupfor-
varets ovanjordsdel antagligen att utgora det storsta ingreppet. Lokaliseringen av djup-
torvarets ovanjords- och underjordsdelar ska ej ske till omridden som ir skyddade som
naturreservat, biotopskyddsomraden, figelskyddsomriden eller vattenskyddsomraden.

Riksintressanta omrdden for naturvird, friluftsliv och kulturmiljé ska skyddas mot in-
grepp som patagligt motverkar det intresse som ska skyddas. Om hinsyn tas till dessa
krav kan djupforvarets underjordsdel och eventuellt mindre anldggningsdelar ovan jord
tinkas lokaliseras till ett sidant omréde, liksom till omrdden vilka ér av regionalt eller
lokalt intresse. Lokaliseringsarbetet inriktas dock mot att undvika att forligga djupfor-
varets huvudsakliga ovanjordsdelar till konkurrerande intresseomréiden, eller dtminstone
placera och utforma anliggningarna pa ett sddant sitt, att indamélet med intresset inte
péverkas.

Ur mark- och miljésynpunkt ir en lokalisering av ett djupforvar fullt mojlig till ett
flertal omriden inom kommunen. Dock bor f6ljande stérre sammanhingande omriden
undvikas:

e Hillniashalvon
® Florarnaomradet
¢ Dalilvsomradet

* Uppsala- och Vistlandsisen

For att undvika konflikt med mark- och miljéaspekter ir det fordelaktigt om djupfor-
varets ovanjordsdel kan lokaliseras i anslutning till befintligt industriomride och om
nyanlidggning av vig och/eller jirnvig kan undvikas.
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1 Inledning

Denna rapport behandlar mark- och miljofragor i Tierps kommun. Rapporten ir en del
av SKBs forstudie rorande forutsittningar for och konsekvenser av en lokalisering av ett
djupforvar for anvint kirnbrinsle till Tierps kommun.

Djupforvaret anliggs for att ta hand om 8 000 ton anvint kirnbrinsle. Detta motsvarar
den mingd kirnbrinsle som uppkommer frin det nuvarande svenska kirnkraftprogram-
met. Dessutom kan ca 25 000 m’ langlivat lag- och medelaktivt avfall komma att depone-
ras 1 djupforvaret. Kravet frin samhillets sida dr att djupforvaret ska isolera det anvinda
kirnbrinslet under si ling tid, att det inte lingre utgdér nigot hot mot minniskor, djur
och vixter. Att detta krav dr uppfyllt pa den aktuella platsen, dr en grundférutsittning for
att sikerhetsmyndigheterna (Statens Kirnkraftsinspektion och Statens strilskyddsinstitut)
ska ge drifttillstind for djupforvaret.

1.1  Mark- och miljofragor i forstudien

Denna rapport redovisar olika ansprdk pi markens anvindning inom kommunen. Kar-
torna i rapporten ir i nigra fall baserade pa lins- eller riksdatabaser. Detta innebir att
dven ett antal grannkommuners markanvindning i vissa fall framgér av kartmaterialet,
trots att forstudien endast avser Tierps kommun. Eftersom en forstudie ska ge en 6ver-
siktlig bild av olika ansprik pa markens anvindning ér inte redovisningen fullstindig vad
giller smd omraden eller enstaka objekt, sisom ett enstaka fornminne eller naturobjekt.
I samband med en eventuell platsunderskning i Tierps kommun kommer hinsyn att tas
till sidana mindre omraden och objekt.

Denna rapport behandlar dven regionens och kommunens miljosituation samt de miljo-
effekter, som forvintas uppkomma vid djupforvaret pd grund av transporter, hantering
av uttagna bergmassor m m. Eventuella miljoeffekter orsakade av oférutsedda utsliapp av
radioaktiva dmnen har behandlats och kommer i samband med tillstindsprévningen att
behandlas i sd kallade radiologiska sikerhetsanalyser /1/, /2/ och /3/. 1 dessa analyser studeras
bland annat konsekvenser av kommande istider, jordbdvningar, deponering av felaktiga
kapslar och minskligt intrdng i forvaret. Vid dessa olika typer av scenarier maste det
visas, att djupforvaret rimligen uppfyller de sikerhetskrav som myndigheterna har stillt
upp. Det dr dock inte mojligt att i forstudien gora en platsspecifik sikerhetsanalys av ett
djupforvar. En sddan analys kriver bland annat detaljerade uppgifter om berggrunden,
vilka erhills f6rst under platsundersokningsskedet.

Rapporten inleds med en beskrivning av djupforvarets utformning samt en beskrivning
av Tierps kommun vad avser befolkning, niringsliv och infrastruktur. Direfter foljer en
beskrivning av olika ansprdk pid markomraden. Rapporten ger dven en Gversikt av regio-
nens och kommunens miljésituation, samt den miljopaverkan som verksamheter relate-
rade till djupforvaret kan komma att orsaka. Rapporten avslutas med en sammanvigd
bedémning av lokaliserings- och etableringsméjligheter f6r ett djupférvar ur mark- och
miljosynpunkt. Den lagstiftning som berors 1 lokaliseringsprocessen beskrivs utforligt i
en bilaga.



1.2 Omhidndertagande av anvant kdarnbrénsle

I Sverige har de kraftbolag som driver kirnkraftverk dven det juridiska ansvaret att ta
hand om det radioaktiva avfall som uppkommer i samband med elproduktionen. Prin-
cipen att den som producerar en vara dven ska ta hand om eller bekosta omhinder-
tagandet av forbrukade produkter och avfall, ofta benimnt producentansvaret, har avilat
producenterna av kirnkraftel sedan dr 1981.

Sverige har idag en anliggning benimnd ”Slutférvar for radioaktivt driftavfall”, SFR,
beligen vid Forsmarks kirnkraftverk i Osthammars kommun. Denna anlaggmng anvinds
for forvaring av lig- och medelaktivt avfall frin kidrnkraftverken, sjukhus och industrier.

Det anvinda kirnbrinslet och vissa hirdkomponenter (delar inom reaktortanken) lagras i
dagsliget i CLAB (Centralt mellanlager for anvint kirnbrinsle) i avvaktan pé inkapsling
och efterfoljande transport till djupforvaret. CLAB ir beldget pd Simpevarpshalvon intill
Oskarshamns kirnkraftverk i Oskarshamns kommun /4/.

Inkapslingsanliggningen planeras att bli uppford intill CLAB /5/. Andra lokaliserings-
alternativ for anliggningen ir dock mojliga.

Ett transportsystem, baserat pa sjotransporter med M/S Sigyn, svarar for transporter av
radioaktivt avfall frin svenska kirntekniska anlidggningar till SFR, till CLAB och i fram-
tiden mojligen till djupfoérvaret. For de korta vigtransporterna mellan hamn och anligg-
ningarna svarar speciella transportfordon, se figur 1-1.

De anlidggningar, som dterstdr att bygga och sitta i drift, 4r siledes anliggningen for
inkapsling av det anvinda brinslet, djupforvaret f6r omhindertagande av det anvinda

g éum i

Figur 1-1. Transportbehillare for brinsleelement pd transportfordon.



brinslet och ett forvar for langlivat ldg- och medelaktivt avfall. Dessutom dterstir en
fabrik for tillverkning av kapslar, vissa modifikationer av transportsystemet och utbygg-
nad av SFR och CLAB. Nir dessa anliggningar ir byggda och satta i drift har Sverige
ett heltickande system for hantering och omhindertagande av det radioaktiva avfallet /6/.

1.3 Djupforvaret

Djupforvaret kriver anliggningar savil pd ytan som under jord. Anliggningarna pé ytan
kan i friga om storlek och utformning liknas vid en medelstor industri.

Underjordsdelen kommer att innehdlla flera tunnlar och bergrum vilka placeras pa
ca 500 m djup. Kapslarna deponeras i borrade hil i tunnlarnas golv och biddas in i
en speciell lera, bentonit, som skyddar mot eventuella bergrorelser och begrinsar
mojligheten till grundvattenrérelser i forvaret.

Erforderliga tunnlar avses att borras eller springas ut allt efter deponeringsbehovet.
Tunnlarna kommer att fyllas igen efter avslutad deponering. Fyllningen kommer att
bestd av en blandning av bentonit och krossat berg eller sand. Detta innebir att anlig-
gande av tunnlar, deponering, respektive igenfyllning och férslutning av tunnlar, avses
ske parallellt under flera decennier /7/.

1.3.1 Ovanjordsdelen

Ovanjordsanliggningarnas totala arealbehov uppgir till ca 18 hektar (600 m x 300 m)
medan ca 15 hektar (500 m x 300 m) krivs for upplag av bergmassor om massorna inte
omgdende anvinds for andra dndamail. Om transporterna till djupforvaret sker pi lands-
vig minskar arealbehovet jaimfort med vid jarnvigstransporter eftersom man di inte
behover nigon utrymmeskrivande bangird. Likasi kan arealbehovet minska om olika
funktioner kan samordnas med en nirliggande befintlig verksamhet. Det finns goda
mojligheter att anpassa utformningen till lokal topografi och férhallanden i 6vrigt péa
den aktuella platsen.

Ovanjordsdelen bestar i princip av fyra huvudomriden:

* Bangird, alternativt terminalomride for landsvigsfordon.
* Produktionsomrade.

* Serviceomride.

* Upplag f6r bergmassor.

I det fall dterfyllnadsmaterial och transportbehillare for avfall transporteras pé jirnvig
tas tigen in pa en bangéird dir det bland annat finns anliggningar for lossning av trans-
portbehillare, bentonit och eventuellt sand. Genom sin lingd och krav pa planhet blir
bangirden styrande for placeringen av ovanjordsanliggningarna. Vid landsvigstransport
krivs ungefir motsvarande utrustning for lasthantering som vid transport med jirnvig,
men utrymmesbehovet blir mindre och flexibiliteten blir stérre vad giller placering.

Produktionsomréadet innehiller en omlastningsbyggnad for transportbehallare med
inkapslat brinsle, lager- och produktionsbyggnader for aterfyllnadsmaterial samt bygg-
nader for ventilation, vattenforsorjning och avlopp.



Serviceomridet innehaller lokaler dir méinga personer vistas. Hit hor entré- och
informationsbyggnader, kontor, verkstider for service och underhill, matsal och
personalutrymmen.

En del av de uppfordrade bergmassorna kan troligen anvindas for aterfyllnad av djup-
torvaret. De kommer i sa fall att deponeras i nirheten av anliggningen. Resterande
bergmassor kan transporteras till lokala och regionala anvindare eller exporteras. Ut-
formningen av bergupplaget styrs av forhallandena pa platsen.

Transporter och forsorjning (ventilation, vatten, avlopp, el m m) mellan ovanjordsdelen
och forvarsnivin kan utformas pi olika sitt. Det finns tre huvudalternativ:

* Alla transporter sker i en ling, sluttande tunnel, s k ramp. Schakt anvinds enbart f6r
ventilation. Detta tilliter sidoforskjutning pd upp till nigon mil mellan ovan- och
underjordsdelarna. Om sidoforskjutningen ir stor kan det ocksd behévas ett schakt
for persontransporter.

* Alla tunga och skrymmande transporter sker i en spiralformad ramp. Férutom
ventilationsschakt anliggs dven schakt for persontransporter.

* Alla transporter och ventilation mellan markytan och forvarsnivéd sker via schakt.

Det forsta alternativet ovan med en ling sluttande ramp innebir att ett andra drift-
omride kan anliggas ovanfor forvaret och att mindre ventilationsbyggnader placeras
lings rampens strickning. De anliggningar ovan jord som dé kan bli aktuella for
djupforvaret ir:

Driftomride 1 Nedfart for ramp samt erforderliga funktioner f6r material-
hantering, transporter, personal m m.

Driftomride 2 Personalutrymmen, verkstider, ventilation m m. Vissa icke-
radiologiska verksamheter som bentonithantering och berg-
krossning kan vid behov forliggas till driftomride 2.

Ventilationsbyggnader — Ett fital (tva till fyra) mindre byggnader lings rampen och
underjordsdelen for att mojliggora effektiv ventilation.

VENTILATIONS- DRIFTOMRADE 2 VENTILATIONS- DRIFTOMRADE 1 HAMN
BYGGNAD BYGGNAD

Franluft Hiss | Tilluft

Utrymning Tilluft {Franluft

Utrymning |

.___DEPONERING
ANNAT AVFALL

CENTRALOMRADE

| DEPONERING
ANVANT BRANSLE

Figur 1-2. Verksambeten ovan jord fordelad pa tvd driftomriden.
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En principskiss av ett djupforvar dir anlidggningarna ovan och under jord ér sido-
forskjutna i forhéllande till varandra ges i figur 1-2.

Eftersom ovan- och underjordsdelarna kan vara forskjuta upp till nigon mil i férhéllande
till varandra kan ovanjordsdelarnas lokalisering anpassas till bland annat befintlig infra-
struktur i form av hamn, jirnvig och vig, olika ansprdk pd markens anvindning samt
lokala forutsittningar vad avser miljésituationen.

Figur 1-3 visar ett flygfotografi frin sommaren 1998 av forskningsstationen Aspo by,
vilken ligger vid Oskarshamnsverket. Asp6 by utgor ett exempel pi en anliggning som
anpassats till den lokala mark- och miljésituationen. Vid Asp6 by har kontorslokaler,
verkstider, forrad, hiss- och ventilationsschakt m m anpassats si att de smilter in i den
smélindska skdrgardsmiljon. Storleksmissigt dr Asp6 by mindre 4n djupforvarets huvud-
sakliga ovanjordsanliggning, driftomride 1, men nigot storre in anliggningen vid drift-
omride 2.

1.3.2 Underjordsdelen

Djupforvarets underjordsdel ska forliggas i en bergvolym som #r limplig med tanke pa
forvarets langsiktiga sikerhet. For en noggrannare beskrivning av de geologiska forutsitt-
ningarna hinvisas till forstudien inom dmnesomradet “Léingsiktig sikerhet/Geoveten-
skap”.

Djupforvaret kommer att byggas ut i tvd steg. I det forsta steget kommer ca 400 kapslar
(ca 800 ton uranvikt) med anvint kirnbrinsle att deponeras. I SKB:s forskningsprogram
frin 1998 /4/ framgér att denna inledande driftperioden planeras att startas tidigast om

Figur 1-3. Oversiktsvy av Aspi by.
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15 dr och pdga i ungefir fem ar. Erfarenheterna frin denna driftsperiod kommer direfter
att utvirderas. Mojlighet finns att i detta skede dterta de deponerade kapslarna.

Om utvirderingen visar att fortsatt deponering pa den valda platsen ér limplig, byggs
forvaret ut till full storlek varefter verksamheten fortsitter tills allt avfall har deponerats.
Den totala mingden anvint kdrnbrinsle som dd har deponerats uppgér till ca 8 000 ton.

Forutom anvint kirnbrinsle ska dven langlivat 1ig- och medelaktivt avfall deponeras.
Detta kan ske i en sirskild del av djupforvaret eller i ett forvar utan anknytning till
djupforvaret. Detta avfall kommer att likna det avfall som idag deponeras i slutférvaret
tor radioaktivt driftavfall (SFR) i Forsmark, forutom att det dr aktivt under en lingre
tidsperiod. Totalt beriknas volymen hos sidant avfall komma att uppgi till ca 25 000 m’.
Volymen av detta avfall ir betydligt storre 4n volymen av det anvinda kirnbrinslet. Den
forvarsdel som kommer att anvindas for langlivat ldg- och medelaktivt avfall kommer
dock att ta betydligt mindre plats 4n forvaret for det anvinda kirnbrinslet.

Avfallet i djupforvaret kommer siledes att deponeras i skilda delar av underjordsdelen

— ett omride for deponering av kapslar under inledningsskedet, ett omride f6r depone-
ring av kapslar under den reguljira driften samt eventuellt ett omride f6r deponering av
annat radioaktivt avfall. Totalt upptar dessa forvarsomraden en yta av ca 1-2 km’.

Den totala volymen pa djupforvarets tunnlar och bergrum beriknas till 1-1,5 miljoner
m’. I jimforelse med SFR kommer djupférvaret att producera 3—4 ginger mera ut-
spriangt berg. Sett pd producerad mingd per ér blir dock siffrorna likartade for de bada
anldggningarna.

1.4 Lokalisering av djupforvaret

I SKBs handlingsprogram for lokalisering och byggande av djupforvaret ingir 6versikts-
studier som omfattar hela landet /7/ och specifika 6versiktsstudier av kommuner med
kiarnteknisk verksamhet /8/. Dessutom har linsvisa 6versiktsstudier genomforts.

Nuvarande steg i programmet ir att utfora forstudier i 5-10 kommuner. Forstudierna
baseras pi befintligt material och syftar till att bedéma berérda kommuners limplighet
att hysa ett djupforvar. I forstudien utreds frigor kring langsiktig sikerhet/geovetenskap,
tekniska aspekter, mark- och miljofaktorer samt samhillsaspekter. En forstudie forvintas
dirmed resultera i en 6versiktlig bedomning angdende mojligheten att lokalisera ett
djupforvar till berérd kommun.

Forstudier har hittills utférts och avslutats for Storumans /9/, och Mali /10/ kommu-
ner. Forstudier pagar i Nykopings, Osthammars, Oskarshamns, Tierps, Alvkarleby

och Hultfreds kommuner. Preliminira slutrapporter har tagits fram for forstudierna i
Nykoping /11/, Osthammar /12/ och Oskarshamn /5/. Forstudie Tierp finns beskriven
i SKB:s arbetsplan /13/.

Nista steg 1 lokaliseringsprocessen ir platsundersokningar. Dessa undersékningar plane-
ras bli genomférda i minst tvd av férstudiekommunerna. Syftet med platsundersokning-
arna 4r att tekniskt utvirdera platser med bland annat borrningar inom omriden som
bedomts som limpliga i forstudierna. Detta underlag avses sedan ligga till grund for
nista steg i lokaliseringsprocessen som ir en detaljundersékning av den for djupforvaret
mest limpade platsen.
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Miljokonsekvensbeskrivningar i samband med lokalisering av djupforvaret behandlas i
bilaga 1.

1.5 Berord lagstiftning i beslutsprocessen

Lokalisering av en djupforvarsanliggning for anvint kdrnbrinsle méste ske i enlighet
med sambhillets lagar, forutsittningar och planer. Detta innebir bland annat att anlidgg-
ningen kriver regeringens tillstind enligt miljobalken och kirntekniklagen.

Till ans6kan enligt miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) bifogas. En
viktig del av denna utgors av tidiga och utokade samrid som ska ske med linsstyrelsen,
berord kommun, sirskilt berorda, allminheten samt foretridare for féreningslivet.

Vid prévning av anldggningens lokalisering ska olika ansprdk pa markens anvindning
beaktas. Till exempel ska hinsyn tas till omraden vilka skyddas som naturreservat och
vattenskyddsomriden, samt omriden vilka #r av riksintresse for naturvard, kulturmiljo-
vard och friluftsliv enligt miljobalkens tredje och fjiarde kapitel. Ett flertal sidana omra-
den finns inom Tierps kommun. Dessa redovisas i kapitel 2 av denna rapport.

En utforlig beskrivning av berord lagstiftning i beslutsprocessen aterfinns i bilaga 1.

1.5.1 Kommunens vetoritt

Regeringens beslut om en lokalisering av djupfoévaret forutsitter normalt att berérd
kommun tillstyrkt lokaliseringen. Kommunen har alltsd vetoritt. For vissa typer av an-
liggningar, t ex djupforvar for anvint kirnbrinsle, kan dock regeringen limna tillstind
trots att kommunfullmiktige inte tillstyrkt foreslagen lokalisering. Detta ér den s k
“vetoventilen”. Forutom att detta forfarande 4r komplicerat och definitivt icke 6nskvirt,
kan det endast tillimpas om det inte finns ndgon annan kommun i Sverige, vilken vill
hysa djupforvaret och har forutsittning for detta.

Hittills har den kommunala vetoritten utnyttjats mot ett fital industrietableringar.
Regeringen har inte i nigot av dessa fall tillgripit "vetoventilen”. En lokalisering av
djupforvaret som inte har st6d hos kommunfullmiktige i berérd kommun strider
dessutom mot SKB:s intentioner.

1.6 Allmant om Tierps kommun

I detta avsnitt ges en oversiktlig sammanstillning av befolkning, niringsliv och infra-
struktur inom Tierps kommun. Utférligare sammanstillningar finns inom forstudien
redovisade inom dmnesomradena "Samhille” respektive ”Teknik”.

Tierp ér en kustkommun i norra delen av Uppsala lin. Kommunen priglas av nirhet till
havet och Dalilven samt de unika bruksmiljéerna. Kommunen ir rik pad myrar, av vilka
Florarna ir den mest kinda.

Tierps kommun bildades 1974 genom en sammanslagning av de tidigare kommunerna
Tierps koping, Hallnids, Séderfors, Tierpsbygden, Vendel, Vistland och Osterlovsta /14/.
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Kommunen grinsar i éster mot Osthammar, i soder mot Uppsala, i vister mot Alvkarleby,
Heby och Givle kommuner. I norr grinsar kommunen mot Ostersjon.

Kommunens landareal uppgér till 1 543 km? /15/. Markanvindningen i Tierps kommun
ir fordelad pa ca 70 % skogsbruk, 15 % jordbruk och 15 % bebyggelse och 6vrig mark
/16/.

1.6.1 Befolkning

Uppsala ldn dr ett av Sveriges snabbast vixande lin. Linet utgor tillsammans med
Stockholm och Milardalen landets storsta ssmmanhallna arbetsmarknad. En tredjedel
av den svenska befolkningen bor i regionen /17/.

Inom Uppsala lin ir Tierps och Osthammars kommuner de i sirklass mest glesbefol-
kade. Befolkningstitheten i linet som helhet dr ungefir tre ginger hogre 4n i dessa tvd
kommuner.

Vid drsskiftet 1993/94 uppgick befolkningsmingden i Tierps kommun till 20 410 per-
soner. Sedan dess har folkmingden arligen minskat for att vid arsskiftet 1997/98 uppga
19 980 personer. Under motsvarande tidsperiod har befolkningsmingden i linet som
helhet okat med ca 2,5 % /18/.

Tatorter

Kommunens centralort dr Tierp. Mellan dren 1872-74 byggdes jirnvigen mellan Upp-
sala och Givle. En station placerades vid korsningen mellan landsvigen och Tédmnarén,
vilket sedermera blev orten Tierp. Liget var strategiskt for lastning av jirn frén pramar
till jarnvig /19/.

Tierp dr den storsta titorten i kommunen och har drygt 5 200 invanare. Kommunens
ovriga titorter dr Orbyhus (ca 1 800 invédnare), Soderfors (ca 1 700), Karlholmsbruk
(ca 1 300), Skirplinge (ca 700), Mankarbo (ca 700), Tobo (ca 600) och Mehedeby

(ca 500) /18/.

Under tiodrsperioden fran slutet av 1980-talet till slutet av 1990-talet har folkmingden

i kommunens titorter totalt sett 6kat. Folkméingden har dock under perioden minskat i
bade Soéderfors och Karlholmsbruk /14/ och 720/.

Glesbygd

I norra delarna av Uppsala lin bestdr landskapet av stora sammanhingande skogsomri-
den och ett glesare vignit 4n i de sodra linsdelarna. Boendet ir till stor del koncentrerat
utmed trafikstraken /21/.

Inom kommunen bor drygt ca 63 % av befolkningen i nigon av de 4tta titorterna,
resten bor i glesbygd. Till skillnad mot kommunens titorter har befolkningsmingden i
glesbygd minskat under tiodrsperioden frin slutet av 1980-talet till slutet av 1990-talet
/14/ och /20/.
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1.6.2 Naringsliv och sysselsattning

Tabell 1-1 illustrerar sysselsittningen inom olika niringsgrenar. Uppgifterna ir baserade
pé forvirvsarbetande dr 1997 inom éldersskiktet 16-64 ar /22/.

Tabell 1-1. Sysselsidttning inom olika naringsgrenar ar 1997 /22/.

Naringsgren Kommunen Lénet

Antal % %
Jordbruk, skogsbruk och fiske 565 8,2 3,0
Tillverkning och utvinning 1989 28,7 13,3
Energi, vatten och avfall 81 1,2 1,9
Byggverksamhet 491 7.1 6,9
Handel och kommunikation 830 12,0 15,4
Finansiell verksamhet och féretagstjénster 309 4,5 6,3
Utbildning och forskning 520 7,5 13,7
Vard och omsorg 1 393 20,1 23,7
Personliga och kulturella tjanster 286 4.1 6,3
Offentlig férvaltning m m 317 4,6 7,8
Ej specificerat 139 2,0 1,7
Totalt 6920 100,0 100,0

Av tabell 1-1 framgar att sysselsittningen inom verksamhetssektorerna ”Jordbruk,
skogsbruk och fiske” samt ”Tillverkning och utvinning” ir betydligt mer omfattande
inom kommunen jimfoért med linet. Diremot ir andelen personer sysselsatta inom
bland annat ”Utbildning och forskning” betydligt ligre i kommunen /20/.

De storre foretagen inom kommunen utgors av Atlas Copco Tools AB (industriverk-
tyg, ca 390 anstillda), Erasteel Kloster AB (stalindustri, ca 250 anstillda), Karlit AB
(trifiberindustri, ca 200 anstillda), Habia Cable AB (specialkabel, ca 170 anstillda),
Scana Soderfors AB (specialstil, ca 160 anstillda) och Munters Europe AB (utrustning
tor fuktreglering, ca 150 anstillda) /22/.

I 6versiktsplanen /23/ framgar att nyetablering av industriverksamhet féreslds ske framst
i anslutning till titorterna och att forutsittningarna for mer omfattande nyetableringar
bedoms vara gynnsammast i1 Tierps centralort och Orbyhus.

1.6.3 Infrastruktur

Kommunikationer
Vigar

Den vistra delen av Tierps kommun genomkorsas av europavig 4 (E4:an) vilken passe-
rar igenom Mankarbo och Tierps kyrkby, se figur 1-4. Den norra delen av kommunen
genomkorsas av riksvig 76 (Osthammar-Skirplinge-Karlholmsbruk-Givle). Kommunens
centrala del genomkorsas av linsvig 292 (Hargshamn-Gimo-Orbyhus-Tobo-Tierp-
Soderfors).

Jarnvigar

Ostkustbanan (Uppsala-Orbyhus-Tierp-Givle) passerar genom kommunen, se figur 1-4.
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Inom kommunen finns dessutom linsjirnviigen Orbyhus-Gimo-Hargshamn-Hallstavik.
Strickan ir idag ej elektrifierad.

Upptaget forbinder Tierp med Uppsala via Tobo, Orbyhus, Skyttorp, Vattholma och
Storvreta. Resan Tierp-Uppsala tar drygt 30 minuter, vilket ger mojligheter till pendling.

Sjofart

Kusten i kommunen ir grund varfér hamnar f6r tung godstrafik saknas. Den enda
djupare hamnen ir Fagerviken, 6vriga ir fritidshamnar.

I nirheten av kommunen finns hamnar f6r tung godstrafik vid t ex Forsmarksverket,
Hargshamn, Givle och Skutskir, se figur 1-4.

Flyg

Kommunen saknar flygplats med reguljir trafik. Ett privat flygfilt finns vid Gryttjom
/23/. 1 regionen finns Arlanda flygplats /15/.

Teknisk forsorjning
Vattenkraft

Inom kommunen finns tvi storre vattenkraftverk, Untra och Soderfors, samt tvd mindre
vattenkraftverk, Vistland och Ullfors. Det storsta vattenkraftverket, Untra, har en
genomsnittlig drsproduktion pd 260 GWh/ar /24/. Detta motsvarar knappt 0,5 % av
Sveriges elproduktion frin vattenkraftverk /25/.

Vattenf6rsorjning

Den kommunala dricksvattenférsorjningen baseras helt pd grundvatten. De storsta
grundvattenreservoarerna finns i Uppsaladsen med foérgreningen Vistlandsasen. Utfor-
ligare information om vattenf6rsorjningen och vattenskyddsomriden éterfinns i avsnitt
2.8.1.

Avloppsreningsverk

I kommunen finns 13 kommunala avloppsreningsverk. Dessa dr: Edvalla, Karlholmsbruk,
Lovstabruk, Mehedeby, Mankarbo, Skirplinge, Soderfors, Tierp, Tobo, Vavd, Vendel,
Viistland och Orbyhus /26/ och /27/.

For overgodningsproblem i samband med utslipp frin enskilda avlopp, se avsnitt 3.3.1.

Avfallshantering

Tierps kommun har ett avfallsupplag, Gatmot, vilket ligger vid vigen mellan Tierp och
Tobo /27/. For en beskrivning av verksamheten vid Gatmot och lokalisering av gamla
deponier, se avsnitt 3.3.7.
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Figur 1-4. Karta over Tierps kommun.
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2 Ansprak pa mark i kommunen

Detta kapitel avser att ge en 6versiktlig bild av olika ansprik pa markens anvindning
inom Tierps kommun. De beskrivna anspriken omfattar ofta dven angrinsande vatten-
omraden, vilka inkluderats i figurerna.

Kapitlet inleds med en allmin beskrivning av naturen i Tierps kommun. Direfter foljer
en beskrivning av omriden vilka ir av intresse for naturvird, kulturmiljovird och frilufts-
liv inom kommunen. Kapitlet avslutas med en beskrivning av areella niringar och andra
markanvindningsintressen. Inom respektive intresseomriden beskrivs forst de omriden

som har starkast skydd.

2.1 Markanvandning - industriell etablering

Lokalisering av ett djupforvar maste, som all industriell etablering, ta hinsyn till olika
ansprik pd markanvindningen. Inom kommunen ir det frimst omraden for naturvérd,
kulturmiljévard och friluftsliv som paverkar en industriell etablering.

I detta kapitel beskrivs generellt var en industriell etablering kan komma i konflikt med
olika ansprik pd markanvindning. Begrinsningar specifika for en lokalisering av ett
djupforvar diskuteras i kapitel 5.

Den generella utgdngspunkten ur markanvindningssynpunkt ir att det vid industriell
etablering dr onskvirt att undvika konflikter med olika ansprik pi markens anvindning.
En industriell etablering ska t ex ej ske till omrdden som ir skyddade som naturreservat,
biotopskyddsomraden och figelskyddsomriden. Dessutom ska lokalisering till vatten-
skyddsomriden undvikas. Sddana omraden i Tierps kommun redovisas i nedanstiende
text.

Riksintressanta omrdden for naturvard, friluftsliv och kulturmilj6 ska skyddas mot in-
grepp som patagligt motverkar det intresse som ska skyddas. Lokalisering av viss verk-
samhet kan i en del fall ske till sidana omraden, liksom till omriden vilka dr av regionalt
eller lokalt intresse. Om lokalisering sker till riks-, regional- eller lokalintressanta omra-
den dr det viktigt att placera och utforma anliggningen pa ett sidant sitt, att andamalet
med intresset inte piverkas. Forskningsstationen Asp6 by vid Oskarshamnsverket utgor
ett exempel pa en anliggning som anpassats till omgivande landskapsbild, se figur 1-3.

2.2 Beskrivning av naturen i Tierps kommun

Landskapets former ir resultatet av en mycket laing geologisk paverkan genom vittring
och erosion genom isens, vattnets och vindens paverkan /28/. Det idr framfor allt ur-
bergets former man ser i landskapet. Dessa har sedan jimnats ut av de jordlager som
avsatts efter inlandsisens avsmiltning /29/. Jordlagren ticks sedan i sin tur av vegetation.
Vilken vegetation som breder ut sig i landskapet, och foljaktligen vilka djur som aterfinns
i landskapet, bestims av en rad olika faktorer, bland annat klimatet, hydrologin och
minniskans paverkan.

19



Hav, vattendrag och sjoar ir de vanligaste vattenmiljéerna som vi finner i landskapet.
Dessa miljoer karaktiriseras bland annat utifrin olika niringsnivier, buffrande formaga
och djup. De ir viktiga miljoer for manga arter och inrymmer ofta en stor biologisk

mangfald.

2.2.1 Utveckling av landskapets former

Nordupplands landskap priglas av en mycket flack urbergsyta vilken tillhér en av landets
storsta sammanhingande urbergsslitter. Det tidigare nedisade Uppland dr ett ungt
landskap med manga grunda sjoar i sprickdalar. I Tierp, liksom i 6vriga delar av landet,
dominerar jordarten morin. Morin ir krossat material frin berggrunden som avlagrats
inne och under inlandsisen. Kinnetecknande for den nordupplindska morinen ir det
rika inslaget av kalksten frin Givlebukten som krossats ner till finare material av in-
landsisen. Detta har gett en hog kalkhalt i sivil mordnen som i andra jordarter och i
grundvattnet. De kalkrika jordarna bidrar till en artrik flora med inslag av sillsynta
orkidéer och starrarter /30/.

Under inlandsisens avsmiltning bildades stora mingder smailtvatten, vilka bland annat
bidragit till bildandet av rullstensdsar. Dessa bestir av vattensorterade sand- och grus-
lager, ofta med ett markant inslag av mer eller mindre vilrundade stenar. I det annars
laglinta landskapet i Tierps kommun aterfinns de markanta rullstensisarna Uppsaladsen
och Vistlandsésen.

Efter inlandsisens avsmiltning borjade havet paverka landformerna. Klapperstenstilt,
strandvallar och strandterasser ir exempel pd formationer som ir resultat av detta. I
Tierps kommun visar Viksta stentorg exempel pa strandvallar och strandterasser, medan
en alltjimt pagdende klapperstensbildning kan studeras i omréadet kring Kapplasse. Allt-
sedan inlandsisen smilte péverkas dven landskapets utseende av landhojningen.

Landhojning

Norra Upplandskusten priglas av en kraftig landhojning orsakad av den senaste inlands-
isen. For nirvarande dr landhojningshastigheten ca 60 cm/100 ar. Landhéjningsprocessen
kan studeras genom att studera forindringar av kiselalgfloran i olika lager i igenvuxna
torvmarker, frin brickvattenarter till s6tvattenarter. For att datera strandforskjutningen
har man dven tittat pa placeringen av stendldersboplatser som lag vid den déitida strand-
linjen /29/. Idag dr landh6jningen mirkbar pad ménga sitt: sund vixer igen, vikar avsnors
till sjéar och béithus maiste flyttas nirmare vattnet /19/. Minga namn pé byar, girdar och
girden vittnar om landhdjningen. Som exempel kan nimnas dngar med namn som slutar
pa -kirr eller byar med namn vilka slutar pd -sund som idag 4r omgivna av dkrar och
hagar /19/.

Landhojningsprocessen har sirskilt uppmirksammats pa ostra sidan av Hallndskusten. Ett
stort vetenskapligt intresse finns att lita denna avsnorningsprocess fortgd ostort for att
folja vegetationens utveckling (den s k "vixtsuccessionen”) /17/. Avsnérningsprocessen
skapar dven golar som dr limpliga livsmiljoer for den hotade golgrodan (se kapitel 2.4.2).
Ett problem som landhéjningen medfor dr uppgrundning och igenvixning i farleder och
hamnar, vid enskilda bryggor och vid badplatser, vilket resulterat i behov av att muddra
/17/. Muddringar utgor generellt ett grovt ingrepp 1 havsmiljon vilket kan leda till
negativa effekter for bade struktur och funktion hos ekosystemen i grunda havsvikar /31/.

En noggrannare beskrivning av kommunens geologi, utveckling av landskapets former

och den framtida strandlinjen i kommunen redovisas i forstudien inom dmnesomradet
"Langsiktig sikerhet/ Geovetenskap”.
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2.2.2 Vegetationens utbredning

Vegetationens utbredning i Tierps kommun priglas av topografin, klimatet, jordmanen
(kalkrika jordar), hydrologin, landh6jningen och, inte minst, ménniskans exploatering av
landskapet.

Nordiska ministerradet har indelat Norden i 76 naturgeografiska regioner varav Tierps
kommun ingér i den 26:e regionen omedelbart soder om den naturliga norrlandsgrinsen,
limes norrlandicus /28/. Denna region domineras av slitter, barrskog, mycket myrmarker
samt stora grusdsar. Vid den naturliga norrlandsgrinsen sker en gradvis forindring av
klimatet och vixtsamhillena forindras /32/. Ekens nordgrins sammanfaller i stort sett
med den naturliga norrlandsgrinsen /33/.

Tierps kommun ligger i blandskogens vegetationszon (boreonemorala zonen), vilket dr
en overgangszon mellan norra barrskogsregionen (boreala zonen) och mellaneuropeiska
lovskogsregionen (nemorala zonen). Hir 6verlappar utbredningsomridena for nordliga
respektive sydliga arter varandra och skapar en stor biologisk méingfald /34/. Den boreo-
nemorala vegetationszonen kinnetecknas av blandskog dir bjork och asp #r de vanligaste
lovtriden medan de ddla lI6vtriden frimst dterfinns i odlingsbygden /35/.

2.2.3 Vaxt- och djurlivet i Norduppland

Sedan slutet av 1970-talet har bedémningar gjorts av vixt- och djurarters situation 1
Sverige. P4 1980-talet borjade man ta fram listor 6ver arter som bedémdes vara utrot-
ningshotade eller som mirkbart hade gitt tillbaka. Under 1990-talet har sidana s k
"rodlistor” publicerats for ett stort antal vixt- och djurgrupper /36/.

Vid en jimforelse med andra regioner med samma areal, hyser Uppsala lin férhéllande-
vis manga rodlistade vixt- och djurarter. Det ir linets skogsomraden som ir rikast pa
rodlistade arter. Andra biotoper som hyser méinga rodlistade arter dr odlingslandskapet
och vitmarkerna /37/. En av anledningarna till att linet ér sd rikt pd rodlistade arter dr
att nordliga och sydliga vegetationszoner méts i regionen. Dessutom finns en stor varia-
tion 1 landskapet vilket skapar forutsittningar for biologisk méangtfald.

Nedan foljer nigra korta beskrivningar av nigra hotade vixt- och djurarter som ar
forknippade med norra Uppland.

Aspfjidermossa ir en mycket sillsynta mossa som har forsvunnit frin flera av sina
storre lokaler i Uppsala lin. I Tierps kommun finns den dock kvar pi ett fatal lokaler.
Arten ir knuten till mycket gamla och grova aspar vilka sillan fitt std kvar i ett rationellt
skogsbruk /38/.

Cinnoberbagge ir en rod skalbagge med svarta ben och antenner som hér till familjen
plattbaggar. Den ir knuten till doda, grova, stiende aspar och andra 16vtrid. Arten r
akut hotad och finns endast pé ett fatal platser i Sverige, diribland i omradet kring nedre
Dalilven /39/.

Filtgentiana ir en kirlvixt med violetta till vita blommor. Den ir starkt knuten till
betes- och slattermarker med ling hivdkontinuitet. Det starkaste hotet mot arten ir
upphord hivd och godsling av betes- och slattermarker. Arten har minskat kraftigt 1 hela
sitt utbredningsomride och i Uppland har arten forlorat omkring 90 % av sina lokaler
sedan 1945 /40/.

Guckusko har liksom ménga andra orkidéer mycket specifika krav pd sin vixtplats.
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Denna art dr knuten till kalkrika skogs- och hagmarker. Till foljd av artens kalkkrav ir
detta en representativ art for Norduppland med sina kalkrika jordar /39/.

Golgrodan har en isolerad nordisk férekomst i Norduppland /41/, framfor allt pd Hall-
nishalvon och 6arna utanfér. Golgrodan ir en relikt frin ett varmare klimatskede och
lever i grunda och varma golar med permanent vatten /17/. For att golgrodan ska kunna
fortleva bor man undvika inplantering av rovfisk, kalhuggning runt gélar och utdikning
av landarealer i gélgrodeomraden /30/.

Havsornen ir vir storsta rovfigel. Hotbilden for havsérnen har varierat under 1900-talet

frin jakt och boplundring, miljogifter (t ex DDT) till skogsavverkningar. Idag finns landets
titaste population av havsorn lings Upplandskusten, vilket har bidragit till att gora den till
Upplands landskapsfigel /19/.

Kransalger ir en grupp av frikenlika alger som vixer pd losbottnar i bide brack- och
sotvatten. Det dr dock vanligast att patriffa dem i lugna brackvattenvikar. Médnga arter
av kransalger ir karaktiristiska for sirskilt kalkrika sjéar och havsvikar /39/. De grunda,
kalkrika havsvikarna utanfor Tierps kommuns kust dr hemvist for flera hotade arter av
kransalger. Kransalger har en utbredd forekomst i t ex Lotfjarden, Karlholmsfjirden
samt i grunda havsvikar i Oregrundsgrepen /42/.

Vitryggig hackspett ir en akut hotad art /43/ som hickar i blandskog dir den séker sin
foda, skalbaggslarver, i de gamla murkna triden. Arten ir hotad till f6ljd av kalhuggning
och undanréjning av gamla trid. Ett av de fi omrdden dir arten dterfinns ir nedre
Dalilvsomradet.

2.2.4 Vattenmiljoer
Kust- och havsmiljén i Tierps kommun

Stora partier av ldnets norra kustomriden ir exponerade och utan egentlig skirgard.
Hillndskusten och halvén mellan Gévlebukten och Lovstabukten utgér bra exempel pa
detta. Inre delen av Lovstabukten (Karlholmsfjirden) 4r grund och rik pa 6ar /17/. De
grunda havsvikarna lings kusten utg6r naturligt niringsrika och ekologiskt virdefulla
miljéer som bland annat ir viktiga for reproduktion och tillvixt hos fiskpopulationer
/31/ samt har en utbredd forekomst av hotade kransalger, se avsnitt 2.2.3 /42/.

Salthalt

Ostersjon ir ett av jordens storsta brackvattensomraden. Eftersom det ir ett ungt hav
har det inte hunnit utbildas ndgra endemiska (unika) arter. De arter som lever hir ir
antingen marina arter eller sGtvattensarter som anpassat sig till brackvattensmiljéon men
som lever under stress i ett ekologiskt marginalomride. Eftersom endast ett fital arter
klarar denna pafrestning ir artantalet generellt ligt i Ostersjon. Ett ekosystem med fi
arter kan litt komma i obalans vid férindringar i vattenmiljon sdsom dndrad niringsniva
eller 6kade miljogifter /42/. I kustvattnet ér artrikedomen storst 1 strandnira omraden,
framforallt i mynningsomriden for vattendrag eller diken, dir méanga s6tvattensorganis-
mer har mojlighet att leva. Andelen marina arter ir stor i yttre kustbandets djupvatten
dir salthalten ocksa dr hogst. Marina djurarter ir starkt beroende av vattnets salthalt.
Vandringsfiskar, t ex 4l och lax, kan relativt enkelt byta mellan marin milj6 och sot-
vattensmiljo, men i allminhet har djuren mer eller mindre svért att anpassa sig till den
varierande salthalt som ofta férekommer i brackvattensmiljer. Arter som ir helt in-
skrinkta till brackvatten dr mycket ovanliga.
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Uppsala lins kust ir beligen i sodra delen av Bottenhavet. I denna del av Ostersjon ar
salthalten i ytvattnen ca 5-6 %o. Inom Uppsala lins kust har minga marina arter sin
nordliga utbredningsgrins, exempelvis ett flertal r6d- och brunalger, kransalgen Chara
horrida, havsborstmasken Harmothoe sarsi, "korvmasken” Halicryptus spinulosus med flera
arter /42/.

Niringsniva

Sedan 1950-talet har en storskalig 6kning av niringsnivin skett bade i kust- och utsjo-
omriden av Ostersjon /42/. De blologlska storningarna av den 6kade Gvergédningen av
kust och hav mirks bland annat i form av att den tidigare vanliga blistingen ersatts av
tradformiga gronalger pa bottnar, klippor och hillar. Blastingen foérekommer idag inte
heller pa lika stora djup som tidigare, sannolikt beroende pa att den rikliga férekomsten
av vixtplankton och utflédet av humusrikt vatten har foérsimrat ljusférhallandena /17/.
For en noggrannare beskrivning av miljoproblemen vid 6vergédning, se avsnitt 3.3.1.

Bottenvegetationen pa mjukbottnar i grunda havsvikar i Tierps kommun domineras ofta
av kransalger, av vilka flertalet 4r med pé rodlistan for hotade arter /31/. Ménga krans-
algsarter har svirt att konkurrera med kirlvixter vid niringsrika férhéllanden, varfor det
finns risk att de slds ut dd niringskoncentrationen i vattnet 6kar /42/.

Vattendrag i Tierps kommun

De storre vattendragen i Tierps kommun dr Dalilven, Fyrisdn, Tidmnaran, Forsmarksin
och Stromaran.

Dalilven

Dalilven ir landets tredje lingsta ilv och stricker sig fran killorna i Norge till myn-
ningen i Givlebukten. Alven avvattnar mer 4n en tjugondel av Sveriges yta /44/. Alven
bildar ett mycket skiftande naturlandskap lings sin vig. I den nedre delen av Dalilven
breder ilven bitvis ut sig till breda fjirdar, t ex Untrafjirden uppstroms Untra kraft-
verk. Bitvis grenar den upp sig i manga dlvfiror som i det genomskurna Batforsomridet
/19/. Dalilven har ett betydande vattenflode, med en medelvattenféring 6ver aret pa

ca 380 m®/s /39/. Vattenforingen varierar stort savil under som mellan dren. Dalilven
har sedan bor]an av 1900-talet reglerats for elproduktlon /457, vilket har medfort stora
forandringar i landskapet. Alven har tvingats in i nya faror varvid vissa omriden torrlagts
och andra drinkts /30/. Alla vitmarker kring Dalilven har mer eller mindre péverkats av
vattenregleringarna. I nedre delen av ilven finns intressanta orérda omriden (Bitfors
och Bredforsen) vars biotoper ir beroende av regelbundna 6versvimningar och forsande
vatten /17/. I Dalilven finns ett artrikt fiskbestind med bland annat harr, havséring, lax
och flodnejonoga /44/.

Fyrisan

Fyrisdn har en medelvattenféring pa 14 m?/s. Fyrisdn har ett av sina killomriden inom
Tierps kommun, Tegelsmoradn-Vendelsjon-Vendelan. Lingre soderut i Uppsala kommun
rinner Vendeldn och Vattholmadn samman till den egentliga Fyrisin som fortsitter ner
till Milaren (Ekoln). Avrinningsomradet utgor nistan en tredjedel av linets yta. Detta ér
en mycket niringsrik slittlandsi. Fyrisdn har nyttjats av méinniskan sedan linge och idag
ar den starkt piverkad av dikning till f6ljd av omgivande marker som sedan linge nyttjats
som jordbruksmarker /44/.
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Tamnaran

Témnardn har en medelvattenféringen pa 10 m’/s. Tdmnaran stricker sig fran sjon
Tédmnaren, genom Tierps kommun och mynnar ut i Lovstabukten vid Karlholmsbruk.
Tédmnarén dr Sveriges mest nordligt beligna lerslittsd och dr niringsrik och mattligt
paverkad av olika ingrepp /44/.

Forsmarksin

Forsmarksan har en medelvattenféring pa 2,8 m’/s. Denna 4 har sitt killomride i natur-
reservatet Florarna. Den passerar ett flertal sjdar under sin vig mot mynningsomradet
Kallrigafjirden. An ir endast mittligt niaringsrik. Den var tidigare kraftigt utnyttjad f6r
vattenkraft men detta har numera upphort /44/.

Stromaran

Stromarin har en medelvattenféring pa 1,3 m*/s /45/. Denna 4 avvattnar sjon Stromaren
och gir genom Osterlévsta och Skirplinge ut i Lovstabukten. Bdde Stromaran och
Stromaren har forutsittningar att hysa en rik sotvattensflora och -fauna 744/.

Sjoéar i Tierps kommun

Minga av linets sjoar ir typiska slittlandsjoar vilka kinnetecknas av att de dr grunda,
naturligt niringsrika och med tiden vixer igen. Igenvixningen paskyndas av olika for-
dndringar i landskapet t ex sjosdnkningar, minskad hivd av strandingar samt tillférseln av
niringsimnen frin avlopp och jordbruk. Denna utveckling paverkar floran och faunan. For
att bevara eller om mojligt dterstilla sjoarnas naturliga biotoper dr det angeldget att resta-
urera flera av linets sjoar. De mest angeldgna objekten har sammanstillts av Upplandsstif-
telsen och linsstyrelsen. Vendelsjon ér ett av de objekt dir restaurering kan bli aktuell /17/.

Inom Tierps kommun finns ca 25 sjoar. De flesta sjdarna dr grunda, vilket innebir att de
ir mer eller mindre bevuxna samt har en god buffrande férméga. Bland de storre sjoarna
i Tierp kan nimnas féljande:

Tamnaren

Tadmnaren dr med sin 37 km? stora vattenyta lidnets storsta sj6 /46/. Sjon ir mycket
niringsrik och utgor ett typexempel pd en grund igenvixande slittlandsjo.

Stromaren

Denna sj6 omges av skog och ir endast mattligt niringsrik men till f6ljd av sjosinkning
borjar sjon vixa igen.

Vendelsjon

Denna niringsrika sj6 har aldrig sinkts varfor den igenvixningsprocess som sker ir naturlig.

Filaren

Detta ir den hogst belidgna sjon i Forsmarksans avrinningsomride. Sjon omges av
myrmark och skog och ir endast mittligt niringsrik. Sjon ligger i anslutning till natur-
reservatet Florarna.
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Finnsjon
Finnsjon ligger 1 Forsmarksans huvudfira och dr mittligt niringsrik. Sjon omges huvud-
sakligen av skog. Delar av sjon ingér i naturreservatet Florarna.

Skilsjon

Skilsjon ligger 1 Forsmarksins huvudfira och omges av myr- och skogsmark. Sjon ir den
mest paverkade sjon i Forsmarksins kedja av sjoar bland annat pd grund av en sjosidnk-
ning. Sjon ér niringsrik.

2.3 Naturvard

De omriden vilka ir sirskilt virdefulla ur naturvardssynpunkt bevaras genom att olika
typer av omradesskydd uppfors med stod av miljobalken. Exempel pa sidana omraden
ar nationalparker, naturreservat och djurskyddsomriden. I Tierps kommun finns det i
dagsliget t ex 9 naturreservat, tvd reservat under bildande och 5 figelskyddsomraden,
se figur 2-4.

Tierps kommun ligger i direkt anslutning till nationalparken Firnebofjirden, som
invigdes under hosten 1998.

Omraden av riksintresse for naturvirden ska representera huvuddragen i den svenska
naturen och utgéra de mest virdefulla omrddena i ett nationellt perspektiv. I Sverige
har ca 1 400 omraden forklarats vara av riksintresse for naturvarden, varav 11 ligger i
Tierps kommun, se figur 2-6. Inom kommunen finns dven ett antal regionalt och lokalt
utpekade naturomriden med hoga naturvirden, se figur 2-7.

Den generella utgingspunkten dr att undvika en industriell etablering till naturomriden
som ir skyddade i miljobalken som naturreservat, biotopskyddsomraden eller djurskydds-
omraden.

Riksintressanta omriden for naturvérd ska skyddas mot ingrepp som patagligt motverkar
det intresse som ska skyddas. Lokalisering av viss industriell verksamhet kan i vissa fall
ske till sddana omriden, liksom till omraden vilka dr av regionalt eller lokalt intresse.
Om detta sker dr det viktigt att placera och utforma anlidggningen pé ett sidant sitt att
dndamalet med intresset inte paverkas.

Detta kapitel inleds med en beskrivning av naturvirdsarbetets prioriteringar och natur-
virdsinventeringar. Direfter f6ljer en beskrivning av omraden skyddade frin industriell
etablering (t ex naturreservat), omriden med restriktioner for industriell etablering (t ex
riksintresse for naturvard) och omrdden att beakta vid en industriell etablering (t ex eko-
logiskt kinsliga omriden).

2.3.1 Prioriteringar inom naturvardsarbetet

I Uppsala lin har man valt att prioritera skogsbiotoperna vid sikerstillandet av virdefull
natur. Dels pd grund av dessa biotopers betydelse for den biologiska mingfalden och dels
pa grund av det stora hotet skogsbruket utgér mot dessa miljoer /47/. Andra naturtyper
som har prioriterats dr sidana som ir speciella eller unika fér Uppsala lin. Ett urval av
naturtyper som dr viktiga i Tierps kommun ir kust- och skirgirdsskogar, kalkkirr, av-
snorningslaguner, skogs- och myrmosaiker av naturskogskaraktir samt urskogsobjekt.
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I den kommunala 6versiktsplanen framhélls ett antal prioriteringar f6r naturvirdsarbetet
/23/. Kommunen avser att:

* skyddet av virdefulla naturomriden sikerstills och eventuellt utvecklas,

* behovliga inventeringar genomfors,

* kommunens egen mark skots med stor milj6- och naturvirdshinsyn,

* naturvirdshinsyn tas i alla kommunala beslut som rér nyttjande av naturresurser,

* ckologiskt kinsliga omriden si lingt som mojligt skyddas mot dtgirder som kan
skada naturmiljon,

* en mangfald av djur och vixter ges mojligheten att leva inom kommunens grinser,
* inga arter utrotas och deras livsmiljoer ej skadas allvarligt,

* en anvindning av redan paverkade omrdden 6vervigs framfor opédverkade land-
omréden vid exploateringsforetag.

2.3.2 Naturinventeringar

Inom kommunen har naturinventeringar i skogar, vitmarker och dngs- och hagmarker
utforts for att kartligga naturvirden i olika naturmiljer. Dessa inventeringar har givit en
viktig kunskapsbas for naturvirdsarbetet. Det dr bland annat med hjilp av resultat frin
dessa som man kunnat peka ut virdefulla naturomraden pa riks-, regional- och lokal
niva, se avsnitt 2.3.4.

Skogsmarker

Skogen idr den dominerande naturtypen i linet och utgor 57 % av linets totala landareal
/17/. For att fa bittre kunskap om vilka naturvirden som finns i skogarna och for att
bittre kunna skydda dessa omraden har ett antal inventeringar av skogsomrdden genom-
forts: urskogsinventering, nyckelbiotopsinventering och sumpskogsinventering.

Urskogar

Under 1978-81 genomférde Naturvirdsverket och skogsstyrelsen en landsomfattande
inventering av landets urskogar /48/. Syftet med inventeringen var att finna och beskriva
urskogar och urskogsartade omraden for att ge ett underlag for ett utokat skydd av
sarskilt virdefulla skogsomraden. Inventeringen visade att urskogsomridena ir ojimt
tordelade i landet, med i och smi omréaden i s6dra Sverige upp till Dalarna-Gistrikland
och fler och stérre omraden i norra Sverige. I Uppsala lin inventerades sammanlagt

16 objekt, varav tva ligger i Tierps kommun /49/. Dessa objekt ir Batforsomradet och
Bredforsen, vilka bida dr skyddade som naturreservat idag, se avsnitt 2.3.3.

Nyckelbiotoper

Nyckelbiotoper ir skogsomriaden dir man finner eller foérvintas finna hotade, s k "r6d-
listade”, arter. Skogsvirdsorganisationen har genomfort en inventering av nyckelbiotoper
pa all privat skogsmark i landet. De storre skogsbolagen inventerar sjilva sina marker
och denna inventering ir dnnu inte slutférd. Nyckelbiotopsinventeringen ir unik i virl-
den och resursmissigt antagligen den storsta naturvirdesinventeringen nigonsin. Syftet
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Figur 2-1. Sammanstillning av inventeringar avseende nyckelbiotoper och skog med hoga naturvir-

den pd privatigd mark samt rikstickande inventeringar av sumpskogar och urskogar.

med nyckelbiotopsinventeringen ir att skaffa en kunskapsbas om nyckelbiotoper som kan
anvindas vid t ex avverkningsanmilningar till skogsvirdsstyrelserna, vid genomforandet
av biotopskyddet pa skogsmark och i linsstyrelsens miljoovervakningsarbete. For att

ett skogsomride ska klassas som nyckelbiotop gors en samlad bedémning av bestinds-
historik, bestindsstuktur och biotopens artinnehall. Nyckelbiotoperna #r huvudsakligen
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mindre skogsomrdden och medelarealen ir 3,0 hektar. Att ett omride klassas som en
nyckelbiotop ger inte biotopen ett automatiskt lagskydd men ir vigledande vid t ex urval
av biotopskyddsomraden, se avsnitt 2.3.3.

Ett riksgenomsnitt for andelen nyckelbiotoper ir ca 0,8 % av den produktiva skogsmar-
ken /50/. I Uppsala lin dr andelen 1,4 % och i distriktet Tierp-Alvkarleby-Osthammar
dr andelen dnnu hogre, 1,6 % /51/. I Tierps kommun ir nyckelbiotoperna péd de privat-
dgda markerna spridda 6ver hela kommunen, se figur 2-1.

Omraden som har patagliga naturvirden men 4nda inte nar upp till kvaliteten nyckel-
biotop, eftersom de t ex saknar dod ved eller har for lig bestindsalder, kallas objekt med
hoga naturvirden. Dessa omriden har dock stor betydelse for att lingsiktigt kunna bevara
och bygga upp forutsittningarna for den biologiska mingfalden i skogen. Dessa omriden
brukar beskrivas som framtida nyckelbiotoper och de hjilper till att 6verbrygga de ibland
stora avstainden mellan nyckelbiotoperna. I Tierps kommun finns skogar med hoga natur-
virden i anslutning till nyckelbiotoper, se figur 2-1.

Sumpskogar

Niringsrika sumpskogar dr formodligen de artrikaste biotoper man kan finna i Sverige
/41/. 1 Upplands skogslandskap, som ir starkt paverkat av skogsbruk i sumpskogarna,
finns ménga livsmiljéer for kirlvixter, mossor, lavar, svampar, figlar och insekter. Ofta ir
detta arter som ir kinsliga for uttorkning och exponering, vilket bland annat orsakas av
slutavverkning och dikning /52/.

Skogsvardsorganisationen har i samarbete med Naturvirdsverket, samt till viss del

dven skogsigarna, storskogsbruket och linsstyrelserna, sedan 1990 inventerat landets
sumpskogar /50/. Syftet med inventeringen ir att beskriva sumpskogarna med avseende
pa naturvirden och skogliga produktionsvirden for att kunna utgéra beslutsunderlag
tor markigare och myndigheter vid t ex olika slags skogliga atgirder, ridgivning, lag-
tillsyn och provning av drenden. For att bevara sumpskogarnas naturvirden ir det ofta
avgorande att markens beskuggning bibehalls och att hydrologin forblir oférindrad. I
Tierps kommun finns det en viss koncentration av sumpskogar kring Florarna-Filaren-
Forsmarksin, medan de i 6vrigt 4r spridda i sd gott som hela kommunen, se figur 2-1.

Lampliga biotoper for vitryggig hackspett

Skogsvardsstyrelsen har tillsammans med linsstyrelsen och vitrygg-gruppen i Uppsala
lin tagit fram en linsplan for skydd av vitryggig hackspett 1 Uppsala lin. Vitryggig
hackspett ir en akut hotad art vars population under de senaste dren starkt minskat
eftersom dagens rationella skogsbruk isolerat limpliga biotoper. Inventeringar har visat
att det finns fyra stérre omraden med limpliga biotoper for vitryggig hackspett i Tierps
kommun, se figur 2-2. Dessa ir: Dalilven, Tdmnaren, Orbyhus-Dannemora (dir Vendel-
sjon ingar) samt Lovstabruk-Forsmark. Av dessa omriden bedéms de tre forsta vara av
hogsta virde och det sistnimnda av mycket hogt virde. Inom dessa storre omraden ska
det finnas forutsittningar for att arten ska kunna hicka. Sidana milj6er aterfinns frimst
i strandnira och vdtmarksrika omriden, i blockrika marker, i igenvixande kulturmarker
och i naturskogsartade omriden. Dessutom utpekas ett mindre skogsomride norr om
Slada pa Hillnishalvon vilket har forutsittningar for att kunna hysa vitryggig hackspett
/53/.
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Vatmarker
spegel saknas. Skogsklidda vitmarker med en tit krontickning kallas sumpskogar /307/.

Uppland ir flackt och avrinningen sker lingsamt, vilket 4r gynnsamma férhéllanden f6r
att vitmarker ska bildas /41/. I Uppsala lin motsvarar vitmarkerna 9 % av landytan,
men fordelningen i linet dr mycket ojimn. I jordbrukslandskapet i den sodra delen ir

Vitmarker definieras som marker dir det alltid r blott eller fuktigt, men dir en vatten-
vatmarkerna sma och fa. I skogslandskapet i den norra och centrala delen av linet ir
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Figur 2-2. Limpliga biotoper for vitryggig backspett.
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andelen vatmarker betydligt storre och stora variationsrika myrkomplex ir vanliga. Lings
kusten finns ett stort antal kustkirr, varav flera ir kalkkirr /17/.

Vitmarkerna i Uppsala lin dr mycket mangformiga vad betriffar vitmarkstyper, arronde-
ring (t ex form, storlek och lige i férhéllande till varandra) och vegetation /30/. Nigra
vitmarkstyper som finns i Norduppland 4r mader och strandkirr som ofta kantar sjoar
och vattendrag, havsstrandingar vid kusten, sumpskogar och kalkirr. I 6évergdngen mel-
lan vatten och skog eller 6ppen mark skapas bra forutsittningar fér en hog artrikedom.
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I Uppsala lin har myrmarker sedan linge varit féremal for utnyttjande genom exploate-
ring i form av dikning, vattenreglering, kanalisering och utslipp /17/. I dag giller ett
generellt férbud mot markavvattning i Uppsala lin /53/.

Under aren 1983-84 genomfordes en inventering av vatmarkerna i Uppsala lin pa upp-
drag av Naturvirdsverket /30/. Vitmarksobjekten delas in i fyra naturvirdesklasser varav
klass I har de hogsta naturvirdena. Dessa omradena klassas i regel d4ven som omraden av
hogsta naturvirde i linsstyrelsens naturvardsprogram, se figur 2-7.

Landets mest virdefulla myrar har sammanstillts av Naturvardsverket i en nationell
myrskyddsplan /54/. Urvalet baserar sig pa den snart rikstickande vitmarksinvente-
ringen /30/. Myrskyddsplanen omfattar omkring 500 omraden varav atta dterfinns i
Tierps kommun, se figur 2-3. Av dessa har foljande omriden beskrivits i ovanstiende
text: Florarna, Frikensjon, vitmarker kring Strénningsvik, Stormossen-Gryssjemossen-
Dringmossen samt omradet Hillefjird-Gubbenhéllsjon. Ovriga omriden ir:

Langmossen — plant eller svagt sluttande (topogent) orort kirr.
Romsmaren — rikkirrsmiljo med en rik flora och fauna.

Tjuvkillan — sluttande (soligent) kirr med en siregen flora.

I skriften ”Vatmarkernas virden i Uppsala lin” /41/, som tagits fram i samband med
kampanjen ”Virna vatmarkerna i Uppsala lin” 1997-98, beskrivs ett antal virdefulla
vatmarker. Foljande vitmarker ér beligna inom Tierps kommun:

Tiamnaradalen — ett vitmarksomride med fuktingar och mader.
Ledskir — hivdade havsstrandingar.

Florarna — vidstrickt myrkomplex.

Trusksjon — figelrik sjo.

Barsjon - sj0 med omgivande myrmarker.

Romsmaren — kalkkirr.

Angs- och hagmarker

I mitten av 1980-talet startade Naturvirdsverket en rikstickande inventering av virde-
tulla dngs- och hagmarker /55/. Under dren 1987-1992 inventerades totalt 6 940 hektar
angs- och hagmarker i Uppsala lin. De inventerade objekten delades in i fyra olika
virdeklasser (klass I-IV), med klass I som den virdefullaste. I Tierps kommun inventera-
des totalt 911 hektar dngs- och hagmarker férdelade pad sammanlagt 150 enskilda dngs-
och hagmarksobjekt /55/. Objektens medelareal 4r silunda ca sex hektar.

De flesta objekten idr koncentrerade till Héllndshalvon och sédra delen av kommunen
kring Tierpsslitten och Vendelbygden, men enstaka objekt i 6vriga delar av kommunen
térekommer. De mest virdefulla dngs- och hagmarkerna i Tierp bedéms vara
Bondskiret, Limpesbo, Ledskir och Kisberg /56/.

De storsta hoten mot dngs- och hagmarkerna och vissa andra smabiotoper i odlings-
landskapet dr godsling och svag eller upphord hivd /17/. Antalet hektar betesmark i
Uppsala ldn har, liksom 1 andra lin, minskat de senaste 20 dren /57/. Enligt Naturvirds-
verkets sammanstillning 6ver tillgidngen pa betesdjur inom landets kommuner framgar
att de vanligaste betesdjuren i Tierps kommun ricker till att hilla kommunens dngs-
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och hagmarker med klass I-IIT 6ppna, men de ricker inte till bdde dessa och Gvriga
betesmarker i kommunen /58/.

2.3.3 Omraden skyddade fran industriell etablering

Naturomriden som ir sirskilt virdefulla kan ges omridesskydd med stéd av miljobalken.
Den skyddsform som ir vanligast i savil Sverige som inom kommunen 4r naturreservat.

I Tierps kommun finns ett antal omraden som bedomts vara sirskilt virdefulla ur natur-
vardssynpunkt, se figur 2-4. Dessa omraden utgors av:

Naturreservat — vanligast forekommande omradesskyddet for skydd av virdefull natur
och friluftsomridden (7:4 miljobalken).

Biotopskyddsomraden — skydd av virdefulla biotoper for att bevara den biologiska
mangfalden (7:11 miljobalken).

Djurskyddsomraden — for att skydda djur (t ex figlar) inom ett omride
(7:12 miljobalken).

Strandskydd - for att tillgodose friluftslivets samt vixt- och djurlivets intressen
(7:13 miljobalken).

Natura 2000-omriden — ekologiskt nitverk av sirskilda skyddsomriden och sirskilda
bevarandeomriden inom EU (7:27 miljobalken).

Den generella utgdngspunkten ir att en industriell etablering ej ska ske till dessa
omriden.

Flera av de skyddade naturomradena ingér i riksintressen for naturvard, vilka beskrivs
utforligt i avsnitt 2.3.4. Undantagen utgors av naturreservatet Bredforsen och Sitra, ett
naturreservat under bildande.

Naturreservat

Ett naturreservat ir ett omrade som skyddas pi grund av sin betydelse for kinnedomen
om landets natur, sin skonhet eller mirkliga beskatfenhet. Det kan ocksé inrittas di
omradet dr viktigt for allmianhetens friluftsliv /59/. For nirvarande finns 9 naturreservat
i Tierps kommun, se figur 2-4.

Bredforsen

Detta reservat bestir av Bredforsen, som tagits i ansprik for vattenkraftsindamail, och
flera intilliggande holmar och storre 6ar (bland annat Skrammelholmen, Karlsholmen,
Gisson, Kvarnon och Jorson). Holmarna édr bevuxna med blandskog och en rik lund-
vegetation. P4 Skrammelholmen finns urskogsartade bestind med en rik skogsbunden
tagel- och insektsfauna /60/. Gisson bestdr av dlvingar med l6vtridsrika bryn. Pa
Kvarnon finns ocksi flera idlvingar liksom l6vtridsrika partier och lundvixtrika
bestind med bland annat underviol, myskmadra och bredbladiga lundgris. P3 Jorson
finns bland annat dlvingar och grova ddellovtriad. I Bredforsen finns sju hackspettarter
representerade, diribland den starkt hotade arten vitryggig hackspett /60/.

Naturreservatet Bredforsen ir ett LIFE-projektomrade. Detta innebir att EU finansie-
rar hilften av kostnaderna for naturreservatet och hilften finansieras av andra medel, t ex
statliga medel. Syftet i detta omréde ér att skydda den vitryggiga hackspetten vilken ir en av
arterna som ir utpekad 1 EU:s figeldirektiv, se "Natura 2000” senare i detta avsnitt.
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Batfors

Batfors omfattar en del av nedre Dalilven dir édlven breder ut sig i sidled och bildar en
mosaik av holmar och stromfiror. Vattnet ir reglerat genom Untra kraftverk /61/. Re-
servatet omfattar ca 1 550 ha, varav ca 1 175 ha ir landomriden /62/. Detta reservat
ingdr i ett riksintresse for naturvirden (Bitforsomradet).

Florarna

Reservatet dr uppdelat i en inre och en yttre zon. Den inre zonen bestir till storsta delen
av myrmarker, medan den yttre zonen till stor del bestir av barrskogsbevuxna morin-
marker. I den yttre zonen fir skogsbruk bedrivas med vissa restriktioner, t ex rader forbud
mot dikning /61/. Reservatet stricker sig dven in i Osthammars kommun. I dagsliget
omfattar reservatet ca 5 000 ha /42/. For niarvarande pagir arbete med en utvidgning av
den inre zonen /63/. Reservatet ingr i ett riksintresse for naturvirden (Florarna).

Hallniskusten

Reservatet ligger pd den nordostra delen av Héllnidshalvon. I omradet finns bide ung och
naturskogsliknande skog samt rikligt med vitmarker. Detta reservat idr unikt for landet
vad betriffar mojligheterna att studera landhojningsprocesserna /61/. Hir finns lokaler
tor golgrodan och rikkidrr med orkidéer som knottblomster och gulyxne /60/. Reservatet
ar en mycket rik sjofigellokal med t ex skiggdopping, sméskrak och tobisgrissla. Detta
reservat ingdr i ett riksintresse for naturvirden (Ostra Hallniskusten), men ej i de nog-
grannare beskrivna delomridena.

Iggelbo

Iggelboreservatet ligger vid Tamnarens norra strand. Reservatet innehéller en mingd
olika skogs- och vitmarkstyper samt rester av dldre odlingslandskap /61/. Reservatet
omfattar ca 31 ha landomridden samt vattnet nirmast fastigheten /62/. Reservatet ingér
i ett riksintresse for naturvirden (Timnaren).

Kapplasse

Reservatet ligger i vistra delen av riksintresset Kapplasse och omfattar ca 68 ha /62/.
Det bestir av en flack bergsrygg vars norra och vistra sluttningar utgors av skoglosa
hillmarker och stentorg. Stentorgsbildningen pagér allt eftersom landhéjningen fortgar
/61/. Reservatet ingr i ett riksintresse for naturvirden (Kapplasse-Rossholm).

Langniset

Léngniset, som ligger invid Tadmnaren, bestir av en urskogsartad blandskog med in-
slag av ddla 16vtrid och en rik figelfauna /60/. Den storsta delen av reservatet ligger i
Uppsala kommun men delar av reservatet gar in i Tierps kommun. Detta reservat ingir
i ett riksintresse for naturvirden (Timnaren).

Skaten-Ringsen

Reservatet Skaten-Rangsen bestér dels av en gles ytterskirgird och dels av en tit inner-
skirgird /60/. Oarna ir skogsbevuxna, oftast med granskog P4 ménga stillen ir ort-
floran rik och skargarden hyser en sirskilt rik figelstam, i synnerhet av andfaglar. Detta
reservat ingdr i ett riksintresse for naturvirden (Ostra Héllnidskusten).
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Angskir-Bondskiret

Angskirsdelen av reservatet omfattar tre barrskogsdominerande halvéar; Klubben,
Slitholmen och delar av Bondskiret /61/. Denna del av reservatet omfattar ca 333 ha,
varav ca 103 ha ir landareal /62/. Bondskiretdelen av reservatet omfattar den del av
reservatet som utgors av ett omvixlande kulturlandskap med en ildre prigel /61/ och
stor vixtrikedom /62/. Denna del ir ca 140 ha, varav ca 100 ha utgérs av land /62/.
Reservatet ingr 1 ett riksintresse for naturvirden (Ostra Hallnédskusten).

Foreslagna naturreservat

For nirvarande pagér reservatsbildning i tvd omraden i Tierps kommun, se figur 2-4.

Hillefjird-Svartbadan

Det foreslagna reservatet Hillefjird-Svartbddan stricker sig fran sjon Hillefjird inne i
landet ut till kusten vid Vedlosaviken och Svartbddan. Omridet har mycket stora bota-
niska och zoologiska virden vilket visar sig i att flera hotade arter aterfinns inom omra-
det /64/. Omridet ingdr i ett riksintresse for naturvirden (Ostra Hallndskusten).

Sitra

Det foreslagna reservatet i Sitra bestar till storsta delen av grandominerad naturskog
med urskogsartade partier, inom vilka det finns rikligt med lagor i olika nedbrytnings-
stadier samt hogstubbar av asp och bjork. I omradets vistra del ligger ett myrkomplex
som till storsta delen #r tridbevuxet. Omradet hyser hotade arter av mossor, lavar och
svampar. Grinserna for reservatet ir dnnu inte klara men reservatet forvintas fi en areal
av ca 30 ha /65/.

Biotopskyddsomréaden

For att behélla den biologiska mangfalden, samt bevara och skydda virdefulla natur-
miljéer och kulturhistoriska minnesmirken i naturen, inrittades biotopskydd dr 1994.
Biotopskyddet regleras i tre bilagor till forordningen om omridesskydd i miljobalken.
Biotopskyddet ska ge ett generellt skydd for alléer, killor med omgivande vitmark i
jordbruksmark, odlingsrésen i jordbruksmark, pilevallar, smavatten och vdtmarker i
jordbruksmark, stenmurar i jordbruksmark samt dkerholmar (Bilaga 1). Skogsvards-
styrelsen kan forklara sirskilt skyddsvirda mark- och vattenomriden som biotopskydd-
somraden, t ex ravinskogar, ddellovsumpskogar samt ildre skogsbeten (Bilaga 2). Mindre
omriden med virdefulla livsmiljoer pd mark som inte 4r skogsmark kan linsstyrelsen
torklara som biotopskyddsomrade (Bilaga 3). Dessa kan vara t ex rik- och kalkkirr i
jordbruksmark, naturliga dngar och naturbetesmarker /66/. Det dr endast for det gene-
rella biotopskyddet (Bilaga 1) som dispens kan ges /67/.

I Tierps kommun har Skogsvirdsstyrelsen hittills avgrinsat 9 biotopskyddsomriden.
Dessa dr beldgna i Ersta, Halls, Slada och Untraverket, se figur 2-4. I Untraverket finns
tyra biotopskyddsomriden och i Ersta och Halls finns vardera tva biotopskyddsomraden
/51/. Som utgéngspunkt for bildandet av biotopskyddsomriden i skogsmark anvinds
frimst resultaten frin nyckelbiotopsinventeringen och sumpskogsinventeringen. Bildan-
det av biotopskyddsomriden ir en fortlopande process och nya omriden tillkommer allt
eftersom /63/.
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Fagelskyddsomraden

Syftet med figelskyddsomraden ir att skydda fagellivet i ett omréde, t ex genom begrin-
sad tilltrddesritt under vissa perioder av aret. I Tierps kommun finns fem figelskydds-
omraden /68/, se Figur 2-4. Dessa ir Visterskian, Stenarna-Klubbarna, Bleckan-Séder-
oren, Svartoren och Ledskirsingarna. Samtliga figelskyddsomriden ingir i omrdden som
ar av riksintresse for naturvarden.

Strandskyddsomréaden

Syftet med det generella strandskyddet ir att trygga friluftslivets intressen och goda
livsvillkor for djur- och vixtlivet lings strinder (7:13 miljobalken). Detta omfattar 100
meter land- och vattenomride intill strandlinjen. Strandskyddet kan utokas till hogst
300 meter om det behovs for att tillgodose strandskyddets syfte. I Tierps kommun ir
strandskyddet utokat till 300 meter lings Dalilven och vid Ostersjokusten. Lings 6vriga
sjoar och vattendrag giller 100 meter /69/. Strandskyddsomraden redovisas ej i figur i
denna rapport.

Natura 2000

Inom EU arbetar man med att skapa ett ekologiskt nitverk av sirskilda skyddsomriden
och sirskilda bevarandeomriden. Detta nitverk kallas Natura 2000. Syftet med nitverket
ar att sikra den biologiska méingfalden vilket garanterar arternas spridningsmojligheter
mellan de olika omradena /58/.

Varje land ska foresla ett antal omraden som ska ingd i Natura 2000. Vid urvalsarbetet
sker ett samarbete mellan Naturvirdsverket och linsstyrelserna /70/. Objekten som viljs
ut ska uppfylla kraven i EU:s habitat- och/eller figelskyddsdirektiv. I och med detta har
Sverige inforlivat EU-direktiven figeldirektivet, som verkar for att bevara inhemska
fagelarter, och habitatdirektivet, som verkar for att bevara hotade livsmilj6er for vixter
och djur, 1 den svenska lagstiftningen /67/. Myndigheterna ska prioritera skydd i de
omraden som #ir medtagna i Natura 2000 och inga itgirder som kan komma att skada
livsmiljéer och arter fir tillitas /67/.

De omriden i Tierps kommun som hittills (1999) foreslagits att ingd i Natura 2000

ar foljande: Bleckan-Séderdren, Bondskiret, Bredforsen, Batfors, Florarna, Hallnis-
kusten, Kapplasse, Lingniset, Skaten-Ringsen, Sitra, Untra och Angskir /63/. Samtliga
omraden har nigon form av skydd: naturreservat, blivande naturreservat, biotopskydds-,
tigelskydds-, eller samridsomrade, se figur 2-4. Inrittandet av Natura 2000-omriden ir
en fortlopande process och ytterligare omraden tillkommer allt eftersom.

Samtliga Natura 2000-omriden, forutom Untra, har beskrivits i ovanstiende text.

Untra

Inom lidnet fir linsstyrelsen avsitta omrdden dir det alltid ska ske ett samrid med lins-
styrelsen vid en viss typ av verksamhet eller dtgird som kan medfora en skada pa natur-
miljon. Skogsvirdsstyrelsen ska foreskriva samrddsomraden pd skogsmark for skogliga
dtgirder. I Tierps kommun finns det ett samradsomrade vid Untra, séder om Bétfors
naturreservat, se figur 2-4.

Omriadet ligger uppstroms Untraverken och bestir forutom av fastlandsomraden dven av
ett flertal mindre 6ar 1 Dalilven. I omréidet finns 6rtrika lundpartier, bland annat kring

35



den numera torrlagda Tammsforsen. Untra bestér av flera delomriden vilka i sin tur
omfattas av olika virden och skydd. Delar av omradet dr skyddade genom biotopskydd,
medan andra delar utgér samradsomride, se figur 2-4.

2.3.4 Omraden med restriktioner for industriell etablering

Mark- och vattenomriden som har betydelse ur allmidn synpunkt pa grund av deras
naturvirden, kulturvirden eller med hinsyn till friluftslivet ha pekats ut som omriden av
riksintresse. Dessa omraden ska sd lingt som mojligt skyddas mot atgirder som patagligt
kan skada natur- eller kulturmiljén (3:6 miljobalken). Med pataglig skada avses exploa-
teringsforetag som resulterar i bestiende skador pé natur- och kulturmiljon /34/. Dirfor
bor en industriell etablering undvikas till dessa omraden, eller dtminstone ske pa ett sidant
sitt dndamalet med riksintresset inte patagligt skadas. Samma utgingspunkt giller for
omraden av regionalt och lokalt intresse.

Riksintressanta omraden for naturvarden

Omraden av riksintresse for naturvirden ska representera huvuddragen i svensk natur,
belysa landskapets utveckling och visa mangfalden i naturen. Inom varje naturgeografisk
region har de omriden valts ut som bist foretrider regionens olika landskaps- och
naturtyper /36/.

I figur 2-6 visas de 11 omriden i Tierps kommun som ir av riksintresse for naturvirden.
Omradena beskrivs i nedanstiende text.

Bjorns skirgard

Bjorns skirgard ar mycket grund och bestédr av sex storre 6ar samt en mingd smaskir.
Pa de storre 6arna ir vegetationen varierad med inslag av artrika strandidngar med
bland annat dngsnycklar och kirrknipprot, hillmarkstallskog, fuktig hogortgranskog och
orkidérika strandlundar med ask, 16nn och klibbal /23/. Smaskiren hyser ett rikt figelliv
med bland annat hickande storspov, grigis och tobisgrissla. Golgroda finns ocksd pa
Oarna. Skirgirden har genom sitt avskilda lige varit forskonad frin exploatering /60/.

Batforsomridet

Det mangformiga Bétforsomradet ér linets rikaste urskogsobjekt. Omradets natur- och
urskogsbestind genomskirs av ett stort antal delvis torrlagda élvfiror, forssystem och
sméfjirdar. I dlvforgreningarna ligger en mingd 6ar bevuxna med urskogsartade ddell6v-,
barr- och blandskogar samt dngsgranskogar. De strida forsarna har gjort 6arna svirtill-
gingliga och biotoper, som i stort sett saknas pd andra stillen i regionen, har bevarats.
Lings dlvkanterna finns niringsrika idlvingar vars vegetation blivit beroende av vattenfor-
ingen. Hir finns dven friken- och vassbevuxna flador samt l6vridder.

Batforsomridets ekologiska betydelse ir frimst forknippad med de urskogsartade sko-
garna. Den rika forekomsten av olika tridarter och dod ved gynnar en mangfald av
vedsvampar, mossor, lavar, insekter och figlar. I omradet finns samtliga hackspettarter
som hickar i1 Sverige /19/, vilket dven inkluderar den hotade arten vitryggig hackspett
/53/. Hir finns édven isolerade bestind av vissa sillsynta mossor, svampar och lavar.
Nirheten till rinnande vatten 6kar biotopdiversiteten och dirmed artrikedomen, vilket
bland annat yttrar sig i forekomsten av mycket sillsynta lavar och mossor.
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Figur 2-4. Natur skyddad som naturreservat, biotopskydds-, figelskydds-, samrids- och Natura

2000-omriden.

Flera vixt- och djurarter nir sina naturliga utbredningsgrinser i omradet, bland annat ek,
underviol och olika insektsarter som hir har sina nordligaste populationer. Det gynn-
samma klimatet intill strommande vatten och morinens kalkhalt kan vara en orsak till
att fragment av reliktartade ekdominerade ddellovskogar lever kvar frin en varmare
tidsperiod. I dessa skogar har en reliktartad flora dterfunnits, bland annat de fem mycket
sillsynta bredbladiga lundgrisen: strivlosta, lundskafting, skogssvingel, langsvingel och

skogskorn.
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Batforsomridet innefattar dven intressanta vattenomraden for ett antal olika fiskarter.
Detta omride, siavil som hela nedre Daldlvsomridet, dr av stort intresse for sina stammar
av lax, havsoring och harr.

Florarna

Florarna utgors av ett stort och mingformigt myr- och skogsomride, se figur 2-5. Vit-
markerna i omradet 4r i stort sett opdverkade av dikning. Myrarna domineras av olika
typer av kirr, framfor allt rikkirr, samt skogsmossar och sumpskogar. P4 myrholmarna
finns naturskogsartade partier. Fastmarksomradena ir bevuxna med en dngsartad barr-
blandskog /23/. I Florarna finns en rik figel- och insektsfauna. Nordupplands lige i
skirningspunkten for motet av vixter och djur frin norr och séder gor att flera norr-
lindska arter aterfinns i omradet /41/. Figelarterna tretdig hackspett, gronbena och
bergfink dr arter som annars dterfinns mest i Norrland, men som trivs i detta omride
/62/. Namnet ”Flor” hirstammar frin det upplindska namnet for lagardsgolv, vilket kan
vara ett passande namn for detta vidstrickta myromride /19/. Florarna dr mycket intres-
sant bide for forskning och friluftsliv frimst genom sin storlek, orérdhet, vildmarks-
prigel och sin rika flora och fauna /23/.

Forsmarksin

Forsmarksans avrinningsomrade ir vildigt lite paverkat av dikning. Omrédet hor till ett
av linets mest opaverkade avrinningsomriden. An rinner upp i Florarna och tillsammans
utgor de ett av de storsta myromrddena 1 Syd- och Mellansverige. Sj6ar och vattendrag
kantas av myrmarker med mossar och kirr, 16vrika strandskogar, sumpskogar och alkirr. I
vatmarkerna och sjoarna finns flera skogsbevuxna holmar av naturskogskaraktir /23/. Det
dr troligt att an 4r reproduktionslokal f6r havsvandrande 6ring /71/. Omradet hyser dven
en rik figelfauna. Bruksmiljon kring Lovstabruk, med grova 16vtriad for 6vervintring och
dammarna som hyser ett stor antal insekter, dr en bra lokal for flera arter av fladderméss
som annars i huvudsak dterfinns i sddra delen av linet /72/. Forsmarksin med omnejd
har ett stort virde med tanke pé rekreation /23/.

Frikensjon

Omradet vid Frikensjon bestar av ett mingformigt myrkomplex med golar, mossar och
kirr. Hir mots nordliga fattigkdrrvixter (t ex brunag och vitstarr) och kalkkirrvixter (t ex
axag) och bildar en artrik flora. Frikensjon ér en lokal for den hotade golgrodan /23/.

Kapplasse-Rossholm

Omradet utgors av en lingre, enhetlig kuststricka dir en klapperstensbildning av peda-
gogiskt och vetenskapligt virde sker fortlopande. Kuststrickan bestir av en mot norr

exponerad bergsrygg.

Lings med backstrak nira stranden har smi rikkirr bildats. I dessa vixer kalkkrivande
arter som majviva och dvirglummer. Kring Rossholm breder ett dldre kulturlandskap ut
sig med hivdade dngar, dkrar och igenvixande hagar.

Ledskir

Detta omride 4r en mosaik av en mingd naturtyper, bland annat havsstrandingar och
enbevuxna torringar som hills vilhivdade genom bete /23/. Vilhivdade strandingar ir
idag ovanliga i hela landet och Ledskir 4r en av de fi storre kvarvarande hivdade strand-
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dngarna i regionen /17/. Ett intensivt bete i kombination med nirheten till havet och
den sandiga jorden har skapat strandingar med en sirpriglad karaktir. Ostra delen av
omrédet utgor den enda lokalen lings svenska Bottenhavskusten for glasort. Andra
strandingsvixter som finns i omrddet dr smultronkléver och saltgris. Effekten av land-
hojningen dr mycket tydlig och skapar en tydlig vegetationszonering /23/.

Ledskirsingarna dr en av Mellansveriges finaste fagellokaler for ett stort antal figelarter,
framst vadare och édnder. Totalt har 240 arter observerats i omridet. Vissa figelarter
rastar vid Ledskir i sé stora antal att Ledskir anses ha bide en nationell och internatio-
nell betydelse som rastlokal. Hir hickar bland annat den hotade sydliga kirrsnidppan och
mindre hackspetten som minskar alltmer i antal i Sverige /73/.

Stormossen-Dringmossen

Detta ir linets nist storsta myromréade efter Florarna. I motsats till Florarna domineras
omridet av mossar med inslag av kirr och mader. Mossarna grinsar till sjon Filaren.
Stora delar av vatmarkerna ér tridbevuxna och bestir av tallmossar och l6vtridsbevuxna
kirr. De 6ppna kirren domineras av mossan Scorpidium. Omradet ir virdefullt bade for
forskning och friluftsliv /23/.

Tamnaren

Tamnaren dr Upplands storsta sj6. Den ir en utpriglad slittsjo och dess igenvixnings-
process ir viktig for forstdelsen av landskapsutvecklingen. Sjon ir néringsrik och har
kalkrikt vatten. Sjon har genom dren utsatts for stor minsklig paverkan, bland annat tvd
kraftiga nivisinkningar och pé senare r en nivihojning orsakad av Uppsala kommuns
anvindning av Tdmnaren som extra vattenreservoar. Tdmnaren ligger i ett flackt land-
skap och dr omgiven av odlingsmarker, igenvixande hagmarker, vitmarker, 16vrika skogar

Figur 2-5. Sji i Florarnaomrddet. Foto: Tierps kommun.
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av lundkaraktir med en rik flora samt urskogsartad skog. Delar av sjon hiller pi att vixa
igen med kraftiga vassbilten lings strinderna. Tadmnaren ir en av landets finaste figel-
sjoar. Bland annat hickar och ruggar hir mingder av knolsvanar. Sjon utgor ocksi en bra
rastplats for strickande figlar och bra jaktmarker for rovfaglar /23/.

Vikstaisen

Denna s dr Uppsaladsens hogsta parti. Hir finns linets storsta stentorgsbildning, Viksta
stentorg, och andra spir efter vigaktiviteten i samband med landhéjningen, t ex strand-
vallar och strandterrasser. Detta gér omrédet intressant for studier av kvartirgeologiska
processer. I anslutning till Vikstadsen finns flera killor som gér omradet hydrologiskt
intressant.

Ostra Hallniskusten

Ostra Hallniskusten ir ett mycket skiftande omride med flera virdefulla natur- och
kulturmiljéer /23/. Ytterskirgarden innehiller 6grupper som ir rika pé sjofagel. I
innerskirgirden finns stora orérda system av Oar, halvoar och uddar, vilka dr bevuxna
med gran- och blandskog samt omfattande inslag av en rik och lundartad flora. Lings
kusten finns en vildig rikedom av strandtyper, bland annat kalkrika strandingar som
hyser en rik flora. Lings kuststrickan finns en del vikar, sund och flador som ir pa vig
att avsnoras frin havet och en del nybildade myrar och tjirnar som ir intressanta ur
successionssynpunkt. Lingre in frin havet finns ett tiotal nistan opiverkade rikkirr-
system vilka alla dr olikartade. Detta ger mojlighet att jimfora olika myrtyper inom ett
litet omride. I dessa myrsystem finns Sveriges storsta forekomst av den starkt begrinsade
golgrodan. Trots stora omraden med hyggen finns dven pa vissa hall lings 6stra Héllnds-
kusten urskogsliknande skogsbestind med bland annat guckusko och en rik svampflora.

Odlingsbygden lings 6stra Héllnidskusten ir priglad av boskapsskotsel och har bevarat
sina dldre brukningsformer. Hir finns stora virden, bade i landskapsbilden, i bebyggelsen
och i vixt- och djurlivet.

Inom omradet utpekas fem omraden med sirskilda virden /23/. Dessa omriden har en
sirskild markering i figur 2-6.

Hallen ir ett odlingslandskap priglat av gamla brukningsmetoder med sma dkrar,
odlingsrosen och stengirdesgardar. Landskapet ér karaktiristiskt for den steniga och
skogsrika Héllnisbygden.

Svartbidan-Vedl6saviken representerar en méingformig naturtyp med méinga intressanta
inslag av flora och fauna. En mosaik av sméikirr omges av barrskog med inslag av olika
lovtrid och lundvixter. I kirren finns golgroda och blodigel och vid kusten finns strand-
dngar och stenstrinder med utanforliggande laguner och stenskir. Omréadet hyser en rik
fagelfauna.

Hillefjird ir en sjo omgiven av myrmarker och barrskogar. Vitmarksomridet har stora
naturvirden pd grund av sin orérdhet, storlek, mingformighet, representativitet samt
botaniska virden. Stora delar myrmarkerna hyser en stor artrikedom av 6rter och starr.
I sjon finns kransalger, golgroda, blodigel och en intressant molluskfauna.

Stronningsvik dr en grund sjo omgiven av myrar. Vitmarken ér botaniskt intressant
genom sin mangfald av biotoper, diribland inslag av rikkirr. I omridet finns méinga
sillsynta och hotade vixter. I sjon finns bland annat kransalger och golgroda.
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Angskir-Bondskiret har bade kulturhistoriskt och allminekologiskt virde. Omridet
dr dessutom viktigt fo6r det rorliga friluftslivet /23/. I omradet finns urskogsliknande
barr- och blandskogar samt hillmarkstallskog. I odlingsmarken finns ménga ddellovtrad
samt Ortrika betesmarker och strandingar. I Bondskirets hagmarker finns sirskilt rika
bestind av orkidén Adam och Eva till f6ljd av den kalkrika marken /19/. Inom omradet
finns en rik figelfauna med bade hickande och rastande figlar.
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Oversyn av riksintressanta omraden fér naturvdrden

For nirvarande sker en 6versyn av naturvirdens riksintressen for att ta hinsyn till nya
kunskaper som kommit fram genom bland annat de riksomfattande vitmarksinvente-
ringarna och dngs- och hagmarksinventeringarna /36/. Naturvéirdsverket har limnat
forslag pa nya riksintresseomriden for naturvirden som for nirvarande dr pd remiss
hos liansstyrelserna och kommunerna. Ett beslut om nya riksintresseomraden beriknas
tas i slutet av december 1999 /74/. 1 Tierps kommun ir f6ljande omraden foreslagna
som nya riksintressen for naturvirden: Bredforsen (naturreservat), Laingmossen och
Tjuvkillan (klass I i vitmarksinventeringen), Kisberg och Limpesbo (klass I i dngs- och
hagmarksinventeringen), Torslundaomridet och Vendelsjon med omgivande vitmarker
(ingdr i den nationella bevarandeplanen for odlingslandskapet). Enligt Naturvédrdsverkets
torslag ska inga omrdden utgd som riksintressanta omraden f6r naturvérd /75/.

Vérdefulla naturomraden av regionalt intresse

Linsstyrelsen 1 Uppsala har 1987 upprittat ett naturvardsprogram /60/ dir linets mest
intressanta naturomriden presenteras, se figur 2-7. Naturvirdsprogrammet édr en samlad
redovisning av naturvirdens langsiktiga bevarandeintressen och regleras ej av nigon lag.
Inventeringar har sammanstillts, bearbetats och klassificerats. Klass I innebir omraden
med hogsta naturvirde, klass II omrdden med mycket hogt naturvirde och klass III
omraden med hogt naturvirde. Eftersom naturvirdsprogrammet dr drygt 10 dr gammalt
toreligger det behov av att det ska kompletteras och aktualiseras /23/. For nirvarande
pagér en revidering av programmet /63/.

I Tierps kommun dterfinns 132 virdefulla naturmiljéer som beskrivs i naturvards-
programmet, se figur 2-7. Av dessa har 21 stycken hogsta naturvirden, klass I. Samtliga
av dessa, med undantag av Bredmossen, ingdr i naturreservat och/eller omridden av
riksintresse for naturvarden, se figur 2-4 och figur 2-6, och har dirfor beskrivits 1
ovanstiende text.

Bredmossen (klass I) dr en ligvuxen, vilvd skvattram-tallmosse som lings vistra sidan
har en bred och vil utbildad lagg.

Av omriaden med mycket hoga naturvirden (klass II) kan foljande storre omrdden
nidmnas /60/:

Kustomridet mellan Oskaten och Utterholmen. Omréidet utgérs av gammal
granblandskog och myrmark som delvis dr opaverkad av dikning samt 6arna utanfor.

Skirgarden i Lovstabuktens inre del. Denna skirgird bestar av ett hundratal 6ar och
skir. I omridet finns forutom barrskog med inslag av ddellévskog, dven Gppna dngs-
partier.

Odlingslandskapet Bole-Barknare-Kvarnbo. Detta ir ett smibrutet odlingslandskap av
dldre karaktir med flera smé akrar, odlingsrésen och vilbevarade stengirdesgardar.

Sumpskog och idegransforekomst sydvist om Hallnis. I omridet finns rika idegrans-
torekomster, sumpskog och rikkirr.

Vendelsjon. Omradet ligger i kommunens sodra del och ir en av linets mer betydelse-
fulla figelsjoar. I sjons nirhet finns viktiga biotoper for fladdermdoss.

Sankingar runt Timnaran frin Vallby till Tolfta. Detta ir ett av de storsta sankmark-
somradena i Norduppland av typen igenvixande betes- och slittermark. Hir finns
ett rikt fagelliv.

42



Asen mellan Hilleborg och Svedja. Detta ir en 4s i sédra delen av kommunen med

klapperstensfilt och tydliga strandvallskomplex.

Asen mellan Myrbyn och Siggebo. En barrskogsbevuxen s med tydliga strandvallar

och terrasser som bildats av havsvigor.
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Figur 2-7. Linsstyrelsens naturvirdsprogram. Figuren illustrerar samtliga objekt med higsta
(klass 1), mycket bogt (klass II) och hogt (klass I1I) naturvirde.
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Av omriden med hogt naturvirde (klass III) kan nimnas f6ljande storre omriden:

Torslunda-Frebro-omradet. Detta ir ett av Tierptraktens vackraste landskapsavsnitt
med ett 6ppet odlingslandskap i vister och skog i 6ster. Hir finns bland annat
stendlderslimningar pd den markanta Torslundadsen.

Odlingslandskap 6ster om Vendelsjon. Ett odlingslandskap med idlderdomlig karaktir
med bland annat gamla ekar och strandingar.

Fore detta Gammelsorsjon. En utdikad f d sjo med en rik orkidéflora och ett rike figelliv.

Vardefulla naturomraden av lokalt intresse

Tierps kommun har pekat ut ett antal skyddsvirda naturomriden i 6versiktsplanen frin
1990 /23/. Bland dessa innefattas samtliga av riksintressen for naturvirden och/eller i
linets naturvardsprogram.

2.3.5. Omraden att beakta vid industriell etablering

Forutom tidigare nimnda omriden, t ex naturreservat, figelskyddsomridden och riks-,
regional- och lokalintressanta naturomraden, finns det dven andra omriden av intresse
for naturvirden som ska beaktas. En industriell etablering till dessa omraden kriver
hinsyn vid utformning och placering av anliggningen.

Omraden med landskapsbildsskydd

Fore 1975 kunde linsstyrelsen inritta si kallade férordnande till skydd for landskaps-
bilden for att férhindra landskapsbilden frin att bli férfulad /76/. Numera kan inte
landskapsskyddsforordnanden bildas, men besluten enligt den tidigare gillande natur-
virdslagen giller fortfarande. I Tierps kommun har foéljande omraden landskapsbilds-
skydd: Bjorns skirgird, Klubben, Ledskirsingarna, Slitholmen, Tierps kyrka, Vendelsjon
samt Vendels kyrka.

Stora opaverkade landsbygdsomraden

I miljobalkens tredje kapitel 2§ skyddas stora omrdden som i princip 4r orérda och
opéverkade av exploatering. I Tierps kommun utpekas Holmsanger, Djupa och Tierp
norra, Lovstabukten, Hillndshalvon, Forsmarksins avrinningsomride samt Strémarens
avrinningsomride som sidana omriden /23/.

Ekologiskt kidnsliga omraden

Enligt tredje kapitlet 3§ i miljobalken ska mark- och vattenomraden som &r sirskilt
kinsliga frin ekologisk synpunkt skyddas mot édtgirder som kan skada naturmiljon /23/
och /77/. Dessa omriden indelas i sidana dir det rdder instabila ekologiska férhéillanden
(ief) respektive dir det finns sirskilda ekologiska virden (sev) /23/:

¢ Karlholmsfjirden- foéroreningspaverkad (ief),

* omridena kring nedlagda kommunala soptippar- risk fér féroreningspéiverkan (ief),
* sydvistra delen av kommunen- férsurningskinslig (ief),

* helikerslandskapen- ekologiskt fattiga (ief),

* stora monotona skogsenheter- t ex kalhyggen (ief),
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¢ Hallnidshalvon- med ekologiska virden (sev),
* kustnira skogarna- ekologiskt virdefulla och kinsliga (sev),

* grunda och kustnira havsomriden- en rik flora och fauna (sev).

2.4 Kulturmiljovard

Tidigare inriktade man bevarandet inom kulturminnesvérden till enskilda kulturminnen.
Detta synsitt har férindrats och numera strivar man efter att inkludera bide kultur-
minnet och den omgivande kulturmiljon i bevarandeintresset. Detta kallas kulturmiljo-
vard /78/.

I Tierps kommun har landskapet priglats av minniskan alltsedan de forsta bositt-
ningarna redan under stenildern. Mest kind ir boplatsen vid Torslunda. S& smaningom
har ett kulturlandskap vixt fram med ménga bevarandevirda kulturmiljéer. Bland det
som har bevarandeintresse kan nimnas odlingslandskapet med sina traditionella bygg-
nader, dkermarker med odlingsrésen och dkerholmar, dngs- och hagmarker, fornminnen
samt bruksmiljéerna och kyrkorna.

De skyddsvirda kulturmiljoerna i Tierps kommun ir vil inventerade och redovisas som
riksintressanta kulturmiljéer /79/ samt i linets och kommunens kulturmiljoprogram /80/
och /81/.

Ett omride av riksintresse 4r en kulturmiljé som ir unik eller speciell i en region, riket
eller internationellt sett. I Sverige finns ca 1 700 riksintressen for kulturmiljévarden
varav 11 inom Tierps kommun, se figur 2-10.

Riksintressanta omrdden for kulturmiljovirden ska skyddas mot ingrepp som patagligt
motverkar det intresse som ska skyddas. Lokalisering av viss industriell verksamhet kan 1
vissa fall ske till sidana omréden, liksom till omriden vilka ir av regionalt eller lokalt
intresse. Om detta sker #r det viktigt att placera och utforma anliggningen pé ett sidant
sitt att andamélet med intresset inte paverkas. Ett exempel pd en sidan anpassning visas i
figur 1-3.

Detta kapitel inleds med en beskrivning av landskapets framvixt. Direfter f6ljer en
beskrivning av omraden med restriktioner for industriell etablering (t ex riks-, regional-
och lokalintressen for kulturmiljovirden).

2.4.1 Kulturlandskapets framvaxt

Minniskan har genom artusenden format dagens kulturlandskap genom olika typer av
markanvindning. Inom Tierps kommun har jordbruket och jirnhanteringen varit av stor
betydelse for framvixten av det nuvarande kulturlandskapet.

Odlingslandskapets historia

De ildsta spiren av minniskor i Uppland finns i Vittinge (i Vistmanlands lin) och
hirstammar frin tiden omkring 5000 f Kr. Dessa minniskor var fiskare och jigare

som utnyttjade de grunda vattnen dir dven boplatser uppstod. Under tiden stendldern
(ca 4000-1800 f Kr) 6vergick minniskorna frin ett nomadiserande liv till en primitiv
form av jordbruk och blev dirmed mer bunden till en plats. Frin denna tidsperiod finns
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ett 50-tal kinda boplatser. Vid Torslunda i Tierps kommun finns den mest betydande
boplatsen. Under bronsildern (ca 1800-500 f Kr) koloniserades Uppland mer allmint.
Bosittningarna lag i anslutning till vatten och minniskorna levde pa bide jakt och fiske
och jordbruk, med starkt inslag av boskapsskotsel. Akerbruket var inriktat pa réjnings-
jordbruk vilket innebar att man tog upp svedjor i skogen och tog nédgra fi skordar innan
man 6vergav odlingen for att ta upp nya svedjor. De bygder som fanns inom Tierps
kommun under yngre bronsildern var i huvudsak lokaliserade lings Tadmnarén.

Vid 6vergiangen mellan yngre bronsilder och ildre jirnalder skedde en klimatférsimring
varvid forutsittningarna for rojningsjordbruk blev simre. Den ildre jirnilderns ménni-
skor overgick dirfor i allt stérre utstrickning frin rojningsjordbruk till att bli bofasta
bonder som forsorjde sig med jordbruk, dngsskotsel och stallning av boskapen /82/.
Jdrnédlderns lokalisering av bebyggelse utgick dirfor frin tillging till littodlade dkrar.
Bosittningarna 1dg pd morinkullar i landskapet omgivna av vildrinerade och littbrukade
marker, ofta i anslutning till vattendrag eller sjoar. Narmast girden lag akermarken och
dngsmarken, de s k inidgorna, och lingre bort lig betesmarkerna pa utmarken. Ofta lag
gravfilten fran yngre jirnildern i anslutning till bosittningen, vilket ar synligt i Oster-
l6vstas dalgang lings Stromaran. Under yngre jirndldern (ca 500-1000 e Kr) dterfanns
bebyggda omriden framfor allt lings Tdmnaridn, men dven lings Stromardn, pad Hallnis-
halvon, och i Vendelbygden, se figur 2-8. Méanga girdar i Uppland ligger fortfarande pa
samma stille som under jirnildern /83/.

Under vikingatiden, dvs under jirnalderns sista fas, skedde en expansion av jordbruket
samtidigt som kontakterna med 6vriga Europa 6kade /82/. Sockenbildningen i Uppland
kom till stdind i borjan av medeltiden (ungefir slutet av 1100-talet). Tierps éldsta kyrkor,
Tierps kyrka och Vendels kyrka, uppfordes under den senare delen av sockenbildnings-
perioden i borjan av 1300-talet.

Under befolkningsokningen under 1500- samt 1700- och 1800-talen togs nya marker
i bruk vid ensamgardar och torp /82/. Angsladorna var ett karaktiristiskt inslag pa de
storre slitterna, exempelvis vid Rogarna pd Tierpsslitten /82/. Lings Tamnarin och
lings Fyrisain mot Tierpsslitten finns myrar, mossar och morin som tidigare inte ut-
gjorde nigon jordmén for dkerbruk. Dessa marker anvindes i stillet som betesmark
for boskap. Under 1500- och 1600-talen blev de norra Upplands fibodland. Namn

som -sitra, -vallen och dven -boda visar var fibodarna lag /19/.

Genom att jirnplogen introduceras majliggjordes en uppodling av tidigare obrukbara
lerjordar varvid dkerarealen 6kade. Vid sekelskiftet 1900 hade dkermarken sin hittills
storsta utbredning inom lidnet. Landskapsbilden dndrades i bérjan av 1900-talet 1 och
med forindringen frin ett smiskaligt jordbruk till ett storskaligt jordbruk med samman-
slagna brukningsenheter /82/.

Dagens odlingslandskap

Odlingslandskapet i dagens Uppland kan delas in i kustbygd, skogsbygd samt mellanbygd
och slittbygd.

Kustbygderna i linet har hoga natur- och kulturvirden. Den kalkrika morinen har givit
forutsittningar for en rik flora och det smibrutna landskapet har en dlderdomlig prigel.
Det hillrika och steniga landskapet har inte limpat sig for rationalisering och djur-
héllning 4r en vanlig inriktning pd jordbruket.

I skogsbygden har skogen sedan 1950-talet slutit sig pa jordbruksmarkens bekostnad.
De 6ppna marker som finns kvar har stort virde for forstielsen av den odlingshistoriska
utvecklingen och den biologiska mingfalden i landskapet.
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Den YNGRE JARNALDERNS bygd
£ Bygd

* Fornborg

Figur 2-8. Bygder under yngre jirndldern. Kartan visar bavsytans divarande nivi /83/.
"T” markerar liget for centralorten Tierp.

Mellanbygd och slittbygd dominerar i de mellersta och sédra delarna av linet. De
storsta slitterna i linet finns runt Uppsala och i delar av Enkopings kommun. Aven
soder om Tierp och pé skilda platser i mellersta och sodra delen av linet finns mindre
slittomraden.

Den allgdmt pigiende jordbruksomstillningen och det minskade antalet gdrdar med djur
innebir att brukandet av dkrar, dngs- och hagmarker upphor varvid markerna vixer igen
eller planteras med skog. Sedan 1940-talet har den totala arealen dngs- och hagmark
inom Tierps kommun halverats och den nu aktuella jordbruksomstillningen omfattar ca
15 % av dkermarken i kommunen eller nistan 3200 hektar. Foljderna blir att landskaps-
bilden férindras radikalt och ett stort antal vixter och djur, som 4r beroende av 6ppna,
hivdade marker, forsvinner for alltid /84/.

Jarnbruken

Upplands skogsbygd priglas till stor del av de minga bruken varav flertalet hade sin
storhetstid under vallonepoken vilken inleddes pad 1600-talet i och med att bruken i
Uppland virvade yrkesskickliga arbetare frin de vallonska delarna av Belgien /19/. Det
var vid jirnbruken som malmen frin Dannemora gruvor omvandlades, med trikolens

47



hjilp, till smidbart jirn. Brukens lige mitt i skogsbygden var strategiskt eftersom skogen
anvindes for att framstilla den for bruken di nédvindiga trikolen. Under 1800-talet ut-
vecklades masugnstekniken il att kunna utnyttja den mer ekonomiska stenkolen. I och med
detta blev den tidigare hirt nyttjade skogen dter frimst en révara for ved och timmer /19/.

I och med att ny teknik inférdes pd bruken i slutet av 1800-talet beh6vdes nya bygg-
nader /82/. Detta gillde bland annat Karlholms bruk och Séderfors bruk. P3 de flesta
gamla vallonbruken upphoérde jirnframstillningen i slutet av 1800-talet eller i borjan av
1900-talet. Idag 4r det bara Séderfors bruk av de stora upplindska bruken som har en
industriell produktion genom snabbstilstillverkaren Erasteel Kloster AB /20/.

2.4.2 Omraden med restriktioner for industriell etablering

Mark- och vattenomriden som har betydelse ur allmidn synpunkt pa grund av deras
naturvirden, kulturvirden eller med hinsyn till friluftslivet ha pekats ut som omriden av
riksintresse. Dessa omriden ska s lingt som mojligt skyddas mot dtgirder som pétagligt
kan skada natur- eller kulturmiljon (3:6 miljobalken). Med pétaglig skada avses exploate-
ringsféretag som resulterar i bestiende skador pa natur- och kulturmiljon /34/. Dirfor
bor en industriell etablering undvikas till dessa omréaden, eller dtminstone ske pa ett si-
dant sitt indamalet med riksintresset inte patagligt skadas. Samma utgangspunkt giller
for omraden av regionalt och lokalt intresse.

Riksintressanta omraden for kulturmiljévarden

Riksintressena ska representera hela landets historia allt frin forhistorisk tid fram till
nutid. Kulturmiljéer av riksintresse ska visa hur ménniskan utnyttjat tillgingliga natur-
resurser, samhillets utveckling, niringsliv, sociala villkor, byggnadsskick och olika este-
tiska ideal m m /85/.

I Tierps kommun finns 11 kulturmiljéer vilka ir av riksintresse, se figur 2-10. Inom sju
av dessa finns riksintressanta bruksmiljoer. Dessa utgors av: Karlholms bruk, Lévstabruk,
Strémsbergs bruk, Séderfors bruk, Tobo bruk, Ullfors bruk och Akerby bruk. De har
markerats 1 figur 2-10. I ett av riksintressena, Vendelbygden, ligger Orbyhus slott vilket
ocksd markerats i figuren.

Byarna Barknire och Bole

Byarna Barknire och Bole utgor ett representativt odlingslandskap i skogsbygd. Byarna
omges av ett smabrutet odlingslandskap med en medeltida tegindelning /79/. I omradet
finns rikligt med odlingsrésen och vilbevarade sten- och trigirdesgirdar som hignar in
tegarna /23/. Bebyggelsen, som huvudsakligen ér frin 1800-talet, utgérs av sma gardar

med faluréda byggnader vilka ér traditionellt placerade pd kullar av morin /79/.

Hallens by och Fagelsundets fiskehamn

Hillens by har som andra byar i kustbandet karaktir av klungby och ligger i ett odlings-
landskap av dldre karaktir /79/. Hir finns gott om sma akerplittar, vilbevarade odlings-
rosen och vilanlagda stengirdesgirdar runt dkrarna, vilket utgor ett karaktiristiskt drag
tor odlingslandskapet i den steniga och skogsrika Hillndsbygden /23/. Négra av girdarna
i byn har behallit sin ildre traditionella utformning frin slutet av 1800-talet. Flera av
girdarna ligger kvar pd den sedan gammalt bebyggda tomten, men bebyggelsen har
glesnat avsevirt. Hir finns ett antal vilbevarade bostadshus, dldre timrade uthus, killar-
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Figur 2-9. Stromsbergs bruk. Foto: Tierps kommun.

bodar och ladugéirdar samt ett vilbevarat skolhus fran 1864 och ett missionshus fran
1901 /23/.

En gammal vig leder norrut frin Hillens by till Figelsundets fiskehamn, dir héllen-
bonderna haft sin fiskehamn /79/. Strommingsfisket var en viktig biniring och sedan
slutet av 1700-talet bodde fiskarbonderna i1 Fagelsundets fiskehamn under fiskeperio-
derna. I borjan av 1900-talet byggdes Fagelsundets hamn ut till en av Upplands storsta
fiskehamnar /19/. Hir finns manga karaktiristiska sjobodar och kokhus frin skilda tider
som utgor en mycket kulturhistoriskt virdefull milj6. Redan under medeltiden var
Figelsundet en viktig hamn vilket visas genom resterna av ett kapell med en bevarad
bogirdsmur i det dldsta hamnliget /79/. De ildsta byggnaderna som finns bevarade ir
frin slutet av 1700-talet, de timrade sjobodarna med vasstak och 6ppen sidoutbyggnad
till skydd for biten samt de s k kokhusen som anvindes som tillfilliga bostider. I fiske-
hamnen finns dven s k ”gistvallar”, torkstillningar for garn och nit. Idag domineras
bebyggelsen i hamnen av garnbitsbodarna fran borjan av detta sekel, vilka byggdes for
de motordrivna bitarna. Fagelsundets fiskehamn ir ett omtyckt turistmal /23/.

Karlholms bruk

Karlholms bruk anlades i borjan av 1700-talet och ir ett av Upplands yngsta bruk.
Bruket ligger vid ett for kommunikationen gynnsamt lige vid Tdmnarins mynning i
Lovstabukten /79/. Bruket har en enhetlig bruksmiljé med falur6da arbetarbostider

frin 1700-talet lings bruksgatorna, en gulmélad herrgirdsbyggnad som flankeras av tva
faluroda flyglar, en klockstapel frin 1739, ett brukskapell samt en av landets fa intakta
lancashiresmedjor frin 1880-talet. Lancashiresmedja dr benimningen pé en smedja dir
smidbart jirn framstilldes genom lancashireprocessen /39/. Av de gamla industribygg-
naderna dterstdr, forutom lancashiresmedjan, en klensmedja, jirnmagasin, kolhus, kvarn
och ett sidesmagasin. S6der om Storan finns nigra arbetarbostider frin sekelskiftet och
brukets forsta egnahemsvillor, varav de flesta fortfarande 4r bevarade i ursprungligt skick.
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Sedan 1995 ir lancashiresmedjan, kvarnen samt kol- och vighus byggnadsminnen /20/.
Karlholms bruk ir ett viktigt omréde for turism och som nirrekreationsomride for
boende i Karlholms bruks titort /23/.

Lingnare

Lingnire utgor ett unikt och vil bevarat kulturlandskap dir bebyggelsens lige och
odlingslandskapets férandring frin vikingatid till medeltid 4r vil synliga /79/. Omradet
har ett betydande kulturhistoriskt, vetenskapligt och pedagogiskt virde /23/. Lingnire
etablerades under 900-talet och var di en ensamgard. Senare utvecklades Lingnére till
en by och bestod sannolikt av tre gidrdar pa 1350-talet dd byn 6delades. I den vikingatida
delen av boplatsen finns ett dkersystem, ett gravfilt med 25 runda stensittningar och en
runsten. Hir finns dven ett dldre gravfilt med 10-15 stenrésen. Den medeltida bytomten
ligger strax sydost om den forntida boplatsen /23/.

Lovstabruk

Lovstabruk var frin borjan ett s k kronobruk, som uppfordes pé initiativ av staten. Bru-
ket anlades i borjan av 1600-talet och utarrenderades till vallonska foretagare. I samband
med detta utvecklades Lovsta till Sveriges storsta jairnbruk. Bruket dr strikt planerat som
en idealstad med europeiska forebilder /19/. Efter en férédande brand i bérjan av 1700-
talet byggdes bruket dter upp, delvis av Charles De Geer som dven tog 6ver bruket.
Lovsta bruk hade sin storhetstid under slutet av 1700-talet till bérjan av 1800-talet

dd mer 4n 3 000 personer var beroende av bruket. Bruket lades ner 1926.

Idag ir brukets byggnader, forutom produktionsbyggnaderna, mycket vil bevarade och av
stort kulturhistoriskt virde. Brukets byggnader har haft stort inflytande pd den svenska
bruksarkitekturen /79/. I Lovstabruk fungerar den nord-sydgdende Stora gatan som en
skiljevigg mellan herrgirdsomridet och arbetarsamhillet. Den tviviniga gulputsade
herrgirdbyggnaden och flyglarna omges av en barockpark med vixthus, orangeri och
tagelhus /79/. Intill herrgirdsomradet ligger dven stallet och ladugardsbyggnaderna. I
omridet finns dven bland annat arbetarbostiderna, inspektorsbostaden, brukskontoret,
brukshandeln, kyrkan, pristgirden, skolan och likarbostaden /23/.

Stromsbergs bruk

Stromsbergs bruk ir ett mycket vilbevarat typiskt upplindskt jarnbruk som anlades i
mitten av 1600-talet, se figur 2-9. Bruket dr unikt pd grund av att det ir det enda av
Upplands jarnbruk dir samtliga komponenter frin bruksmiljén finns bevarade /79/. Hir
finns de vitputsade stenbyggnaderna titt samlade kring Tdmnarin — klensmedjan, mas-
ugnen, kolhuset, rostugnarna, lancashiresmedjan, vighuset, verkstaden, kvarnen och
sagverket. Pd vistra sidan av bruksdammen ligger herrgarden med brukets ildsta bygg-
nader och intill herrgirden stir brukets klockstapel. Oster om dammen ligger de vit-
putsade arbetarbostiderna fran 1800-talet /23/.

Soéderfors bruk

Soderfors bruk ir ett av de fi dterstiende upplindska jirnbruken som alltjimt har en
jarnindustri i bruk. Den traditionella bruksbebyggelsen frin 1600-talet fram till idag,
vilken illustrerar de flesta bruksverksamheterna vid ett upplindskt bruk, finns bevarad.
Soderfors bruk anlades 1676 for att smida ankare dt svenska flottan /19/. Nirmast vatt-
net uppfordes sjilva industrianldggningarna med ankarsmedja, stingjirnssmedja och
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masugn. Liget vid Dalilven var strategiskt for att fi tillgdng till vattenkraften till ham-
rarna /19/. Lingre frin vattnet vixte den 6vriga bruksbebyggelsen upp, t ex herrgirden
och smeds- och arbetarbostider. De ildsta bevarade industribyggnaderna ir en klen-
smedja frin 1775 och en ankarsmedja frin 1786 /23/. Andra delar av bruksmiljén som
finns bevarade ir bland annat det s k dnkehuset. I och med att Séderfors fick en jarn-
vigsforbindelse 1874 fick bruket bittre forutsittningar och dndrade sin produktion frin
ankartillverkning till stdl och manufaktur /79/. Dirigenom anlades ett nytt industriom-
ride med ny masugn och valsverk. Dessutom tillkom ett brukshotell, ett brukskontor, en
brukshandel samt nya bostadsomrdden for arbetarna. Sedan 1985 ir bostadsbebyggelsen i
Séderfors bruk Sveriges storsta byggnadsminne /207/.

Tierpsslitten

Tierpsslitten utgors av bordig, lerig dkermark som genomskirs av flera bickar vilka
mynnar i Tdmnardn. De ildre bebyggelseligena dterfinns huvudsakligen lings vatten-
dragen, pa morinkullarna och i skogsbrynen /79/. Detta sammanhingande kulturland-
skap innehiller flera kulturhistoriska spar som vittnar om bygdens betydelse redan under
forhistorisk tid /23/. Vid Torslunda har man hittat en stenaldersboplats och spar av
bebyggelse frin brons- och jirnildern /79/. Stenéldersfynden tyder pd kontakter med
den dlindska 6virlden och bronsédldersfynden tyder pi sydeuropeiska kontakter /82/.
Tierps sockenkyrka, en av landets storsta landskyrkor, och ruiner fran en gérdskyrka vid
Husbyborg hirstammar bada frin medeltiden.

Tédmnaréns forsar har redan under medeltiden utnyttjats f6r kvarndrift. I Ullfors bruk,
ett jairnbruk som grundades i mitten av 1600-talet, finns en vilbevarad bruksgata med
smedsbostider, herrgardsbyggnad, kvarn, ekonomibyggnader och bruksskola. P4 Tierps-
slitten finns ett antal stora byar varav de flesta ir s k radbyar. I Munga by aterfinns den
bist bevarade radbykaraktiren med kringbyggda girdar och stora mangirdsbyggnader.
Det finns dven en mingd enstaka bevarandevirda byggnader frin 1600-1800-talet runt-
om pa Tierpsslitten. I omradet finns ett mycket gammalt vignit bevarat, med bland
annat den gamla leden mellan Milardalen och Norrland som i stort sett gar parallellt
med dagens E4:a /79/. Mellan Gryttjom och Minkarbo ligger ett 30-tal lador utspridda
i dkerlandskapet Rogarna, vilket 4r en mossmark som under 1800-talet dikades ut for att
vinna fler odlingsmarker. Ofta 1ag girdarna lingt frin mossmarken och bonden byggde
dirfor lador for att mellanlagra det skoérdade fodret. Ladorna vittnar om den historiska
anvindningen av landskapet och ir dirfor av stort kulturhistoriskt intresse /19/.

Tobo bruk

‘Tobo bruk undgick rysshirjningarna under borjan av 1700-talet och har dirfor kvar sin
ursprungliga 1600-talsplan med en 16st grupperad bebyggelsestruktur /79/, oregelbundna
bruksgator och asymetrisk plan /20/. I brukssambhillet finns arbetarbostider, bruksherr-
girden, spannmdlsmagasin och masugnen bevarad. Tobo bruks storhetstid inf6ll under
slutet av 1800-talet dd dven en jirnvigstorbindelse med Dannemora uppférdes. Tobo
bruk bearbetade Dannemoramalm och tillverkade stor del av Lovstabruks behov av
tackjarn. D3 det i slutet av 1800-talet byggdes en snickerifabrik i Tobo tillkom flera
intressanta och idag bevarade byggnader /23/. Framfor allt mirks den nya herrgérds-
byggnaden frin 1887 /79/.

Vendelbygden

I Vendelbygden breder den flacka 6ppna lerslitten ut sig kring Vendeldn och vid Vendel-
sjons vistra sida. P4 Vendeldsens rygg slingrar sig den gamla landsvigen och hir ligger
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dven byarna, fornlimningarna och betesmarkerna samlade. En del av byarna, t ex Karby,
har en bevarad radbykaraktir /79/. Det finns flera kulturhistoriskt intressanta girds-
miljéer i omrédet, t ex Kittslinge gird /79/. Vid Vendelsjons ostra sida 4r odlingslands-
kapet av mera dlderdomlig karaktir, kuperat och smabrutet, och i detta omride ligger
flera f d torp. Odlingslandskapet ir smaskuret med moridnbackar och bryn som ir rika
pa ddellovtrad. Pa flera stillen lings den slingriga vigen finns grova ekar. Nirmast sjon
finns som regel en bred stranding som p4 flera stillen utnyttjas som betesmark /83/.

Under jirnédldern var Vendelbygden Milarregionens centralbygds nordliga utpost. Ort-
namnen Tuna och Husby vittnar om bygdens tidiga centrala betydelse. Vid Husby finns
omradets viktigaste fornlimningskomplex, Ottarsh6gen med omgivande gravfilt, som
dateras till borjan av 500-talet. Gravfynden frin Ottarshogen ir bdde inhemskt tillver-
kade och importerade lingviga ifran. Fynd frin dren mellan 550 och 800 e Kr ir si
enastiende att denna tidsperiod har fitt namn av denna fyndplats, Vendeltid /19/.

Vendels kyrka har ett imponerande lige pa kronet av Vendelasen. Kyrkan hirstammar
frin medeltiden och kyrkan med dess omgivningar ir en av linets bist bevarade kyrko-
miljoer. Intill kyrkogarden pétriffades linets forsta och fyndrikaste bitgravfilt i slutet av
1800-talet. Kring Vendelslitten finns ett antal girdar och bebyggelsegrupper som har
intressanta och bevarandevirda byggnader och kulturmiljer.

Vid Vendelsjéns norra del ligger Orbyhus slott med ursprung frin 1300-talet. Under
1500-talet forvandlade Gustav Vasa Orbyhus till ett centralfiste for norra Uppland.
Slottet anvindes dven som statsfingelse /19/. Till slottet hor dven ett antal arbetar-
bostider, torp, en intressant timrad linbastu, en ladugird och en park. Sedan 1962 ir
Orbyhus slott byggnadsminne.

Osterlévsta

Osterlovsta utgors av ett odlingslandskap i en dalgang dir gravfilt vittnar om en konti-
nuerlig bosittning sedan yngre jirnaldern. Det storsta gravfiltet vid Hogas har manga
olika fornlimningar som hégar, rosen, runda stensittningar och skeppssittningar. Byarna
i omridets sodra del kom till f6rst under medeltiden med namn med -bo som indelse,
vilket tyder pd att de kan ha varit fibodar som sedan blivit permanenta girdar /23/.
Socknens centrum har en medeltida kyrka, en vilbevarad pristgird och en klockarbostad
frin bérjan av 1700-talet. I byarna i bygden finns anmirkningsvirt manga pikostade
bebyggelsemiljoer fran 1700- och 1800-talen bevarade. Akerby bruk frin slutet av 1600-talet,
beldget intill Stromaran, drevs tillsammans med Lovsta bruk tills detta lades ner i slutet
av 1800-talet. Av bruksmiljon terstdr en mycket vilbevarad bostadsbebyggelse frin
1700-talet men inga produktionsbyggnader /79/.

Virdefulla kulturmiljber av regionalt intresse

Upplandsmuseet och linsstyrelsen i Uppsala lin har tagit fram ett kulturminnesvérds-
program for Uppsala lins kommuner /80/. I programmet for Tierps kommun beskrivs
25 omraden som sirskilt illustrerar olika faser av linets kulturhistoriska utveckling.
Dessa omriden visas i figur 2-10. Av dessa 25 omriden dr 11 dven av riksintresse och
har be-skrivits i tidigare text. Nedan beskrivs 6vriga omrdden kortfattat.

Sikhjilma fiskehamn ir en karaktiristisk fiskehamn frin sekelskiftet 1900 som pi grund
av landhojningen flyttats vid flera tillfillen.

Sikhjilma by ir ett vilbevarat odlingslandskap med ildre prigel. I omradet finns vilan-

lagda stengirdesgardar, smé dkrar och stenrésen som ir karaktiristiska for den stenrika
Hillnisbygden, samt Hallnis sockens storsta jarndldersgravfilt.
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Vistlandsomradet ir en centralbygd med fornlimningar frin bronséldern, en sockenkyrka
frin 1800-talet och vilbevarade bymiljoer med bebyggelse frin framfor allt 1800-talet. Vist-
lands bruk, med en intressant bebyggelse frin 1700- och 1800-talen, ingdr i omrédet.

Untraverken bestir av en enhetlig och oférindrad milj6 kring kraftverket. I omradet
finns bostadshus och en maskinhall frin 1910-talet.

Untra gérd ir en vilbevarad herrgird fran 1700-talet. Hir finns ocksd limningar frin en
ildre bevattningsanliggning.
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Gotby ir en vilbevarad bymilj6 dir den dldre bebyggelsestrukturen frin tiden for laga
skifte dnnu ir tydlig.

Goksnare ir en jordbruksbygd som varit bebyggd sedan yngre jirnaldern.

I programmet beskrivs dven Langgirdet i Sund (jarnildersgravfilt), Griggebo sig (vatten-
driven sig frin 1800-talet) och Angskir (magasinbyggnad fran 1700-talet) samt kyrko-
miljéerna kring Tolfta (frin borjan av 1300-talet), Tegelsmora ( frin slutet av 1400-talet)
och Hillnids kyrka (frin senmedeltiden).

Vérdefulla kulturmiljéer av lokalt intresse

Tierps kommun har tagit fram ett program for kulturmiljovirden for att lyfta fram
kommunens rikedom i kulturmiljéresurser /81/. Hir beskrivs kulturmiljéer férknippade
med bruken, titorterna, fiskeldgena, det 6ppna slittlandskapet, skogsbygderna och det
smébrutna kustlandskapet. Totalt utpekas 40 virdefulla kulturmiljéer, se figur 2-10. De
flesta av dessa omrdden har beskrivits i tidigare text, som riksintresse f6r kulturmiljo-
varden eller som virdefulla kulturmiljéer av regionalt intresse.

Nedan foljer en beskrivning av nigra kulturmiljéer som inte 4r beskrivna ovan som riks-
eller linsintressen. Omridena representerar olika typer av kulturmiljéer som éterfinns i
kommunen.

Hillebola bruk — frin borjan av 1600-talet, med delvis bevarade bruksbyggnader.
Ledskir — med en herrgirdsliknande géird fran 1700-talet.

Esarby, Fillsarby och G6ksby — sammanhillen jordbruksbygd med ilderdomlig
bystruktur och stora mangirdsbyggnader frin 1800-talet.

Muskarbo - ett representativt exempel pd sekelskiftets bondemiljo.

Byggnadsminnen

Byggnader som bedoms vara av stort kulturhistoriskt intresse kan foérklaras som bygg-
nadsminne av linsstyrelsen enligt kulturminneslagens tredje kapitel. I Tierps kommun
finns nio byggnadsminnen: Grekiska templet och Engelska parken i Soderfors bruk,
Griggebo sig, Lancashiresmedjan i Karlholm, Lars-Larsgirden i Tierp, Lovsta bruk,
Séderfors bruk, Akerby bruks klockstapel, Ankehuset i Séderfors och Orbyhus slott /63/.
Av dessa byggnadsminnen visas bruken och Orbyhus slott i figur 2-10.

2.5 Vardefulla odlingslandskap

For att bevara virdefulla odlingslandskap har ett antal helhetsmiljéer i odlingslandskapet
utpekats, bide pd nationell och regional niva. Syftet dr att skydda omrddenas natur- och
kulturmiljévirden.

2.5.1 Omraden med restriktioner for industriell etablering

Omriden som ingar i den nationella bevarandeplanen for odlingslandskapet ska skyddas
mot atgirder som patagligt kan skada natur- och kulturmiljon. Dirfor bor en industriell
etablering undvikas till dessa omriden, eller dtminstone ske pé ett sidant sitt att dnda-
malet med intresset inte patagligt skadas.
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Nationell bevarandeplan for odlingslandskapet

For att for nutiden och for framtiden sikerstilla ett representativt urval av Sveriges
odlingslandskap har en nationell bevarandeplan f6r odlingslandskapet inrittats. Huvud-
syftet ir att i ett nationellt perspektiv presentera de mest bevarandevirda dngs- och
hagmarkerna och virdefulla helhetsmiljéer i odlingslandskapet. I bevarandeplanen pekas
foljande omriden i Tierps kommun ut: Barknire-Bole, Ledskir, Norra Hallnis, Tors-
lundaomradet och Vendelsjon /58/. De tre forstnimnda ér i dagsliget riksintressen for
natur- eller kulturmiljévarden, se figur 2-6 och figur 2-10. De tvé sistnimnda har fore-
slagits som nya riksintressen for naturvarden /75/.

2.5.2 Omraden att beakta vid industriell etablering

Omraden som utpekats som virdefulla odlingslandskap pa regional niva ska beaktas. En
industriell etablering till dessa omriden kriver hinsyn vid utformning och placering av
anliggningen.

Véirdefulla odlingslandskap av regionalt intresse

Linsstyrelsen i Uppsala ldn har utarbetat ett program for bevarande av odlingsland-
skapets natur- och kulturmiljévirden /83/. Inom Tierps kommun finns fyra omriden
som hyser virdefulla odlingslandskap, se figur 2-11. Dessa omriden ir Hallnis, Ledskir,
Téadmnarins dalging och Vendel. Samtliga omraden har beskrivits nirmare i ovanstiende
text.

Hillnds och Ledskir ir klassade som omridden med mycket héga natur- och kulturmiljo-
virden (klass A). Tamnarins dalgdng och Vendel ir klassade att vara omriden med hoga
natur- och kulturmiljovirden (klass B).

Hallnisbygden

Hallnisbygden ir ett mycket vilbevarat alderdomligt odlingslandskap med sm4 ékrar,
odlingsrésen och vilanlagda stengirdesgardar. Bland minga exempel pi vilbevarade
odlingslandskap och byar kan nimnas Edsitra, Hallen, Sikhjilma, Lingnire, Barknare-
Bole, Goksnare och Skillbo. Motivet till att hela socknen tagits med ir att odlingsland-
skapet dr vil avgrinsat frin andra odlingsbygder och dirfor behillit minga sirdrag.
Dessutom utgjorde skogarna och andra markslag i odlingsbygdernas omgivningar en del
av den ildre hushillningen. I Hallnis finns 4nnu manga utmarker som fortfarande bir
spér av ildre odling.

Ledskir

Ledskir ligger i den innersta delen av Lovstabukten och utgérs till stor del av flacka,
strandnira dngsmarker som ir mycket figelrika. Inom omrédet finns tva gravfilt frin
jarndldern.

Timnarans dalging

Témnardns dalging skir genom den flacka Tierpsslitten med bebyggelsen samlad utmed
vattendragen och pd morinkullar. Marken avvattnas genom ett flertal biackar med utlopp
i Tdmnarédn. Bickravinerna ir delvis 6ppna och betade och delvis busk- och tridbevuxna.
I omrédet finns dven ett dngsladulandskap och genom dalgingen gir Uppsaladsen.
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Figur 2-11. Virdefulla odlingslandskap av regionalt intresse, med avseende bide pd natur- och
kulturmiljovirden.

Vendelsjon

Vendelsjon ir en grund naringsrik lerslittsjo som omges av flacka, vidstrickta tuv- och
angsmarker i sdder och av sankmarker i norr. Oster om sjon finns barrskogsbevuxna
hogre morinmarker och mellan dessa och sjon finns ett smabrutet odlingslandskap rikt
pa ddellovtrid. Fagellivet i sjon och de omgivande markerna hor till de férnimsta i
Uppland. Framfor allt pid Vendelsjons vistra sida finns flera intressanta kulturhistoriska
limningar.
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Figur 2-12. Riksintresse for friluftsliv

Friluftsliv

2.6
Miljobalkens tredje och fjiarde kapitel skyddar omriden vilka t ex dr av intresse for
friluftslivet. Dessutom har omriden pekats ut av kommunen som intressanta for det

rorliga friluftslivet och nirrekreation /14/.
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Riksintressanta omriden for friluftslivet ska skyddas mot ingrepp som pétagligt motver-
kar det intresse som ska skyddas. Lokalisering av viss industriell verksamhet kan i vissa
fall ske till sidana omraden, liksom till omrdden vilka dr av regionalt eller lokalt intresse.
Om detta sker dr det viktigt att placera och utforma anlidggningen pd ett sidant sitt att
indamilet med intresset inte péaverkas.

2.6.1 Omraden med restriktioner for industriell etablering

Mark- och vattenomriden som har betydelse ur allmidn synpunkt pa grund av deras
naturvirden, kulturvirden eller med hinsyn till friluftslivet ha pekats ut som omriden
av riksintresse. Dessa omriden ska sd langt som mojligt skyddas mot atgirder som pa-
tagligt kan skada natur- eller kulturmiljon (3:6 miljobalken). Med pétaglig skada avses
exploateringsforetag som resulterar i bestdende skador pa natur- och kulturmiljon /34/.
Dirfor bor en industriell etablering undvikas till dessa omriden, eller atminstone ske pad
ett sidant sitt dandamalet med riksintresset inte patagligt skadas. Samma utgingspunkt
giller for omriden av regionalt och lokalt intresse.

Riksintresse for friluftsliv

Omraden av riksintresse for friluftslivet i miljobalkens tredje kapitel ska ha stora frilufts-
virden péd grund av sirskilda natur- och kulturkvaliteter, variationer i landskapet och god
tillginglighet for allmidnheten. De ir eller kan bli attraktiva for besokare frin stora delar
av landet och éven frin utlandet. Vid urvalet har beaktats att manga olika svenska land-
skapstyper ska finnas representerade /36/.

I Sverige finns drygt 200 omraden av riksintresse for friluftslivet varav delar av ett om-
rdde finns i1 Tierps kommun, nedre Dalilvsomridet, se figur 2-12.

Nedre Dalilvsomradet

Nedre Dalilven rinner fram 6ver en plan berggrundsyta som genomskirs av firor dir
ilven sinker sig i kortare forsstrickor. Nedstroms Alvkarlebyfallen ar ilven djupt nedsku-
ren i sediment. Oster om Dalilvens mynning l6per Uppsaladsen ut i havet. Vegetationen ir
omvixlande: 1 Batforsomridet finns ddellovrika urskogar, i Ambricka finns skarpa tallskogar
och pa Billudden finns klapperstensfilt. I omradet finns manga hotade djur- och vixtarter
och 1 vissa partier maste naturskyddsintressena prioriteras fore friluftslivets intressen /23/.

I nedre Dalilvsomradet finns goda forutsittningar for friluftsliv genom ett fiskrikt vatten
limpat for fiske, batsport, kanoting och bad samt anliggningar som campingplatser, stugby
och vandringsleder vilka gor stor del av omridet littillgingligt f6r besokaren. I omradet
finns flera intressanta utflyktsmal till bland annat bruksmiljer och Uppsaladsen.

Riksintressanta omraden enligt miljobalkens fjarde kapitel

Nedre Dalilvsomrédet ér i sin helhet av riksintresse (4:2 miljobalken) for att ta tillvara
turismens och friluftslivets intressen, se figur 2-13. Detta omrdde sammanfaller i stort
sett med omrddet vilket dr av riksintresse for friluftslivet enligt miljobalkens tredje
kapitel (3:6 miljobalken), se figur 2-12.

Inom omraden som omfattas av 4:2 miljobalken giller att exploateringsforetag inte far
komma till stind om omrédets natur- och kulturmiljé kan skadas. For nedre Dalilven
innebir detta att de delar som ir attraktiva for turism och friluftsliv bér anvindas sé att
de blir tillgingliga och utnyttjade pé ett allsidigt sitt. Vid ett exploateringsforetag ska
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farde kapitel.

natur- och kulturvirdena ha foretride och ett sidant foretag fir endast tillitas om det ej
blir en bestdende negativ inverkan pa natur- och kulturvirdena /34/.

Omraden for friluftslivet av lokalt intresse

Tierps kommun pekar ut 27 nirrekreationsomriden och 19 omriden av intresse for det
rorliga friluftslivet /14/. Nirrekreationsomradena ir generellt sett sma och lokaliserade
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i direkt anslutning till kommunens titorter. De omriden som ir av intresse for det rorliga
friluftslivet 4r i allmidnhet betydligt storre. De storsta av dessa omraden, Florarna, Fors-
marksins vattensystem, Tdmnaren, Lovstabukten och nigra omraden pa Héllnidshalvon,
sammanfaller med omraden som ir av riksintresse f6r naturvarden, se figur 2-6. Ett
undantag dr omrddet vid Stromaren vilket utpekas som intressant for det rorliga frilufts-
livet men ej ingdr i omraden som ir av riksintresse f6r naturvirden.

Vandringsleden Upplandsleden passerar kommunen med f6ljande strickning; Mehedeby-
Viistland-Osterlévsta-Lovstabruk-Florarna. Inom kommunen ir Témnarin omtyckt som
kanotled.

2.7 Jord- och skogsbruk samt yrkesfiske

Jord- och skogsbruk har stor ekonomisk betydelse for kommunen och utgér jimte yrkes-
fisket grunden for en levande bygd och skirgird. Sysselsittningen inom jordbruk, skogs-
bruk och fiske ir betydligt stérre inom kommunen jimfort med linet och riket, se tabell
1-1. Ca 15 % av kommunens markareal utgérs av jordbruksmark och ca 70 % av skogs-

bruksomraden /16/.

I kommunens 6versiktsplan /23/ framgar att kommunen féresprakar och vill verka for ett
ekologiskt anpassat, langsiktigt, mingformigt utnyttjande av jord- och skogsbruksmarken.
Vidare idr det kommunens avsikt att inte heller forsvira for yrkesfisket genom att t ex ge
bygglov som kan péverka vattenkvaliteten och vattenomridets karaktir och dirigenom
fisket /23/.

Inom kommunen ir det frimst omridena mellan Tierp och Mankarbo, norr om Tierp,
kring Vendel samt i Skirplinge-trakten som ir primira intresseomrdden for jordbruket
/14/. 1 stort sett hela kust- och skidrgirdsomridet utgor viktiga uppvixt- och f6dosoks-
platser for fiskar /14/. Dessa omriden ska beaktas vid en industriell etablering.

2.8 Andra markanvandningsintressen

Forutom de ovan redovisade anspraken pd markens anvindning finns fler intressen. I
detta avsnitt beskrivs vattenforsorjning, vigar och kraftférsorjning.

Den generella utgingspunkten ir att undvika industriell etablering i vattenskyddsom-
riden. Dessutom madste en industriell etablering vigas mot planeringsaspekter si som
bebyggelse, vigdragningar, gasledningskorridorer samt etableringar av vindkraftverk.

2.8.1 Vattenforsorjning

Den kommunala dricksvattenférsorjningen baseras helt pd grundvatten. De storsta
grundvattenreservoarerna finns i Uppsaladsen med forgreningen Vistlandsdsen. Inom
kommunen finns sju stycken vattenverk, vid: Edvalla, Lovstabruk, Mehedeby, Méankarbo,
Odens killa, Tierp (Arvidsbo/Frebro) och Vistland. Grundvattentillgdngen ir god i
storre delen av kommunen. I de flesta vattenverken ir uttaget ungefir hilften jaimfort
med gillande vattendomar /26/. Detta gor att det finns kapacitet i stérre delen av kom-
munen. Undantagen utgérs av vattenverken i kommunens nordostra del, Lovstabruk
och Edvalla, dir kapaciteten 1 stort sett ar fullt utnyttjad /26/.
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Ett mark- eller vattenomride som utnyttjas eller kan antas komma att utnyttjas for
vattentikt kan forklaras som vattenskyddsomride. Vattenskyddsomridet omfattar ett
omrade som dr tillrdckligt stort for att ravattnet efter en normal rening ska kunna anvin-
das for sitt indamaél. Detta innebir att vattenskyddsomrédet ir storre dn sjilva vatten-
tikten /70/. Flera av vattentikterna inom kommunen ligger i riskzonen for att piverkas
av fororeningar fran vigar och annan verksamhet /16/ och /46/.
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Inom kommunen finns sex faststillda vattenskyddsomriden, som fortfarande ér aktuella.
Dessa utgors av: (Uppsaladsen vid) Arvidsbo, Exarby, (Uppsaladsen vid) Mehedeby,
(Uppsaladsen vid) Mankarbo, (Uppsaladsen vid) Odens killa och Vistlandsdsen. Dess-
utom finns fem omrédden vilka har foreslagits att bli vattenskyddsomraden. Dessa
utgors av: Edvalla, Exarby-Hurrbacka, (Uppsaladsen vid) Frebro, Lovstabruk och Vistlands-
dsen. De foreslagna vattenskyddsomridena vid Exarby-Hurrbacka och Vistlandsisen
kommer att ersitta de befintliga. Befintliga och foreslagna vattenskyddsomraden redo-
visas i figur 2-14.

2.8.2 Vigar

En ny E4, i motorvigsstandard, mellan Uppsala och Mehedeby har under ling tid ut-
retts, se figur 2-14 for foreslagen strickning. For nirvarande (hosten 1999) ligger dren-
det hos regeringen /86/.

En ny E4 kommer att medféra sévil positiva som negativa miljokonsekvenser. Bland
de positiva kan nimnas minskad risk for skador pé vattenférsorjningen for bland annat
titorterna Tierp och Mehedeby. Bland de negativa kan nimnas att passagen genom
Vendelbygdens jordbrukslandskap kommer att innebira ett ingrepp i det kinsliga land-
skapet /87/.

2.8.3 Kraftforsorjning

Gasledning

I kommunen finns tvd korridorer avsatta for gasledningsdragning, se figur 2-14. Inom
korridorerna har inventeringar utforts, bland annat av fornlimningar /63/. Den 6stra
korridoren aterfinns i kommunens 6versiktsplan /23/.

Vindkraft

En studie angdende forutsittningarna for en storre vindkraftutbyggnad i linet har ge-
nomforts av linsstyrelsen /88/. I utredningen redovisas sju mark- och vattenomriden
vilka har olika forutsittningar for uppforande av vindkraftverk. Tvé av dessa ligger inom
Tierps kommun, nimligen vid Karlholmsbukten och vid Héllniskusten /88/.

For llfillet, hosten 1999, finns inga intressenter for att uppfora vindkraftverk inom
Tierps kommun /63/.

Vattenkraftutbyggnad

Nedre Dalilven skyddas mot vattenkraftutbyggnad i miljobalken fjirde kapitel (4:6 miljo-
balken). Exploateringsforetag och andra ingrepp i miljon kan dock komma till stind
inom detta omréde, under forutsittning att det kan ske pé ett sitt som inte patagligt
skadar omridets natur- och kulturvirden.
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2.9 Totalforsvarsfragor

I miljobalkens tredje kapitel anges att mark- och vattenomraden som ir av betydelse for
totalforsvaret sd lingt som mojligt ska skyddas mot dtgirder som motverkar totalfor-
svarets intressen. Inom Tierps kommun 4r Marma och Rossholms skjutfilt av riksintresse
for totalforsvaret. Dessutom finns ett antal omriden som omfattas av sekretesslagen och
dirfor ej redovisas i denna rapport. Totalforsvarets intressen maste dock beaktas vid all
form av industriell etablering.
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3  Oversikt 6ver regionens och kommunens
miljosituation

Detta kapitel avser att ge en 6versiktlig bild av miljésituationen i Tierps kommun med
utblickar pa situationen i linet i Gvrigt.

Tyngdpunkten i kapitlet har lagts pa de problemomriden som angivits av linsstyrelsen
och kommunen /84/ och /89/. Kapitlet inleds med en beskrivning av de av riksdagen
nyligen antagna nationella miljokvalitetsmaélen. Dessa méal kommer att vara vigledande i
linsstyrelsernas och kommunernas miljéarbete /36/. Direfter f6ljer en beskrivning av de
av linsstyrelsen och kommunen prioriterade miljoproblemen, de miljéproblem som inte
prioriterats, annan miljopdverkan samt miljofarliga verksamheter. Kapitlet avslutas med
en beskrivning av omraden som ir sirskilt belastade av fororeningar.

3.1 Miljosituationen - industriell etablering

Lokaliseringen av ett djupforvar méste, som all industriell etablering, ske i samklang med
ridande miljosituation och ta hinsyn till skyddet av miljon. Den generella utgdngspunk-
ten dr att omrdden vilka ir sdrskilt belastade av féroreningar ska undvikas for industriell
etablering. Begrinsningar for en lokalisering av ett djupforvar diskuteras i kapitel 5.

3.2 Mal och strategier for miljovardsarbetet

Mal och strategier for miljovardsarbetet har utarbetats pi sévil nationell som regional
och lokal niva.

3.2.1 Nationella miljokvalitetsmal

Ett 6vergripande mal f6r dagens och morgondagens miljoarbete ér att vi till nésta gene-
ration ska limna 6ver ett samhille dir de stora miljoproblemen ir lsta. Det innebir att
paverkan pd miljon ska ha reducerats till nivier som ir langsiktigt héllbara /36/.

Regeringen har i propositionen Svenska miljomal — miljopolitik for ett hillbart Sverige
(1997/98:145) angivit femton nationella miljokvalitetsmal. Den 28 april 1999 faststillde
riksdagen malen. Tillsammans beskriver miljokvalitetsmélen de egenskaper miljon och
vira natur- och kulturresurser méste ha for att vara lingsiktigt hillbara. De femton
miljokvalitetsmélen ir:

Frisk luft.

Grundvatten av god kvalitet.

Levande sjoar och vattendrag.

Myllrande vitmarker.
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* Hav i balans samt levande kust och skirgérd.
* Ingen 6vergddning.

* Bara naturlig forsurning.

* Levande skogar.

* Ett rikt odlingslandskap.

* Storslagen fjillmiljo.

* God bebyggd miljo.

e Giftfri miljo.

e Siker stralmiljo.

* Skyddande ozonskikt.

* Begrinsad klimatpdverkan.

Denna precisering spelar en viktig roll inte minst for miljobalken, den samlade milj6-
lagstiftning som tridde i kraft den 1 januari 1999. Miljobalken har som huvudmail att
frimja en ekologiskt hallbar utveckling. De nationella miljokvalitetsmal som faststillts av
riksdagen ska ge vigledning om vad denna inriktning egentligen innebir. Lénsstyrelserna
och kommunerna har det 6vergripande ansvaret for den regionala och lokala anpass-
ningen av de nationella miljomaélen /36/.

3.2.2 Miljostrategi for Uppsala lan

I enlighet med regeringsuppdragen i proposition 1987/88:85 "Miljopolitiken inf6r 1990-
talet” och proposition 1993/94:111 "Med sikte pd hallbar utveckling” har linsstyrelsen i
Uppsala lin tagit fram en samlad strategi for miljovardsarbetet i linet ("STRAM?”) /89/.
Strategin dr ett samlat handlingsprogram vilket redovisar dtgirder som bor genomforas
med hinsyn till miljohotens karaktir. Linsstyrelsen har som bas for strategin genomfort
en omfattande regional milj6analys — ”Miljéanalys f6r Uppsala lin” /17/. I denna ater-
finns bland annat en beskrivning av linets natur- och milj6férhallanden.

Linsstyrelsen har 1 sitt miljoarbete prioriterat sju av de tretton hotbilderna vilka beskrivs
1 "Miljoanalys for Uppsala ldn” som sirskilt viktiga eller mojliga att atgirda.

De prioriterade hotbilderna ir:

* Overgodning av hav, sjéar och vattendrag samt mark.
* Paverkan av metaller.

¢ Klimatpdverkande gaser.

* Titorternas luftféroreningar och buller.

* Paverkan av organiska miljogifter.

* Npyttjande av férnybara naturresurser — jord- och skogsbruksmark, vatten
samt utarmning av naturtyper, biotoper och arter.

* Avfall och miljofarliga restprodukter.

Dessa hotbilder beskrivs i nedanstiende kapitel. Av dessa hotbilder ir ”Overgodning av
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hav, sjoar och vattendrag samt mark” och "Péverkan av metaller” av storst betydelse for
Tierps kommun varfor de behandlas utforligt i nedanstdende text.

De hotbilder som inte prioriterats ir:

¢ Uttunning av ozonskiktet.

* Forsurning av mark och vatten m m.

* Fotokemiska oxidanter/marknira ozon.

* Introduktion och spridning av frimmande organismer.

* Nyttjande av dndliga naturresurser — berg, grus, torv och mineraler.

* Exploatering av mark och vatten for bebyggelse, anliggningar och infrastruktur.

De flesta av dessa ej prioriterade hotbilder behandlas mycket kortfattat, eller inte alls,
i nedanstiende text.

3.2.3 Miljomal inom Tierps kommun

Miljomélen i Tierps kommun finns beskrivna dels i kommunens tgirdsprogram frin
mitten av 1990-talet och dels i det nyligen (viren 1999) antagna Agenda 21-programmet.

Atgidrdsprogrammet fér miljon

Kommunstyrelsen beslutade 1 maj 1990 att ett miljoprogram skulle utarbetas for Tierps
kommun. Detta skulle innefatta en miljobeskrivning, miljomal samt ett dtgirdsprogram.
Kommunens étgirdsprogram faststilldes av kommunfullmiktige i februari 1995 och
omfattar foljande itta inriktningsmal:

* Kommunen ska vara miljovinlig i alla verksamheter.
¢ Kommuninnevinarnas miljomedvetenhet ska oka.
e Avfallets volym och farlighet ska minska.

* Bostidder ska inte varaktigt storas av buller 6verstigande Naturvardsverkets miljomal
for ar 2000.

* Vattenresursen ska anvindas si att framtida generationers behov av vatten av god
kvalitet inte dventyras.

e Alla vixt- och djurarter som naturligt finns i kommunen ska kunna finnas kvar i
livskraftiga populationer.

e (rusresursen ska anvindas si att konflikter med motstiende intressen minimeras och
sd att framtida generationers behov av grusmaterial inte dventyras.

* Luftkvaliteten i kommunen ska inte forsimras och bidragen till de globala problemen
med tungmetallanrikning, férsurning, uttunning av ozonskiktet och vixthuseffekt ska
inte 6ka utan helst minska.

Som ett led i kommunens miljéarbete har kommunfullmiktige i mars 1995 faststillt 14
vigledande principer for miljomedveten ledning. Generellt kan konstateras att kommu-
nens miljoarbete ska syfta till en effektiv anvindning av energi och révaror, ett hillbart
utnyttjande av fornybara resurser samt minimering av skadliga miljoeffekter. Kretslopps-
l6sningar ska efterstrivas for att uppnd ett langsiktigt barkraftigt samhille. Vidare ska
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arbetet for en langsiktig hallbar utveckling prioriteras som en av de strategiskt viktigaste
verksamheterna inom kommunen /16/.

Agenda 21

Vid FN:s konferens om miljé och utveckling i Rio de Janeiro 1992 kom virldens stater
6verens om ett handlingsprogram som skulle gora det mojligt for flera generationer att
leva av jordens dndliga resurser samt att undanréja hoten mot miljon, det s k "Agenda
217 /90/.

Arbetet med Agenda 21 ser olika ut i virldens linder. Jimfort med ménga andra linder
har Sverige kommit lingt i sitt Agenda 21-arbete. Sverige ér sirskilt framstiende nir det
giller att involvera vanliga ménniskor i besluten. I Sverige har Agenda 21 till stor del
handlat om kommunernas arbete med lokal Agenda 21 /91/.

Lokalt Agenda 21-arbete

I kommuner runt om i Sverige har lokala Agenda 21-program lagts fram. I Tierps kom-
mun lades ett nytt program fram under varen 1999 /90/. Programmet har utformats
efter en 6ppen dialog mellan kommunen, niringslivet, organisationer, enskilda personer
m fl. I Tierps kommun arbetar man med Agenda 21 for att hitta riktlinjer f6r miljo-
arbetet och visa kommunens forhallningssitt till miljo- och utvecklingsfragor i kommu-
nen. Milet ir att Tierps kommun ska utvecklas mot ett langsiktigt hillbart samhille.

Agenda 21-programmet ska vara vigledande vid samtliga kommunala beslut. Vidare
uppmanas niringsliv, organisationer och de enskilda medborgarna att f6lja Agenda 21-
programmets vigledning. Utgdngspunkten for Tierps Agenda 21-program ir att alla
mainniskor vill pdverka miljon och samhillet i en positiv riktning /90/.

Tierps kommun har valt att prioritera f6ljande omraden 1 sitt Agenda 21-arbete /90/:
* barn

* materialomsittning

* biologisk méngfald

® energi

* transporter

* social livsmiljo/folkhilsa

For att folja upp Tierps kommuns Agenda 21-arbete kommer kommunfullmiktige att
varje mandatperiod kontrollera om Tierps kommuns Agenda 21 fortfarande ir aktuell
och om det finns behov av revidering. I samband med detta kommer man iven att
kontrollera om kommunens Agenda 21 {6ljs. Den kommunala verksamheten ska genom
sitt agerande vara en foregingare i arbetet for en héllbar utveckling. Ett led i detta
arbete 4r att infora miljoledningssystem i organisationen. Detta innebir att tydliga,
tidssatta och uppfoljningsbara mal sitts upp /90/.

En statlig utredning har nyligen presenterat ett forslag till indikatorer for en ekologiskt
hallbar utveckling, s k ”grona nyckeltal” /36/. Grona nyckeltal innebir att man redovisar
miljopaverkan, miljotillstind, miljéarbete och resursforbrukning med hjilp av siffror.
Dirigenom blir det mojligt att se forindringar 6ver tiden och i vissa fall géra jimforelser
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med t ex andra kommuner /92/. Dessa nyckeltal ska i framtiden ge mojlighet att {6lja
utvecklingen mot ett hallbart samhille i t ex Tierps kommun /90/.

3.3 Prioriterade hotbilder i lanet

Linsstyrelsen har for miljovardsarbetet prioriterat sju av de tretton hotbilderna som
sarskilt viktiga eller mojliga att dtgirda.

I Tierps kommun ér hotbilderna Overgodmng av hav, sjoar och vattendrag samt mark
och Paverkan av metaller av storst betydelse. Ovriga prioriterade hotbilder behandlar
klimatpiverkande gaser, luftféroreningar och buller, organiska miljogifter, nyttjande av
fornybara naturresurser samt utarmning av naturtyper samt avfall och miljofarliga rest-
produkter.

3.3.1 Overgddning av hay, sj6ar, vattendrag och markomraden
Overgddning - allmén beskrivning

Forutom nedanstdende beskrivning av 6vergodningssituationen i regionen och kommu-
nen finns dven en beskrivning i avsnitt 2.2.4 angiende hur 6vergédningen paverkat kust-
och havsmiljon.

I naturliga opaverkade sjoar och vattendrag varierar niringsstatusen beroende pa for-
héllandena i avrinningsomridet. Slittsjoar i niringsrika jordarter 4r naturligt nirings-
rika, medan skogssjoar ofta dr niringsfattiga. Sjons niringsstatus, tillsammans med
ljusforhallanden, djup, temperatur och andra faktorer, bestimmer florans och faunans
sammansittning.

I alla sjoar pagar stindigt en sedimentering av partiklar, t ex lerpartiklar och dott orga-
niskt material. Denna process ir i regel mycket lingsam. Det innebir att sjon lingsamt
blir grundare, for att si sméningom 6vergd till vitmark, och slutligen till fast mark. I
grunda och niringsrika sjoar kan tydliga forindringar iakttas under en mansilder, medan
forindringen i djupare sjoar ir si langsam att den inte mirks utan direkta undersok-
ningar.

I ett vattenekosystem rdder ett samspel mellan vixter och djur. Kirlvixter och alger
(primirproducenter) kan utnyttja solenergi for produktionen av organiskt material och
utgor grunden i niringskedjan. Primirkonsumenterna i nésta niva av niringskedjan utgors
av vixt- och allitande djur vilka i sin tur konsumeras av sekundirkonsumenterna, rov-
djuren, t ex fiskar. Om nigon av nyckelarterna slis ut kan ekosystemet rika i obalans.
Obalans kan t ex uppkomma som f6ljd av 6vergédning /45/.

Overgddning — orsaker och effekter

Overgodmng av sjoar, vattendrag och hav orsakas av en alltfor stor tillférsel av vixt-
niringsimnena fosfor och kvive till foljd av minsklig aktivitet. Aven tillfrsel av orga-
niska dmnen medfor en indirekt eutrofiering (6vergddning) vid nedbrytningen /93/.
Overgodningseffekter kan idven erhallas vid 6kad temperatur vilket bidrar till 6kad
omsittning av organiskt material i vattenmassan /42/.

Overgodning av en sj6 kan fa olika konsekvenser bland annat beroende pi hur kraftig
overgddningen dr och sjons ursprungliga status. Initialt kan effekter som kanske upp-
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fattas som positiva upptrida — produktionen okar i sjon vilket kan ge en storre tillging
pa fisk. Med 6kad niringstillforsel och 6kad produktion minskar siktdjupet i sjon, vilket
innebir att vixter inte kan forekomma pd samma djup som tidigare. Den 6kade produk-
tionen medfor syrebrist vid nedbrytningen av storre méingder dott organiskt material
vilket forst sker i de djupare delarna av sjon. Vixt- och djurarter som fir sina forhéllan-
den forindrade slds ut medan andra tillkommer. Hela detta skeende leder till att igen-
vixningen och uppgrundningen av sjon accelereras.

Grunda havsvikar paverkas i stort sett pa samma sétt som insjoar av 6vergédning.

Tillférseln av fosfor har storst betydelse for 6vergodningen av insjoar och grunda havs-
vikar langt in i skirgirden. I Ostersjon har, forutom fosfor, dven kvive stor betydelse for
overgddningen.

Fosfor tillfors vattendragen genom t ex lickage fran jordbruksmark, enskilda avlopp,
kommunalt avloppsvatten och vissa typer av industriellt avloppsvatten. Kvive tillfors
vattendragen dels direkt frin samma killor som for fosfor och dels indirekt via kvive-
nedfall frin luften. Detta i sin tur orsakas av t ex utsldpp av kviveoxider frin trafik,
virmeproduktion och industriprocesser samt ammoniakutsldpp frin industriprocesser
och godselhantering.

Fjirdar dr ofta utsatta for 6vergodning. Orsakerna till detta dr paverkan frin niringsrika
vattendrag, avrinning frin niromraden och dess punktkillor samt relativt begrinsat
vattenutbyte med havet. Detta visar sig i hoga halter av niringsimnen, riklig forekomst
av vass, planktonblomning och syrgasbrist pa bottnarna /17/.

Muddringar

Landhéjningen (ca 60 cm/100 ér) ér tydligt markbar i de liglinta delarna av kusten och
till f6ljd av denna sker en kontinuerlig forindring av landskapet. Oppna havsvikar 6ver-
gir med tiden till mer och mer instingda vikar som slutligen avsnors helt frin havet.
Behovet ir dirfor ofta stort av att rensa eller muddra i farleder, hamnar och vid enskilda
bryggor. Muddringar kan fa motsatt effekt mot den tinkta genom att grivningen 16sgor
niring som varit bunden i sedimenten, vilket leder till en snabbare igenvixning /84/. Om
en muddring sker i troskelomridet till en vik stors dessutom landhojningskustens natur-
liga utveckling med gradvis isolering av vikar och fjirdar. Detta leder till att omradena
torrliggs snabbare 4n om troskeln ir kvar och antalet avsnérda vikar minskar. Vid forlus-
ten av dessa grunda vikar utarmas den biologiska méngfalden /42/ och /94/.

Situationen i lanet och kommunen

I linsstyrelsens miljéanalys konstateras att 6vergédning av hav, sjéar och vattendrag samt
markomraden 4r omfattande i linet. Vidare framhéller linsstyrelsen att det for linets del,
med sina grunda och niringsrika sjoar och skirgirdsomriden, dr mycket angeliget att
utslippen av niringsimnen minskar. En 6kad niringsnivé ar det allvarligaste hotet mot
ekosystemet 1 Ostersjon /17/ och /42/.

Kvive och fosfor tillfors linets kustomride via atmosfiriskt nedfall, avrinning frin land
och frin punktkillor. Niringstillforseln frin de storsta vattendragen och fran kustbeligna
punktkillor framgir av tabell 3-1.
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Tabell 3-1. Belastning av kvave och fosfor till kustomradet fran vattendrag, kustnara
industrier, reningsverk och fiskodlingar, samt vattendragens medelvattenféring
under ar 1991 /45/.

Kvéve Fosfor Medelvattenféring

(ton/ar) (ton/ér) (md/s)
Dalilven 4 550 180 355
Tamnaran 420 12 10
Strémaran 45 2 1,3
Forsmarksan 95 2 2,8
Olandsan 245 9 6
Skeboan 110 5 4,4
Industrier 135 31
Avloppsreningsverk 90 2
Fiskodlingar 8

Tabell 3-1 sammanfattar belastningssituationen i borjan av 1990-talet. Senare utférda
mitningar avseende de tva storsta killorna (Dalidlven och Tdmnardn) visar att kvive-
belastningen har 6kat fram till slutet av 1990-talet, medan fosforbelastningen minskat
/26/ och /95/. Skillnaderna ir dock mittliga och uppgér till endast ca 10-20 % /95/.

Niringsbelastningen frin punktkillor sker frin industrier, avlopp, titorter och fisk-
odlingar. Tvé industrier 4r belidgna vid linets kust: Stora Cells massafabrik i Skutskdir
vid Givlebukten och Karlit AB (boardtillverkning) i Karlholmsbruk vid Lovstabukten.
Vid ldnets kust finns sex avloppreningsverk med mer 4n 300 personer anslutna. Inom
Uppsala lins kustomride finns fem mindre fiskodlingar (<10 ton) och vid Dalilven finns
tvd fiskodlingar pa land /42/. Odlingarna piverkar vattenmiljon genom de niringsimnen
som kommer frin 6verskott av foder och genom fiskarnas avféring /42/. Den samman-
lagda belastningen fran de kustbaserade fiskodlingarna framgér av tabell 3-1.

Del av Fyrisins avrinningsomride ligger inom Tierps kommun. Fyrisdn uppskattades att
i borjan av 1990-talet tillféra Milaren ca 900 ton kvive per dr och ca 25 ton fosfor per
ar /17/. Jamfort med 1990-talets borjan ér kvivehalterna i Fyrisin nigot hogre och
fosforhalterna nigot ligre i slutet av 1990-talet /95/.

Markomriden

De storre vattendragen avvattnar oftast stora landomriden. Detta gor att bidraget av
niring frin skogs- och dkermark via vattendragen utgor en stor del av den totala belast-
ningen pé kustomrédet, se figur 3-1 och 3-2. Dikning av dkrar och vitmarker har resul-
terat i en snabbare och storre transport av niringsimnen till sjéar och vattendrag /17/.

Sjoar
Alla sjéarna inom kommunen ér grunda (medeldjup ca 1-2 meter) och starkt paverkade

av igenvixning och sjosinkningsforetag. Diremot skyddas de frin forsurning av markens

kalkrikedom /16/ och /46/.

Vattendrag

Aven om en belastningskilla, t ex ett vattendrag, endast utgor en mindre del av den
totala belastningen kan den orsaka stor pdverkan. Omfattningen av lokal piverkan be-
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Figur 3-1. Tillforsel av fosfor till Bottniska viken dr 1995 inom Uppsala lins del av tillrinningsom-
ridet (exklusive atmosfiriskt nedfall pd vattendrag och sjoytor) /17/.
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Figur 3-2. Tillforsel av kvive till Bottniska viken dr 1995 inom Uppsala lins del av tillrinning-
somridet (exklusive atmosfiriskt nedfall pd vattendrag och sjoytor) /17/.

stams till stor del av omradets storlek, form och vattenomsittning, men dven av koncen-
trationen av niringsimnen i utflodet.

Dalilven dr den i sirklass storsta killan till den arliga belastningen av niringsimnen,
men koncentrationen av kvive och fosfor i ilven dr forhéllandevis lig, se tabell 3-1.
Riknat pa arsbasis har dirfor Daldlven en relativt liten férhéjande verkan pa nirings-
nivan i mynningsomradet i sodra delen av Gévlebukten /42/.

Halten av niringsimnen analyseras regelbundet i Tédmnaran, Stromaran och Forsmarks-
dn. Kvivehaltema i Tédmnaran har legat pa en ganska jaimn nivd under perioden 1984—
1998. Fosforhalterna visar en sjunkande trend fram till 1990 och har direfter hillit
ganska oforindrad nivi. Naturvirdsverket delar in vattendrags niringstillstind i klasserna
1-5 dir 5 dr den mest niringsrika. Tamnarin har kvivehalter i klass 5, "mycket hoga
halter” och fosforhalter i klass 4, "niringsrikt” /16/ och /26/.

Jamfort med Dalilven har kustens Gvriga vattendrag relativt sma floden, men hogre

niringskoncentrationer. Den lokala pdverkan pd niringsnivin i kustvattnet fran de
mindre vattendragen dr dirfor storre dn Dalilvens. Detta forstirks av att de mynnar
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Figur 3-3. Timnarin med Torslunda i bakgrunden. Foto: Tierps kommun.

i grunda, mer eller mindre instingda skirgirdsomriden med begrinsad vattenomsittning
/42/.

Under 1998 har bygg- och miljokontoret startat ett femdrigt projekt med syfte att
identifiera de enskilda avlopp som bryter mot miljobalkens nionde kapitel 7§ vad
giller grad av rening. Ett led i detta arbete avser att minska niringsnivin i TAmnaran.
Dir har en nyligen avslutad inventering av enskilda avlopp resulterat i att ett 80-tal
fastighetsigare fitt foreliggande om att vidta dtgirder for att minska utslippen /26/.

Lovstabukten

I den inre delen av Lovstabukten ligger Karlholmsfjirden och Lotfjirden. Mellan dessa
fjardar ligger en tring och grund skirgard dir 6arna bitvis ligger si titt att omsittningen
av vattnen begrinsas. Detta gor att lokala belastningskillor med dven relativt smé utslidpp
kan ha stor betydelse for miljosituationen /45/.

Paverkan frin Tdmnarin och utslippen fran Karlit AB kan frimst sparas i vattnets firg
och halt av organiskt material, vilka successivt minskar mot 6ppet hav. Tdmnarins och
Karlitfabrikens relativa bidrag till niringsnivin i Karlholmsfjirden ir svéra att ange
eftersom den naturliga bakgrundsnivan for kvive och fosfor generellt dr hoga i grunda,
fastlandsnira omrdden. Antagligen ir inverkan av Témnaran och Karlitfabrikens utslipp
pa niringsnivan i Karlholmsfjirden obetydliga under sommaren. Under vintern idr dock
Tamnardns bidrag till kvivebelastningen troligen ansenlig. Karlholmsfjirden paverkas
dven av utslipp frin reningsverket i Karlholmsbruk /42/.

De atgirder som krivs for en minskad niringsniva i Karlholmsfjirden beror belastnings-
killorna i Tdmnarans avrinningsomride. Dessa domineras av jord- och skogsbruk /42/.
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Figur 3-4. Grund bavsvik vid Hallndskusten. Foto: Tierps kommun.

Fran att Lovstabukten tidigare varit starkt paverkad av fibrer frin boardfabriken i Karlholm,
har en tydlig dterhimtning av bottenfaunan noterats under senare ar. Bottenfaunan ér

numera mycket artrik. Mitningar utférda under 1996 visade att syrgassituationen nira
botten var tillfredstillande /42/.

Tillforseln av kvive och fosfor frin Stromarin ir betydligt ligre 4n frin Témnarin, se
tabell 3-1.

Ovriga kust- och skirgirdsomriden

Regelbundna mitningar av kvive och fosfor bedrivs inom ett recipientkontrollprogram

i tre kustomriden: Giévlebukten, Karlholmsfjirden samt i yttre delen av Osthammars
skirgird /42/. Resultaten fran dessa mitningar visar att halten av savil kvive som fosfor
ar hogst nira land och minskar ut mot 6ppet vatten. Niringsnivéerna i de inre skirgirds-
omridena ir generellt h6ga men varierar mellan olika omriden beroende pi grad av
paverkan frin vattendrag, lokala killor och belastning fran bottnarna. Detta innebir att
overgddningssituationen i linets kustomréde till storsta delen bestims av de lokala ut-
slippen inom ldnet /17/.

Vattenmiljon i Bjorns skirgard ligger inom det omride som kan pédverkas av Dalilvens
och den kustparallella sydgiende vattenstromningen frin Norrlandskusten. Vattenmiljon
i omradet dr dock bristfilligt undersokt /42/.

Nordvistra delen av Oregrundsgrepen ligger i Tierps kommun. Niringssituationen i
grunda havsvikar i vistra delen av Oregrundsgrepen karakteriseras av en hog till mycket
hog koncentration av kvive, medan koncentrationen av fosfor varierar mellan 1ag och
mycket lag /42/.
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3.3.2 Paverkan av metaller

Metaller kan spridas genom utsldpp till luft och vatten samt genom slam och andra
restprodukter. Omfattande atgirder har vidtagits for att minska utslippen fran industrier
och avfallsanliggningar.

Metallerna bryts inte ned i miljon. Det ir siledes angelidget att minska utslippen, frimst
av de metaller som ir av sirskilt intresse for hilsa och miljé som bly, kvicksilver och
kadmium. Inriktningen bor vara att atgirda de storre punktkillor som fortfarande finns
samt att verka for bittre produkter.

Utslapp till luft

Tabell 3-2 visar en sammanstillning av utslipp av metaller till luft frin stérre utslapps-
killor 1 Uppsala ldn ar 1995 /17/. Ur tabellen framgr att for vissa av metallerna ir de

utslipp som sker inom kommunen, frin Tierps jirnbruk och stilverket Erasteel Kloster
AB, betydande.

Tabell 3-2 Utsldpp av metaller till luft fran storre utsldppskallor i Uppsala ldn ar
1995. Mdngderna ges i kg/ar /17/.

Bly Kadmium Krom Koppar Kvicksilver Nickel Zink Arsenik

Uppsala Energi,

sopférbranning 0,91 0,2 1,6 4,9 1,9 79 0,6
Uppsala Energi,

ovrig férbranning 4,2 0,33 3,2 9,1 39 27 1
Krematoriet i Uppsala 8,5

Krematoriet i Enk6ping 1,9

Stora Cell 20

Tierps jarnbruk 50 0,04 0,31 0,83 0,06 21
Erasteel Kloster AB

stalverk 63 0,22 67,4 8,7 0,043 0,96 125
Samtliga deponier 1

Biltrafik i lanet <100

Tabell 3-2 ger utslippen av metaller fran olika killor ar 1995. Senare uppgifter frin
Tierps jarnbruk visar att utslippen av bly minskat till 19 kg ar 1997 /96/. Minskningen
har dstadkommits genom att kokseldade kupolugnar ersatts med elugnar. Utslippen av
zink har 6kat nigot for att ar 1997 uppga tll 27 kg.

Utslidppet av bly frin Erasteel Kloster AB var dr 1998 ungefir detsamma som ar 1995.
Utsldppet av krom hade under motsvarande tidsperiod 6kat nigot, medan utslippen av
de 6vriga metallerna som redovisas i tabell 3-2 var betydligt hogre vid det senare till-
fillet /97/. Det ska i sammanhanget noteras att de redovisade utslippen dr baserade pa
berikningar frin en enstaka analys. Detta innebir dessutom att de framriknade utslippen
ir beroende pé vilken typ av skrot som omsmilts vid tiden for provtagningstillfillet /98/.

Utslipp till Ostersjén via Dalélven

Till foljd av lickage fran gruvhanteringen i Daldlvens avrinningsomride 4dr metallkon-
centrationen hog i Dalilvsvattnet. I dlvens mynningsomréde dr koncentrationerna av
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framforallt zink, men dven koppar, hogre jamfort med vad som ir normalt f6r svenska
kustomrdden. Metallhalterna minskar snabbt en bit frin Dalilvens mynning. Halterna
av koppar, zink, kadmium och bly i Gévlebukten kan karakteriseras som normala for
svenska kustvatten /42/.

Metallpaverkan i skogs- och jordbruksmark, sjéar och kustomradet
Skogs- och jordbruksmark

Nedfallet av tungmetaller i linet har studerats i viggmossa (Pleurozium schreberi) som
samlats in under dren 1995-96. Resultaten visade att metallhalterna generellt sett 4r
ldgre i linets nordvistra del jaimfort med Uppsalatrakten. Halterna av kobolt, krom,
nickel, vanadin och kvicksilver idr dock nigot férhojda inom Tierps kommun. De hogsta
metallhalterna finns i kommunens vistra delar. Bidragande orsak dr den omsmiltning av
metaller som sker i Séderfors och Tierp. Det ska dock noteras att dven de hogsta upp-
mitta halterna inom linet dr mattligt hoga nationellt sett /99/.

Tungmetallhalter i matjord har kartlagts inom hela Uppsala lin. Undersokningen visade
att halterna av bly, krom, nickel och zink tenderar att vara ldgst i linets norra delar och

6ka mot de sédra och sydostra delarna. Halterna av koppar, kadmium och kvicksilver var
héga i omridet kring Orbyhus och Gimo /100/.

Sjoar

Bakgrundshalterna for olika metaller kunde riknas fram for ett 15-tal sjoar baserat pa

en sedimentundersokning som utférdes ar 1979. De sjéarna som var mest paverkade av
forhojda metallhalter var Trosken och Ingsjon (bdda vid Dalilven) samt Dannemorasjon
/17/. Dessa sjoar finns inom eller i nirheten av Tierps kommun. Den héga halten av
kvicksilver i Trosken orsakades av tidigare utslipp frin nirliggande massafabriker som da
hade kloralkaliverksamhet med utslipp till luft. Mgjligen dr dven Ingensjon paverkad av
dessa utslipp. Dannemorasjon, som tidigare utgjorde recipient f6r gruvbrytning i Danne-
mora, hade hoga halter av zink i sedimenten.

De nuvarande totala kvicksilverutslippen till vatten- och luftmiljon inom Uppsala lin
uppskattas till maximalt ca 75-80 kilo per ar. Avloppsreningsverket i Uppsala uppskattas
slippa ut mellan 10 och 35 kg/ar, massafabriken i Skutskir ca 20 kg/ar, krematorier ca
10 kg/ar, forbrinning av sopor ca 5 kg/dr och forbrinning av torv ca 9 kg/ér /101/.

Miljogifterna kvicksilver och radioaktivt cesium i konsumtionsfisk har analyserats under
dren 1991-1993 /101/, se avsnitt 3.5.1 angdende cesium. Inventeringen omfattade totalt
83 sjoar 1 Uppsala lidn. Ett tiotal av de undersokta sjoarna ér beligna i Tierps kommun.
De tva storsta sjoarna i linet, Milaren och Tdmnaren, ingick inte i undersokningen da
de befanns vara alltfor stora for att ett standardiserat provfiske skulle kunna genomforas.

Bedomningarna av fiskarnas limplighet som f6da baseras pa ”Livsmedelsverkets rdd om
fiskkonsumtion” /102/, samt Livsmedelsverkets grinsvirden for saluférande av fisk /103/
och /104/. Enligt nuvarande regler 4r grinsvirdet, med avseende pé kvicksilverhalten i
fisken, 1,0 mg kvicksilver/kg for saluférande av t ex giddda och &l. For vissa 6vriga arter,
t ex abborre, ir motsvarande grinsvirde 0,5 mg/kg.

I 29 av de totalt 75 sjéarna med bestind av konsumtionsfisk befanns fisken ha kvick-
silverhalter som 6versteg 1 mg Hg/kg. Sidan fisk som bor inte konsumeras alltfor ofta.
Ytterligare 31 sjoar hade fisk med halter 6ver det lingsiktiga miljomilet 0,5 mg Hg/kg.
I endast 20 av de 75 sjoarna befanns halterna av sivil kvicksilver som radioaktivt cesium
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Kvicksilverhali  Benlimning

(mg Hgkg )
L ] 025 Lga haicr, naturligs foockommande
P ox-os Mittlige héiga haller, ofte foehiijda i foshiflande 1l bakgrusd”
i oso-oTs Hiiga balter, fiorhéijda i fochalkande sill bakgrand
B o7s-1m Mycke g haer
$ =100 Extremt higa halier, bor undhikas som minniskofils
V¥ it i iin imtervall ko var i i i i plalip s
@  Dosa endost frin sl abborrar (<0,2 kg)

Figur 3-5. Kvicksilverbalten i stor abborre (> 0,2 kg) fingad i sjoar i Uppsala lin 1991-1993.
Kiilla: Lars Sonesten /101/.
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i samtliga fiskarter understiga Livsmedelsverkets saluférbudsgrinser. De flesta av
dessa sjoar dterfinns i linets s6dra och 6stra delar. Inom Tierps kommun ir det endast
Strémaren som, med viss tveksamhet, uppfyller detta krav.

Den geografiska spridningsbilden visar att de storsta problemen med héga kvicksilver-
halter i fisken finns i linets nordvistra del, se figur 3-5.

Figur 3-5 redovisar kvicksilverhalten i abborre. Underlaget vad giller motsvarande halter
i gidda dr nagot bristfilligare, men resultaten 4r samstimmiga med de f6r abborre.

Skillnaden i kvicksilverhalt mellan fisk frin sjoar i nordvistra och sydostra delarna av
linet beror troligen pi att de bida omridena domineras av olika sjotyper. I den sydostra
delen ir sjoarna till stor del grunda och niringsrika, medan den nordvistra delen framfor
allt har nigot djupare och niringsfattigare bruna skogssjoar. Detta yttrar sig bland annat
i skillnader mellan sjéarnas vattenkemi och dirigenom troligen ocksi i skillnader

i kvicksilveromsittning.

Problemen med hoga kvicksilverhalter i konsumtionsfisk mirks tydligast i sjoar med hog
vattenfirg (brunvattensjoar) och med ldg halt av l6sta salter i vattnet (1ag konduktivitet).
Denna sjotyp som vanligast i skogsomraden hogt upp i avrinningsomridena.

Kusten

Fororeningsbelastningen pa Givlebukten hirror i huvudsak frin Dalilvens metall-
transport samt frén massafabrikerna i omradet. Lickage av kvicksilver sker dven frin
sedimenten i Skutskirsverkens hamnbassing. Vattnet frin Dalilven, Givlebukten och
frin den sydgdende kustparallella strommen sprids 6sterut och direfter séderut lings
Upplandskusten. Detta har bland annat piverkat sedimenten vid 6stra Grisé som har
torhojda metallhalter orsakade av utslippen frin Dalilven /17/. Pa 1980-talet gjordes
studier av anrikning av metaller i olika organismer i Bjorns skirgird. Vid dessa under-
sokningar konstaterades forhojda halter av zink och bly i blisting och vattenmossa /42/.

Frin de industrier som ir beldgna vid Uppsala lins kust sker inga storre direkta utsldpp
av metaller eller miljogifter sisom klorerade organiska féreningar /42/.

Inom den nationella miljéévervakningen mits koncentrationen av bland annat metaller
i stromming fran norra delen av Oresundsgrepen (Angskirsklubb). Resultaten visar att
koncentrationen av kvicksilver i stromming har minskat successivt sedan 1980, medan
fiskens innehill av kadmium och koppar 6kat under samma tid. Samma utveckling har
skett i andra delar av Ostersjon. Orsakerna till denna storskaliga 6kning av kadmium-
och kopparkoncentrationerna i strommingen 4r okind. Innehallet av metaller och milj6-
gifter i andra fiskarter dr bristfilligt undersokt i kustomradet /42/.

3.3.3 Klimatpaverkande gaser

En del av gaserna i jordens atmosfir (frimst vattendnga och koldioxid) kan ta upp
(absorbera) virmestrilning. De hindrar inte solljuset fran att na ned till jordytan, men
de fangar effektivt upp en del av den virmestrilning som sinds tillbaka frin jorden ut
i rymden. Med andra ord fungerar de ungefir som glasrutorna i ett vixthus /36/.

Vixthusgaser (gaser som bidrar till vixthuseffekten) har stindigt funnits i atmosfiren,
men flera av dem upptrider nu i stigande halter som en {6ljd av minsklig pverkan.

Det innebir att vixthuseffekten dr pa vig att forstirkas. Frimsta orsaken till detta 4r
att luftens halt av koldioxid blir allt hégre pa grund av forbrinning av organiskt (kol-
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haltigt) material. Andra vixthusgaser ir lustgas, metan, ozon och freoner. Att hejda
minniskans klimatpaverkan handlar i férsta hand om att reducera utsldppen av koldioxid
/36/.

Vigtrafiken stir for mer 4n en tredjedel av koldioxidutslidppen i linet. Direfter kommer
forbrinningsanliggningar med Uppsala Energi AB som den i sirklass storsta punktkillan

/17/.

Ett av de mal som dterfinns i kommunens dtgirdsprogram ir att bidragen till vixthus-
effekten inte ska cka. Helst ska en minskning ske /84/. Inom Tierps kommun ér utslip-
pen av klimatpéverkande gaser forhillandevis sma. Bland killorna kan nimnas oljeeld-
ningen vid Erasteel Kloster AB i S6derfors /17/.

3.3.4 Luftféroreningar och buller

Dalig luftkvalitet och buller ir ett folkhilsoproblem, sirskilt i landets titorter.

Luftféroreningar

Utsldpp av kolmonoxid, kviveoxider, svaveldioxid, sot, partiklar och kolviten paverkar
var hilsa. Den dominerande killan till dessa utslipp édr forbrinning av fossila brinslen
(olja, kol, bensin) vid transporter och energiproduktion.

Luftféroreningar kan spridas 6ver linga avstind. Luftkvaliteten i kommunen péaverkas
dirfor bade av utslipp 1 kommunen och utanfor.

I kommunens 6versiktsplan /23/ (antagen 1991) framgar att kunskaperna om luftmiljon
var mycket bristfilliga i borjan av 1990-talet. Ar 1992 bildades Stockholms lins luft-
virdstérbund, vilket i januari 1997 bytte namn till Stockholms och Uppsala lins Luft-
virdsférbund i samband med att férbundet utékades. Malet med férbundets verksamhet
ar att samordna luftmiljoévervakningen i de tva linen med hjilp av ett vilutvecklat
datasystem. Systemet bestdr bland annat av en emissionsdatabas, mitningar och sprid-
ningsmodeller. Tierps kommun har varit medlem i férbundet sedan 1997.

Luftvirdstérbundet sammanstiller information frin ett tiotal mitstationer inom
Stockholms och Uppsala lin. Det finns ingen mitstation inom Tierps kommun, men i
Alvkarleby finns en station dér bland annat deposition av kvive- och svavelféroreningar
mits regelbundet. I forbundets sammanstillning av utslippsdata for 1997 och mitdata
sommarhalviret 1998 /105/ framgar att ca 10 % av de utslipp som sker inom Uppsala
lin av kviveoxider, svaveldioxid och koldioxid hirrér frain Tierps kommun. Emissioner
frin vigtrafiken utgor ungefir hilften av kviveoxid- och koldioxidutslippen. Emissioner
frin energisektorn (uppvirmning m m) ér den helt dominerande killan for utslippen av
svaveldioxid.

Buller

For hogt buller orsakar bland annat koncentrationssvirigheter, stress och sémn-
storningar. Den frimsta killan for buller ir olika trafikslag.

Tierp ir en timligen glesbefolkad kommun varfér buller generellt sett inte 4r nagot
problem. Det finns dock ett antal stérningsdrabbade omriden inom kommunen /46/.
Storande vigtrafikbuller frin E4:an forekommer frimst i Méankarbo och Tierps kyrkby.
Storande jirnvigsbuller forekommer i centrala Tierp, Mehedeby, Tobo och Orbyhus
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samt vid enskilda fastigheter lings jirnvigssparet. Storande buller frin industriell verk-
samhet forekommer bland annat vid Karlit AB och Erasteel Kloster AB.

Bland 6vriga bullerkillor inom kommunen kan nimnas motorsportbanor, skjutbanor och

flygtrafik /46/.

3.3.5 Paverkan av organiska miljogifter

Kunskapen om de stabila organiska dmnenas milj6- och hilsoeffekter dr begrinsad.
Antalet foreningar som tillhér denna grupp av dmnen ir dessutom stort. Exempel
pa organiska miljogifter ir PCB, DD'T] dioxiner och klorerade 16sningsmedel (t ex
metylenklorid, trikloretylen).

De organiska miljogifterna dr som regel stabila, det vill siga svira att bryta ner kemiskt
eller biologiskt till mindre farliga dmnen. De dr dessutom som regel fettlosliga. Dessa
egenskaper medfor att de kan ackumuleras i levande organismer och att de kan anrikas
i niringskedjorna av bytesdjur och rovdjur. De rovdjur som befinner sig hogt upp i
niringspyramiderna, t ex pilgrimsfalk, havsorn, utter och sil, drabbas sirskilt hart av
organiska miljogifter /17/.

Det finns ett stort antal killor till utslippen av organiska miljogifter. DDT anvindes
tidigare som bekidmpningsmedel, PCB har anvints som isolering i transformatorer och
kondensatorer, dioxiner kan bildas vid forbrinning m m.

Situationen i lanet och kommunen

I och med att problemen med de organiska miljogifterna uppmirksammats har anvind-
ning och utslipp minskat kraftigt, och kommer att fortsitta att minska /17/. Detta har
bland annat visat sig i resultaten frin mitningar av halterna DDT och PCB i gidda i
Dalilven som utférdes aren 1974 och 1989. Resultaten visade att halten av dessa 4dmnen
sjunkit markant /17/. Inom den nationella miljoévervakningen mits bland annat koncen-
trationen miljogifter i stromming frin norra delen av Oresundsgrepen (Angskirsklubb).
Resultaten visar att strommingens innehéll av klorerade organiska foreningar sisom PCB
och DDT har haft en sjunkande trend de senaste 10-20 dren /42/.

I Tierps kommun finns totalt 13 st avloppsreningsverk, se avsnitt 1.6.3, varav slam-
behandling sker i fyra av de storre. Analysdata frin 1997 visar att halten av organiska
miljogifter ligger under gillande grinsvirden vid samtliga dessa. Halterna har varit
taimligen konstanta under hela 1990-talet /106/.

3.3.6 Utarmning av naturtyper, biotoper och arter

Artrikedom, genetisk variation, samt férekomst av minga olika ekosystem, naturtyper
och biotoper brukar sammanfattas i begreppet biologisk méingfald. Den biologiska méng-
falden kan bade gynnas och hotas av olika ingrepp i naturen. Mangfalden gynnas exem-
pelvis av det tidigare sméskaliga jordbruket med 6ppna diken, naturbetesmarker och
dngsslitter. Som exempel pa motsatsen kan ndmnas torrliggning av mark fér jordbruks-
dndamal, muddringsarbeten, bortledande av dagvatten i titorter och storskaligt, intensivt
jord- och skogsbruk med ensidig artsammansittning (monokulturer). Insikten om virdet
av variationsrik flora och fauna har under senare ar blivit allmén och generellt kan sigas
att utarmningen av den biologiska méingfalden har bromsats.

Ungefir 5-10 % av landets vilda vixter och djur hotas av utrotning /84/. I vattenomri-
den har fororeningar tillsammans med avvattningar och regleringar varit storsta orsaken
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Ton svaveldioxid

Figur 3-6. Beriknade utslipp av svaveloxider i Uppsala lin 1980-95. Sort: Ion svaveldioxid per dr:
Kiilla: /17/.

till minskningen av den biologiska mangfalden. Pd land kan minskningen till storsta
delen relateras till pdverkan frin jord- och skogsbruket. Exempel pa hotade naturmiljer
och arter ir: strandidngar, sumpskogar, vitryggig hackspett och filtgentiana /84/. For en
noggrannare beskrivning av dessa naturmiljéer och arter, se kapitel 2.

En av mélsittningarna i kommunens dtgirdsprogram for miljon dr att alla vixt- och
djurarter som naturligt finns i kommunen ska kunna finnas kvar i livskraftiga bestind
/84/. Ett led 1 detta arbete ir att bevara det dlderdomliga odlingslandskapet, t ex i
Hillnds. Ett annat exempel ir att kommunen i 6kad grad ska kopa KRAV-mirkta, eller
andra likvirdiga, produkter for att stodja ett naturvdrdsinriktat jordbruk /84/.

3.3.7 Avfall och miljofarliga restprodukter

Avfall utgor en stor potential for spridning av miljofarliga dmnen. For att 6ka hus-
héllningen med naturresurser fordras att avfallet ses som en resurs for materialdter-
vinning och energiutvinning, det vill siga att kretsloppen vidareutvecklas. Resurshus-
héllning, materialdtervinning och dirmed minimerat avfallsflode, dr grundliggande
for att nd ett miljovinligt uthalligt samhille.

Situationen i kommunen

Kommunen framhéller i dtgirdsprogrammet for miljon att avfallets volym och farlighet
ska minska /84/. Detta kan ske t ex genom atervinning, killsortering och hemkompost-
ering.

Avfallsanldggningen Gatmot ligger mellan Tierp och Tobo. Verksamheten vid Gatmots-
anlidggningen bestir bland annat av:

* Mottagning och omlastning av hushallsavfall samt litt affirs-, kontors- och industri-
avfall. Avfallet transporteras till Uppsala Energi f6r forbrinning.
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Figur 3-7. De olika bidragens andel av strildosen for en genomsnittlig svensk /111/.
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Figur 3-8. Nedfall av cesium-137 efter Tjernobylolyckan. Figuren ir baserad pd karta frin

Sveriges Nationalatlas /28/. 1 figuren bhar Tierps kommun markerats.
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* Mottagning av grovavfall frin hushill och industri, tridgirdsavfall, bygg-
och rivningsavfall samt jord och schaktmassor.

¢ Utsortering av atervinningsbart material ur inkommande avfall.

Miljofarligt avfall mellanlagras i Gatmot for att sedan transporteras till SAKAB (Svensk
Avfallskonvertering AB) f6r omhindertagande /46/.

Lakvatten frin deponeringsomridet samlas upp dels med hjilp av drineringsledningar i
botten pa upplaget, dels via yttre lakvattendiken. Uppsamlat lakvatten leds till tvd dam-
mar frin vilka vatten under sommaren pumpas upp pd deponin for avdunstning och
dterinfiltration /107/. Visst lickage av lakvatten sker till omgivningarna /26/.

Kontrollprogrammet omfattar utslippskontroll genom provtagning pa lakvatten i en av
lagringsdammarna, samt recipientkontroll genom provtagning i 5 ytvattenpunkter /107/.

Nedlagda deponier, med ett mer eller mindre okint innehall, finns i Minkarbo, Tierp,
Osterviga, Orbyhus, Nammarmossen, N6tt6 och Soderfors /23/.

I kommunen finns 13 avloppsreningsverk. Tidigare fanns problem med f6r hoga halter
av bly och kadmium i slammet frin reningsverken, men problemen med dessa metaller
ar numera dtgirdade och halterna ligger nu under gillande riktvirden. Férhojda zink-
och kopparhalter har konstaterats i slam fran Orbyhus och Skirplinge. Anledningen till
detta tros vara att dricksvattnet dr korrosivt vilket orsakat att koppar och zink 16sts ut
frin vattenledningar /46/ och /106/.

3.4 Icke prioriterade hotbilder i lanet

De icke prioriterade hotbilderna for miljovardsarbetet inom linet behandlar férsurning,
nyttjande av dndliga naturresurser, uttunning av ozonskiktet, marknira ozon, frimmande
organismer samt exploatering av mark och vatten.

3.4.1 Forsurning

Forsurningen av mark och vatten ir ett av Sveriges storsta miljoproblem. Frimst beror
den o6kade forsurningen pa luftnedfall av sura svavel- och kviveoxider, som i huvudsak
har sitt ursprung i olika former av férbrinning (virmeproduktion, trafik osv). Luftféro-
reningar sprids med luftmassorna 6ver stora avstind, dven Gver nationsgrinser.

I vér del av virlden ir sydvistliga vindar forhirskande. Det medfor att Sverige 4r netto-
exportor av forsurande kviveforeningar till Ryssland, Finland och de baltiska linderna,
samtidigt som importen fran vistra och centrala Europa (t ex Tyskland, England, Dan-
mark och Polen) 6verviger exporten. Dessa forhillanden medfor att sirskilt sydvistra
Sverige ir utsatt for forsurande nedfall.

Det sura nedfallet l6ser olika dmnen i marken och berggrunden. Dessa losta dmnen har
férmagan att neutralisera de sura dmnena. Denna buffrande formédga hos marken varierar
dock vildigt mycket med varierande berggrund. Kalkrika marker har en god buffertfor-
maga, medan omrdden med sura och svirvittrade bergarter har en mycket lig buffert-
kapacitet.
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Vid férsurning utarmas markens forrdd av niringsimnen, rorligheten hos aluminium och
tungmetaller okar, nedbrytningen av organiskt material rubbas liksom rotternas formaga
att ta upp niring /46/.

Situationen i lanet och kommunen

I Uppsala lin har utslippen av svaveldioxider minskat kraftigt sedan ar 1980. Orsakerna
till detta 4r bland annat minskad oljeanvindning till f6ljd av 6kad energihushillning,
okad anvindning av el och biobrinsle samt skirpta krav pé svavelhalten i olja /17/, se
figur 3-6. Utsldppen av kviveoxider har varit timligen konstant under samma tidsperiod.

Svavel- och kvivenedfallen i Tierps kommun ir ungefir desamma som medelvirdet for
Sverige /32/. Berggrunden i kommunen bestir mest av urgraniter och ér tickt av morin,
lera och isilvsmaterial. Morinen ir rik pa kalk, som har sitt ursprung i kalkberggrunden
i Givlebukten, vilket gér marken motstindskraftig mot forsurning /46/.

I kommunen undersoktes markens foérsurningsstatus ar 1983 genom att mita pH-virdet
i de 6versta marklagren. Dessa undersokningar visade att pH var hogst pa Hallndshalvon
och ldgst i kommunens sydvistra delar. Séder om en linje Séderfors — Vendel fanns
forsurningsskador. Orsaken till detta dr att kalkinnehéllet i denna del av kommunen &r
ligre /46/ och /84/. Ar 1989 gjorde Skogsvardsstyrelsen en undersékning av fem ytor
utspridda 6ver Uppsala lin. En av ytorna var beligen i Tierps kommun, sydost om
Soderfors. Den ytan var forsurningspaverkad. I jaimforelse med t ex Stockholm, Skane
och vistkustlinen var liget dock inte alarmerande /46/.

Sex av lidnets sjoar ingdr i Naturvdrdsverkets nit av referenssjoar for landets kalknings-
verksamhet /71/. Under perioden 1983-1993 har dessa sjoar undersokts bland annat
vad avser forsurningssituationen. En av referenssjéarna, Vikasjon, tillhér Forsmarkséins
vattensystem. Sjon ir niringsfattig med brunfirgat vatten och ir en god representant
tor denna sjotyp i omradet. Mitningarna pekade pa en forsurning av sjon. Vikasjon och
omrédet i stort dr dock vil buffrade /71/.

3.4.2 Nyttjande av dandliga naturresurser

Linsstyrelsen foljer sedan 1994 en faststilld tiktstrategi f6r hushallning med berg och
grusmaterial. Strategin innebir bland annat att forsorjningen baseras pé alternativ till
dsgrus sisom krossat berg och dtervunnet material och att antalet tikter minskar. Ande-
len naturgrus har pa 5 dr minskat fran 6ver 95 % tll 55 %. En stor del produceras
numera i bergtikter. Linsstyrelsens malsittning 4r att andelen naturgrus ar 2004 ska
motsvara mindre dn 25 % av det totala uttaget /108/.

Kommunens framhiller i dtgirdsprogrammet for miljon att grusresursen ska anvindas si
att konflikter med motstdende intressen minimeras och att framtida generationers behov
av grusmaterial inte dventyras /84/.

Grustakter

Kommunens grustillgdngar dterfinns framfor allt i Uppsaladsen. Vissa tillgidngar finns
dven i Vistlandsdsen och Vendeldsen /109/. Kommunens dsar ir rika pd kulturminnen,
har en virdefull natur och ir attraktiva for friluftslivet. P4 Uppsaladsen finns de tidigaste
limningarna av bosittningar i kommunen. Ur dsarna tas ocksd den storsta delen av
dricksvattnet eftersom grundvattentillgdngen ir stor. Asarna édr ocksa ett viktigt inslag

i landskapsbilden i slittlandskapet. For att undvika att det i framtiden uppstar brist pi

84



grusmaterial och for att undvika 6kade konflikter med friluftsliv, vattenférsorjning, natur-
och kulturvird har kommunen utarbetat en grushillningsplan, vilken antogs av kommun-
fullmiktige 1993-11-30 /109/. Grushallningsplanens syfte dr att fi en god hushallning
med naturgrus, begrinsa skador av tiktverksamhet och att langsiktigt trygga samhillets
behov av grusmaterial. Detta dstadkommes bland annat genom att anvinda bergkross i
stillet for naturgrus. Aven i dtgirdsprogrammet f6r miljon /84/ framhiller kommunen
att hushallning maste ske med naturgruset innan situationen blir akut.

Bergtakter

I Uppsala lin sker en utbyggnad av vigar, varfor intresset kring bergtikter dr mycket
stort. Dessutom ir det allmént sett 6nskvirt att anvinda bergtikter i stillet for grus.

I lansstyrelsens regi har berggrunden i Uppsala lin inventerats med syfte att bedéma
bergarternas limplighet som rdvara till ballast efter krossning. Totalt redovisas 60 berg-
forekomster. De flesta av dessa aterfinns i Osthammars och Uppsala kommuner. Inom
Tierps kommun dterfinns 7 stycken vilka ar beldgna i trakten av Strémsberg-Tierp-
Minkarbo, samt vid Orbyhus /110/. Brytning sker for nirvarande (hosten 1999) i tva
bergtikter beligna vid Mankarbo respektive Stromsberg /26/.

Torvtikter

Inom kommunen finns drygt 7000 hektar torvmark. En stor del av denna areal ingér i
naturreservatet Florarna. Inom kommunen planeras brytning av torv i Annedalsmossen
vilken ligger i sodra delen av kommunen /46/.

3.5 Annan miljopaverkan

En annan miljopaverkan av intresse i detta ssmmanhang ir radioaktiv strilning.

3.5.1 Radioaktiv stralning

Joniserande strilning kan avges vid sonderfall av radioaktiva dmnen eller genereras
tekniskt genom t ex rontgenapparater. Stralningens effekter pd minniskan brukar anges
som dos. Enheten for strildos dr Sievert (Sv), ofta anvinds mSv (0,001 Sv).

Straldosen till invanare i Sverige uppgér till ca 4 mSv per dr och kommer, i fallande
storleksordning, frin:

* radon i bostider frin byggnadsmaterial och mark,

* undersokning och behandling inom sjukvirden (t ex rontgen),

* naturlig forekomst av radioaktiva dmnen i mark, vatten och luft,

* naturlig kosmisk strilning,

* radioaktiva dmnen efter nedfall frin atmosfiriska atombombsprov,
* radioaktivt nedfall frin Tjernobylolyckan,

* utslipp frin minsklig verksamhet sisom foérbrinning, kirntekniska anliggningar m m.

De olika bidragens andel framgar av figur 3-7 /111/.
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Figur 3-9. Hulten av cesium-137 i stor abborre (> 0,2 kg) fingad i sjsar i Uppsala lin
1991-1993. Killa: Lars Soneson /101/.
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Figur 3-10. Miljofarlig verksambet, tikter och nedlagda deponier; samt omriden sirskilt belastade
av foroveningar i Tierps kommun.

Radon i luft och vatten

Grinsvirdet for radonhalten i befintliga byggnader ir 400 Bq/m’ (Becquerel per kubik-
meter luft) och for nybyggda hus 200 Bq/m’® /112/. I Tierps kommun kan invinarna fi
kostnadsfria radonmitningar utférda genom kommunens férsorg. Under senare ar har
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drligen ett hundratal prover limnats in for mitning. Ungefir vart tionde prov uppvisade
radonhalter som 6versteg grinsvirdet for befintliga byggnader /26/.

Om radonhalten i dricksvatten 6verstiger 1 000 Bg/1 dr vattnet otjinligt. Grinsen for
"tjanligt vatten med hilsomissig anmirkning” gar vid 100 Bq/l /112/. Kommuninvanarna
kan, mot en mindre avgift, f radonhalten i dricksvattnet analyserad genom kommunens
forsorg. Under senare halvan av 1990-talet har totalt ungefir 100 prov limnats in for
analys. De flesta proven ir tagna frin borrade brunnar. Resultaten visar att ungefir 5 %
av proverna har radonhalter vilka 6verstiger 1 000 Bq/l. Tvé prov hade halter 6ver-
stigande 2 000 Bq/1 726/.

Frigor om berggrundens radonhalt redovisas i forstudien inom dmnesomridet
"Léangsiktig sikerhet/Geovetenskap”.

Tjernobylolyckan

Den i sirklass storsta enskilda killan till radioaktivt cesium i Sverige 4r olyckan vid kirn-
kraftverket i Tjernobyl den 26 april 1986. Upp till 10 % av den totala méingden radio-
aktivt cesium som slipptes ut i atmosfiren vid olyckan f6ll ned pi svensk mark. Det
radioaktiva nedfallet frin Tjernobyl inneholl forutom de radioaktiva cesium-isotoperna
cesium-134 och cesium-137 dven en mingd andra radioaktiva dmnen, t ex radioaktivt
jod /101/.

I Sverige blev Visternorrlands och Givleborgs lin mest drabbade av det radioaktiva
nedfallet. Aven Uppsala lin drabbades /17/, se figur 3-8. Vid tiden nirmast efter
Tjernobylolyckan, nir det radioaktiva stoftmolnet passerade 6ver Uppsala lin, domi-
nerades vidret av lokala regnskurar. Detta resulterade i stora lokala variationer i den
mingd radioaktivitet som foll ned pd marken i linet. De 6stra delarna klarade sig lind-
rigt och erholl sma mingder radioaktivitet (ca 3-20 kBq/m?). De vistra delarna, och

i synnerhet de nordvistra delarna, erholl diremot betydande mingder radioaktivitet
(ca 20-100 kBg/m?), pi grund av lokalt forekommande regn /101/.

Inom Tierps kommun blev markbeliggningen av cesium-137 storst i de vistra kommun-
delarna. Ar 1995 syntes ingen nedging i cesiumhalterna i marken jaimfort med direkt
efter Tjernobylolyckan /84/.

Sedan 1986 har miljo- och hilsoskyddsavdelningen i Tierps kommun mitt cesium i vilt,
bir och svamp som limnats in av kommuninvénarna. Tio dr efter olyckan, ar 1996, lig
samtliga analyserade prov under saluférbudsgrinsen. De djur som skjutits vister om
E4:an har i regel hogre cesiumhalter 4n djur frin t ex Hallnés. Det ska dock noteras att
antalet prov under 1996 var litet (2 radjur och 6 ilgar) och inte geografiskt representa-
tiva for kommunen. Vid mitningar utférda under 1997 och 1998 har enstaka prov av
savil rddjur som svamp haft cesiumhalter 6ver saluférbudsgrinsen /16/, /26/ och /46/.

Milj6- och hilsoskyddsavdelningens cesiummitningar avvecklades under 1996 till forman
for annan verksamhet. Prov kan dock fortfarande limnas in f6r formedling till annat
analyslaboratorium.

Miljogifterna kvicksilver och radioaktivt cesium i konsumtionsfisk har analyserats under
dren 1991-1993 /101/, se avsnitt 3.3.2 angdende kvicksilver.

Den geografiska spridningsbilden visar att de storsta problemen med héga cesium-137
halter i fisken finns i linets nordvistra del, se figur 3-8. Spridningsbilden for fiskens
innehall av cesium-137 stimmer vil 6verens med spridningsmonstret for cesiumnedfallet
efter Tjernobylolyckan.
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Grinsvirdet for miangden radioaktivt cesium (*’Cs) 1 fisk for forsiljning dr 1500 Bq/kg
/102/. 1 25 av de undersokta sjoarna Gversteg halten av cesium-137 detta virde, se figur
3-9.

Figur 3-9 redovisar halten av cesium-137 i abborre. Underlaget vad giller motsvarande
halter 1 gidda ir nigot bristfilligare. De resultat som finns ir dock samstimmiga med de
for abborre.

Liksom for kvicksilver, mirks problemen med héga cesiumhalter i konsumtionsfisk
tydligast i sjoar med hog vattenfirg (brunvattensjoar) och med lag halt av 6sta salter i
vattnet (1ag konduktivitet).

Forsmarksverket

Nigra kilometer frin Tierps kommun, i Osthammars kommun, ligger Forsmarksverket.
Vid Forsmarksverket finns tre kraftreaktorer av typ kokvattenreaktor vilka vardera har en
effekt av drygt 1000 MW el.

Utslidppen av radioaktiva dmnen frin Forsmarksverket, inklusive utslippen frain SFR
(Slutforvar for radioaktivt driftavfall, ligger nira Forsmarksverket) dr mycket sma. Ut-
slippen skulle ge en minniska som har all sin verksamhet och allt niringsintag fran
omridet en extra strdldos motsvarande 0,05 % av den naturliga bakgrundsstrilningen
/113/.

Kraftverket paverkar kustomriddet med utslipp av kylvatten frin tre aggregat, varav
kylvattnet frin tvd av dessa mynnar i en konstgjord sjo, Biotestsjon, och det tredje i

en kanal utanfor Biotestsjon. Utgdende kylvatten paverkar vattenmiljon huvudsakligen
genom en temperaturhojning pa ca 10 grader men ocksd genom att stromforhallandena
i utslippsomridet dndras. Nagon direkt effekt av kylvattenplymens inverkan pa botten-
faunasamhillet utanfor Biotestsjon har inte mirkts /45/. Med kylvattnet fors mindre
mingd av radioaktiva substanser ut i recipienten /42/.

3.6 Miljofarliga verksamheter, takter och nedlagda
deponier

I miljobalkens nionde kapitel framgar att vissa typer av miljofarlig verksamhet inte fir
bedrivas utan att en tillitlighetsprovning skett. Verksamheter med beteckningen A far
inte anliggas utan tillstind av miljodomstol. Verksamheter med beteckningen B fir inte
anliggas utan tillstdnd av linsstyrelsen. Verksamheter med beteckningen C fir inte an-
liggas utan att anmilan gjorts till den kommunala nimnd som fullgér uppgifter inom
miljo- och hilsoskyddsomridet.

Inom Tierps kommun finns for nirvarande tre A-anliggningar, 18 st B-anliggningar
och ca 65 st C-anliggningar /26/ och /63/. A-anliggningarna utgors av Karlit AB i
Karlholmsbruk, Erasteel Kloster AB i Soderfors samt Sderfors Ostra avfallsupplag.

Bland B-anliggningarna aterfinns kemisk industri, jirnbruk, verkstadsindustri, avlopps-
reningsverk, sjukhus och avfallsupplag.

Bland C-anliggningarna dterfinns 6 jordbruk med djurhillning 6ver 100 djurenheter.
I 6vrigt férekommer hir bland annat avloppsreningsverk, bensinstationer, sigverk,
verkstadsindustri, virmeanliggningar, flygplats, skrotupplag och skjutbanor.
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I figur 3-10 har lokaliseringen av miljofarliga verksamheter markerats. Pd kartan har de
6 jordbruken med djurhéllning 6ver 100 djurenheter uteslutits. I figuren har dessutom
tikter (grus- och bergtikter) och nedlagda deponier markerats. Den verksamhet som
bedrivs vid en bergtikt, krossning och hantering av berg, har stora likheter med den
verksamhet som kommer att bedrivas vid ett djupférvar.

3.7 Omraden sarskilt belastade av fororeningar

Mark- och vattenomraden kan foérorenas dels genom lingviga lufttransport av metaller
och andra linglivade 4mnen, dels genom mera lokal paverkan genom luftutslipp eller
direkta utslipp till vatten eller mark.

Det finns tvd dominerande belastningskillor vid linets kust, nimligen Dalilven och
Skutskirsverkens pappersmassaindustri, som bada belastar Givlebukten. Dalilvens bidrag
till belastningen pa Givlebukten bestar frimst av kvive, fosfor, tungmetaller, firgade
dmnen (humus) och partiklar. Skutskirsverken édr den storsta enskilda punktkillan med
betydande utslipp av kvive, fosfor, organiskt material och klorerade organiska dmnen.
Givlebukten ir siledes det mest belastade omradet vid linets kust /45/.

Givlebukten tar emot en fjirdedel av de totala utslippen till Bottniska viken. Material
som inte sedimenterar i Géivlebukten sprids med syd-sydostgidende strommar och passe-
rar och/eller sedimenterar lings Tierps kust /46/.

Forutom Skutskirsverken finns det tva storre industrianliggningarna lings linets kust
— Karlit AB (Tierps kommun) och Forsmarks kirnkraftverk (Osthammars kommun) /45/.
Inom Tierps kommun ir den industriella verksamheten koncentrerad till Karlholmsbruk,

Séderfors och Tierp /46/. Enstaka industriella anliggningar finns dven i Skirplinge,
Tobo, Vendel och Orbyhus /22/ och /26/.

Inom nagra omraden i kommunen har lokal férorening av mark- och vattenomriden
konstaterats /16/, /17/, /46/ och /114/. Dessa omriden har markerats i figur 3-10 och
kommenteras kortfattat nedan. Den generella utgdngspunkten ir att industriell etablering
ska undvikas till omriden vilka ir sirskilt belastade av féroreningar.

Lovstabukten

Kustvattnen inom kommunen ir paverkade av fororeningar biade frin niromradet och
andra linder lings Bottenhavet och Ostersjon. Formodligen ir tillstaindet simst 1 Lovsta-
bukten som fir ta emot foéroreningar frin Tdmnardn, Stromarin samt Karlit AB och
andra killor i Karlholmsbruk. Detta har resulterat i problem med 6vergédning. Bidra-
gande orsak till problemen i Lovstabukten ér att skﬁrgéirden ar relativt instingd och
dessutom grund. Ungefir 80 % av omridet har ett djup pa mindre 4n tre meter /16/
och /46/. Overgodningssituationen i Lovstabukten redovisas i avsnitt 3.3.1.

Soderfors

I Séderfors aterfinns bland annat foretagen Erasteel Kloster AB, Habia Cable, Scana
Séderfors AB och Akers Stilvalsar AB. Vad giller utslippen fran dessa mdustrler kan
nidmnas att Erasteel Kloster AB slipper ut en del metaller, t ex bly, molybden, krom
och kadmium
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/46/. Verksamheten vid Erasteel Kloster AB har under dren givit upphov till avfall som
deponerats inom fastigheten. Dirfor dr markomradet runt fabriken foérorenat /17/.

Elinge sdg

Impregnering av trd syftar till att forhindra rét- och svampangrepp. Impregneringen
innebir att triets celler fylls med triskyddsvitska som ér giftig, sdrskilt for virkes-
skadande organismer. Vitskan kan ha olika sammansittning men kan t ex innehalla
krom, arsenik, koppar och kreosot (impregneringsmedel) /114/.

I sin roll som regional tillsynsmyndighet har linsstyrelsen utfért en inventering av foéro-
renade omriden vid anldggningar for triimpregnering i Uppsala lin /114/. Totalt identi-
fierades 16 triimpregneringsanldggningar inom lidnet. Av dessa undersoktes och risk-
klassades de nio mest prioriterade. Av dessa anldggningar dterfinns en, Elinge sig AB,
inom Tierps kommun /114/.

Vid Elinge sig har det férekommit triimpregnering sedan ca dr 1950. Dock har omfatt-
ningen troligtvis varit relativt liten. Unders6kningar har dock pévisat hoga halter av ar-
senik i mark- och grundvatten, till skillnad frin sedimentprov vilka visade lig péverkan.
Elinge sig ligger nira den ekologiskt kinsliga Stromaran, vilket innebir att risken for
spridning av féroreningarna ir stor /114/.
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4 Miljopaverkan fran verksamheter vid
djupforvaret

Detta kapitel behandlar den paverkan pd miljon som verksamheten vid ett djupforvar
kan forvintas orsaka. I den mén det redan nu ir mojligt att forutse vilka effekter denna
péverkan kan medféra nimns dven dessa. Miljoeffekternas konsekvenser ir starkt bero-
ende av lokaliseringen och kan i regel bedomas forst nir alternativa platser ér kinda.
Bedomningen av miljokonsekvenserna ligger alltsa i ett senare skede av lokaliserings-
arbetet.

Denna del av forstudien utgar fran att forvaret kommer att fungera som avsett, vilket
innebir att ingen direkt paverkan uppstar fran det anvinda kidrnbrinslet. I frigor om
radiologisk paverkan hinvisas till férstudien inom dmnesomridet "Langsiktig Sikerhet/
Geovetenskap” och ”Teknik”.

4.1 Allmant om djupforvarets drift och utformning

En djupforvarsanliggning kommer att pdverka miljon. Paverkan kommer att orsakas av
det intring etableringen av anliggningen medfor, den verksamhet som kommer att be-

drivas vid anlidggningen samt av transporter till och frin denna. Framforallt ovanjords-

delens lokalisering kriver dirfor ett stort métt av anpassning till befintliga férhallanden.
Bland annat bor hinsyn tas till grundvattenférhéllanden, férekomst av stérningskinsliga
djurarter och kinsliga ekosystem.

4.1.1 Anldggningen

Etableringen av ett djupforvar foljer ett antal steg /115/. Fysiska arbeten som kan med-
fora en miljopaverkan péborjas forst i samband med platsundersokningarna, vilka ska
genomforas pad minst tva platser i Sverige. Platsundersokningarna innebir bland annat

Platsundersokn.

Anléggningsarb. I D [I
| Drift steg 1 |
| Utvardering

(ev. atertag)
Drift steg 2

| Forslutning

Slutet férvar >

tid
Figur 4-1. Schematisk beskrivning av djupforvarets olika skeden. Observera att skedena inte ir
tidsproportionellt angivna i figuren.
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filtarbeten i form av borrningar och mindre schaktarbeten. De fortsatta arbetena kan
indelas i ett antal skeden, som i huvudsak innehéller moment som kan jimforas med
konventionellt berg- och anliggningsarbete, byggnadsarbete, transportarbete, samt
terminalarbete. De olika skedena dskadliggors schematiskt i figur 4-1.

Djupforvarets olika skeden

Det inledande skedet innebir en intensiv period av bergarbeten, anliggningsarbeten,
byggnadsarbeten och transporter. Bergarbetena omfattar tunneldrivning genom spring-
ning och/eller borrning, samt uppfordring och krossning av brutet berg. Anliggnings-
och byggnadsarbetena avser uppfoérande av byggnader och andra anliggningsdelar, varav
de flesta dr ovan jord. Eventuellt kan mer eller mindre omfattande vig- och/eller jirn-
vigsbyggen komma ifriga. For att minska miljopaverkan dr det dock 6nskvirt att i sa
stor utstrickning som mojligt utnyttja redan befintlig infrastruktur.

Driften av forvaret innebir huvudsakligen transport och omlastning av inkapslat brinsle
och annat avfall, samt bentonit och méjligen sand for dterfyllning av tunnlar och berg-
rum. Vid ovanjordsdelen inryms dven en enkel tillverkningsprocess av bentonitblock.

Om beslut fattas om fortsatt drift i steg 2 efter utvirderingen kommer ater en period av
frimst bergarbeten och transporter dd underjordsdelen byggs ut.

Ovanjordsdelen av forvaret kan jimféras med en medelstor industrianliggning, dock
utan ndgon avancerad tillverkningsprocess, kompletterad med ett upplag f6r bergmassor.
Underjordsdelen kan i flera avseenden jimforas med en gruvanliggning.

Arbetena med aterstillning i samband med férslutning av forvaret omfattar bland annat
schaktarbeten och transporter, och ir dirfér ur miljosynpunkt till stor del jimfoérbara
med anlidggningsarbetena i de tidigare skedena.

Lokal anpassning

En oversiktlig beskrivning av djupforvarets utformning ges i kapitel 1. Detaljerade be-
skrivningar dterfinns i /1/, /4/ och /6/. Det ir i sammanhanget visentligt att notera att
olika funktioner inom ovanjordsanliggningen kan placeras pa olika sitt i forhéllande till
varandra och att ovanjordsanliggningarna kan vara forskjutna i forhéllande till under-
jordsdelen, se figur 1-2.

Lokaliseringen av underjordsdelen ska ske till en bergvolym med limpliga egenskaper
med tanke pé forvarets lingsiktiga sikerhet. Provborrningar kommer att ske i samband
med platsundersokningarna. Dessa borrningar samt erforderliga transporter kommer att
orsaka paverkan pd markomridet ovanfor den tinkta underjordsdelen i form av buller,
vibrationer, ljussken m m. Eventuellt behover en enklare skogsvig anlidggas for transport
av utrustning och personal.

Stor flexibilitet finns att anpassa ovanjordsdelarnas lokalisering till bland annat befintlig
infrastruktur i form av hamn, jirnvig och vig samt olika ansprdk pd markens anvindning
och lokala forutsittningar vad avser miljosituationen.
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4.1.2 Transporter

De tyngre transporterna till anliggningen kommer i forsta hand att vara forknippade
med brinslekapslar, bentonit, eventuell kvartssand, maskiner och annan utrustning.
Brinslekapslarna kommer att utgora de allra tyngsta transporterna. Dessa transporter
kan kriva att vigar och/eller jirnvigar forstirks. Frin anliggningen kommer 6verskott
av bergmassor att transporteras. Till dessa tyngre transporter tillkommer littare trans-
porter i form av personal, besokare, service m m.

Transporter till anldggningen och frin anliggningen kan komma att helt eller delvis

gi som landtransport. Bide landsvig och jirnvig kan komma ifriga. Savil det anvinda
brinslet som den bentonit som behévs for dterfyllning av deponeringstunnlarna kommer
antagligen att anlinda sjovigen. Vig- och/eller jarnvigsforbindelse maste alltsi finnas
med limplig nirbeligen hamn. I Tierps kommun finns inga hamnar for tung godstrafik.
I nirheten av kommunen finns sidana hamnar vid t ex Forsmarksverket, Hargshamn,

Givle och Skutskar.

Aven for borttransport av Gverskottet av bergkross kan sjotransporter fran limplig hamn i
regionen komma att bli aktuellt vid avyttring till mera avlidgset beldgna anvindare. Vid lokal
eller regional anvindning av bergkrossen anvinds formodligen landsvigstransport. Arten och
omfattningen av paverkan kommer saledes att variera frimst beroende pa hur bergkrossover-
skottet avyttras. Med tanke pa den stora efterfrigan pi bergkross i regionen ir det troligt att
overskottet kommer att avyttras inom regionen via landsvigstransport.

Vilka vigavsnitt som berors blir siledes beroende av dels djupforvarets lokalisering och

dels vilken hamn som kommer att utnyttjas vid sjétransporterna. Med all sikerhet kom-
mer vissa nya vigavsnitt att behova byggas, och en del befintliga vigavsnitt kan behova

byggas om.

Om jirnvig ska utnyttjas for vissa transporter kan det krivas att en helt ny jirnvigs-
stricka byggs till djupforvaret. I detta sammanhang méste observeras att ombyggnad
eller nybyggnad av jarnvigsstrickor fordrar en tillitlighetsprévning, inklusive MKB,
enligt bland annat jarnvigslagen. Jirnvigens paverkan vad giller bland annat grund-
vattenforhallanden och dammspridning ir jimférbar med paverkan frin landsvig.
Betriffande buller, vibrationer och i synnerhet barridreffekter kan jirnvigens paverkan
bli mycket stor. Aven om jirnvig kommer att utnyttjas for vissa transporter, kommer
behovet av nya och/eller ombyggda landsvigsavsnitt kvarstd for 6vriga transporter.

Forviantat transportbehov

Tabell 4-1 ger en grov uppskattning av transportbehovet for tvd forenklade varianter
(samtliga transporter sker via landsvig eller via jirnvig). Ytterligare varianter kan komma
i friga. Vilket eller vilka transportsitt som ir limpligast kommer att bero av lokalisering,
befintlig infrastruktur, mojligheten att nyanlidgga vig och/eller jirnvig m m. I tabellen
redovisas dven det transportbehov som tillkommer om kvartssand anvinds for dterfyll-
ningen.
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Tabell 4-1. Uppskattning av landtransporter av branslekapslar, aterfylinadsmaterial
och bergkross. Tabellen redovisar transportbehovet for de tva alternativen att
samtliga transporter sker via landsvadg respektive jarnvag.

Landsvagsfordon, Tag,
antal/vecka antal/vecka
Brénslekapslar och 6vrigt avfall 8-10 1-2
Bentonit 10 - 15 1-2
Bergkross, borttransport? 65 - 80 7 - 10°
Ev kvartssand 30 - 40 3-5
Ev bergkross, borttransport® 30 - 40¢ 3 -5°

2 Qverskott oavsett om bergkross eller kvartssand anvinds vid aterfyllningen.
b Om export sker via samma hamn som anvinds f6r 6vriga transporter.

¢ Tillkommande Gverskott om kvartssand anvénds vid aterfyliningen.

¢ Ev returlass med sandfordonen.

¢ Ev returlass med sandtdgen, om export sker via samma hamn som sandimporten.

Det i sirklass storsta transportbehovet ir forknippat med hanteringen av 6verskott av
bergmassor. De bergmassor som kommer att anvindas till dterfyllnaden kommer att
deponeras tillfilligt. Ett alternativ ir att avyttra alla utspringda bergmassor, for att i ett
senare skede transportera bergkross eller kvartssand for aterfyllnaden av djupforvaret.
Detta skulle dock resultera i ett avsevirt okat transportbehov, se tabell 4-1.

Efterfrigan pa bergkross ir stor i regionen. En avyttring av bergmassorna frin djupfor-
varet resulterar i att belastningen pi befintliga berg- och grustikter i regionen minskar.
Samtidigt minskar transportbehovet frin dessa i samma omfattning som avyttringen av
bergkross sker frin djupforvaret.

I tabell 4-1 dterfinns ingen uppskattning av transportbehovet for personal, besokare,
service m m. Eftersom omfattningen av detta transportbehov ir helt beroende av fakto-
rer som anliggningens lokalisering och mojligheten att utnyttja kollektivtrafik kan ingen
uppskattning goras 1 dagsliget. Med tanke pd att djupforvaret kommer att utgora arbets-
plats for ungefir 200 personer kan detta transportbehov komma att bli avsevirt.

4.2 Paverkan - effekt - konsekvens

I f6ljande avsnitt behandlas olika former av miljopaverkan som djupforvaret kan
forvintas komma att orsaka:

* Paverkan pi vatten
* Pjiverkan pa luft
* Forbrukning av naturresurser

* Annan péverkan
— Buller och vibrationer
— Ljussken
— Avfallshantering (icke radioaktivt avfall)
— Barridreffekter

e Aterstillande och langsiktig miljopaverkan
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Hur miljon kan paverkas av en viss verksamhet kan beskrivas i termerna paverkan, effek-
ter och konsekvenser pa miljon. For att illustrera detta kan exempelvis buller viljas. Med
paverkan menas med denna terminologi att verksamheten ger upphov till buller i om-
givande miljo. Med effekt menas att minniskor och djur stérs av det uppkomna bullret.
Med konsekvens menas t ex att vissa figelarter forsvinner som ett resultat av den bull-
rande verksamheten. I forstudien beskrivs huvudsakligen vilken paverkan pa miljon ett
djupforvar kan medfora. Vid nista skede, platsundersokningar, di en specifik plats finns
angiven, ska dven effekter och konsekvenser utredas. Det samlade materialet kommer att
ingd 1 det MKB-dokument som ska bifogas lokaliseringsansokan for ett djupforvar.

4.3 Paverkan pa vatten

Flera olika former av vattenpaverkan kan antas uppkomma under anliggning och drift av
torvaret. Exempel pa sidana ir paverkan pd grundvattnets nivd, stromning och samman-
sittning samt utsldpp av linsvatten och sanitirt avloppsvatten.

Det anvinda kirnbrinslet kapslas in i tita kopparkapslar som forhindrar att kirnbrinslet
kommer i kontakt med grundvattnet under linga tidsrymder. Vad som hinder vid extra-
ordinira forhallanden, exempelvis vid en eventuell deponering av en felaktig kapsel,
studeras i sikerhetsanalyser, se avsnitt 1.1.

4.3.1 Grundvattenpaverkan

Vid ovanjordsdelen kommer grundvattnets nivd och stromningsforhillanden i jordlagren
att paverkas genom att ytor hardgors, t ex asfalteras, och byggnader uppfors. Om vigar

och/eller jirnvigar nyanlidggs kan dessa medfora en storre paverkan dn sjilva ovanjords-
anlidggningen.

En specifik grundvattenpdverkan for djupforvaret dr den avsinkning av grundvattenytan
i jordlagren och berget som tunnlar, bergrum och eventuella ventilationsschakt orsakar.

Séadnkning av grundvattenytan
Paverkan pa bergborrade brunnar

Djupforvaret, samt anslutande schakt och/eller ramper, kommer att linshéillas under
ett antal drtionden. Detta kommer att orsaka en avsinkning av grundvattennivén i
omgivande berg. Grundvattenavsinkningen kan lokalt medfora att vattentikter fir
minskad kapacitet eller sinar. Dessutom kan grundvattnets sammansittning komma
att forindras. Erfarenheterna visar att en underjordsanldggning paverkar grundvatten-
nivder i bergborrade brunnar upp till ndgon kilometer fran schaktet /116/.

Piverkan pa vegetation

Grundvattenavsidnkningen kan dven leda till att grundvattennivin i omgivningens jord-
lager forindras, vilket i sin tur kan leda till lokal uttorkning. Tyvirr har det gjorts fa

Piverkan HE) Effckt HE) Konsekvens

Figur 4-2. Sambandet mellan piverkan, effekt och konsekvens.
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utredningar huruvida om grundvattenfoérindringar i samband med bergarbeten (berg-
tunnlar, gruvschakt, bergsskirningar for vigar och/eller jirnvigar m m) skadar markytans
vegetation. Det dr forst i samband med problem med inlickande vatten i tunnelarbetena
under Hallandsdsen och utférandet av Norra linken som krav pd utredningar och
skyddsétgirder har stillts /116/.

En underjordsanliggning forvintas paverka grundvattennivin i bergborrade brunnar
inom nigon kilometer frin anliggningen. Piverkan pd grundvattennivin i ovanliggande
jordar forefaller vara betydligt mindre. En rimlig uppskattning ir att viss paverkan pé
vattentillgdngen i ovanliggande jordar kan forvintas ndgra tiotals upp till i storleksord-
ningen hundra meter frin ett schakt eller tunnelpislag /116/. Lokal jordsammansittning
och sprickbildning i berggrunden har stor betydelse. En annan faktor som kan ha bety-
delse for grundvattensinkningens effekter dr hur snabbt denna gir. Om en utpumpning
av lansvatten frin underjordsdelen sker i de 6vre jordlagren kan detta motverka en
grundvattensidnkning.

Paverkan pé vixtligheten av sinkt grundvattenyta vid ett djupforvar kommer att bero

pa platsens vegetationstyp. Eventuell pdverkan kommer i forsta hand att drabba fukt-
krivande vixtlighet vilken kan komma att minska i omfattning pi bekostnad av torra
vegetationstyper. Baserat pa erfarenheter frin liknande anldggningar bedéms dock péaver-
kan pa vixtligheten bli mattlig, eller obefintlig, samt i forsta hand vara lokaliserad till de
markomraden som ligger i anslutning till schakt/tunnelpaslag /116/. En ramp férmodas
ge nagot storre paverkan pa vegetationen #n ett schakt.

Paverkan av bergmassor

De bergmassor som uppfordras kan liggas upp i anslutning till ovanjordsanliggningen.
Dessa bergmassor forvintas inte innehalla ndgra nimnvirda halter av miljostorande
dmnen. Eventuellt kan problem uppstd om sidana dmnen mot fé6rmodan férekommer
i héga halter, och bergmassorna dessutom lagras under en lingre tid. I detta fall maste
lickage till yt- och grundvatten begrinsas. Detta kan exempelvis géras genom att 6ka
tjockleken pa eller sammansittningen av det jordlager som bergmassorna ticks med.

4.3.2 Utslapp av lansvatten

Lanshallning

Baserat pa erfarenheter frin gruvor och forskningsstationerna i Stripa och Aspé forvintas
i storleksordningen 1 000 liter vatten per minut stromma in till djupforvarets underjords-
del under driftperioden /117/ och /118/. Vatteninstromningen kan begrinsas genom
titningar (injekteringar) av sprickor och sprickzoner.

Via linshéllningen avleds vattnet kontinuerligt till nigon recipient, som kan vara havet,
nirbeldgen sjo eller vattendrag eller limpliga jordlager som nimnts ovan. Det idr ocksé
tinkbart att dela upp linsvattenstrommen pa flera recipienter for att minimera de sam-
manlagda effekterna av denna paverkan.

Efter forslutning av forvaret kommer de férhillanden som utvecklats under ett antal
decennier dter att forindras i och med att linshallningen upphor. Eftersom det dr en
planerad forindring bor det vara fullt mojligt att avbryta linshéllningen pé ett sidtt som
minimerar effekterna av férandringen.
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Salt, radon och temperatur

Sannolikheten ir stor att linsvattnet, sirskilt frin djupare nivder i berget, har en salt-
halt som kriver att det avsaltas innan det avleds till recipient. Detta ér sirskilt viktigt i
grunda sjoar, vattendrag och havsvikar med lig vattenomsittning och dirmed lig utspid-
ningseffekten. Manga vixt- och djurarter i vattenmiljon ar kinsliga for forindringar i
vattnets salthalt, se avsnitt 2.2.4. Aven radonhalten kan behova beaktas sd att avledningen
av vattnet inte paverkar nigon vattentikt.

En viktig aspekt att beakta vid val av recipient ir att linsvattnets temperatur kommer att
vara ca +10 °C oberoende av drstid. En recipient med stor volym (t ex havet) eller som
pa annat sitt ir mindre kéinslig bor dirfor viljas ur den synpunkten. Effekter i samband
med utsldpp av stora mingder av uppvirmt vatten har studerats bland annat i biotestsjon
vid Forsmarksverken, se avsnitt 3.5.1.

Féroreningar

Linsvattnet kan slutligen innehélla fororeningar frin verksamheten i underjordsdelen.
I huvudsak kan foljande typer av fororeningar forutses:

* Bergdamm
* Oljor
¢ Kviveforeningar fran springmedel

* Rester av titningsmedel

Bergdamm orsakar en hog halt av uppslammade partiklar i vattnet, som vid ett direkt-
utsldpp i recipient skulle orsaka bildning av sand- och slambankar med &tféljande piver-
kan pd flora och fauna och andra olidgenheter. Partiklarnas egenskaper dr dock sidana att
de dr litta att avskilja med konventionella metoder, i férsta hand sedimentering. En viss
utlakning av dmnen (salter) ur partiklar kan ske. Utlakningen bedéms dock bli liten, och
ar beroende av vilka bergarter som berors av arbetena.

En mindre férorening med smorjoljor frin maskiner och dylikt kan antas uppsté konti-
nuerligt. Dessutom finns en risk for tillfilliga storre fororeningar t ex vid slangbrott i
hydraulsystem. Risken for sidana hindelser varierar med olika metoder fér tunneldriv-
ningen, och kan dessutom begrinsas genom olika forebyggande édtgirder. Aven olje-
fororeningarna ir relativt enkla att avskilja med konventionella metoder. For en stor-
ningsfri funktion hos oljeavskiljare 4r det viktigt att eventuella avfettningsmedel som
anvinds i verkstider viljs enligt gillande regler om sjilvseparation.

Beroende pa vilka springmedel som anvinds vid drivningen kan linsvattnet vara mer
eller mindre férorenat med frimst kviveforeningar. Sirskilt vid anvindning av ammo-
niumnitrat som springmedel, vilket 4r en vanlig och billig metod, blir kviveféroreningen
av linsvattnet stor. Oavsett vilken recipient som anvinds, ir det angeliget att begrinsa
tillforseln av kvive for att undvika 6vergodningseffekter. Aven vid infiltration av lins-
vattnet maste risken for forhojda nitrathalter i grundvattnet beaktas, sirskilt om vatten-
tikter finns inom det omrade som kan péverkas. Kviverening i mera konventionella
reningsverk ér relativt komplicerad och dyrbar. Med hinsyn tll att det dr friga om ett
mattligt flode borde vitmarksrening (naturlig eller konstgjord vitmark) vara ett intres-
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sant alternativ. Det dr di dven mojligt att kombinera reningen av linsvattnet med rening
av dagvatten frin ovanjordsanliggningen.

Valet av titningsmedel vid injektering av berget i tunnlarna ir viktigt for att undvika
vattenfororening. Generellt kan sigas att titningsmedel som inte paverkar vattnets
sammansittning bor viljas. Vid olimpligt val kan annars vattnet fororenas av imnen
med okidnd miljopaverkan och for vilka obeprévad och komplicerad reningsteknik krivs.

4.3.3 Renvattenbehov och sanitart avloppsvatten

Under storre delen av drifttiden beriknas personalbehovet uppgi till ca 200 personer.

Renvattenbehovet till service- och personalanliggningar uppskattas till ca 100 m?*/dygn.
I det inledande anliggningsskedet kan antalet personer sysselsatta vid anliggningen uppga
till drygt 400 under ca 5 ar. Vattenbehovet kan di forvintas uppga till 200 m*/dygn eller

en mindre titort.

Savida inte anldggningen kommer att ligga i nirheten av ett verksamhetsomrade f6r
ndgon kommunal vatten- och avloppsanliggning kommer en lokal vattentikt att anvin-
das for vattenforsorjningen. Vattenforsorjningen lokalt borde inte utgéra nigot problem,
eftersom vattenbehovet dr méttligt.

Om och var limplig plats f6r djupforvaret finns inom Tierps kommun ér inte kint i
detta skede. Beroende pa recipientforhallandena kan olika 16sningar tinkas vad giller
avloppsvattenreningen, allt ifrin ett konventionellt mindre reningsverk med utslipp
till ytvattenrecipient, via markinfiltration till vitmarksrening. En kombination av olika
reningstekniker 4r ocksd mojlig. Reningen av avloppsvattnet bor samplaneras med ren-
ingen av linsvattnet. Behovet av utbyggd kapacitet vid avloppsreningen under kortare
perioder med stort personalbehov kan eventuellt minskas genom anvindning av "torr”
teknik, t ex multrum eller liknande.

4.4 Paverkan pa luft

Verksamheten vid djupforvaret bedoms inte medfora négra utslipp till luften av radio-
aktiva dmnen, forutom av i berget naturligt férekommande radon. Det radioaktiva avfal-
let kommer att anlinda till djupforvaret inkapslat och inneslutet i transportbehéllare som
inte Oppnas forrdn pa deponeringsplatsen pd 500 m djup.

Den paverkan djupforvaret kommer att orsaka pi luft dr till storsta delen forknippad med
transporter till och frin anliggningen av brinsle, bentonit, bergkross samt personal och
besokare.

4.4.1 Utsldpp fran anldaggningen

Tunneldrivningen och krossningen av berg ger upphov till stoftspridning, vilken framfor
allt under inledningsfasen kan orsaka en lokal paverkan av t ex vixtligheten. Spridningen
kan begrinsas genom inbyggnad av krossverk och andra anordningar. S smaningom bor
bergkrossningen kunna férliggas under jord, vilket ger fordelar dven ur bullersynpunkt.
Det kan i sammanhanget nimnas att det ur arbetsmiljosynpunkt kommer att stillas stora
krav pd att reducera spridningen av stendamm.
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Med ventilationsluften frin tunnlar och bergrum fors bland annat springgaser upp till
luften i omgivningen. Springgasernas sammansittning kan variera med olika springme-
del, men de bestir bland annat av kviveforeningar. Omfattningen av detta utslipp blir
starkt beroende av vilken teknik som anvinds vid tunneldrivningen. Under alla omstin-
digheter kommer springning att anvindas i storre eller mindre omfattning. Om man i
stillet borrar tunnlar och schakt (s k fullortsborrning) kommer utslippen av springgaser
att minska.

Med ventilationsluften kan dven radon frin berggrunden foras upp till markytan. Radon-
torekomsten utgor frimst ett arbetsmiljoproblem, och diskuteras istillet inom dmnesom-

radet ”Teknik”.

Om inte anliggningens virmeforsorjning kan samordnas med befintlig kommer en egen
virmeanliggning att behovas. Om oljeeldning eller annan férbrinning viljs kommer
utslipp av rokgaser att uppstd. Det dr dven tinkbart att elvirme kommer att anvindas.
Ytterligare ett alternativ kan vara att utnyttja energiinnehallet i ventilationsluft och/eller
linsvatten.

Ventilationsluften frin verkstdder ovan och under jord kan innehélla exempelvis svets-
gaser och andra dmnen som frigors i samband med underhallsarbeten pa maskiner. Om-
fattningen bedoms bli jimforelsevis mattlig.

4.4.2 Utsldpp fran transporter

En stor del av luftutslippen kommer att hirréra fran transporter, t ex i form av avgaser
och damm. Det ir inte majligt att ange hur stora utslippen kommer att bli innan bland
annat lokalisering for anlidggningen, transportsitt och transportleder har bestimts. Det
storsta transportarbetet forvintas dock bli forknippat med avyttring av bergmassor, se
tabell 4-1. Det ska dock noteras att avyttring av 6verskottsmassorna leder till minskat
transportbehov frin befintliga grus- och bergtikter inom regionen. Om kvartssand
anvinds for dterfyllnaden okar transportbehov avsevirt.

Avgaser frin vigtrafik bidrar till bland annat 6vergédning, forsurning, vixthuseffekten
samt ger utslipp av marknira ozon. Dessa miljoproblem behandlas i kapitel 3. Damm-
spridningen bed6éms bli mittlig, eftersom omfattningen av transporter blir sa stor att det
ar rimligt att forutsitta att vigar och andra korytor blir asfalterade. Graden av paverkan
frin transporterna under jord péaverkas av nedfartstunnelns lingd.

Eventuellt kan landtransporter av brinslekapslar tillkomma. Aven landtransporterna av
bentonit och eventuell kvartssand for aterfyllning kan erfordras. Olika transportsitt for
landtransporterna ir tinkbara — biltrailer eller jirnvig med diesel- eller ellok. Ur luft-
utslippssynpunkt ér ellok att foredra. Detta forutsitter dock att jarnvig kan dras fram
till ovanjordsdelen utan oacceptabel paverkan ur andra aspekter. Aven om jirnvig kom-
mer att anvindas blir det antagligen nédvindigt med storre eller mindre vigutbyggnader
for person-, service- och fornédenhetstransporter.

De nirmaste dren kan det forvintas att den snabba utvecklingen av nya brinslen, motor-
och avgasreningsteknik kommer att fortsitta. I detta skede dr det dirfor inte mojligt att
mera exakt berikna avgasutslippens storlek om landsvigsfordon eller dieselmotordrivna
tdg kommer att anvindas. Det ér till och med fullt mojligt att ndgon av de helt nya
motorteknikerna (t ex vitgasdrift) hunnit utvecklas till praktisk anvindning innan djup-
forvaret anliggs.
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4.5 Forbrukning av naturresurser

En djupférvarsanliggning kommer att leda till viss férbrukning av naturresurser. De
frimsta orsakerna till detta 4r det arealbehov anliggningarna ovan jord erfordrar samt
att naturresurser i form av bland annat bentonit och koppar kommer att kvarlimnas i
forvaret.

4.5.1 Ovanjordsdelen
Arealbehov

Under platsundersokningsskedet kommer mark ovanfor det tinkta djupforvaret att
tillfalligt behova tas 1 ansprak f6r provborrningar. Eventuellt behover dessutom en
enklare skogsvig anliggas for transport av utrustning och personal.

Arealbehovet for ovanjordsanliggningarna kommer att uppga till ca 300 x 600 m

(18 hektar) samt ett eventuellt tillkommande omride for upplag av bergkross, totalt

ca 30 hektar eller 0,3 km*. Denna mark blockeras under anliggnings- och driftskedena
for annan anvindning. Dessutom kan mark behévas for anslutande vig- och/eller jirn-
vigsavsnitt. Till detta kommer att en skyddszon om minst 200 m bor finnas till nir-
liggande bostider. Om bergkrossningen forliggs ovan jord bor skyddszonen vara 500 m
/119/. Med god planering av bergupplaget kan detta utnyttjas for skirmning (ljus och
buller).

Anldggningsarbeten

Frimst vid anliggandet av ovanjordsdelen kommer grus, schaktmassor, betong m m att
behovas. En del av de schaktmassor som behovs kan finnas pd platsen, men miste i
ovrigt tas frin nirliggande grus- eller bergtikter. Framforallt exploateringsbara grus-
tillgdngar 4r begrinsade i regionen, men restriktivitet rdder dven betriffande nya berg-
tikter, se vidare avsnitt 3.4.2.

Aterstillande och lingsiktig blockering

Ovanjordsdelens byggnader kan jimféras med konventionella industribyggnader. Det
finns dirfér mojligheter att anvinda byggnaderna for andra dndamdl efter det att verk-
samheten upphort och forvaret forslutits om behov finns och lokaliseringen ir limplig. I
annat fall kan byggnaderna rivas och materialet till stor del dtervinnas eller ateranvindas
for utfyllnader eller liknande. Planering f6r annan anvindning eller rivning bor goras i
god tid innan verksamheten upphor.

Inga restriktioner for anvindning av marken ovanfor djupforvaret (1-2 km?) kommer att
behovas, med undantag av den mark som behovs for ovanjordsdelarna under driftskedet.
De enda restriktioner som langsiktigt behovs giller djup bergborrning.

4.5.2 Underjordsdelen
Bergmassor

Vid anlidggandet av underjordsdelen kommer totalt 1-1,5 miljoner m* fast berg att tas ut.
Ungefir hilften tas ut under det inledande anlidggningsskedet, dvs under de forsta 5-6
dren, med en takt av ungefir 85 000-150 000 m’/ar. Resterande mingd tas ut under
driftskedets 3040 ar, med en takt av 12 500-25 000 m*/ér. I jimforelse med SFR kom-
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mer djupforvaret att producera 3-4 ginger mera utspriangt berg. Vid en jimforelse av
producerad mingd per ar blir dock siffrorna likartade for de bdda anliggningarna.

En del av de bergmassor som tas ut f6r djupforvarets underjordsdel kommer troligen att
liggas upp ovan jord for att senare anvindas vid dterfyllning och forslutning av forvaret.
Overskottet kan avyttras for annan anvindning. Om avyttringen sker lokalt eller region-
alt minskar belastningen nirliggande berg- och grustikter. Dessa ligger ovan jord och
dirmed har en storre paverkan pd miljé och naturresurser.

For aterfyllning av tunnlar och bergrum kommer 450 000-600 000 ton bentonitlera att
behova importeras. Denna bentonit kan som naturresurs betraktas som forbrukad, sivida
inte beslut om étertag fattas under utvirderingsskedet dd en mindre mingd anvints.
Forbrukningstakten beriknas bli ca 15 000 ton/ar. Som jimforelse kan nimnas att den
mingd bentonit som i Sverige drligen atgar till "kattsand” Gverstiger djupforvarets for-
vintade drsbehov.

Eventuellt kommer dven 1,4-1,8 miljoner ton kvartssand att anvindas vid aterfyllningen.
Som alternativ kan uttagna bergmassor anvindas. Det senare alternativet ir att foredra
med hinsyn till hushillningen med naturresurser. Dels dr kvartssanden en mera hogvir-
dig produkt som kan anvindas for mera kvalificerade dndamal, dels blir transportarbetet
avsevirt storre i alternativet kvartssand vilket i sig forbrukar naturresurser.

Andra naturresurser

Aven de material och imnen som anvénds till inkapsling av kirnbrénslet (bland annat
35000 ton koppar och stora mingder stil), liksom sjilva brinslet, fir anses vara forbru-
kade naturresurser, sivida inte beslut om itertag fattas under utvirderingsskedet.

4.6 Annan paverkan

Forutom den péverkan frin djupférvaret som redovisats ovan uppkommer dven paverkan
i form av buller och vibrationer, ljussken, avfallshantering (icke radioaktivt avfall) samt
barriireffekter.

4.6.1 Buller och vibrationer

Tunneldrivningen kommer i den inledande fasen att ge upphov till buller och vibratio-
ner. I den méin borrning kan anvindas borde framforallt vibrationerna bli mindre 4n vid
springning. Nir tunneln kommit ner pa djupare nivier blir paverkan frin tunneldriv-
ningen férsumbar i markniva.

Ur bullersynpunkt, liksom ur luftutslippssynpunkt, dr det en férdel om bergkrossningen
forlaggs under jord.

Uppforande och eventuell rivning av ovanjordsdelen — inklusive eventuella vig- eller
jarnvigsbyggen — under anliggningsskedet respektive dterstillningsskedet kommer under
relativt korta tidsperioder att orsaka bullerpaverkan.

Under driftskedet kommer ventilationsanldggningarna att kunna orsaka bullerpaverkan.

Denna paverkan ir dock timligen enkel att begrinsa med olika atgirder (t ex skirm-
ning), eftersom ventilationsanldggningarna ir fasta punktkillor.
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Omfattningen av bullerpdverkan varierar i de olika fallen. I fallet med tvd driftomrdden
kommer dessutom ett annat omrade — inom ca 10 km radie — att paverkas. Dessutom
kan ventillationsanldggningar komma att behéva uppforas lings tunnelstrickningen. Aven
dessa kan ge upphov till viss bullerpaverkan.

Transporterna kommer att medféra bullerpaverkan under anliggnings-, drift- och dter-
stillningsskedena. Risken for effekter i form av bullerstorningar foreligger i synnerhet
om det blir aktuellt med omfattande landtransporter. Risken for bullerstérningar och
vibrationer blir sirskilt stor om jirnvigstransporter kommer att utnyttjas. Effekterna kan
minskas t ex genom anpassning av nya transportvigar till terringen och bullervallar vid
befintliga vigar. Forvintat transportbehov framgir i tabell 4-1.

4.6.2 Ljussken

Eftersom djupforvaret ir en kirnteknisk anliggning kommer anlidggningarna ovan jord
att av bevakningsskil vara upplysta dygnet runt. Effekterna av ljussken frin anliggningen
kan pdverka omridets djurliv och friluftsliv. Denna paverkan kan mildras genom anpass-
ning till terring och vegetation vid lokaliseringen.

4.6.3 Avfallshantering

Avfallshanteringen har under de senaste decennierna generellt utvecklats snabbt mot
okad dteranvindning och atervinning, vilket minskat deponerade avfallsmingder. Denna
utveckling kan antas fortsitta i framtiden med ytterligare utvecklad teknik for omhinder-
tagande av restprodukter. Verksamheten vid djupforvaret forvintas inte ge upphov till
ndgot sirskilt problematiskt avfall, varfor miljopiverkan i det avseendet kan jimfoéras med
manga andra verksamheter.

Under anlidggningsskedet uppstir bland annat schaktmassor som kan anvindas for ut-
fyllnadsindamal och byggnadsavfall som till stor del kan dteranvindas eller energidter-
vinnas. Om byggnader kommer att rivas efter avslutad verksamhet uppstir rivnings-
massor som kan anvindas som utfyllnader i andra sammanhang. Vid den tiden ir det
mycket troligt att tekniker for att omhinderta olika installationsmaterial har utvecklats
ytterligare.

Under driftskedet uppkommer avfall frimst frin underhallsverkstider, t ex metallskrot
och oljeavfall som kan atervinnas for nytillverkning eller energiframstillning. Fran be-
handlingen av linsvattnet uppstir ett oljehaltigt slam som méste omhindertas som farligt
avfall. Om vattnet maste avsaltas med hinsyn till aktuell recipient kan, beroende pa
vilken teknik som anvinds, avfallsmassor uppstd som maste deponeras under kontrolle-
rade forhédllanden. Den storsta avfallsmidngden fran linsvattenbehandlingen kommer
antagligen att utgoras av slam bestiende av borrdamm. Detta slam kan antas komma

till anvindning for utfyllnad, 6vertickning av deponier eller liknande dndamal.

Under béade anliggnings- och driftskedena uppkommer avfall av typen hushallsavfall.
Hanteringen av detta avfall samordnas med den ordinarie avfallshanteringen inom kom-
munen. Om ett eget avloppsreningsverk kommer att finnas uppstir storre eller mindre
mingder slam beroende pé vilken teknik som anvinds. Detta slam bor kunna anvindas
som jordforbittringsmedel. Om befintligt avloppsreningsverk anvinds kommer dess
slammingder att oka.
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Figur 4-3. Byggnation av tunnel till Aspilaboratoriet.

4.6.4 Barriareffekter

Stora sammanhingande omriden ir viktiga bland annat for friluftslivet och djurlivet.
Det ir dirfor av stor vikt att dessa omrdden inte uppdelas alltfor mycket av barridrer,
t ex végar eller jirnvigar. Barridrerna i landskapet foérhindrar spridning av djur och
vixter. Till exempel finns stor risk att vilt blir 6verkort vid passage av vigar och jirn-
vigar. De arealer som erfordras for ovanjordsanliggningarna samt anslutande vig och/
eller jarnvig kan komma att orsaka barriidreffekter.

4.7 Aterstillande och langsiktig miljopaverkan

Anliggning och drift av anliggningen beriknas pagd under totalt ca 50 dr. Efter forslut-
ning av forvaret upphor linshillningen, d v s uppumpning av vatten frén underjords-
delen. Grundvattnet kommer direfter lingsamt att dterta sin ursprungliga nivd. For
grundvattnet i berggrunden kan denna process forvintas ta nigot tiotal ar /116/. For
grundvattnet i jordlagren kan tiden formodas bli lingre, sivida inte bergtunnlars och
bergschakts mynningar titas effektivt vid dterstillningen. Om sidan titning gors kan
dterhdmtningen i jordlagren gi snabbare 4n i berggrunden /116/. Det ir dock inte
sjalvklart att det dr limpligt eller 6nskvirt med en snabb dterstillning av grundvatten-
nivin. Beroende pé karaktiren av de ekosystem som hunnit etablera sig under drift-
skedet, kan det tvirtom vara bist med en lingsam aterstillning for att mojliggora en
gradvis anpassning till forindringen. Dessa bedomningar kan goras forst efter valet av
plats, eller dnnu sikrare efter en tid av stabil grundvattennivd under driftskedet.
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Efter forslutningen av forvaret ir det, om 6nskvirt, mojligt att dterstilla platsen i ett
skick som ir likt det ursprungliga. Byggnaderna vid djupforvaret kan betraktas som
konventionella industrilokaler som antingen kan anvindas for andra dndamaél eller rivas.
I samband med en eventuell rivning kommer inte rivningsmaterialet att skilja sig fran
annat industribyggnadsavfall.

Berikningar har utforts for att forutsiiga temperaturutvecklingen i djupforvarets omgiv-
ning /120/. Vid bergytan (markytan) beriknas temperaturékningen aldrig 6verstiga nigra
tiondels grader. Denna temperaturékning forvintas inte ge nigra mirkbara konsekvenser
pa omrddets djurliv och vixtlighet.

Inga restriktioner for markanvindningen behovs pi den dterstillda platsen med undantag
for forbud mot djupborrning. Platsen bor mirkas ut. Information om forvarets existens
och innehill arkiveras pa ett sddant sitt att den inte forstors /121/.

4.8 Miljokontroll

Djupforvaret ska tilldtlighetsprovas enligt flera lagar. I tillstindsbeslutet anges vilka villkor
som giller for tillstdndet. Villkoren kan avse vilka utslipp till vatten och luft som tilldts,
vilka reningsdtgirder och andra skyddsitgirder som ska vidtas, vilka material och arbets-
metoder som ska anvindas osv. Regelmissigt foreligger tillsynsmyndigheten (f n lins-
styrelsen eller kommunal nimnd) den som driver verksamheten att uppritta och direfter
tolja ett kontrollprogram.

Kontrollprogrammets funktion ir bland annat att verifiera att utslipp och annan péiver-
kan ligger inom de grinser som angivits i tillstindsvillkoren. Inom kontrollprogrammets
ram ska vidare Gvervakas att verksamhetens effekter i omgivningen inte gir utéver vad
som avses 1 tillstdindsbeslutet, eller att oférutsedda effekter uppstar.

For att fi ett gott referensmaterial till kontrollprogrammets undersékningar bor rele-
vanta inventeringar av olika miljoférhillanden paboérjas redan under platsundersoknings-

skedet.

4.9 Olyckor, brand m m

Verksamheten vid ovanjordsanliggningen dr okomplicerad i jimforelse med industriell
verksamhet i allménhet. Nédgra tinkbara olyckor med konsekvenser f6r miljon ér svira
att ange. Explosion av springimne eller gasol, eller brand i en tankbil eller drivmedels-
depd bedoms vara de sviraste olyckorna i detta avseende. Miljokonsekvenserna av sidana
olyckor begrinsar sig till utslipp av brandrok och olja/drivmedel eller annan kemikalie.

Vid transporter till djupforet dr det radioaktiva materialet inneslutet, forst i kapslar eller
betongkokiller, sedan i en mycket kraftig transportbehéllare. Man kinner idag inte till
ndgon rimlig mekanism som kan frigora det radioaktiva materialet dven om en olycka
skulle intriffa med behallarna under transport /122/.
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5 Lokaliserings- och etableringsmojligheter

5.1 Inledning

Lokaliseringen av ett djupforvar méste, som all industrilokalisering, ta hinsyn till olika
anspriak pd markens anvindningen, liksom skyddet av miljon och naturresurser.

Platsval och utformning av anliggningarna ska baseras pé intentionerna om en god
hushillning med naturresurser i enlighet med miljobalken. Dirigenom kan konflikter
med konkurrerande intressen begrinsas. Hinsyn ska dirvid tas till virdefulla natur- och
kulturmiljéer, omriden for turism, rekreation, jakt, fiske och 6vrigt friluftsliv, jord- och
skogsbruk samt 6vriga ansprik pa markens anvindning.

Ett djupférvar kan i minga avseenden ses som en industrianldggning. Etablering och
drift av anliggningen kommer pi olika sitt att pdverka miljon, dven om effekterna be-
doms bli forhallandevis smd, se vidare kapitel 4. En viktig orsak till detta ir att verksam-
heten inte innefattar nigon egentlig industriprocess. En annan orsak ir det begrinsade
arealbehovet for anliggningarna ovan jord, totalt ca 0,3 km?* eller 30 hektar, inklusive
tillfalligt upplag for 6verskottsmassor av utbrutet berg. Mojligheterna att anpassa utform-
ningen till lokala foérutsittningar 4r dessutom stora. Arealbehovet for underjordsanligg-
ningen uppgar till ndgon kvadratkilometer.

5.2 Markanvandning - etablering av en djupforvars-
anlaggning

En djupforvarsanliggning erfordrar tillging till markomriden for ovanjordsanliggning-
arna samt anslutande vidg och/eller jirnvig. Detta kan leda till konflikt med befintliga
eller planerade markanvindningsintressen. Verksamheten vid djupforvaret kommer att
leda till paverkan i form av buller, ljusspridning m m. Detta kan piverka markanvind-
ningsintressen utanfor sjilva anliggningsomradet.

5.2.1 Djupforvarets paverkan
Anldaggningen

Djupforvarsanliggningen kommer att bestd av en ovanjordsdel och en djupt liggande
underjordsdel vilken innehéller tunnlar och bergrum, se vidare kapitel 1. Dessa delar
kommer att forbindas med ett schakt eller en ramp. Om underjordsdelen och ovanjords-
delen dr forskjutna i forhillande till varandra, kan en mindre anliggning, driftomrade 2,
med bland annat schakt for ventilation och personaltransporter tillkomma. Ur teknisk
synpunkt kan det dessutom vara av intresse att uppfora nigon eller nigra ventilations-
anliggningar lings rampen. En sidan ventilationsanliggning kriver ingen bemanning,
utan endast regelbunden tillsyn.

Med tanke pa olika ansprdk pa markens anvindning kommer lokaliseringen av djupfor-
varets huvudsakliga ovanjordsdel, driftomride 1, antagligen att utgora det storsta ingrep-
pet i och med att markomraden kommer att tas i ansprak for byggnader, upplag m m.
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Dessutom kan markbehov for anslutande vig och/eller jirnvig tillkomma. Om ovan-
jordsanliggningen lokaliseras till ett befintligt industriomréide blir arealbehovet mindre
tack vare mojligheterna att samutnyttja vissa befintliga byggnader och tekniska forsorj-
ningssystem. Ett eventuellt driftomrdde 2 kommer antagligen att orsaka ett betydligt
mindre ingrepp jimfort med djupforvarets huvudsakliga ovanjordsdel. Generellt kan
konstateras att det finns stor flexibilitet i lokalisering och utformning av ovanjordsan-
liggningen inte minst eftersom ovan- och underjordsdelen kan vara forskjutna upp till
ndgon mil i forhallande till varandra.

Provborrningar kommer att ske i samband med platsundersokningarna. Dessa borrningar
samt erforderliga transporter kommer att orsaka pdverkan pa markomridet ovanfor den
tinkta underjordsdelen i form av buller, vibrationer, ljussken m m. Eventuellt behéver en
enklare skogsvig anliggas for transport av utrustning och personal.

Paverkan utanfor anlaggningarna

Det ir i sammanhanget visentligt att notera att verksamheten vid djupf6rvaret kan
komma att paverka markanvindningsintressen vilka idr beligna pé avsevirt avstind frin
sjalva anldggningen. Detta kan exemplifieras med paverkan av ljus, buller och damm.
Ljussken frin anliggningen kan inkrikta pd nirliggande friluftlivsintressen. Buller frin
verksamheten vid anliggningen eller orsakat av transporter till och frin denna kan stora
hickande figlar inom ett nirliggande figelskyddsomridde. Dammspridning orsakad av
transporter till och fran anldggningen kan paverka naturvéirdsintressen lings transport-
vigarna.

5.2.2 Konflikt med olika markanvandningsintressen

Djupférvarets ovanjordsdel och den verksamhet, som kommer att bedrivas dir, kan
komma att pdverka omridets karaktir ur naturvirdssynpunkt. Verksamheten vid djupfor-
varets ovanjordsdel ir av sddan karaktir att djur- och vixtliv generellt sett inte paverkas
annat 4n inom den mark som direkt tas i ansprik och inom den nirmaste omgivningen.
Dock finns undantag t ex i form av figlar som kan storas av buller pd lainga avstind.

Hur en ovanjordsanliggning paverkar landskapsbilden blir i hog grad beroende pé de
lokala forutsittningarna och hur landskapsanpassningen gors. Oavsett lokalisering av
djupforvaret ir det visentligt att ovanjordsdelens byggnader anpassas till den befintliga
kulturmiljon. Detta bedéms kunna genomf6ras bland annat dirfor att mojligheterna att
anpassa utformningen till lokala forutsittningar ir stora. Denna anpassning ér sirskilt
viktig inom omriden med landskapsbildsskydd, se avsnitt 2.3.5.

Verksamhetens karaktir vid ett djupforvar och den stora flexibiliteten i utformning och
lokalisering av anliggningsdelarna ovan jord innebir att det finns stora mojligheter att
ta hinsyn till friluftlivets intressen. Det dr i sammanhanget visentligt att notera att
verksamheten vid djupforvaret kan komma att paverka friluftlivets intressen pé avsevirt
avstand frin sjilva anliggningen genom t ex ljussken och buller.

Tunnlar, schakt och djupforvarets underjordsdel kommer att orsaka en lokal avsinkning
av grundvattenytan. Dessa anliggningsdelar bor dirfor inte lokaliseras till ett omrade
som har eller kan fa betydelse for en regions eller storre titorts vattenforsorjning.

Avsinkningen av grundvattenytan kan péaverka vixtligheten inom nirliggande jord- och

skogsbruksmarker. Piverkan bedoms dock bli mittlig, eller obefintlig. Verksamheten vid
djupforvaret ger inte upphov till utslipp av dmnen som kan skada omgivande skog eller
jordbruksmarker.
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Linsvattnet frin underjordsdelen kommer eventuellt att behova avsaltas och renas innan
avledning sker till limplig recipient, t ex havet eller nirbeligen sj6. Under forutsittning
att detta utfors pé ett laimpligt sitt forvintas inte djupforvaret paverka yrkesfisket.

Byggande och drift av ett djupforvar kommer att ta en 50-arsperiod i ansprak. Om det
anses onskvirt kan den efterfoljande forslutningen foregés av en period av 6ppethallande.
Efter forslutningen idr det mojligt att riva de uppforda byggnaderna for att kunna ater-
stilla platsen i ett sd ursprungligt skick som mojligt. Efter forslutningen och dterstillan-
det forutses inga restriktioner for markanvindningen, med undantag av férbud mot
djupborrning ovanfér underjordsdelen.

5.2.3 Olika ansprak pa markens anvandning i Tierps kommun

Den generella utgangspunkten ur markanvindningssynpunkt ir, att det vid lokaliseringen av
djupforvaret dr 6nskvirt att undvika konflikter med olika ansprak pd markens anvindning.

I figur 5-1 redovisas en sammanfattande bild av olika typer av ansprik pd markens an-
vindningen inom kommunen.

Lokaliseringen av djupférvarets ovanjords- och underjordsdelar ska ej ske till omrdden
som ir skyddade som:

* naturreservat, foreslagna naturreservat, biotopskyddsomraden och figelskyddsomriden
(figur 2-4),

* vattenskyddsomriden (figur 2-14).

Dessa omriden dr markerade med r6d firg i figur 5-1. Bland dessa omriden ingdr samt-
liga Natura-2000 omriden inom kommunen. Ur figuren framgir att de med rod firg
markerade omriden i forsta hand aterfinns inom:

Hillnishalvon

Florarnaomradet

Dalidlvsomridet

* Uppsala- och Vistlandsisen

Riksintressanta omrdden for naturvird, friluftsliv och kulturmiljé ska skyddas mot in-
grepp som pitagligt motverkar det intresse som ska skyddas. Om hinsyn tas till dessa
krav kan i vissa fall djupférvarets underjordsdel och eventuellt mindre anliggningsdelar
ovan jord tinkas lokaliseras till ett sidant omride, liksom till omridden vilka ér av region-
alt eller lokalt intresse. Omriaden med riks-, regionala- och lokala intressen ir markerade
med rosa firg i figuren. Inom kommunen utgors dessa omriden av:

* riksintressen for naturvird (figur 2-6),

* omraden vilka ingir i linsstyrelsens naturvirdsprogram (figur 2-7).
I figur 5-1 har omriden < 10 ha inte medtagits,

* virdefulla myrar (figur 2-3),
* virdefulla kulturmiljéer (figur 2-10),
* riksintressen for friluftsliv (figur 2-12),

* omridden av riksintresse enligt miljobalkens fjirde kapitel (figur 2-13),
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Lokaliseringsarbetet inriktas dock mot att undvika att forligga djupforvarets ovanjords-
delar till konkurrerande intresseomriden, eller dtminstone placera och utforma anligg-
ningarna pa ett sddant sitt, att dandamélet med intresset inte paverkas. Verksamheten
vid djupforvaret kan komma att paverka markanvindningsintressen vilka dr beligna pa
avsevirt avstand fran sjilva anliggningen. Det ir dirfor visentligt att anpassa anligg-
ningens utformning till omgivande intressen samtidigt som grinserna for de i figur 5-1
markerade omridena ej ska tolkas exakt.

Forutom de i figur 5-1 markerade omradena beskrivs ytterligare ett antal omrdden av
intresse for framst natur- och kulturmiljovirden i kapitel 2. Dessa omraden ska beaktas
i det fortsatta lokaliseringsarbetet.

Djupforvarets ovan- och underjordsdelar kan vara forskjuta upp till ndgon mil i férhéllande
till varandra. Lokaliseringen av underjordsdelen ska ske till en bergvolym med limpliga
egenskaper med tanke pd forvarets lingsiktiga sikerhet. Med tanke pd de ansprak pd mar-
kens anvindning som redovisas i figur 5-1 finns det, oavsett underjordsdelens lokalisering,
goda mojligheter inom kommunen att lokalisera ovanjordsdelarna si att konflikt med marke-
rade omriden undviks eller blir begrinsad. Under platsundersokningsskedet kommer dock
provborrningarna samt erforderliga transporter att orsaka piverkan pd markomradet ovanfor
den tinkta underjordsdelen i form av buller, vibrationer, ljussken m m.

Generellt kan konstateras att det ér fordelaktigt om djupforvarets huvudsakliga ovan-
jordsdel kan lokaliseras i anslutning till befintligt industriomridde och om nyanliggning
av vig och/eller jirnvig kan undvikas.

5.3 Miljopaverkan av verksamheter kopplade till
djupforvaret

En djupférvarsanliggning kommer att paverka miljon. Paverkan kommer att orsakas

av det intrdng etableringen av anliggningen medf6r, den verksamhet som kommer att
bedrivas vid anliggningen samt av transporter till och frin denna. I detta avsnitt ges en
oversikt av forvintad miljopaverkan. En utforligare redovisning dterfinns i kapitel 4.

Ett djupforvar kan placeras och utformas sé att det ger en liten miljopaverkan jimfort
med vad som vanligtvis dr fallet f6r en industrianliggning av motsvarande storlek. Med
tanke pd djupforvarets forhillandevis ringa miljopaverkan sd finns det ur miljosynpunkt
inte nigra speciella storre omriden inom kommunen som bor undvikas i det fortsatta
lokaliseringsarbetet. Omfattande griv- och byggarbeten bor dock undvikas i t ex forore-
nade markomriden eller i direkt anslutning till deponier, se figur 3-10.

5.3.1 Verksamheter vid anlaggningen
Paverkan pa vatten
Siankning av grundvattenytan

Djupforvaret, samt anslutande schakt och/eller ramper, kommer under ett antal artion-
den att linshallas. Detta kommer att orsaka en avsinkning av grundvattennivin i omgi-
vande berg. Grundvattenavsinkningen kan lokalt medfora att vattentikter fir minskad

kapacitet eller sinar. Erfarenheterna visar att en underjordsanliggning paverkar grund-

vattennivier i bergborrade brunnar upp till nidgon kilometer fran schaktet.
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Figur 5-1. Sammanstillning av olika ansprik pi mark med angrinsande vattenomyiden inom

Paverkan pd grundvattennivin i ovanliggande jordar forefaller vara betydligt mindre.
En rimlig uppskattning #r att viss paverkan pi vattentillgdngen i ovanliggande jordar

kan forvintas nigra tiotals upp till i storleksordningen hundra meter frin ett schakt eller

tunnelpiéslag.
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Paverkan pd vixtligheten av sinkt grundvattenyta vid ett djupforvar kommer att bero

pa platsens vegetationstyp. Eventuell pdverkan kommer i forsta hand att drabba fukt-
krivande vixtlighet vilken kan komma att minska i omfattning pi bekostnad av torra
vegetationstyper. Baserat pa erfarenheter fran liknande anliggningar bedéoms dock paver-
kan pa vixtligheten bli mattlig, eller obefintlig, samt i forsta hand vara lokaliserad till de
markomraden som ligger i anslutning till schakt/tunnelpaslag. En ramp férmodas ge
ndgot storre paverkan péd vegetationen in ett schakt.

Linshallning

Via linshéllningen avleds vattnet kontinuerligt till nigon recipient, som kan vara havet,
nirbeldgen sjo eller vattendrag.

Linsvattnet kan ha en salthalt som kriver att det avsaltas innan det avleds till recipient.
Detta ar sirskilt viktigt i grunda sjoar, vattendrag och havsvikar med lig vattenomsitt-
ning och dirmed 1ag utspidningseffekten. Aven radonhalten i vattmet kan behova beaktas.

Linsvattnets temperatur kommer att vara ca +10 °C oberoende av arstid. En recipient
med stor volym (t ex havet) eller som pd annat sitt 4r mindre kinslig bor dérfor viljas
ur den synpunkten.

Linsvattnet kan behova renas fran fororeningar av bergdamm, oljor, kviveforeningar frin
springningar m m innan avledning sker till recipient.

Paverkan pa luft
Tunneldrivningen och krossningen av berg ger upphov till stoftspridning, vilken framfor-

allt under inledningsfasen kan orsaka en lokal paverkan av t ex vixtligheten.

Med ventilationsluften frin tunnlar och bergrum fors bland annat springgaser upp till
luften i omgivningen. Dessa bestdr bland annat av kviveféreningar. Om man i stillet
borrar tunnlar och schakt minskar utslippen av springgaser. Med ventilationsluften kan
dven radon frin berggrunden foras upp till markytan.

Om oljeeldning eller annan foérbrinning anvinds for virmeforsorjningen kommer utslipp
av rokgaser att uppsta.

Ventilationsluften frin verkstdder ovan och under jord kan innehélla exempelvis svets-
gaser och andra dmnen som frigors i samband med underhallsarbeten pa maskiner.

Forbrukning av naturresurser
Arealbehov

Djupforvarets ovanjordsdelar kriver tillgang till markomraden, vilket i sig 4r en naturresurs.
Hur detta intrdng paverkar olika ansprik pa markens anvindning diskuteras i avsnitt 5.2.

Bergmassor

Vid anlidggandet av underjordsdelen kommer totalt 1-1,5 miljoner m* fast berg att tas ut.
Ungefir hilften tas ut under det inledande anliggningsskedet, dvs under de forsta 5-6
dren, med en takt av ungefir 85 000-150 000 m’/ar. Resterande mingd tas ut under
driftskedets 30-40 dr, med en takt av 12 500-25 000 m*/ar. I jamforelse med SFR (vid
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Forsmarksverket) kommer djupforvaret att producera 3-4 ginger mera utspringt berg.
Vid en jimforelse av producerad mingd per ar blir dock siffrorna likartade fo6r de bada
anlidggningarna.

En del av de bergmassor som tas ut f6r djupforvarets underjordsdel kommer troligen att
liggas upp ovan jord for att senare anvindas vid dterfyllning och forslutning av forvaret.
Overskottet kan avyttras for annan anvindning. Om avyttringen sker lokalt eller region-
alt minskar belastningen nirliggande berg- och grustikter. Dessa ligger ovan jord och
dirmed har en storre paverkan pa miljé och naturresurser.

Eventuellt kommer dven 1,4-1,8 miljoner ton kvartssand att anvindas vid aterfyllningen.
Som alternativ kan uttagna bergmassor anvindas. Det senare alternativet leder till mins-
kat transportarbete.

Annan paverkan

Forutom den péverkan frin djupférvaret som redovisats ovan uppkommer dven paverkan
i form av buller och vibrationer, ljussken, avfallshantering (icke radioaktivt avfall) samt
barriareffekter.

Springningar i samband med tunneldrivningen kommer fram for allt i den inledande
fasen att ge upphov till buller och vibrationer. Ur bullersynpunkt, liksom ur luftutslipps-
synpunkt, dr det en férdel om bergkrossningen forliggs under jord.

Under driftskedet kommer ventilationsanldggningarna att kunna orsaka bullerpaverkan.
Denna paverkan ir dock timligen enkel att begrinsa med skirmning.

Eftersom djupforvaret dr en kirnteknisk anliggning kommer anlidggningarna ovan jord
att av bevakningsskil vara upplysta dygnet runt. Effekterna av ljussken frin anlidggningen
kan piverka omridets djurliv och friluftsliv.

Stora sammanhingande omraden ér viktiga bland annat for friluftslivet och djurlivet.
Det ir dirfor av stor vikt att dessa omriden inte uppdelas alltfér mycket av barriirer,
t ex vigar eller jirnvigar. De arealer som erfordras fér ovanjordsanliggningarna samt
anslutande vig och/eller jirnvig kan komma att orsaka barriireffekter.

5.3.2 Transporter

Erforderligt transportarbete kommer att ge upphov till buller samt utslipp av bland
annat forsurande och gédande dmnen via avgaser. Det ér inte majligt att ange hur stora
utslippen kommer att bli innan bland annat lokalisering for anliggningen, transportsitt
och transportleder har bestimts.

De tyngre transporterna till anliggningen kommer i forsta hand att vara férknippade
med brinslekapslar, bentonit, eventuell kvartssand, maskiner och annan utrustning.
Brinslekapslarna kommer att utgora de allra tyngsta transporterna. Frin anliggningen
kommer 6verskott av bergmassor att transporteras.

Till dessa tyngre transporter kommer littare transporter i form av personal, besokare,
service m m. Omfattningen av detta transportbehov ir helt beroende av faktorer som
anliggningens lokalisering och méjligheten att utnyttja kollektivtrafik. Med tanke pé att
djupforvaret kommer att utgora arbetsplats for ungefir 200 personer kan detta transport-
behov komma att bli avsevirt.
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Det i sirklass storsta transportbehovet ir forknippat med hanteringen av 6verskott av
bergmassor. De bergmassor som kommer att anvindas till dterfyllnaden kommer att
deponeras tillfilligt. Ett alternativ r att avyttra alla utspringda bergmassor, for att i

ett senare skede transportera bergkross eller kvartssand for dterfyllnaden av djupforvaret.
Detta skulle dock resultera i ett avsevirt okat transportbehov.

For att reducera behovet av landtransporter dr det fordelaktigt om djupforvaret lokalise-
ras i nirheten av en hamn. Om landtransporter ej kan undvikas ir transport via jirnvig
att foredra framfor transport pa det allménna vignitet. Anledningen ir transportbe-
héllarnas stora tyngd samt att jarnvigstransport ger mindre miljopaverkan. Aven trans-
porter pa vignitet ar mojligt men kriver dd 1 ménga fall omfattande forstirkningsar-
beten.

5.4 Sammanvagd bedéomning

Djupforvarets ovan- och underjordsdelar kan vara forskjuta upp till ndgon mil i f6rhél-
lande till varandra. Lokaliseringen av underjordsdelen ska ske till en bergvolym med
limpliga egenskaper med tanke pé forvarets lingsiktiga sikerhet. Med tanke pd de an-
sprik pd markens anvindning som redovisas i figur 5-1 finns det, oavsett underjords-
delens lokalisering, goda mojligheter inom kommunen att lokalisera ovanjordsdelarna
sd att konflikt med markerade omriden undviks eller blir begrinsad. Dock bor féljande
storre sammanhingande omrdden undvikas:

e Ha3llnishalvon
¢ Florarnaomradet
¢ Dalilvsomradet

¢ Uppsala- och Vistlandsisen

Med tanke pa djupforvarets forhallandevis ringa miljopaverkan si finns det ur miljo-
synpunkt inte nigra speciella storre omridden inom kommunen som bor undvikas i det
fortsatta lokaliseringsarbetet. Omfattande griv- och byggarbeten bor dock undvikas i
t ex férorenade markomraden eller i direkt anslutning till deponier.

Generellt kan konstateras att det dr fordelaktigt ur mark- och miljéaspekt om djupfor-

varets huvudsakliga ovanjordsdel kan lokaliseras i anslutning till befintligt industriomrade
och om nyanlidggning av vig och/eller jirnvig kan undvikas.
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Ordforklaring

avrinningsomrade

bakgrund

biotop

botanik
DDT

djurenhet

ekologi
endemisk
eutrofiering
fauna

flora
geologi

gol

ha
hydrologi

hillmarksskogar

infrastruktur

klappersten

konduktivitet

Ett omréde dir allt ytvatten rinner till en given punkt i ett
vattendrag

Ett begrepp som anvinds for att relatera t ex uppmitta halter av
fororeningar till. Bakgrundsnivin anses vara en "naturlig” niva,
relativt ostord av minsklig verksamhet. Det dr dock svirt att
hitta ostérda milj6er, varfor forsiktighet vid jamforelser dr viktig.

Ett omride med vissa egenskaper inom vilket ett visst vixt- eller
djursamhille hor hemma. Faktorer som paverkar biotopens
egenskaper ir t ex andra organismer, temperatur, vatten och
vindrorelser. En biotop kan t ex vara en sjo, en mosse eller en
granskog.

Liran om vixter.

DiklorDifenyl Trikloretan. Insektsgift som anvindes i stor ut-
strickning under frimst 60-talet, men som numera ir forbjudet i
Sverige p g a dess svirnedbrytbarhet.

Ett métt som anvinds for att kunna jimféra milj6féroreningar
fran olika djurslag dir t ex ett fullvuxet notkreatur motsvarar tvd
ungnot, tre suggor, tio slaktsvin eller 100 fjaderfin.

Liran om olika vixt- och djurarters inbordes samverkan.
Art som ir unik for en plats.

Overgodning (om sj6ar).

Djur- och/eller insektsliv.

Vixtlighet.

Vetenskapen om jorden.

Liten, naturligt bildad, ofta djup sjo i skogs- eller myrmark.
Hektar. En yta pd 100 ginger 100 meter.

Liran om vatten och dess kretslopp, forekomst, férdelning och

beskaffenhet.

Gles skog pd mark med stor andel berghillar och lag andel jord.
Hillmarksskogen har en specifik flora och fauna, varav flera arter
ar hotade.

System av anlidggningar som behovs for att bedriva verksamhet,
t ex vigar, jirnvigar, farleder, flygplatser, elnit, vattenforsorj-
ningssystem, avloppssystem m m.

Grovt svallsediment bestiende av vanligtvis vil avrundade stenar
och ofta dven mindre block.

Ett materials forméga att leda elektrisk strom.
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kvartirgeologi

kirr

lund
mad
moran
mosse

ornitologi

organiska miljogifter

PCB

relikt

rikkirr

stentorg

sumpskog

TWh

urskog

vatmark

zoologi

ddellovskog

oversiktsplan

Delomrade av vetenskapen geologi, med uppgift att studera
kvartirperiodens utvecklingshistoria (d v s de senaste 1,65
miljoner 4r), de processer som styrt denna utveckling samt
de avlagringar som avsattes da.

Torvmark med tillfléde av fastmarksvatten.

Mindre skogsomride med ddellovtrid och ett vilutvecklat busk-
skikt med bland annat hassel och hagtorn.

Tidvis 6versvimmad mark vid strinder av vattendrag och/eller
sjoar. Maden utnyttjades forr som fodermark.

Geologisk avlagring bildad i direkt anslutning till en glaciir eller
inlandsis. Termen omfattar bide jordarter och landformer.

Torvmark vars vegetation fir sin niring uteslutande genom
nederborden.

Liran om figlar.

Organiska foreningar, d v s kemiska foreningar baserade pi kol,
som kan doda eller forgifta djur och/ eller vixter.

Polyklorerade bifenyler. Samlingsnamn fér 209 olika klorhaltiga
organiska dmnen. De orsakar miljoproblem pi grund av att de ir
svira att bryta ned i naturen.

Kvarleva. Art som lever lokalt sedan tidigare skede med annor-
lunda och for arten gynnsammare forhillanden, di arten hade en
mera sammanhingande eller utstrickt utbredning.

Artrikt kirr. Indelas 1 extremrikkirr och medelrikkirr.

Oppet vegetationsfritt filt av klappersten, bildat genom végsvall
lings exponerade, ofta relativt branta kuststrickor.

Skog pé blot mark dir triden 1 moget stadium har en medelhojd
pa minst 3 m och en krontickningsgrad pa minst 30 %. Tridbe-
stind pad fuktig mark dir fuktilskande arter (t ex vitmossor och
bjérnmossor) ticker minst hilften av filt- och bottenskiktet,
definieras ocksd som sumpskog. Sumpskogar ir artrika miljéer
och manga arter dr helt knutna till sumpskogarna.

Terawattimma. Ett matt pd energimingd. Tera = 10
1 TWh =1 000 GWh (giga) = 1 000 000 MWh (mega) =
1 000 000 000 kWh (kilo) = 1 000 000 000 000 Wh.

Gammal skog som uppkommit genom naturlig féryngring och
dir inga spar av kulturpdverkan kan urskiljas. Ofta talar man om
naturskogar i stillet for urskogar.

Mark som under den storre delen av dret ligger under eller strax
over vattenytan. Aven vegetationstickta vattenomriden riknas
som vatmarker.

Vetenskapen om djuren.

Skog bestiende av nigot eller nigra av de ddla l6vtriden: alm,

ask, avenbok, bok, ek, figelbir, lind och l6nn.

Kommunens 6vergripande plan f6r mark- och vattenanvindning.
Planen ir en rekommendation och ir inte lagligt bindande.
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Bilaga 1
Berord lagstiftning i lokaliseringsprocessen

Lokalisering av en djupforvarsanliggning for anvint kirnbrinsle méste ske i enlighet
med sambhillets lagar, forutsittningar och planer.

Erforderliga undersokningar och byggnation av kommande anliggningar kriver mark-
utrymme samt paverkar miljon genom vig- och anldggningsarbeten ovan jord, borrnings-
och springningsarbeten under jord, transporter, tillfilliga upplag for utspringda berg-
massor m m.

Aven driften av djupforvaret kommer att orsaka vissa miljostorningar samtidigt som en
lingvarig och siker sysselsittning skapas i kommunen. Dessa aspekter ska beskrivas samt
diskuteras med allminhet, foretridare for kommunen och berérda regionala och centrala
myndigheter. Mojligheter finns att anpassa anlidggningens lokalisering, dess utformning
och transportvigar till den valda platsens forutsittningar for att begrinsa eventuella
storningar.

Oversiktsstudier och forstudier kriver inga sirskilda tillstind. Efterfoljande platsunder-
sokningar kriver dtminstone medgivande fran ber6rd markigare. Tillstind enligt bland
annat miljobalken kommer att krivas for att en detaljundersokning ska kunna péborijas.
Nedan beskrivs kortfattat miljobalken och nigra av de lagar utéver miljobalken som
maste beaktas i den fortsatta lokaliseringsprocessen.

De tva viktigaste lagarna nir det giller tillstindsprévning for hantering och deponering
av kirnkraftsavfall dr miljobalken och kirntekniklagen (K'TL). En provning enligt miljo-
balken giller 6vergripande frigor som anlidggningens lokalisering, art och storlek samt
frigor om markanvindning, miljé och transporter. Vid prévningen tas hinsyn till olika
markanvindningsintressen for att s laingt som mojligt undvika en konflikt mellan olika
intressen. Kirntekniklagen stiller hoga krav pa sikerhet och strilskydd vilket dr den
viktigaste utgingspunkten for kirnavfallsprogrammet /4/.

Inférande av miljobalk

Den 1 januari 1999 tridde den nya miljobalken (1998:808) i kraft. Men det forsta steget
mot en ny miljobalk togs redan 1989 di miljoskyddskommittén fick i uppdrag att gora
en oversyn av miljoskyddslagstiftningen. Senare har en av regeringen tillsatt miljobalks-
utredning utarbetat forslag till miljobalken, vilka har omarbetats i flera omgingar. I och
med att den nya miljobalken tridde i kraft ersatte den 15 befintliga lagar som da upp-
horde, se figur B1-1.

Anledningen till att en miljobalk bildades var att miljolagstiftningen under senare ar hade
blivit alltmer svaroverskidlig och delvis motstridig. De olika lagarna hade tillkommit vid
olika tidpunkter och gav dirfor uttryck for olika virderingar. Detta dterspeglades i att
likartade fragor fick olika l6sningar i de olika lagarna. Det hade dérfor frin flera hall
framforts 6nskemil om en samordning av miljolagstiftningen /123/.

Samtliga prévningsirenden (tillstind, dispenser och godkinnanden) som innefattas av

miljobalken handliggs utifrin gemensamma regler i 16 kap miljobalken. Férutom dessa
regler finns det dven speciella regler for vissa verksamheter angivna i miljobalkens tredje
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avdelning. Bland dessa kan nimnas tikter, hantering och transporter av farligt avfall, vatten-
verksamheter m m, vilka dterfinns pd méinga olika stillen i miljobalken samt i dess for-
ordningar. Koncessionsnimnden och vattendomstolen har lagts ned och i stillet har fem
miljodomstolar inrittats. I miljodomstolarna behandlas exempelvis drenden angdende
tillstdnd till miljofarlig verksamhet (t ex en djupforvarsanliggning), tillstind till de flesta
vattenverksamheter och vattenanliggningar och 6verklaganden (kap 21 miljobalken).
Beslut av miljodomstolen 6verklagas till Miljoéverdomstolen, vars beslut i sin tur i vissa
fall kan 6verklagas till Hogsta domstolen.

Forandringar i lagstiftningen i och med miljobalken

Forutom att méinga lagar samordnades skedde nagra stora férindringarna vid inférandet
av en miljobalk. I miljobalkens andra kapitel finns ett antal rittsligt bindande principer
som ska gilla vid all verksamhet och alla atgirder enligt balken. Det stills ocksa storre
krav pd bide myndigheter och verksamhetsutovare nir det giller kunskap. En annan
nyhet idr att kommunerna fir mojlighet att bilda natur- och kulturreservat. Vid reser-
vatsbildning kommer linsstyrelsen att ansvara for reservatsbildningen i omriden som

dr av riksintresse och kommunen fér de titortsnira omradena. Ansvaret for avfall och
fororenad mark okar. Miljéorganisationer som har 6ver 2 000 medlemmar och som
varit verksamma i minst tre dr ges nu samma ritt som sakdgare att 6verklaga miljodomar.
Dessutom skirps de miljorittsliga verktygen bland annat genom att miljokvalitetsnormer
infors och mer omfattande miljokonsekvensbeskrivningar krivs.

Centrala lagar i lokaliseringsprocessen
Miljobalken och dartill anknutna férordningar

Med tanke pa att en anlidggning for djupforvaring av anvint kirnbrinsle uppfyller
definitionen i lagen om kirnteknisk verksamhet (SFS 1984:3) giller foljande enligt
miljobalken:

* Enligt 17 kap 1 § punkt 6 miljobalken ska regeringen prova tillitligheten av anligg-
ningar for kirnteknisk verksamhet enligt kiirntekniklagen.

* Anlidggningar for slutférvaring av kirnavfall ir, enligt bilagan till f6rordningen om
miljofarlig verksamhet och hilsoskydd (SFS 1998:899), tillstandspliktiga hos miljo-
domstolen (kodbeteckning 90.004-4).

* Enligt 2 § i férordningen om hushallning med mark och vattenomridden m m (SFS
1998:896) iligger det Statens kirnkraftinspektion att efter samrdd med Boverket,
andra berorda centrala forvalmingsmyndigheter och berorda linsstyrelser limna upp-
gifter till linsstyrelserna om omriden som myndigheten bedémer vara av riksintresse
enligt 3 kap miljobalken for slutlig férvaring av anvint kirnbrinsle och kirnavfall.
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Ellagen

Luftfartslagen

Viglagen

Stralskyddslagen
Jarnvigslagen

Minerallagen
Roérledningslagen

Skogsvardslagen

Kirntekniklagen

Plan- och bygglagen

Figur B1-1. Tidigare giillande miljolagar vilka numera ersatts av miljobalken samt ovriga lagar
som berir lokalisering av djupforvar.

Miljéobalkens syfte och mal

Miljobalken baseras pd fem grundstenar som ska gilla f6r att miljobalkens mal ska upp-
nds (1 kap 1 §, andra stycket, miljobalken). Miljobalken ska verka for att (1) ménniskors
hilsa och milj6 ska skyddas, (2) virdefulla natur- och kulturmiljéer ska skyddas och
virdas, (3) den biologiska mangfalden ska bevaras, (4) en god hushallning av mark och
vatten ska tryggas, och (5) dteranvindning och atervinning ska frimjas.

Detta sammanfattas i foljande paragraf och ir tinkt att vara styrande for tillimpningen
av alla bestimmelser i miljobalken:

" Bestiimmelserna i denna balk syftar till att frimja en ballbar utveckling som innebir

att nuvarande och kommande generationer tillforsikras en bélsosam och god miljo. En sidan
utveckling bygger pd insikten att naturen har ett skyddsvirde och att méinniskans ratt att
fordndra och bruka naturen ir forenad med ett ansvar for att forvalta naturen val.” (1 kap 1 §
torsta stycket miljobalken).

De nationella miljéomaélen, som foreslogs av regeringen (prop. 1997/98:145) och antogs

i riksdagen 1 april 1999, ger en ledning for att bedéma vad en hallbar utveckling innebir
och ir dirigenom vigledande vid tillimpningen av bestimmelserna i miljobalken. Totalt
har 15 olika miljomal foreslagits: frisk luft, grundvatten av god kvalitet, levande sjéar och
vattendrag, myllrande vatmarker, hav i balans samt levande kust och skirgard, ingen
6vergodning, bara naturlig férsurning, levande skogar, ett rikt odlingslandskap, storslagen
fjallmiljo, god bebyggd miljo, giftfri miljo, siker strilmiljo, skyddande ozonskikt och
begrinsad klimatpéverkan. Hir sitts konkreta mal upp som ska uppnis fram dll dr 2025.
Linsstyrelserna och kommunerna har det 6vergripande ansvaret for den regionala och
lokala anpassningen av de nationella miljémalen.
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Miljobalkens allmédnna hansynsregler

For att forebygga negativa effekter pa miljon och for att miljohinsynen i olika samman-
hang ska 6ka, finns det i miljobalkens andra kapitel ett antal allménna hiansynsregler som
ska beaktas vid alla verksamheter som omfattas av bestimmelser i miljobalken. Dessa ir:

* Bevisborderegeln — verksamhetsutovaren har bevisbordan for den verksamhet som

bedrivs (1§).

* Kunskapskravet — man ska veta vad man gor sd att man inte skadar méinniskans miljo

eller hilsa (2§).

* Forsiktighetsprincipen — verksamhetsutovaren ir skyldig att vidta dtgirder redan vid
risken for en skada eller oligenhet (3§). Detta innebir bland annat att det 4r den som
riskerar att fororena som betalar for att undvika skadan ("Polluters Pays Principle”)
samt att den bista mojliga tekniken ska anvindas.

* Lokaliseringsprincipen — man ska vilja en sidan plats for verksamheten att dndamilet
kan uppnis med minsta intring och oligenhet (45).

* Hushallnings- och kretsloppsprincipen — rivaror och energi ska anvindas s effektivt
som mojligt vid en verksamhet samt att mojligheterna till dteranvindning och dtervin-

ning ska utnyttjas (5§).

* Produktvalsprincipen — man ska ersitta en kemisk produkt eller en biokemisk orga-
nism med en mindre farlig om det ir mojligt (69).

* Skadeansvaret — det ir den som orsakat en skada pd miljén som har ansvaret for att

skadan avhjilps (8§).

Reglerna i miljobalken giller for alla miljo- och hilsopaverkande verksamheter och
itgirder. Andra miljolagar som ej ingar i miljobalken giller parallellt med miljobalkens
regler vilket innebir att de regler som ska iakttas for en viss verksamhet kan finnas bade
i miljobalken och i de andra miljolagarna. Miljobalkens allminna hinsynsregler maste
dock alltid beaktas, dven da den aktuella verksamheten inte behover tillstind enligt
miljobalken.

Miljokvalitetsnormer

En miljokvalitetsnorm, som inférdes i och med miljobalkens inrittande, 4r en foreskrift
om ligsta miljokvalitet inom ett geografiskt omridde och syftar till att komma till ritta
med miljéproblemen. Det ir ofta ett EU-direktiv eller ndgon annan internationell Gver-
enskommelse som ir beslutsunderlaget for en miljokvalitetsnorm. Idag finns det milj6-
kvalitetsnormer for utslipp av kviveoxider, svaveloxider och bly. Dessa kvalitetsnormer
ska underskridas vid samtliga verksamheter och atgirder som kommer till stind samt vid
redan befintliga verksamheter /124/.
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Grundldggande bestimmelser for hushallning med mark- och
vattenomraden

I miljobalkens tredje kapitel aterfinns grundliggande hushallningsbestimmelser som
giller for mark- och vattenomréden i hela landet. I 3 kap 1§ miljobalken stir foljande:

"Mark- och vattenomriden skall anvindas for det eller de dndamal for vilka omridena dr mest
limpade med hinsyn till beskaffenbet och lige samt foreliggande behov. Foretriide skall ges sidan
anviindning som medfor en frin allmin synpunkt god bushaillning.”

I det tredje kapitlet finns dessutom en upprikning av allminna skydds- och hinsynsregler
rorande bland annat ekologiskt kinsliga omrdden, stora opdverkade omriden, jordbruks-
och skogsbruksmark, renniring, vattenbruk och yrkesfiske, natur- och kulturvirden,
friluftsliv m m. Dessutom finns omraden avsatta dir bland annat anliggningar f6r indu-
striell produktion, energiproduktion och vattenforsorjning ska prioriteras. Skydds- och
hinsynsreglerna mot dessa olika typer av riksintressanta omradena giller dven om ett
exploateringsforetag som ej tillgodoser riksintressenas syften sker utanfor ett riksintresse-
omride /36/. I kapitlet klargors dven att sirskild hinsyn krivs vid forindringar av mark-
anvindningen inom omriden som bedémts vara av riksintresse for nidgot av de ovan
uppriknade dndamalen. I 10 § klargors att inom omréden som ir av riksintresse enligt

3 kap miljobalken och samtidigt har oférenliga anvindningsintressen, ska foretride ges
it det eller de indamal som pé limpligaste sitt frimjar en lingsiktig hushallning med
marken, vattnet och den fysiska miljon i 6vrigt. Hir ges dock ett foretride for omriden
som dr av riksintresse for totalférsvaret. Avvigningen fir dock inte leda till att de sér-
skilda hushéllningsbestimmelserna 1 miljobalkens fjirde kapitel dsidositts.

Sérskilda bestammelser for hushdllning med mark och vatten for vissa
omréaden i landet

I miljobalkens fjirde kapitel anges ett antal omraden dir sirskilda hushéllningsbestimmelser
giller for att ta tillvara natur- och kulturvirden, liksom turismens och friluftslivets intressen.
Kortfattat innebir skyddsbestimmelserna att storre exploateringsforetag inte kan lokaliseras
till kustomrddena i s6dra Sverige och kring de storre sjoarna. Undantag gors dock for platser
i kustomrdden dir vissa typer av prévningspliktiga anliggningar enligt miljobalken redan
finns (4 kap 4 § miljobalken). Exempel pd sidana provningspliktiga anldggningar ér jirn-
och stélverk, massafabriker, oljeraffinaderier och kirntekniska anliggningar. Inom fjillvirlden
fir inte bebyggelse eller anliggningar komma till stind.

Lagtexten innehiller inte nigon exakt grinsdragning for de omriden som skyddas enligt
miljobalken. De omridden som omfattas av de geografiska bestimmelserna i miljobalken
avgrinsas grovt med hjilp av ortnamn och geografiska namn. Vid upprittandet av 6ver-
siktsplaner enligt plan- och bygglagen (PBL) har kommunen i samrdd med statliga myn-
digheter avgrinsat de nimnda geografiska omradena mer i detal;.

Foljande paragrafer i 4 kap miljobalken ber6r Tierps kommun:
4 kap 1 § miljobalken

”De omriden, som anges i 2-7 §§ dr, med binsyn till de natur- och kulturvirden som finns i
omrddena, i sin belhet av riksintresse. Exploateringsforetag och andra ingrepp i miljon fir
komma till stand i dessa omriden endast om de inte moter nigot hinder enligt 2-7 §§ och om
det kan ske pd ett sitt som inte pitagligt skadar omridenas natur- och kulturvirden.”
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Undantag frin ovanstiende paragraf kan goras nir exploateringsforetaget beror utveck-
ling av det lokala niringslivet, anlidggningar for totalforsvaret, eller utvinning av riks-
intressanta dmnes- och materialfyndigheter.

4 kap 2 § miljobalken

"Inom foljande omrdiden skall turismens och friluftslivets, frimst det rorliga friluftslivets, intres-
sen sirskilt beaktas vid bedomningen av tillatligheten av exploateringsforetag eller andra ingrepp
i miljon:

Omradet utmed Dalilven frin Avesta till Skutskir

2

En lokalisering av ett djupférvar till omradet i kommunen som berérs av ovanstiende
paragraf kan vara mojlig forutsatt att turism- och friluftslivsintressena kan beaktas.

4 kap 6 § andra stycket miljobalken

" Vattenkraftverk samt vattenreglering eller vattenoverledning for kraftindamil far inte beller
utforas i foljande dlvstrickor:

Dalilven nedstroms Nis bruk

»

Skyddet for Dalilven enligt ovanstiende paragraf avser i forsta hand férbud mot vatten-
kraftutbyggnad. Exploateringsféretag och andra ingrepp i miljon fir dock komma till
stind endast om det kan ske pé ett sdtt som inte patagligt skadar omridets natur- och
kulturvirden.

Myndigheternas ansvar for riksintressena

Olika myndigheter i samrdd med Boverket, berord linsstyrelse och andra ber6rda cen-
trala forvaltningsmyndigheter ansvarar for att peka ut omriden av riksintresse for respek-
tive samhillssektor enligt kap 3 miljobalken. Berérda myndigheter anges i férordningen
om hushéllning med mark- och vattenomrdden m m. Till exempel ansvarar Naturvérds-
verket for omraden av riksintresse for naturvard och friluftsliv och Riksantikvarieimbetet
for omraden av riksintresse for kulturmiljovirden. Boverket ansvarar for de generella
hushiéllningsbestimmelserna i kap 4 miljobalken.

Om en kommun vill anta, 4ndra eller upphiva en detaljplan eller omriddesbestimmelse
sd att ett riksintresse enligt 3 eller 4 kap miljobalken ej tillgodoses ér det linsstyrelsens
uppgift att préva kommunens beslut (Férordningen om hushéllning med mark- och
vattenomrdden m m 12 kap 1 § forsta stycket).

Skyddade omraden enligt miljobalken

I miljobalkens sjunde kapitel finns bestimmelser om skydd for vissa typer av omriden.
For Tierps kommun ir f6ljande typer av skyddsomridden aktuella: naturreservat (4 §),
biotopskyddsomraden (11 §), fagelskyddsomriden (12 §), strandskyddsomriden (13 §),
vattenskyddsomriden (21 §) och sirskilt skydds- eller bevarandevirda omriden- Natura
2000 (28 §). Dessutom finns landskapsskyddsomriden vilka skyddas genom den tidigare
gillande naturvérdslagens 19 §.
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Karntekniklagen

Regeringens tillstind enligt kirntekniklagen (K'TL) krivs for att uppfora, inneha och
driva en kidrnteknisk anliggning (t ex ett djupforvar), samt for att hantera och transpor-
tera kirndmnen eller kirnavfall. De som har tillstind till att driva en kdrnteknisk verk-
samhet ansvarar ocksa for att pd ett sikert sitt hantera och slutférvara kirnbrinsleavfallet
frin den kirntekniska verksamheten. Att ta hand om en produkt nir den ir uttjint kallas
producentansvar. Det forsta producentansvaret i Sverige lades pé det radioaktiva avfallet
fran kirnkraftverken.

* Kirntekniklagen reglerar tillkomsten, innehavet och driften av kirntekniska anligg-
ningar. Lagen foreskriver tillstind for kirnteknisk verksamhet. Frigor om tillstind
provas av regeringen eller den myndighet som regeringen bestimmer.

* Forordningen om kirnteknisk verksamhet (SFS 1984:14) bemyndigar Statens kirn-
kraftinspektion (SKI) att prova frigor om tillstind att transportera kidrnimne eller
sddant kirnavfall som utgor hogaktivt avfall frin upparbetning. Tillstindsprévningen
for annan kirnteknisk verksamhet ligger kvar pé regeringen (18 §).

Om en ansokan avser en friga som ankommer pi regeringens provning ska SKI inhimta
behovliga yttranden och med eget yttrande 6verlimna handlingarna i drendet till reger-
ingen (24 §).

Stralskyddslagen

For att bland annat transportera, férvara och inneha radioaktivt dmne krivs tillstind
enligt strilskyddslagen. Hir liggs ocksa ett producentansvar for kirnbrinsleavfallet pa
utovaren av den kirntekniska verksamheten. Tillstind enligt denna lag krivs dock ej
for verksamheter som kriver tillstind enligt kirntekniklagen.

* Strilskyddslagen (SFS 1988:220) stadgar tillstindsplikt f6r bland annat tillverkning
och anvindande av ett radioaktivt imne samt installation av tekniska anordningar
som kan alstra joniserande strilning.

* [ strilskyddsférordningen (SFS 1988:293) har regeringen bemyndigat Statens stral-
skyddsinstitut (SSI) att meddela foreskrifter enligt stralskyddslagen om bland annat
tillstandsplikt for vissa tekniska anordningar som kan alstra joniserande strilning
(20 § stralskyddslagen), samt uppdragit 4t SSI att préva frigor om bland annat sddana
tillstand.

Plan- och bygglagen (PBL)

I plan- och bygglagen (SFS 1987:10) stadgas bygglovsplikt for bland annat anordnande
av upplag eller materialgirdar samt anordnande av tunnlar eller bergrum som inte ar
avsedda for tunnelbana eller gruvdrift (8 kap 2 § forsta stycket punkterna 2 och 3).

I en detaljplan fir kommunen besluta om att bygglov inte krivs, for att pa det sitt och
under den tid som nirmare anges i planen, utfoéra dtgirder som bland annat anges i

8 kap 2 §. Genom omridesbestimmelser fir kommunen besluta att bygglov inte krivs,
for att pa s sitt som nidrmare anges i bestimmelserna, utfora eller dndra anliggningar
som avses 1 8 kap 2 §.

Enligt PBL ska varje kommun ha en aktuell 6versiktsplan, som omfattar hela kommu-
nen. Oversiktsplanen ska ge vigledning f6r beslut om anvindning av mark- och vatten-
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omréden samt om hur den bebyggda miljon ska utvecklas och bevaras. Planen ir inte
bindande for myndigheter och enskilda. I 6versiktsplanen ska de allminna intressen och
de miljo- och riskfaktorer som bor beaktas vid beslut om anvindningen av mark- och
vattenomrdden redovisas. Vid redovisningen ska riksintressen enligt 3 och 4 kap milj6-
balken anges sirskilt. Vid all planliggning och i drenden om bygglov ska bestimmelserna
i 3 och 4 kap miljobalken tillimpas.

Nir forslag till 6versiktsplan eller dndring av plan upprittas ska kommunen samrida med
linsstyrelsen samt regionplaneorgan och kommuner som berors av forslaget. De myndig-
heter samt de sammanslutningar och enskilda i 6vrigt som ér sirskilt berérda av forslaget
ska beredas tillfille till samrad.

Markanvindningen i en kommun som kan tinkas ta emot ett djupforvar for anvint
kirnbrinsle bor, vad giller placeringen av djupforvaret, regleras i en éversiktsplan som
anger verksamhetens forenlighet med kommunens riktlinjer fo6r markanvindningen.
Kommunen avgor huruvida denna markanvindning ocksd bor faststillas 1 detaljplan eller
i form av omridesbestimmelser.

Tierps kommuns gillande 6versiktsplan, OP 90, antogs av kommunfullmiktige 1991-02-12.
Det pagir arbete med att ta fram en ny 6versiktsplan 1 kommunen. Detta arbete berik-
nas vara firdigt under ar 2000.

I Tierps kommuns arbetsplan fér kommande 6versiktsplan, OP 2000, nimns tre viktiga
funktioner som oversiktsplanen har f6r den kommunala planeringen. Den kan anvindas
som politiskt handlingsprogram (kommunens framtidsvisioner), den kan férenkla och
effektivisera handlaggningen och den ir en 6verenskommelse mellan staten och kommu-
nen om vilka intressen som ska beaktas. Dessutom fyller 6versiktsplanen en viktig funk-
tion som en kunskapskilla, ett samordningsdokument for olika intressen samt skapar en
handlingsberedskap infor férindringar /26/.

I Tierps kommun finns detaljplaner upprittade for ett flertal orter och omraden.
Bland dessa kan niamnas Tierp, Mehedeby, Séderfors, Karlholmbruk, Skirplinge, Tobo,
Orbyhus, Mankarbo, delar av Angskir-Bondskiret, Rundskir och Fagelsundet /23/.

Beslutsprocess infor tillstandsprévningen
Tillstandsprévningen

Tillkomsten av ett djupférvar f6r anvint kirnbrinsle maste siledes foregis av tillstinds-
provning eller tillitlighetsprévning enligt:

1. miljobalken

2. kidrntekniklagen

3. forordningen om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd
4. plan- och bygglagen (6versiktsplanering)

5. plan- och bygglagen (eventuell detaljplanering eller upprittande av omréides-
bestimmelser)

6. plan- och bygglagen (bygglovsprévning)

Dessutom kan det bli anledning for Statens stralskyddsinstitut (SSI) att ge foreskrifter
avseende stralskyddet.
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Regeringen ir tillstindsmyndighet enligt kirntekniklagen och Statens kirnkraftin-
spektion, SKI, har beredningsansvar av drendet. Miljodomstolen som prévar ansokan
enligt miljobalken kan inte ge tillstind forrin regeringen forklarat att verksamheten
ar tllatlig enligt miljobalken. Detta innebir att handliggningen hos SKI och milj6-
domstolen bor drivas sé att regeringen kan fatta beslut enligt bada lagarna vid ett och
samma tillfille. Detta forutsitter att SKI och miljddomstolen klarar av sina remiss-
forfaranden i tilldtlighetsfrigorna nigorlunda samtidigt si att bida organen samtidigt
kan limna sina utlitanden till regeringen.

Om regeringen direfter - mihinda efter en kompletterande remissrunda — forklarar
djupforvarsverksamheten tillitlig enligt miljobalken samt limnar tillstind enligt
kirntekniklagen, dterstir for miljodomstolen att limna tillstind enligt miljobalken.
Om behov finns kan SSI foreskriva villkor enligt stralskyddslagen.

Prévningen enligt PBL bor kunna ske parallellt. Hir méste forutsittas att kommunen
genom oOversiktsplanering — eventuellt kompletterad med detaljbestimmelser — berett
vigen for en eventuell erforderlig bygglovsprévning. Bygglovsprévning bor kunna drivas
sd att bygglov foreligger nir tillstind enligt miljobalken ges.

Forberedelsearbete
Lagbestammelser om forberedelsearbete

Savil miljobalken som kirntekniklagen, strilskyddslagen samt plan- och bygglagen
innehéller bestimmelser om samrad och miljokonsekvensbeskrivningar (MKB). Milj6-
balken har bestimmelser hirom i 6 kap och till detta kapitel anknyter savil kirnteknik-
lagen som strilskyddslagen. Kirntekniklagen har f6ljande bestimmelse (5 b § andra och
tredje styckena):

"En miljokonsekvensbeskrivning skall ingd i en ansokan om tillstand att uppfora, inneba eller
driva en kirnteknisk anliggning. Regeringen eller den myndighet som regeringen bestammer fir
foreskriva att det i andra drenden om tillstand enligt denna lag upprittas en miljokonsekvens-
beskrivning.

N det giller forfarandet for att uppritta miljokonsekvensbeskrivningen och kravet pi denna
samt planer och planeringsunderlag giller 6 kap miljobalken.”

Stralskyddslagen innehéller 1 22 a § foljande:

"Regeringen eller den myndighet som regeringen bestimmer fir forveskriva att det i drenden om
tillstand enligt denna lag skall uppriittas en miljokonsekvensbeskrivning enligt 6 kap miljobalken
som mojliggor en samlad bedommning av en planerad anliggnings, verksambets eller dtgirds
inverkan pd manniskor hilsa, miljon och hushdllningen med mark och vatten samt andra
resurser.”

PBL anknyter inte till 6 kap miljobalken men det har slagits fast vilka kraven pd MKB ir
vid detaljplaneliggning genom f6ljande skrivning 1 5 kap 18 § andra stycket PBL:

"En miljokonsekvensbeskrivning skall uppriittas, om detaljplanen medger en anvindning av
mark eller av byggnader eller andra anliggningar som innebir en betydande piverkan pd
miljon, hilsan eller bushillningen med mark och vatten och andra resurser: Miljokonsekvens-
beskrivningen skall mojliggora en samiad bedomning av en planerad anliggnings, verksambets
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eller dtgirds inverkan pa miljon, hilsan och hushillningen med mark och vatten och andra
resurser.”

Miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

Som framgir av de atergivna lagarna ska det bedrivas ett arbete for att ta fram en miljo-
konsekvensbeskrivning som ska utgéra underlag for tillstindsprovning enligt lagarna. For
provning enligt miljobalken och kirntekniklagen krivs dessutom ett formaliserat sam-
ridsforfarande enligt den modell som ir fastlagd i 6 kap miljobalken. Detta innebir krav
pa s k tidigt samrad och utokat samridd med miljokonsekvensbeskrivning. Samriden ska
bland annat syfta tll att klarligga vilken omfattning MKB ska ha. Allménheten ir i detta
sammanhang en resurs. I miljobalken framgar att MKB ir ett dokument. Detta framgér
av ordalydelsen i 6 kap 1 § miljobalken:

”En miljokonsekvensbeskrivning skall ingd i en ansokan om tillstand enligt 9, 11 och 12 kap eller
enligt foreskrifter som har meddelats med stod av balken. En sidan skall finnas iven vid
tillatlighetsprovningen enligt 17 kap.”

Den process som leder till det beslutsunderlag som limnas in i samband med ans6kan
om tillstdnd eller tilldtlighetsprévning utgors av samradsforfarandet enligt 6 kap
miljobalken.

Samradsforfarande

I 6 kap 4 § forsta stycket miljobalken stir det om samradsforfarandet:

"Alla som avser att bedriva verksambet eller vidta nigon dtgird som kriver tillstand eller beshut
om tillatlighet enligt denna balk eller enligt foreskrifter som har meddelats med stod av balken
skall tidigt samrida med linsstyrelsen. De skall iven samrida med enskilda som kan antas bli
sarskilt berorda och gira det i god tid och i behovlig omfattning innan de gor en ansokan om
tillstand och upprittar den miljokonsekvensbeskrivning som krivs enligt 1 §. Fore samridet skall
den som avser att bedriva verksambeten till linsstyrelsen och enskilda som sirskilt berors limna
uppgifter om den planerade verksambetens lokalisering, omfattning och utformning samt dess
forutsedda miljopaverkan.”

Det stir inte ndgot i balken om hur tidigt det formella tidiga samridet ska inledas. I
torarbetena har angivits att samradet ska ske pa ett mycket tidigt stadium, langt innan
en ansOkan och miljokonsekvensbeskrivning ska upprittas. Det har ocksd betonats vikten
av att sirskilt berorda enskilda kommer in i ett inledande stadium i processen och fir
mojlighet att paverka.

Nirmare identifiering av "berorda enskilda” vad giller uppforande av djupforvaret kan
ske forst i samband med platsundersokningen och dérfor inleds det tidiga samréidet enligt
balken vid just det tillfillet. Det dr dock av stort virde for de formella aktérerna att
forbereda sig infor detta arbete.

SKB har tillsammans med myndigheterna, SKI och SSI, regeringens ridgivare i kiirnav-
fallsfrigor, KASAM, den aktuella kommunen och berord linsstyrelse bedrivit ett infor-
mellt samradsforfarande som syftar till ett utbyte av kunskap och synpunkter mellan
deltagarna. Linsstyrelserna i Kalmar lin, S6dermanlands lin och Uppsala lin ir kallande
till dessa sammankomster och bistir med ordféranden till métena.
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Figur B1-2. Oversiktlig figur av beslutsprocessen for de olika stegen av lokalisering, bygge och drift
av stutforvar. Vid varje beslutspunkt anges enligt vilka lagar en tillstindsprovning ska ske.

Andra lagar och juridiska aspekter av vikt i lokaliseringsprocessen

Utover de redan nimnda lagar och forordningar vars krav och bestimmelser maste
uppfyllas av SKB innan en lokalisering av ett framtida djupf6rvar f6r anvint kirnbrinsle
ir mojlig, finns det fler juridiska aspekter som paverkar en majlig etablering. Négra av
dessa frigor samt nagra 6vriga lagar tas upp nedan.

Kommunens vetoriatt

Regeringens beslut om en lokalisering av djupforvaret till en viss kommun férutsitter
normalt att berérd kommun har tillstyrkt lokaliseringen. Kommunen har alltsd vetoritt.
For vissa typer av anliggningar, t ex djupforvar av anvint kirnbrinsle, kan dock reger-
ingen med stod av lagstiftningen limna tillstind trots att kommunfullmaktige inte har
tillstyrkt foreslagen lokalisering (17 kap 6 § andra stycket miljobalken). Detta forutsitter
dock att ”det frin nationell synpunkt ir synnerligen angeliget att verksamheten kommer
till stind”. Detta idr den s k ”vetoventilen”. Forutom att detta forfarande ar komplicerat
och definitivt icke 6nskvirt, kan det endast tillimpas om det inte finns nigon annan
kommun i Sverige, vilken vill hysa djupférvaret och har forutsittningar for detta. Andra
typer av anlidggningar av nationell betydelse dir regeringen har mojlighet att tillgripa
"vetoventilen” dr anliggning for behandling av farligt avfall, energiférbrinningsanligg-
ningar, vindkraftverk samt anliggning for lagring av naturgas (17 kap 6§ miljobalken).

Nir "vetoventilen” inférdes 1990 i den dévarande naturresurslagens 4 kapitel betonade
man att den borde anvindas mycket restriktivt. Hittills har den kommunala vetoritten
utnyttjats mot ett fital industrietableringar. Regeringen har inte i ndgot av dessa fall
tillgripit "vetoventilen”. Reglerna for “vetoventilen” har utformats s att denna i prakti-
ken endast med stor svirighet kan anvindas for att gd emot ett kommunalt veto /124/.

En lokalisering som inte har st6d hos kommunfullmiktige i berérd kommun strider
dessutom mot SKB:s intentioner. SKB anser att ett djupforvar bara kan ske dir siker-
hetskraven idr uppfyllda och dir kommunen ir positiv till lokaliseringen /4/.
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Frigor angiende “det kommunala vetot”, t ex under vilka forutsittningar regeringen har
mojlighet att ldimna tillstdnd trots att kommunfullmiktige inte har tillstyrkt foreslagen
lokalisering, har under 1997 utretts och redovisats inom den nationelle samordnarens
arbete /125/.

Tredimensionell fastighetsindelning

For att uppfora en anliggning for slutforvar av kirnbrinsleavfall kommer SKB att be-
hova fi tillgang till mark for utbyggnad av anliggningar och transportvigar ovan jord
och omriden under markytan for en transporttunnel och djupférvaret /126/.

Aganderittens utstrickning i sidled ir klart definierad i lagstiftningen. Fastighetsigares
dganderitt Over fastigheter stricker sig i sidled till fastighetsgrinsen. Aganderittens
utstrackning i djupled dr dock inte lika klar. Som lagstiftningen tolkas idag stricker sig
fastighetsigarens dispositionsritt och dganderitt frin markytan till jordens medelpunkt.
Denna dispositionsritt och dganderitt kan dock urholkas genom st6d av annan lagstift-
ning, som t ex minerallagen, vattenlagen och annan expropriationsrittslig lagstiftning
/126/.

Markigarens dispositionsritt och dganderitt frin markytan till jordens medelpunkt
innebir att ett djupforvar, som innefattar markanliggningar och en underjordisk tran-
sporttunnel till djupférvaret, kan komma att berora ett antal fastighetsdgare. Marken
tor djupforvarets huvudsakliga ovanjordsdel maéste dgas av SKB.

All negativ paverkan pd grannfastigheter som kan uppkomma, t ex storningar av bygg-
nadsarbeten eller en forindring av grundvattensituationen, kommer att dtgirdas eller
ersittas med stod av lagen. Vid ett djupforvar med en transporttunnel som utgér frin
markanliggningen och sedan stricker sig upp till 10 km frin anliggningen, kan ventila-
tionsschakt och persontransportschakt lings tunnelstrickningen erfordras. SKB bor hir

i forsta hand med dganderitt disponera marken dir dessa anldggningar byggs. Lings den
ovriga strickningen av transporttunneln behovs ej nigon dispositionsritt till markplanet.
Det kan dock av psykologiska skil vara nédvindigt att SKB forvirvar ytterligare mark
ovanfor anldggningsdelarna.

Transporttunneln till djupférvaret kommer att kunna passera under étskilliga fastigheter.
Storningar i form av buller och skakningar avtar med djupet. Ovanfor de djupt liggande
tunneldelarna foreligger nédvindigtvis inget behov av att expropriera markfastigheterna.
P3 dessa strickor kan enligt expropriationslagen en servitutsritt ges for utférande och
bibehillande av tunnel eller andra underjordsdelar. Ett exempel pa sidana tunnlar dr
tunnelbanan i Stockholm /126/.

Det mycket djupt liggande djupférvaret saknar annan jimférelse an Aspolaboratoriet
samt erfarenheter frin gruvdrift. Aven vid tunnelbyggen och andra underjordsarbeten
har erfarenheter gjorts. En jimforelse kan goras med lokaliseringsprévningen enligt
den fd naturresurslagen som foregick utférandet av Aspolaboratoriet strax norr om
Simpevarvshalvon 1 Kalmars lin. Detta laboratorium ér jamforbart med ett djupforvar
genom att man hir har uppfort en markanliggning varifrin en tunnel har drivits till ett
djup pd 500 m. Denna transporttunnel stricker sig hir huvudsakligen genom omriden
som ir skyddade som riksintressen for naturvird och friluftsliv enligt miljobalken. Vid
denna lokaliseringsprévning var det frimst markanliggningarna som var avgorande, inte
transporttunneln under jord /126/.
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Atomansvarighetslagen

Bestimmelser om skadestindsansvar vid en atomolycka finns i atomansvarighetslagen.

Expropriationslagen

Vid anliggningen av ett djupforvar strivar SKB efter en frivillig 6verenskommelse med
berorda parter. Om dispositionsritten for den markytan och marken under markytan
som behovs vid en anliggning av ett djupforvar ej kan skaffas pa frivillig vig, aterstir
mojligheten till tvingsforvirv med st6d av expropriationslagen eftersom ett slutférvar

av kirnbrinsleavfall anses vara en nationell angeligenhet med stéd av lagen. Markigaren
som berors ersitts for marken efter marknadsvirde. Aven grannfastigheter som berors
kan komma att erhilla ekonomisk ersittning /126/.

Lagar om transporter, vdgar, jarnviagar m m

For transport av kirnbrinsleavfall krivs tillstind enligt lagen om transport av miljofarligt
avfall. En anliggning av slutférvar av kirnbrinsleavfall kan kriva nya vigar och jirnvigar.
Byggnationerna av dessa ska ske enligt bestimmelserna i viglagen eller lagen om en-
skilda vigar respektive lagen om byggande av jirnvig. Elektriska ledningar som behovs
till djupférvaret och som gér 6ver annans mark, behandlas enligt ledningsrittslagen.

Lagen om kulturminnen

Att det dr en nationell angeligenhet att skydda och véirda var kulturmiljo slis fast
i1 kap 1§ ilagen om kulturminnen. Vidare nimns att den som planerar att utfora ett
arbete ska se till att skadorna pd kulturmiljon undviks eller begrinsas. I de f6ljande
kapitlen tar man sirskilt upp fasta fornlimningar och fornfynd, byggnadsminnen samt

kyrkliga kulturminnen /82/.
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