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1 Inledning

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har pd uppdrag av Svensk Kirnbrinslehantering AB
(SKB) gjort en oversiktlig studie av de geologiska forutsittningarna for att lokalisera ett djup-
forvar till Jonkopings ldn, se Figur 1.

Liansoversikten baseras pa befintlig information i form av analoga eller digitala berggrunds-
geologiska kartor, jordartskartor och tematiska kartor av olika slag samt beskrivningar till
dessa kartor, se Figur 2, p& andra publikationer och pa opublicerat material. Digitala hojddata
och flyggeofysisk information har anvénts framfor allt for studier av deformationszoner, me-
dan data frdn bland annat SGUs brunnsarkiv nyttjats for studier av jordmaktighet, hydrogeo-
logi och vattenkemi. I de foljande kapitlen redovisas i detalj vilka data som anvints f6r
respektive delstudie. Flyggeofysiska data samt modern berggrunds- och jordartsgeologisk
information i skala 1:50 000 ticker bara en begrénsad del av lanet, se Figur 2. Omfattningen
av ldnsoversikten har inte tillatit hansynstagande till detaljstudier i enskilda omraden.

For att uppfylla kravet pa vetenskaplig relevans kombinerad med rimlig forstaelse for ldsare
utan geovetenskaplig bakgrund har forklaringar till facktermer inkluderats. Dels ges forkla-
ringar till termerna i texten forsta gangen de forekommer, dels har en geologisk ordlista bifo-
gats, se Bilaga A. I flera fall finns forklaringarna enbart i ordlistan.

2 Viktiga geologiska faktorer vid lokaliseringen av ett djupforvar

De geologiska lokaliseringsfaktorer som studerats dr berggrundens sammanséttning och
homogenitet, forekomst av mineral och bergartsresurser, regionala deformationszoner, jord-
lagrens sammansittning och miktighet, sen- eller postglaciala forkastningsrérelser i jordskor-
pan, landhojning samt hydrogeologiska férhllanden. Aven uppgifter om jordskalv limnas i
rapporten. Dessa faktorer &r viktiga vid den samlade bedomningen av forutséttningarna for ett
djupforvar, dels med avseende pa den langsiktiga sikerheten, dels med avseende pa under-
s6knings- och anldggningstekniska forhdllanden.

Berggrunden bor utgoras av en vanligt forekommande bergart med goda bergtekniska egen-
skaper. Inhomogen berggrund bor undvikas eftersom den oftast 4r svarférutsdgbar och gor
anliggningsarbetet mer komplicerat. Vidare bor bergarten inte vara eller férvintas bli aktuell
som mineral- eller bergartsresurs sd att brytning kan medféra att den langsiktiga sdkerheten
forsdmras i ett djupforvar.

Uthalliga deformationszoner, vilka innefattar plastiska skjuvzoner samt spréda sprickzoner
och forkastningar utefter vilka berggrunden rort sig, bor undvikas. Lings manga zoner har de
senaste rorelserna visserligen skett for hundratals, ibland flera tiotals miljoner ar sedan men
det finns en tendens att yngre rorelser foljer dldre zoner, s.k. reaktivering. Eventuella framtida
rorelser i berggrunden antas dérfor 1 stor utstrickning komma att ske lings tidigare utbildade
deformationszoner. I deformationszoner har berggrunden i manga fall en inhomogen upp-
byggnad och bor ocksa pa grund av detta behandlas med forsiktighet. Dessutom férekommer
vissa mineraliseringar langs deformationszoner som da kan betraktas som potentiellt malm-
intressanta. Zonerna kan ocksa medfora bergtekniska komplikationer.
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Jordlagrens sammansittning och miktighet saknar direkt betydelse for den 1dngsiktiga sdker-
heten. Diremot paverkas forutsittningarna for att gora nodvéndiga undersdkningar av berg-
grunden infér lokaliseringen av ett djupforvar. Miéktiga och komplexa jordlager forsvéarar dven
sjdlva anlidggningsarbetet. Isdlvsavlagringar bor behandlas med forsiktighet p& grund av deras
stora betydelse for grundvattenforsorjningen.

Med sen- eller postglaciala forkastningsrorelser menas rorelser som har skett i samband med,
eller efter, den senaste inlandsisens avsmaltning. Vanligtvis menas foreteelser som har skett
momentant, d.v.s. plotsliga rorelser ldngs forkastningar, men det dr dven mojligt att tva berg-
grundsblock under 1ang tid gradvis ror sig i férhallande till varandra utefter en foérkastning. Ett
djupforvar bor inte placeras i nirheten av en sddan zon eftersom man inte kan utesluta att nya
rorelser kan utlosas efter nista istid.

Jordskalv visar pa férekomsten av momentana bergrorelser djupare ner i jordskorpan. De
flesta skalv i Sverige forekommer pd 5-20 km djup. Den databas frin Uppsala universitet som
anvinds i denna rapport innefattar skalv sa 1dngt tillbaka som till medeltiden. Kunskapen om
dldre skalv dr dock ofullstindig. Tillf6rlitliga data om storre skalv finns fran slutet av 1800-
talet. Tillforlitliga data betriffande mindre skalv finns fran de senaste ca 30 dren.

SGU saknar kompetens for att virdera paverkan av jordskalv pé ett djupférvar. Emellertid
finns en nyligen publicerad rapport som behandlar denna fraga /1/. Enligt rapporten har ett
skalv med en magnitud ldgre n 6,5 ingen direkt pdverkan pd ett forslutet djupforvar, forutsatt
att avstindet mellan forvaret och den sprickzon (férkastning) dér skalven sker dr minst 100 m.
Studier 1 andra linder visar att skalv med magnitud 6 eller storre sker i kilometerlanga sprick-
zoner. Zoner med sédan uthéllighet bor kunna identifieras vid platsundersokningar och dér-
med undvikas i ett djupforvars ndromrade.

Den databas som SGU har anvint innehéller inga uppgifter om skalv med en magnitud stdrre
4n ca 5. Om framtida skalv inte blir stérre @n de skalv som intraffat i Sverige under historisk
tid bor darfér jordskalv inte ha ndgon avgorande betydelse for ett djupforvar. Samtidigt kan
man inte bortse frin mojligheten att en forhojd frekvens av jordskalv dven kan vara en indika-
tion pa férekomst av betydligt storre skalv. Dessa storre skalv kan ha skett med intervaller av
manga tusen &r och ddrmed inte kommit med i tillgénglig statistik. En viss forsiktighet bor
darfor iakttas vid lokalisering av ett djupforvar till ett seismiskt mer aktivt omrade. Om en
sadan lokalisering blir aktuell bor kompletterande studier genomforas.

Till skillnad fran jordskalv #r landhdjning en kontinuerligt pdgdende rorelse. Landhdjningen
péverkar de hydrogeologiska férhallandena genom att grundvattnets strtdmningsmonster dnd-
ras.

De hydrogeologiska forhillandena dr avgorande for vad som sker om radioaktiva dmnen frdn
ett djupforvar kommer ut i grundvattnet. Vattnets strtémning i berggrunden avgor hur fort
dessa dmnen kan komma att spridas eftersom spridningen antas ske via grundvattnet. Den
optimala lokaliseringen av ett djupforvar med hinsyn till grundvattenférhéllandena ér till ett
omréde med si liten grundvattengenomsittning som mojligt och dér tiden for grundvattnets
stromning fran forvar till recipient dr 1ang och recipienten stor, helst ett hav.



3 Jonkopings lin i ett regionalt geologiskt perspektiv
Berggrundsgeologi

Berggrunden inom Jonkopings ldn kan indelas i en 6stlig och en vistlig del, vilka skiljer sig
markant &t i flera avseenden. Bergarterna i linets ostra del tillhor sydostra Sveriges berggrund
som bildades och omvandlades for ca 1900-1400 miljoner ar sedan under och efter den s.k.
svekokarelska orogenesen (bergskedjebildningen), se Figur 3 /2/. Berggrunden domineras av
massformiga djupbergarter och associerade vulkaniska bergarter tillhorande det s.k. Trans-
skandinaviska magmatiska biltet (TMB), se Figur 3. Inom ett strdk frin Vetlanda- mot J6n-
kopingstrakten ingdr ocksa ildre yt- och djupbergarter. Omkring Bodafors och Nissj6 over-
lagras det #ldre urberget av vilbevarade, sedimentira bergarter, den s.k. Almesakragruppen.
P4 Visingso och i Jonkopingstrakten finns ytterligare nagot yngre sedimentira bergarter, den
s.k. Visingsdgruppen.

Bergarterna i linets vistra del 4r bildade for ca 1700-900 miljoner ar sedan och tillhor den
svekonorvegiska orogenen, dven kallad den Sydvistsvenska gnejsregionen. Berggrunden
priglas hir av deformation och omvandling som skett bade for ca 1700-1590 miljoner ar
sedan under den gotiska orogenesen, och for ca 1100-900 miljoner ar sedan under den sveko-
norvegiska orogenesen, se Figur 3. Omrédet domineras av starkt gnejsiga bergarter. Forutom
kvarts-filtspatrika gnejser forekommer en hel del basiska bergarter, vilka i likhet med de forra
varit utsatta for kraftig omvandling (metamorfos), samt en del yngre djupbergarter.

Skiljelinjen mellan linets bida delomréden utgdrs av ett system av N-S-liga, plastiska defor-
mationszoner som brukar kallas fér Protoginzonen, se Figur 3 /2/. Numera anvénds dven
benéimningen Svekonorvegiska frontens deformationszon (SFDZ) eftersom zonen utgor en
ungefirlig 6stgrins for den svekonorvegiska orogenen, se Figur 3. Plastiska skjuvzoner som
stryker i VNV- till NV-lig riktning férekommer i den ostra delen av lanet. Sproda deforma-
tionszoner f6ljer ofta de plastiska skjuvzonerna, s.k. reaktivering, men forekommer ocksd i
andra riktningar.

Linets malmfyndigheter &r framst koncentrerade till de 6stra delarna. Sulfidmalmsforekoms-
ter, ett fital jarnmalmsférekomster, guld, vanadin-titanjérnmalm och manganmalm finns i
detta omrade. Av icke-metalliska mineral 4r det framfér allt kvarts och faltspat som utvunnits.
De bergarter som brutits fér nyttostensédndamal r frimst granit och diabas.

Jordartsgeologi och jordskaly

Jonkopings lin tillhor Sydsveriges mordnomrade /3/. Berget 4r delvis vilblottat och bland
jordarterna har morin stor utbredning, se Figur 4 /4/. Stora isélvsavlagringar forekommer mest
frekvent i ldnets vistra del, medan finkorniga sediment har mycket liten utbredning. Storre
jorddjup finns framfor allt i Vitternséinkans forlingning séderut, déir dven komplexa lagerfolj-
der forekommer.

Huvuddelen av ldnet ligger i ett omride med relativt 14g frekvens av jordskalv. Lénets allra
vistligaste del tangerar dock ett omrdde med huvudutbredning i Halland och Véstra Gotaland
dr fler jordskalv registrerats &n inom ovriga delar av sddra Sverige, se Figur 5.
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Hydrogeologi

Landets grundvattentillgéngar i jord och berg framgér av Figur 6 /5/ och kloridhalten 1 berg-
grundsvatten for hela Sverige redovisas i Figur 7 /6/. Grundvattenforhdllandena styrs av de
hydrologiska, topografiska och geologiska forhallandena. Jonkopings lin har en forhéllande-
vis kuperad landskapsbild med morin som dominerande jordart. Omriden med tunna jord-
lager eller kalt berg aterfinns frimst i de nordostra och Sstra delarna av linet. Strik med sand-
och grusavlagringar 4terfinns frimst i anslutning till Nissans och Lagans dalgéngar. Dessa
isilvsavlagringar utgor en viktig resurs for den allménna vattenforsorjningen. Berggrundsvatt-
net utgor en viktig tillgdng for den enskilda vattenforsrjningen.

4 Bergarter och berggrundens homogenitet

Berggrunden inom Jonkopings 14n redovisas dversiktligt pa kartan i Figur 8 som é&r baserad pé
Lundqvist m.fl. /7/. Den f6ljande beskrivningen bygger pa information hiimtad fran &ldre kar-
tor i SGUs serie Aa i skala 1:50 000/8, 9, 10, 11, 12, 13, 14/, serie Ab i skala 1:200 000 /15,
16, 17, 18, 19, 20/, serie Ac /21/, de provisoriska 6versiktliga berggrundskartorna i skala

1: 250 000, Jonkoping /22/ och Bords /23/ samt en versikt dver malmer, industriella mineral
och bergarter i linet /24/. Moderna berggrundskartor i skala 1:50 000 finns endast ver Vet-
landaomradet i sydostra delen av linet samt i omradet vister om Jonkoping, se Figur 2 /25,
26, 27, 28/. Ytterligare ett par kartor norr om Vixj6 kommer att vara klara runt sekelskiftet.

Ytbergarter
Vulkaniska och sedimentira bergarter, ca 1900 miljoner dr eller ndgot yngre

Aldre ytbergarter upptrider i ett brett, uppdelat strék i linets 6stra del, frin Vetlandaomrédet i
sydost upp till Jonkopingstrakten, det s.k. Oskarshamn-J6nkopingsbiltet. De ingdende
ytbergarterna brukar sammanféras till den s.k. Vetlandagruppen som innehdller bade meka-
niskt avsatta sedimentiira bergarter (bla firg i Figur 8) och bergarter av vulkanisk natur /25,
26/. De senare kan vara bade basiska (ljusgron firg i Figur 8), se Figur 9a, och sura (morkt gul
firg i Figur 8). Aldern p4 Vetlandagruppen brukar anges till ca 1900 miljoner &r eller ndgot
yngre. Nya undersokningar i bl.a. Froderydsomradet sydvést om Vetlanda pekar mot att grup-
pen 4r yngre 4n och skild frén de dvriga ca 1900 miljoner &r gamla ytbergarterna i syddstra
Sverige, den s.k. svekofenniska berggrunden /29/. Vid dvergéngen sdderut frén Froderyds-
omradet till den yngre berggrunden i det "Transskandinaviska magmatiska béltet” férekom-
mer kraftigt deformerade berggrundspartier, se Figur 9b.

Vulkaniska bergarter (”Smdlandsporfyrer”), ca 1800-1770 miljoner ar

Nagot yngre vulkaniska bergarter inom linets dstra del utgérs av porfyrer m.m. (ljusgul farg i
Figur 8), vilka hor ihop med graniterna inom det ”Transskandinaviska magmatiska baltet
(TMB)”. De upptar stora omraden i lénets norddstra del och finns dven i sydost, séder om de
ovan omtalade ytbergarterna i Froderydsomradet. Férutom porfyrer férekommer s.k. ignimbri-
ter, vilka sannolikt representerar pyroklastiska floden, se Figur 9c. Aldersbestimningar av
Smélandsporfyrer pekar mot dldrar runt 1800-1770 miljoner &r /29, 30, 31/.
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Metasedimentiira bergarter (" Skillingarydsgruppen”), ca 1700 miljoner dr

I ldnets vistra del, mellan Skillingaryd och Varnamo, férekommer starkt omvandlade sedi-
mentira bergarter tillhérande den s. k. Skillingarydsgruppen (ljusbid firg i Figur 8) /23/.
Gruppen utgdrs av finkorniga, bandade, 6vervigande ljusa, kvarts- och filtspatrika bergarter
som till stor del dr 4dergnejsomvandlade. Inslag av morka metabasiska bergarter forekommer
strikvis. Aldern pa dessa gnejser, vars sedimentira ursprung inte 4r helt klarlagt, torde vara ca
1700 miljoner ar.

Yngre prekambriska sedimentdra bergarter

Inom ett stort omrade inom framst Nissjo kommun overlagras Vetlandagruppen och "TMB-
graniterna” av den s.k. Almesakragruppen (markt blalila farg i Figur 8) som utgdrs av dver
1500 meter miktiga, sandstensdominerade sedimentira bergarter /32/. Sena rorelser, som tro-
ligen ir relaterade till den svekonorvegiska orogenesen i véster, har orsakat svaga veckningar
eller dverskjutningar. Gruppens alder ir inte till fullo kdnd men sannolikt &r den ca 1200 mil-

joner &r.

De yngsta ytbergarterna i lanet, den 6ver 1000 meter méktiga s.k. Visingsogruppen (ljust bla-
lila firg i Figur 8), patriffas frimst i Vitternsénkan /23/. Bergarterna i Visingsogruppen

domineras av gulaktiga till brokigt firgade sandstenar med inslag av extremt grova fragment-
bergarter samt kalkstenar med stromatoliter. Dessa bergarter avsattes fér ca 800-700 miljoner

ar sedan /33/.
Djupbergarter
Granitoider, ca 1830 miljoner dr eller ndgot dldre

Aldre granitoider (brun férg i Figur 8), ca 1830 miljoner &r eller ndgot dldre, forekommer
frimst inom det tidigare omtalade Oskarshamn-Jonkopingbiltet ddr de slar igenom Vetlanda-
gruppens bergarter /25, 26/. Intrusiven som domineras av tonaliter och granodioriter har i all-
ménhet en relativt svag forskiffring.

Sura djupbergarter (" Transskandinaviska magmatiska bdltet —- TMB”), ca 1850-1650 miljo-
ner ar

Storre delen av berggrunden Oster om Protoginzonen utgdrs av en yngre grupp av djupberg-
arter, s.k. Smalandsgraniter, som ingdr i det “Transskandinaviska magmatiska béltet”
("TMB?”, r6d farg i Figur 8). Variationen inom gruppen &r mycket stor och den omfattar allt
fran roda graniter, vanligen kallad r6d ”Viaxjogranit”, till grovkorniga, 6gonférande varianter,
s.k. Filipstadsgranit, se Figur 9d. Aldersmissigt omfattar gruppen ocksa ett mycket stort
tidsintervall, sannolikt frin ca 1850 till omkring 1650 miljoner ar sedan /31, 34, 35, 36, 37/.1
anslutning till Protoginzonen och i vergangsomréadet frén lanets ostra till dess véstra del
forekommer djupbergarter som sannolikt hor till "TMB-bergarterna” men som delvis utsatts
for deformation och omvandling under den svekonorvegiska orogenesen /37, 38/.
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Figur 9. Exempel pa bergarter i Jonkopings ldn. a) Basisk vulkanisk lavabergart (s.k. pillowlava), 2 mil sydvist
om Vetlanda, Foto H. Wikman. b) Kraftigt folierade och veckade metabasiter vid Gvergangen mellan TMB i
soder och dldre bergarter i Froderydsomradet, 1 mil éster om Rérvik. Foto H. Wikman.



Figur 9, forts. Exempel pd bergarter i Jonkdpings lin. ¢) Sur vulkanisk bergart (s.k. ignimbrit) vid
Dansarebacken, 25 km sydvist om Vetlanda. Foto H. Wikman. d) Porfyrisk "Smaélandsgranit” (s.k.
Filipstadsgranit) med faltspatkorn som visar en mantlad textur, 1 mil nordost om Vaggeryd. Filtspat korn 4r ca 2-
3 cm. Foto H. Wikman.



Gnejsiga granitoider, ca 1700-1600 miljoner dr

‘Berggrunden i ldnets vistra del domineras av gnejser som utgor en mycket heterogen
bergartsgrupp. I allménhet rér det sig om finkorniga bergarter men grovre varieteter forekom-
mer ocksa. Fargen viéxlar fran gra till rod (ljusbrun respektive skir firg i Figur 8) och i manga
fall dr bergarterna kraftigt 4dergnejsomvandlade. Ursprunget ir oftast svart att faststilla men i
de flesta fall forefaller det rora sig om starkt omvandlade granitoider. Gnejsernas lder &r inte
till fullo kénd men sannolikt &r de ca 1700-1600 miljoner ir gamla. Enstaka mindre kroppar
av yngre granit (vinrdd firg i Figur 8) forekommer.

Basiska och metabasiska bergarter

Basiska och metabasiska bergarter (mérkgrén firg i Figur 8) forekommer inom béde lidnets
ostra och vistra del. I dster forekommer atskilliga sma kroppar av gabbroida bergarter men i
Oskarshamns-Jonkopingsstraket finns ocksa en del stérre gabbromassiv. Aven inom omraden
som domineras av Smélandsgraniter frekommer en hel del basiska intrusiv som sannolikt ir
likaldriga med graniterna eftersom det finns exempel pa att den sura och basiska magman
blandats med varandra (s.k. magmablandning) /28/. I véster utgors de basiska bergarterna
framst av amfiboliter, vilka ligger parallellt med gnejsernas strukturer och for vilka man inte
sikert kan avgora ursprunget.

Alkalin bergart, ca 1550 miljoner dér

Vid Norra Kirr, intill linsgrinsen strax dster om Vittern, forekommer ett litet omride med en
alkalin djupbergart, s.k. nefelinsyenit (svart firg i Figur 8), i vilken bl.a. ingér en del sillsynta
zirkoniummineral. Liknande bergarter finns p4 ett fatal platser i Sverige och antas vara bil-
dade till f6ljd av djupgdende sprickbildning i jordskorpan. Bergarten vid Norra Kirr har date-
rats till ca 1550 miljoner ar /39/.

Syenit, ca 1200 miljoner ér

I sjélva Protoginzonen upptrider en ldng, smal intrusivkropp med syenit och nirbesliktade
bergarter (morkt rosa firg i Figur 8). Stora partier av massivet (”Vaggerydssyeniten”) dr ode-
formerat medan vissa zoner drabbats av en intensiv svekonorvegisk deformation och ir kraf-
tigt folierade. Syeniten i4r en i allménhet ganska morkt gronaktig, rodgra, granitliknande
bergart med en &lder av ca 1200 miljoner &r.

Gdngbergarter

Géngbergarterna (lila firg i Figur 8) inom Jonk&pings lin ér i forsta hand koncentrerade till
Protoginzonen samt till ”Almesékragruppen”. Lings Protoginzonen upptrider i huvudsak
N-S-ligt orienterade s.k. hyperitdiabaser som tillhér dtminstone tva aldersgrupper, den ena ca
1200 och den andra ca 930 miljoner ar /40, 41, 42, 43/. ” Almesakragruppens” sandstenar stts
ocksé igenom av diabaser av vilka en hel del upptrider horisontellt som lagergangar. Dessa
diabaser ingdr i ett gingsystem som kan foljas frén Blekinge till Dalarna och vars &lder enligt
tillgéingliga dateringar 4r ca 930 miljoner ar /40/.

En tdmligen lokal, i huvudsak basisk gingsvirm (ej markerad i Figur 8) med en &lder av ca
1410 miljoner &r, finns vid Axamo vister om Jonkoping /44/. 1 5stligaste delen av linet upp-
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trader ocksa en del gingporfyrer samt blandade gangar (ej markerade i Figur 8) /45/. De ar
sannolikt likéldriga med de nirliggande "Smalandsgraniterna”, d.v.s. ca 1800 miljoner ar /46/.

Berggrundens homogenitet

Berggrunden ir sillan helt homogen 6ver storre omridden och inhomogeniteter forekommer i
form av t.ex. sprickor, gingbergarter och inneslutningar. Generellt sett &r det stor skillnad
mellan berggrunden i 6stra, respektive vistra delen av ldnet. I Sster dr de urprungliga berg-
arterna inte s& omvandlade medan berggrunden i vister har paverkats av kraftiga metamorfa
omvandlingar. I 6ster r det framfor allt granitomréden som &r de i stora drag mest homogena.
I detalj kan emellertid éven graniterna vara inhomogena och innehélla ganska rikligt med smé
basiska inneslutningar. I kontaktomriden mellan "Smalandsgraniterna” och ”Smalandspor-
fyrerna” forekommer en hel del blandbergarter som &r mer inhomogena. De flesta mineral-
forekomster i linet aterfinns i striket med #ldre ytbergarter, gabbrokroppar och granitoider
omkring Vetlanda upp mot J6nk&ping. Striket som helhet &r ocksa relativt heterogent.

I vister dominerar &dergnejsomvandlade bergarter med betydande inslag av metabasiska
bergarter. Vixlingen mellan olika bergarter inom detta omrade kan vara snabb. Eftersom gnej-
serna i allminhet har en flack skiffrighet medfor detta att den bergart man ser i berggrunds-
ytan snabbt kan erséttas av t.ex. metabasitlager pa djupet.

5 Mineral och bergartsresurser

Mineral och bergartsresurser omfattar metalliska mineral (malmer), icke-metalliska mineral
(industriella mineral) och nyttosten (bergarter for byggnads-, prydnads- och industriella dnda-
mél samt bergarter for ballastframstillning, d.v.s. krossberg). Begreppet malm &r enligt en
allmint spridd uppfattning en metallfyndighet i storsta allménhet, och s& anvinds begreppet
ocks4 i denna rapport. Definitionsméssigt dr dock en malm egentligen en forekomst som kan
brytas med ekonomisk vinning; annars 4r det en mineralisering.

En ekonomisk mineral- eller bergartsfyndighet kan forekomma i vilken bergart som helst.
Malmer ir dock vanligen knutna till vulkaniska bergarter dven om fyndigheter ocksé fore-
kommer i djupbergarter och sedimentira bergarter. Industriella mineral och nyttosten kan upp-
trida i alla berggrundsmiljoer. Krossberg av god kvalitet kan erhallas fran savil djup- som
ytbergarter.

Information om lénets gruvor och bergtikter har framforallt hdmtats fran Shaikh m.fl. /24/,
SGUs register dver bergtikter samt uppgifter frin lénsstyrelsen. Uppgifter om pagaende
prospektering kommer frén Bergsstaten via SGUs mineralkontor i Mala.

Oversikt over mineral- och bergartsresurser

Linets malmfyndigheter ér frimst koncentrerade till de 6stra delarna, se Figur 10. I forsta
hand #r det bergarter i Froderyds- och Vetlandaomrédet som &r malmforande. Sulfidmalms-
forekomster, som innehaller koppar, jarn och ibland volfram, zink, bly och silver, samt ett
fatal jarnmalmsforekomster finns i dessa omraden. Vid Adelfors, 6ster om Vetlanda, har guld
brutits. Sveriges storsta kiinda vanadin-titanjarnmalm finns vid Taberg och vid Spexeryd finns
en av landets storsta manganmalmsfyndigheter.
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Mineral- och bergartsresurskarta 6ver Jonkopings
l4n. Informationen #r himtad frin SGUSs kartor,
beskrivningar och databaser. Uppgifter om pigiende

Sveriges Geologiska Understikning prospektering kommer fran Bergsstaten via SGUs
Mineralkontor i Mal&.

Skala 1: 1 mil].

Potentiellt malmintressant omréide

. Omréde dar tillstind beviljats for
22 =% undersokning eller brytning av malm
% eller industrimineral

v Nyttostensftrekomst

*  Malm- eller industrimineralférekomst

Figur 10. Mineral- och bergartsresurskarta éver Jénképings lan (sammanstalining oktober 1998)




Av icke-metalliska mineral &r det framf6r allt kvarts och filtspat som nyttjats. De bergarter
som brutits som nyttosten dr framst granit och diabas. Granit har tidigare anvints till gat- och
kantsten men dven som monumentsten. Numera krossas ocksa graniter for anvindning vid
viigbyggen och anldggningsarbeten. Hyperitdiabasen har framst anviints till monumentsten.

Metalliska mineralresurser

Sulfidmalmsforekomster &r i huvudsak koncentrerade till Froderyds- samt till Vetlandaomra-
det. De vanligaste malmmineralen som brutits 4r koppar-, svavel- och magnetkis. Férutom
framst koppar finns vid dessa férekomster en del volfram, zink, bly och silver. Av de mera
kinda férekomsterna inom Froderydsomradet kan ndmnas Fredriksbergsgruvorna, upptickta
1765, samt Karl XVs gruva vilken bearbetades i borjan av 1900-talet. I Vetlandaomradet &r
Sunnerskogs sulfidgruva den mest kénda.

Jarnmalmsforekomsterna inom lédnet dr f4 och de mest kidnda 4r férekomsterna vid Klevaber-
gen nordost om Vaggeryd och Inglamaéla sydvist om Korsberga. Nickel och koppar har brutits
i den kinda gruvan vid Kleva. Adelfors guldfyndighet, ster om Vetlanda, 4r Sveriges forsta
guldmalmsgruva och var under lang tid ocksé den enda guldmalmsgruvan i landet. Adelfors-
fyndigheten har brutits i liten skala under ett flertal perioder fran 1738 och fram till 1916.
Under denna period utvanns ca 150 kg guld /47/. Adelforsfyndigheten antas vara bildad
genom hydrotermal aktivitet i berggrunden, i samband med tektoniska rorelser langs en storre,
VNV-lig deformationszon som péverkar berggrunden i omradet /48/. Av dvriga metall-
forekomster kan ndmnas kopparanrikningen i ”Visingsdgruppens” sandsten.

I Jonkopings lan finns inom tva begrinsade omraden stora koncentrationer av metalliska
mineral, ndmligen vanadin-titanjdrn vid Taberg och mangan vid Spexeryd sydsydost om Jon-
koping. Malmen i Taberg utgors av en jirn-titan-vanadinforande hyperitdiabas. Férekomsten
borjade bearbetas redan under 1400-talet f6r utvinning av jérn. Idag 4r hela berget naturskyd-
dat och ndgon gruvbrytning tillats inte. De totala tillgadngarna uppskattas till ca 150 miljoner
ton. Spexeryd uppticktes 1825 varefter brytning skett periodvis fram till 1954 med ett totalt
uttag av 400 000 ton manganmalm.

Icke-metalliska mineralresurser

Lénets icke-metalliska ravaror utgors i huvudsak av kvarts och filtspat. Bdda mineralen bryts i
pegmatiter och kvarts dessutom i smala kvartsgdngar. Kvarts har tidigare bl.a. anvints vid de
ménga glasbruken i Smaland, men numera anvints kvarts frimst inom den keramiska indust-
rin, metallindustrin samt inom dataindustrin och fiberoptiken.

Nyttosten

I ldnets véstra delar finns ett antal stenbrott i gnejs, vilka bryts fér anviandning som krossberg.
Inom de dstra delarna bryts olika graniter i samma syfte i ett ganska stort antal stenbrott. Gra-
niterna har dessutom anvénts for produktion av gat- och kantsten liksom fér monumentsten
och till fasadbekléidnad. Det storsta antalet brott finns i trakten av Trands. Inom lénets Gstra
del har kalkstenslinser i Vetlandaformationen brutits p4 ett flertal platser. Aven yngre kalksten
i ”Almesakragruppen” har tidigare utnyttjats industriellt. Vid Hérnebo gruva har en forskiff-
rad vulkanisk bergart tidigare brutits for framstéllning av skifferplattor till bl.a. takbeldggning.
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Diabaserna i lidnet har nyttjats dels for produktion av krossberg, dels som monumentsten och

- byggnadssten. De diabaser som bearbetats for produktion av krossberg dr framst beldgna i
ldnets 6stra del i anslutning till ”Almesékragruppen”. Ett av de storsta brotten finns vid Forse-
. rum dir en horisontell lagergéng bryts. De stenbrott som tidigare producerat monumentsten &r
mestadels lokaliserade till hyperitdiabaserna.

Pagdende prospektering

Det storsta antalet undersékningstillstand finns beviljade i den sydostra delen av ldnet néra
Froderyd och Vetlanda samt, i mindre omfattning, dven i Tranéstrakten och vid Norra Kérr.
Beviljade undersokningstillstdnd dr markerade med rod farg i Figur 10. Det stora flertalet av
tillstdnden giller guld men bl.a. koppar och zink &r ocksa av intresse.

Potentiellt prospekteringsintressanta omrdden

Som framgér av de med gul farg markerade omradena i Figur 10 kan framtida prospekte-
ringsintressen forutses frimst inom den sydostra delen av lidnet dér dldre vulkaniska bergarter
och gabbrokroppar forekommer. Inom detta omréde finns redan ett stort antal malmfyndig-
heter av olika slag. Som tidigare nimnts antas guldet i Adelfors vara bildat i samband med
rorelser i en nirbeligen deformationszon. Med utgingspunkt frin detta antagande kan siledes
dven andra omraden i ldnet i anslutning till deformationszoner betraktas som potentiellt
prospekteringsintressanta. Hyperitdiabasgéngarna langs Protoginzonen, till vilka Smélands
Taberg hor, 4r mycket intressanta pa grund av sitt hoga innehall av vanadin, titan och jirn. En
av landets storsta manganmalmsfyndigheter vid Spexeryd kan ocksa ge anledning till fortsatt
prospektering i forsta hand liangs Protoginzonen.

6 Deformationszoner
Definitioner och metodik

En deformationszon #r en svaghetszon lidngs vilken berggrundsblocken pa 6mse sidor av
zonen har rort sig i forhéllande till varandra. Sker deformationen pa stora djup under varma
férhallanden deformeras bergarterna plastiskt, likt en trogflytande massa, och zonen bendmns
d4 allmint plastisk deformationszon eller plastisk skjuvzon. Nirmare jordytan, dir tempera-
turen #r ligre, 4r deformationen av sprod karaktir, d.v.s. det sker en mekanisk nedbrytning
och uppsprickning av bergarterna. I detta fall kallas zonen sprod deformationszon eller
sprickzon. Om rorelsen har skett parallellt med sprickzonen talar man om en forkastning.

En formlinje markerar en strukturell trend i terrdngen. Formlinjer for planstrukturer som bil-
dats under varma, plastiska forhéllanden, d.v.s. férskiffring och bandning, har sammanstélits
genom interpolation av filtmétningar av sidana strukturer. Dessa métningar har hamtats ifran
SGUs publicerade berggrundskartor /8, 10, 12, 14, 23, 25, 26, 27/. Vidare har strukturell
information hémtats frén SGUs pégéende arbeten (H. Wikman) samt frén Andréasson &
Rodhe /49/. Formlinjerna har kompletterats med tolkning av bandade anomalimonster pd den
magnetiska anomalikartan, s.k. magnetiska konnektioner, se Figur 11. Flygmétningarna, som
endast ticker en begrinsad del av ldnet, har utférts av SGU, forutom i den sydostligaste delen
av linet, sydost om Korsberga, dir métningarna har utforts av LKAB.

20



Formlinjer och magnetiska konnektioner &terspeglar berggrundens storskaliga strukturrikt-
ningar. Sammanstéllning av dessa linjer ger ofta en antydan om forekomsten av plastiska
skjuvzoner och mellanliggande doméner. Doménerna mellan skjuvzonerna kan utgoras av
omraden med regionalt mer homogen deformation, egna strukturmonster eller omraden med
odeformerade bergarter. Plastiska skjuvzoner har markerats dér plastisk skjuvdeformation
dokumenterats i langstréckta strék. Dessa zoner utmirks ocksé av att planstrukturerna i den
omgivande berggrunden ofta 4r inb&jda mot skjuvzonerna. Forekomst av starkt forskiffrade
bergarter och myloniter &r karakteristiskt for plastiska skjuvzoner och sddana bergarter har
dokumenterats i de zoner som markerats pa deformationszonskartan, se Figur 13.

Vid identifiering och begrinsning av plastiska skjuvzoner har information frén tryckta berg-
grundskartor, SGUs pagéende arbeten (H. Wikman samt M.B. Stephens och C.-H. Wahlgren),
publicerade artiklar och magnetisk information, se Figur 11, anvénts. Den ojimna fordel-
ningen av formlinjer och magnetiska konnektioner p& deformationszonskartan, se Figur 13,
avspeglar inte en reell skillnad i deformationsgrad, utan beror i férsta hand pa avsaknaden av
modern berggrundsgeologisk information och flyggeofysiska data i huvuddelen av ldnet. Det
bor dock pépekas att berggrunden Oster om Protoginzonen, framfdrallt 1 den norddstra delen
av ldnet, utgors av vilbevarade, mer eller mindre massformiga "TMB-bergarter”.

Sprickzoner ir sdllan blottade utan vanligen tickta av glaciala-postglaciala avlagringar, eller
utgor moss- och myrmarker eller vattendrag, varfor direkta observationer mera sillan kan
goras. Sprickzoner har i forsta hand tolkats med hjélp av héjddata framtaget av Lantmiiteriet,
se Figur 12, och frin magnetiska data, se Figur 11. P4 magnetiska anomalikartor framtrider
sproda deformationszoner i regel som smala, ldgmagnetiska strak. Endast sprickzoner med en
lingd 6ver ca 10 km har markerats. Avsaknaden av ett heltickande flyggeofysiskt underlag,
framforallt den magnetiska anomalikartan, gor att tolkningen av sprickzoner i lénet 4r ndgot
bristfallig. Ett stort antal arbeten rorande sprickzoner och sprickzonsmonstret i berggrunden i
sodra Sverige innefattande Jonk&pings ldn har utforts, se t.ex. Roshoff & Lagerlund /507,
Roshoff /51/, Tirén & Beckholmen /52/ och litteraturhidnvisningar i dessa arbeten. En sam-
manfattning av den tektoniska utvecklingen i Vitternomradet, framforallt den sprodtekto-
niska, presenteras i Mansson /53/.

P& kartan i Figur 13 visas formlinjer, magnetiska konnektioner, tolkade plastiska skjuvzoner
och sprickzoner, omridden med huvudsakligen massformiga eller endast strakvis forskiffrade
magmatiska bergarter som dr yngre dn ca 1800 miljoner 4r, samt ca 1200 och ca 800-700
miljoner r gamla sedimentéra bergarter. Beroende pé att modern berggrundsgeologisk
information i skala 1:50 000 enbart ticker en begransad del av l4net, och att magnetiska
flygmétningar, med undantag for omradet oster och nordost om Jonk&ping, enbart finns 1
motsvarande omraden, se Figur 2, méste antalet markerade plastiska skjuvzoner betraktas som
ett minimiantal. Vissa av de tolkade sprickzonerna &r vil belagda, medan andra behdver
kontrolleras vid eventuella mer detaljerade undersdkningar. Av denna anledning bor fore-
komsten och utbredningen av de markerade sprickzonerna i Figur 13 betraktas som nagot
osiker. Beroende pa dessa omstindigheter bor kartans innehall déarfor tills vidare betraktas

med forsiktighet.
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Magnetisk anomalikarta Gver Jonkdpings
|&n. Kartan ar baserad pd data i 200
meters rutnat och visar variationer i det
jordmagnetiska faltet vilka huvudsakligen
orsakas av halten magnetiska mineral i
berggrunden.

Flygmatningarna, som endast tacker en
begrénsad del av lanet, har utférts av SGU
och LKAB.

Huvuddelen av det flygmatta omradet
domineras av magnetiskt bandade
bergarter. Stérre omraden med magnetiskt
mer homogena bergarter férekommer t.ex.
nordost om Vetlanda.

Figur 11. Magnetisk anomalikarta ver Jénkopings lan

Skala 1 : 1 mil|.
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Sveriges Geologiska Undersokning

Hojdreliefkarta dver Jonkopings l4n,
baserad pa digitala hojddata i 200 meters
rutnat fran Lantméteriet.

Digitala hojddata ar mycket anvandbara
vid tolkning av sproda deformationszoner
som ofta framtrader i terrdngen som
dalgdngar eller branter,

Skala 1 : 1 mill.

Figur 12. Hdjdreliefkarta Gver Jonkdpings Idn



Sprickzon

Plastisk skjuvzon eller omrade
som ar paverkat av plastisk
skjuvdeformation

Formlinjer

Magnetiska konnektioner

Diabas

Sedimentar bergart, ca 1200
och ca 800-700 miljoner ar gammal

Vulkanisk bergart, huvudsakligen

D massformig eller endast strakvis

férskiffrad

Djupbergart, massformig eller endast
strakvis férskiffrad

Figur 13. Deformationszonskarta éver Jénkdpings I&n
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Modem
information i skala 1:50 000

Deformationszonskarta dver Jonkopings Ian
med formlinjer, magnetiska konnektioner,
tolkade plastiska skjuvzoner och sprickzoner,
strakvis forskiffrade bergarter som ar yngre an
ca 1800 miljoner ar.

| de vita omradena pa kartan dominerar mer
eller mindre penetrativt deformerade bergarter.
| den vastra delen av lanet ar bergarterna i
regel gnejsiga.

Formlinjerna visar berggrundens strukturella
riktningar. Plastiska skjuvzoner har markerats
dér plastisk skjuvdeformation dokumenterats

i langstréckta, i regel ligmagnetiska strak. Den
breda N-S-liga zonen &r den s.k. Protoginzonen,
vilken utgér ett bélte av strakvisa, plastiska
skjuvzoner.

Sprickzonerna fljer i manga fall de Aldre
strukturriktningarna | berggrunden men bildar
ocks4 egna blockménster.

Tolkningen ar baserad pa data frin SGUs berg-
grundskartor, pAgaende arbeten, publicerade:
artiklar, flygmagnetiska data och hojddata.




Plastiska skjuvzoner

Som framgar av Figur 13 har ett antal plastiska skjuvzoner markerats i Jonkdpings lin. De
VNV- till NV-liga zonerna i stra delen av ldnet tillhor ett regionalt system av branta till ver-
tikala, plastiska skjuvzoner i sydostra Sverige /54, 55, 56, 57, 58/. Den miktigaste av dessa
zoner ir den flera kilometer breda zonen i Loftahammartrakten i nordligaste delen av Kalmar
l4n /55, 59/. Regionalt sett karakteriseras zonerna av en kombination av huvudsakligen
dextrala (medurs) horisontalrorelser och vertikalrorelser dér det sédra blocket dtminstone
delvis har rort sig uppat i forhallande till det norra. Detta géller dven zonerna i dstra delen av
Jonkopings l4n, vitka utgor en vistlig forlangning av de O-V- och VNV-liga skjuvzonerna
fran Oskarshamn och visterut 1 Kalmar ldn /58, 59/.

Av deformationszonskartan, se Figur 13, framgar det att de VNV- till NV-liga skjuvzonerna i
forsta hand 4r utbildade i kontakterna mellan de dldre yt- och djupbergarterna och de yngre
bergarterna i det “Transskandinaviska magmatiska biltet (TMB)”. I zonerna forekommer dér-
for kraftigt forskiffrade till mylonitiska varieteter av bade &ldre yt- och djupbergarter samt
”TMB-bergarter”, t.ex. i Hornebo skifferbrott ca 17 km Gster om Roérvik. Av deformations-
zonskartan framgar det vidare att skjuvzonerna i den 6stra delen av ldnet dr diskordanta mot,
d.v.s. ej parallella med, de i omgivande omréden markerade formlinjerna, vilka representerar
dldre deformationsstrukturer.

Yngre 4n de ovan ndmnda skjuvzonerna ir det ca 15-25 km breda bilte av plastiska skjuv-
zoner som loper i N-S-lig riktning frén Vittern och soderut, se Figur 13. Detta bélte bendmns
vanligen Protoginzonen, men kallas d4ven den Svekonorvegiska frontens deformationszon
eller SFDZ /60, 61/. I den sédra delen av ldnet, i omradet norr och séder om Rydaholm,
framtrider Protoginzonen relativt tydligt pa den magnetiska anomalikartan, se Figur 11.
Protoginzonen utgér ett av de miktigaste systemen av plastiska deformationszoner i hela den
Fennoskandiska urbergsskolden, och &r foljbar fran Skane i soder till Vittern och vidare
norrut genom Ostra Viarmland och in i Norge, se Figur 3. Den 4r behandlad i en speciell SKB-
rapport dér olika aspekter rérande zonen och dess relationer till omgivande
berggrundsterringer diskuteras /62/, se dven Andréasson & Rodhe /49/.

Den plastiska deformationen i Protoginzonen domineras av vertikalrorelser utefter vertikala
till brant vistligt stupande zoner, dir det vistra blocket rort sig uppat i forhéllande till det
Ostra, men zonerna karakteriseras dven av en underordnad dextral horisontalrorelse, d.v.s. det
Ostra blocket har rort sig soderut i forhéllande till det vistra /49, 61, 62, 63/. Protoginzonen
utgdr den Ostra gransen for den svekonorvegiska orogenen, se Figur 3. Vister om zonen fore-
kommer svekonorvegiska plastiska deformationer, och en svekonorvegisk metamorfos under
mycket hdgt tryck och hog temperatur (granulitfacies) har dokumenterats /64/. Oster om
zonen ir berggrunden diremot mer eller mindre opéverkad av svekonorvegiska orogena pro-
cesser. En kraftig upplyftning méste foljaktligen ha skett av berggrunden i sydvastra i f6rhal-
lande till syddstra Sverige i slutskedet av den svekonorvegiska orogenesen, dd Protoginzonen
idag skiljer tvé ur strukturell och metamorf synvinkel helt olika berggrundsterrdnger.

Deformationen i Protoginzonen #r inte homogen utan upp till flera kilometer stora tektoniska
linser férekommer inom vilka berggrunden #r betydligt mindre deformerad till massformig.
Aven i omradet vister om den i Figur 13 markerade Protoginzonen férekommer svekonor-
vegiska skjuvzoner, ofta som vistligt stupande Sverskjutningar, t.ex. vaster om Vittern /27/,
men dessa har inte kunnat markeras pé ett entydigt sett i deformationszonskartan i Figur 13.
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Minga av bergarterna vister om Protoginzonen 4r mer eller mindre kraftigt deformerade, och
deformationen skulle i ménga fall kunna klassas som skjuvzonsrelaterad. I de flesta fall har
dock en omkristallisation skett efter det att deformationen upphért beroende pa varma forhél-
landen p4 relativt stora djup i jordskorpan, vilket leder till att zonerna i regel inte framtréder
pa den magnetiska anomalikartan. Detta innebr att plastiska skjuvzoner eller skjuvbilten dr
svérare att urskilja i den gnejsiga berggrunden vister om Protoginzonen, dven om den nuva-
rande strukturella karaktiren kan vara resultatet av skjuvzonsrelaterad deformation. Utifran
resultat av liknande ldnsundersokningar i Hallands och Vistra Gotalands ldn /65, 66/ har en
tolkad plastisk skjuvzon markerats i den sydvistligaste hornet av Gislaveds kommun respek-
tiv sydvist om Bottnaryd.

Sprickzoner och forkastningar

Spréda deformationszoner utgdrs vanligen av krossat berg vilket gor dem létteroderade. De
upptrider vanligen som l&ngsmala sinkor eller branter i terrdngen. Bredden kan vara upp till
flera hundra meter. Sprickzoner kan vara dppna och olikta eller lakta och cementerade av t.ex.
kvarts eller kalcit. Stupningen av sprickzonerna #r i regel svar att avgora, men antas i de flesta
fall vara brant till vertikal. Flacka sprickzoner &r generellt sett svara att upptidcka med hjélp av
hojddata och magnetiska data. [ hill kan dock sma, flacka sprickzoner pétréffas. Aven inom
de berggrundsblock som definieras av ett sérskilt sprickzonsménster forekommer sannolikt
dnnu mindre sprickzoner och sprickor, vilkas utbredning maste klarliggas vid mer detaljerade

studier.

Sprickzonerna 8ster och vister om Protoginzonen uppvisar ett relativt oregelbundet monster,
se Figur 13, medan zonerna i Protoginzonen séder om Vittern uppvisar en relativt konstant
N-S-lig trend. Den N-S-liga orienteringen av regionala sprickzoner séder om Vittern framgér
tydligt i t.ex. Roshoff /51/ och Tirén & Beckholmen /52/. Det framgér dock i Figur 13 att
manga av sprickzonerna i §stra delen av lanet har en VNV- till NV-lig orientering som unge-
firligen foljer den plastiska deformationstrenden. I omradet strax dster om Protoginzonen ser
man att sprickzonerna gradvis blir mer N-S-liga, for att slutligen sammanfalla med den N-S-
liga huvudtrenden i Protoginzonen. Vister om Protoginzonen &r korrelationen mellan den
plastiska deformationstrenden, d.v.s. formlinjerna, och sprickzonernas orientering inte lika
uppenbar, utom i omrédet direkt vister till sydsydvist om Mullsjo dér sdvil formlinjer som
sprickzoner har en ca N-S-lig orientering. En markant sprickzon gér att folja fran trakten av
Smalandsstenar, i sydvistligaste delen av ldnet, i NNO-lig riktning upp till Bottnaryd, vari-
fran den fortsitter i N-S-lig riktning in i Vistra Gotalands ldn, se Figur 12 och 13. Att
sprickzoner foljer dldre plastiska zoner tyder pa att de dldre zonerna reaktiverats under sprod-
tektoniska férhallanden hogre upp i jordskorpan i ett senare stadium av den geologiska
utvecklingen.

Karaktiren pa rorelsen i sprickzoner/forkastningar dr ofta svar att bestdmma. Detta beror i
forsta hand pa att zonerna i regel inte &r blottade, vilket omdjliggor direkta observationer.
Forekomsten av forkastningsbevarade, yngre sedimentira bergarter i Vitternomradet, den s.k.
Visingsogruppen, indikerar dock att berggrunden i Vitternomréadet sjunkit ner i forhéllande

till omgivande berggrund.
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Deformationszoner i tid och rum

Den stora variationen i formlinjernas orientering framférallt vister om Vittern, men dven
oster dirom, beror i huvudsak pa att formlinjerna representerar planstrukturer av olika alder.
Vidare representerar formlinjerna dster och vister om Protoginzonen strukturer som ér bil-
dade under olika orogeneser.

Den ildsta plastiska deformationen i lédnets berggrund &r ca 1830-1800 miljoner ar gammal
och utbildad under den svekokarelska orogenesen. Deformationen préglar de dldsta yt- och
djupbergarterna ster om Protoginzonen. Den regionala, plastiska deformationen véster om
Protoginzonen priglas av den svekonorvegiska orogenesen, men den gnejsiga berggrunden
anses ha omvandlats redan i samband med den gotiska orogenesen for ca 1700-1590 miljoner
&r sedan /63, 67/.

De #ldsta deformationszonerna inom lénet utgors av de plastiska skjuvzonerna 1 den Ostra
delen. Zonerna &r formodligen bildade i samband med intrusionerna av de magmor som gett
upphov till de ca 1800 miljoner ar gamla bergarterna i det ”Transskandinaviska magmatiska
biltet”.

Protoginzonen anses av manga utgora en langlivad svaghetszon i jordskorpan /38, 49, 62,
63/, vilken, férutom svekonorvegisk deformation /68/, omfattar savil presvekonorvegisk
plastisk deformation som yngre, senprekambrisk till fanerozoisk sprod deformation. Vidare
anses intrusioner av t.ex. diabaser samt ca 1200 miljoner &r gamla syeniter och graniter séder
om Vittern vara tektoniskt kontrollerade av Protoginzonen. Huruvida zonen bildats tidigt
under den geologiska utvecklingen och enbart reaktiverats senare dr svart att avgora. Rorel-
serna i slutfasen av den svekonorvegiska orogenesen har dock varit sa kraftiga att det dr dessa
som idag helt karakteriserar den plastiska skjuvdeformationen. Efter den svekonorvegiska
orogenesen héjdes berggrunden och deformationen 6vergick p.g.a. kallare forhallanden hogre
upp i jordskorpan fran att ha varit plastisk till att bli sprod.

Att exakt bestimma aldern pa sprickzoner/forkastningar &r svart. I de fall zonerna har reakti-
verats #r det den sista rorelsen som #r viktig att tidsbestdimma. I regel kan endast en relativ
alder i bista fall anges, d.v.s. idr sprickzonen &ldre eller yngre 4n ndgon vildokumenterad
bergart eller struktur. Inom Jonkopings l4n dr det framforallt i Vitternomradet och sdderut
utmed Protoginzonen som aldern pa sprickzonerna/foérkastningarna kan begrinsas.

Eftersom de senprekambriska bergarterna i Vitternomrédet 4r forkastningsbevarade, stér det
klart att rorelser har skett utefter dessa forkastningar/sprickzoner efter avsittningen av de
ursprungliga sedimenten for ca 800-700 miljoner ar sedan. Lingre norrut utmed Sstra
Vitternstranden, i Ostergétlands lén, forekommer dessutom fanerozoiska sedimentéra berg-
arter, vilka visterut begriinsas av en ca N-S-lig forkastning. Detta innebdr att sprodtektoniska
rorelser skett 1 Vitternomradet, och formodligen dven soderut i de ca N-S-liga sprickzonerna
inom Protoginzonen, for ca 420 miljoner ar sedan eller senare. Enligt Mansson /53/ &r huvud-
fasen av forkastningsrorelserna i Vitternomradet permisk, d.v.s. ca 290-250 miljoner &r
gammal. Att permiska rdrelser formodligen har skett utefter sprickzonerna/forkastningarna
inom Protoginzonen har ocks& pépekats av Andréasson & Rodhe /62/. Enligt Andréasson &
Rodhe /62/ har rérelser formodligen dven dgt rum i samband med Alpernas bildning under
tertidr tid, d.v.s. for ca 65 miljoner &r sedan och senare. Vitternomradet och omradet soéderut
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inom Protoginzonen forefaller sdlunda ha varit tektoniskt aktivt upprepade ganger under den
geologiska utvecklingen, dtminstone under de senaste ca 900 miljoner 4ren, men kanske dven
tidigare.

I 6vriga delar av ldnet 4r det svérare att begrinsa dldern pa den sproda deformationen. I
Nissjotrakten paverkar dock sprickzoner/férkastningar de ca 1200 miljoner dr gamla
bergarterna i Almesékragruppen, vilket tyder pa att rorelser skett efter dessa bergarters bild-
ning. Med tanke pé de rorelser som formodas ha skett i Vitternomradet och s6derut i relativt
sen geologisk tid, 4r det rimligt att anta att rorelser skett i berggrunden dven i 6vriga delar av
linet under fanerozoisk tid, d.v.s. under de senaste 545 miljoner 4ren. Vilka zoner som rort
sig, nér rérelsen i sd fall skedde och hur stort rorelsebeloppet varit dr svart att avgora.

I kapitlet om jordarter behandlas sen- eller postglaciala rorelser i jordskorpan, inklusive jord-
skalv.

7 Jordarter, jorddjup samt sen- eller postglaciala rorelser i jordskorpan

K#innedomen om kvartirgeologin inom Jénkopings ldn, d.v.s. den geologiska utvecklingen
frén ca 2 miljoner 4r sedan till nutid, grundar sig pa studier av SGUs jordartskartor samt olika
specialarbeten. Over delar av lédnet foreligger moderna jordartskartor i SGUs serie Ae /69, 70,
71,72, 73, 74 samt i databaser &ver kartomridena Nissjo NO och SO samt Vetlanda NV och
SV/. Moderna kartor saknas i 6vriga delar av linet. Over dessa omréden finns &ldre och 6ver-
siktliga jordartskartor utgivna huvudsakligen i slutet av 1800-talet och bérjan av 1900-talet /8,
9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21/.

Isavsmiiltning och postglacial utveckling

Landisens avsmaltning nidde ldnets sddra delar for ca 12 900 ar sedan, varefter avsméltningen
over linet tog ca 1 000 &r med en takt av i genomsnitt ca 130 m/ar /75/. En snabb klimatfor-
bittring gjorde att isen retirerade dver ldnet med en bagformad isfront samtidigt som dodis
blev liggande kvar séderut. Korta avbrott i avsméltningen férekom da isfronten tillfalligt
gjorde halt /76/. Isrifflor visar att retritten i ster var nordvistlig, i mellersta delen nordlig och
i vister nordostlig. Smiltvatten samlades till issjdar i av isen uppddmda sénkor. For ca 11 800
ar sedan hade merparten av isen smilt frén l4net men var kvar i Vitternséinkan ytterligare en
tid och den ddmde upp mindre issjdar soder ddrom. Dodisrester fanns kvar nir Baltiska issjon
négot senare tringde in i Vitternsidnkan /69, 77/.

Istickets méktighet under nedisningens huvudskede i omradet berdknas ha varit 2 000-

2 500 m /78/, medan ismiktigheten vid fronten under avsmaltningen var avsevirt mindre. Vid
istidens slutskede borjade den av landisen kraftigt nedtryckta jordskorpan att hoja sig, vilket
skedde som snabbast di isen limnade trakten och dérefter i allt 1dngsammare takt. Idag uppgér
landhoijningen till ca 0,1 m/100 &r i de s6dra och ca 0,2 m/100 ar i de norra delarna av ldnet.
Det totala landhojningsbeloppet har uppskattats till runt 300 m /79/. Néstan hela ldnet ligger
over det forntida havets hogsta niva (hdgsta kustlinjen eller HK), bildad av den s.k. Baltiska
issjon. Endast i Vitternsdnkan har HK nétt 100-120 m.5.h. /69/.
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Jordarter och jorddjup

Jordarterna i ldnet har bildats i samband med den senaste landisens avsmiltning, s.k. glaciala
jordarter, och under tiden direfter, s.k. postglaciala jordarter. Vissa jordarter nybildas fort-
farande. Avlagringar dldre &n senaste istiden &r inte kinda frén ldnet.

Glaciala jordarter

Morin bestar av det av landisen upplockade, bearbetade och avlagrade materialet. Denna
osorterade jordart har stor utbredning och férekommer dven under lagren av yngre jordarter. I
ldnet finns flera olika morintyper och den dominerande morénsammanséttningen &r sandig.
Morinens ytblockighet varierar, men #r som regel normalblockig. Storblockig och blockrik
morin forekommer mer frekvent i omraden med granitberggrund, d.v.s. i lidnets syddstra och
norra delar.

Isilvssedimenten har transporterats och sorterats av isdlvarnas smaltvatten i och under land-
isen och slutligen avlagrats vid isfronten under avsmaltningen. Grus och sand dominerar och
upptrider i form av &sar, deltan, m.fl. avlagringstyper. I mindre omfattning avsattes sand, silt
och lera i issjoar.

Postglaciala jordarter

I senare tid har sviimsediment bildats, vilket sker 4n idag utmed storre vattendrag. Organiska
jordarter domineras av torv och torvmarkerna. Dessa utgors av bade kérr och mossar.

Jordartsfordelning och jorddjup

Jordartsférdelningen i linet visas 6versiktligt pa kartan i Figur 14 som 4r baserad pd Fredén
/80/. Linet tillhér Sydsveriges moridnomréade /3/ och ligger, Vitternsinkan undantagen, over
hogsta kustlinjen (HK). Kalt berg eller berg med mycket tunt jordticke, se Figur 15a, har
storre utbredning i nordostra och 6stra delen av ldnet. Bland jordarterna dominerar sandig
morin som vanligen &r relativt tunn och f6ljer berggrundsytan. Det finns emellertid mindre
omriden med morinegenformer som drumliner, stotsides- och ldsidesackumulationer,
smakulliga utsmiltningsmoréner, se Figur 15b, samt morédnryggar dir jorddjupet &r storre.

Framf6r allt i viistra, men dven i norra delen har isdlvssediment relativt stor utbredning. De &r
vanligen lokaliserade till dalgingar och sinkor, dar strék av rullstensasar och andra isdlvsav-
lagringar 16per i ungefir N-S-lig riktning. I de flesta fall har de mattlig méktighet, mindre dn
20 m, se Figur 15c.

Finkorniga sediment sdsom lera och silt forekommer dér lokala issjoar funnits. Dessa sedi-
ment har liten utbredning och oftast ringa méktighet. Torvmarker forekommer pd ménga stil-
len i lanet, i viistra delen i form av stora torvarealer. I vrigt dr torvmarkerna vanligen ytmés-

sigt Sma.

Jordmiktigheten ér liten (1-5 m) eller méttlig (5-10 m) inom stora delar av lédnet, se Figur 16.
Stora jorddjup (>10 m) forekommer allmént inom ett omréde sdder och sydvist om Vittern i
Vitternsinkans forlingning. I Jonkopingstrakten finns jorddjup 6ver 100 m. Stora jorddjup
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Skala 1 : 1 milj.

Jordarter och berg i dagen inom Jénképings lan. Kartan, som ar en férstoring av
jordartskartan i Sveriges Nationalatlas och grundar sig p4 SGUs kartlaggningar,
visar huvuddragen av lanets jordartsgeologi. Jordartsindelningen ar férenklad
ooch kartans skala har medfért kraftig generalisering, t.ex. ar isélvssedimenten

i asarna kraftigt 6verdrivna for att de skall framtrada tydligt.

Figur 14.  Jordartsférdelningen i J6nkdpings 1an
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Figur 15. Exempel pa jordarter i Jonkopings ldn. a) Hallrikt hdjdomride med relativt tunt morénticke ca 15 km
sydost om Vetlanda. Foto M. Persson. b) Smakulligt mordnomrade priglat av dédisavsmiltning vid
Rigingsgolen, ca 10 km dster om Eksjé. Foto S-1. Svantesson. ¢) Liten rullstensas innehdllande stenigt grus, ca 4
km nordvist om Eksjo. Foto E. Daniel.



Figur 16.
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Jordmaktighet i ca 4500 brunnar. Data

Jordméktighet i Jonképings lan (sammanstalining november 1998)




finns #ven i Tidans och Nissans dalgéngar, d.v.s. vid Mullsj6é och mellan Hestra och Smi-
landsstenar. I 6vrigt finns stora jorddjup lokalt, t.ex. i storre drumlinlika bildningar eller
sprickdalgéngar.

Sen- eller postglaciala rorelser i jordskorpan inkluderande jordskaly

Frén norra Sverige har rapporterats observationer av sen- eller postglaciala rérelser i jordskor-
pan /81, 82/ i form av forkastningar, sprickbildningar och seismisk aktivitet. I sddra Sverige
har bl.a. Morner /79, 83, 84/ och Svantesson /85/ redovisat iakttagelser vilka tolkas som rela-
tivt sentida rorelser i jordskorpan orsakade av landhojningen. En sammanfattande analys av
det nuvarande kunskapsléget betriffande jordskorperdrelser och seismisk aktivitet har presen-
terats av Muir Wood /86/.

Bortsett frin ett antal registreringar av jordskalv finns inga sékra bevis for sen- eller post-
glaciala rérelser inom Jonkopings 14n (se t.ex. Roshoff & Lagerlund /50/). Lokalt i isédlvs-
avlagringar i ldnet har sma férkastningar, veckningar, forskjutningar m.m. observerats. Dessa
strukturer och lagringsférhallanden har vid SGUs jordartskartering tolkats som orsakade av
antingen vixlande rorelser (oscillationer) i landisens frontzon vid avsmaltningen eller av
infrusna, kvarlimnade ispartier, vilket medfort tryckforandringar m.m.

I Sverige finns ndgra omraden dér seismisk aktivitet dr vanligare 4n inom dvriga delar av lan-
det. Dessa omriden framgér av den sammanstéllning av jordskalv som har registrerats fram
till 1993, se Figur 5. De ligger dels inom ett strak utmed Norrlandskusten, dels i Vistsverige,
runt Vinern samt vister och omedelbart dster om Vittern. I Jonkopings lédn 4r 19 skalv kénda
sedan &r 1708, se Figur 17. De har vanligen haft en magnitud p4 mellan 2 och 3 men jordskalv
med magnitud mellan 3 och 4 har noterats i fyra fall. Dessa har dgt rum i lénets véstligaste del
och i Vittern. Det kraftigaste skalvet intréffade 1902 ca 5 km norr om Smaélandsstenar och
hade en magnitud p& 4,0. Det senaste skalvet i lanet som finns upptaget i ovanndmnda databas
dgde rum 1991 ca 5 km norr om Trands och hade en magnitud pi 2,04.

8 Hydrogeologi

I grundvattenkartan med beskrivning 6ver Jonkopings 14n /87/ redovisas bl.a. grundvattentill-
géngar, grundvattnets kvalitet, hydrologi och vattenforsorjning. I foreliggande sammanstll-
ning av de hydrogeologiska férhillandena i l4net har detta material kompletterats med analy-
ser av Lantmiiteriets hojddata, SMHIs avrinningsdata och data fr&n SGUs brunnsarkiv. Syftet
har varit att beskriva grundvattnets stromningsménster och berggrundens hydrauliska kon-
duktivitet (genomsldpplighet). For att beskriva grundvattnets kemiska status i Jonkopings ldn
jamfort med dvriga landet har dven grundvattenkemiska data frin SGUs brunnsarkiv bearbe-

tats.

Grundvattnets bildning och stromning

Grundvattnet ingdr i det hydrologiska kretsloppet /5, 88/. Av den nederbord som faller i l4net
avdunstar ungefir hilften i de vistra delarna och ungefir tva tredjedelar i de Ostra delarna
/87/. Aterstoden tillférs grundvattnet, med undantag for en mindre del som rinner av fran
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markytan till sjdar och vattendrag. Nir de 6vre marklagren har nétt en viss vattenmittnad,
sjunker overskottet vidare ned i marken och bildar grundvatten. Genom tyngdkraftens inver-
kan ror sig sedan grundvattnet frin hdgre terrdngavsnitt mot ldgre. Vilka végar det tar och hur
fort stromningen sker, beror pa grundvattenytans lutning samt jordlagrens och berggrundens
genomslipplighet. Omraden dér grundvattnets stromning 4r uppétriktad brukar bendmnas
utstromningsomréden. I de fall trycknivan ligger hogre an marknivén kan kéllor och vitmar-
ker bildas. Grundvatten strommar ocksa ut i bottnen av sjoar och vattendrag.

Grundvattenbildningens storlek bestims av markens infiltrationskapacitet och den effektiva
nederborden (skillnaden mellan nederbord och avdunstning). Den effektiva nederbdrden i
Jonkopings 14n framgér av Figur 18. Den har berdknats utifran en vidareutveckling av den
metod som anvints for berdkning av avrinning /89/. Endast en mindre del av det vatten som
infiltreras i marken tillfors berggrunden. Detta beror pa berggrundens, i jimforelse med jord-
lagrens, mycket 13ga genomslépplighet och obetydliga magasinerande forméga.

Den ytliga grundvattenstromningen i jordlagren och berggrundens dvre delar styrs frimst av
de lokala topografiska férhallandena, se Figur 19 /88/. Uppehéllstiden for grundvattnet dr kort,
innan utstrdmning sker till 14gpunkter i terrdngen som vatmarker, kéllor och recipienter. Den
djupare grundvattenstrdmningen i berggrunden styrs ddremot mer av de regionala, storskaliga
topografiska forhdllandena. Regionalt sett sker huvuddelen av grundvattenbildningen 1
hojdomréden och utstromningen av grundvatten till storre sjoar och vattendrag i ligomréden,
alternativt till havet. Ett djupférvar pd 500 m djup berérs i huvudsak av dessa regionala, 14ng-
samma grundvattenrorelser.

Grundvattnets stromningsménster styrs ocksa av skillnader i berggrundens genomslédpplighet.
Enskilda sprickor och sprickzoner med en betydligt stérre genomslapplighet &n omgivande

bergmassa utgor de huvudsakliga transportvigarna for grundvattnet i berggrunden. Férekoms-
ten av regionalt viktiga sprickzoner har tidigare redovisats under avsnittet deformationszoner.

Hojdskillnaderna i Jonkdpings ldn dr relativt stora med en hogsta marknivd 378 m.6.h., se
ocksa Figur 12. Stora hojdskillnader medfor att grundvattnets flodeshastighet 6kar och att
omsittningstiden blir jamforelsevis kortare. Hojdomrédena kan betraktas som instrémnings-
omraden av regional karaktir. Det &r i forsta hand i dessa delar av ldnet som grundvattnets
djupa, 1anga strombanor kan utbildas. Grundvattnets strémning i det regionala perspektivet
sker sedan mot de 14glinta delarna i sydvist samt utanfor lanet dir de ldngvéga strombanorna i
stillet blir uppétriktade.

En faktor som paverkar grundvattnets utstromning i det 1angsiktiga perspektivet dr den land-
héjning som pagatt sedan avsmiltningen av den senaste inlandsisen. Landets hojning medfor
att landytan okar och att strandnivan forskjuts utét, s.k. strandforskjutning. Detta medfor att
l4net i ett Iangt tidsperspektiv alltmer f&r karaktiren av ett regionalt instrdmningsomrade. Idag
uppgér landhdjningen till ca 0,1 m/100 ar i de s6dra och ca 0,2 m/100 &r i de norra delarna av

lédnet.

Sjoar, vattendrag och avrinningsomraden med tillhérande vattendelare i lénet framgér av
Figur 20 /89/. Avrinningsomradena delas in i huvudavrinningsomraden och biflédenas avrin-
ningsomréden. Huvudavrinningsomraden har sin utloppspunkt i havet och &r storre &n 200
km?. Bifloédenas avrinningsomréden #r storre 4n 1000 km? och har sin utloppspunkt i ett storre
vattendrag. Av Figur 20 framgér att i Jonkopings ldn sker ytvattnets avrinning till Vittern och
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Motala strém i norr, till Eman i 6ster, samt till Tidan, Lagan och Nissan i vister. Det kan hir
vara virt att notera att avrinningen i ldnets nordostra delar sker mot Ostersjon medan den i de
sydvistra delarna sker mot Nordsjon. Grundvattnets lokala och regionala stromning foljer i
huvudsak ytvattnets avrinningsvégar. Det kan dock inte uteslutas att de djupa, langa strom-
banorna som utgar fran linets hojdomraden avviker frin det regionala avrinningsmonstret.

Grundvattentillgangar

Grundvattentillgingar av regional betydelse i Jénkopings lén aterfinns i striken med
isilvsavlagringar, t.ex. i anslutning till Nissans och Lagans dalgéngar. Genom att jamforelse-
vis stora grundvattenmingder kan lagras och transporteras i isdlvsavlagringarna, har dessa fatt
stor betydelse for den kommunala vattenforsorjningen, framst i de véstra delarna av lénet. I
Figur 20 redovisas bedomda grundvattentillgéngar i dsarna enligt SGUs grundvattenkarta dver
Jonkopings 14n /87/. De avsnitt som bedéms ha uttagsmojligheter dverstigande 25 /s utgor 1
allménhet viktiga regionala tillgangar. Ovriga 4savsnitt utgr pa flera hll viktiga tillgingar
for den kommunala vattenforsorjningen lokalt. Aven berggrundsvatten nyttjas i den kommu-
nala vattenforsorjningen men nigra stora tillgéngar av regional betydelse bedoms inte fore-
komma. Diremot utgdr berggrundsvattnet en viktig tillgang for den enskilda vattenforsorj-
ningen.

Berggrundens genomslipplighet

Berggrundens genomslipplighet (hydrauliska konduktivitet, K) i Jonkopings 1an har berdknats
/90/ med hjilp av uppgifter om brunnsdjup, avsénkning och uttagskapacitet fran ca 3 500
brunnar i SGUs brunnsarkiv. Omriden med 13g brunnstiithet har sémre noggrannhet hos de
interpolerade ytorna. Den beréknade hydrauliska konduktiviteten for brunnarna varierar i all-
miéinhet mellan 10 och 10°8 m/s. Medianvirde for beriknat K ar 5,0x10°® m/s. Vid berik-
ningen har brunnar med mindre djup 4n 20 m i den kristallina berggrunden samt brunnar med
storre totaldjup #n 140 m uteslutits. Vidare har samtliga energibrunnar uteslutits eftersom de
vanligtvis dr mycket djupa. Koncentrationen av energibrunnar till tatorter skulle ddrmed ge
skenbart ligre genomslipplighet i dessa omraden. Berdknade vérden bedoms vara representa-
tiva for berggrundens genomslépplighet ned till ca 100 m djup.

Berggrundens hydrauliska konduktivitet har, baserat p en geostatistisk analys, interpolerats
over linet, se Figur 21. Resultatet visar de regionala variationerna i genomslépplighet. Den
s6dra delen av linet har forhallandevis hdg genomslépplighet. Mojligen kan det bero p att
Protoginzonen finns i denna del. Vad som talar emot detta dr att motsvarande samband saknas
for zonens fortsattning mot norr, se Figur 21. I l4net som helhet kan konstateras att de lokala
variationerna i genomslipplighet ér stora, frimst beroende pé om vattenférande sprickzoner
patriffats vid brunnsborrningen. Av figuren framgér dérfor dven laget for samtliga registre-
rade brunnar i linet med en bedomd uttagskapacitet dverstigande 10 000 I/tim (104 st.).

Erfarenheter frin borrhalsundersokningar visar att genomsléppligheten i den kristallina berg-
grunden avtar med djupet /91/. Skillnaden i hydraulisk konduktivitet mellan nivan 100 m och
500 m under markytan kan uppga till flera tiopotenser, vilket har stor betydelse for grundvatt-
nets uppehallstid och stromningsvigar. Den densitetsskillnad som foreligger mellan det séta,
ytliga vattnet och det djupare, salta medfor att grundvattenomsittningen ytterligare reduceras.
Aven p3 stora djup kan dock grundvattnets stromning paverkas av enskilda vattenforande
sprickor och sprickzoner med en betydligt storre genomslipplighet 4n omgivande berggrund.
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Grundvattnets kemi

Beskrivningen av grundvattnets kemiska status baseras pi en jamforelse mellan ca 300 berg-
borrade brunnar i linet och ca 11 000 brunnar frén 6vriga delen av landet /6/, se Figur 22.
Brunnar i littvittrade, huvudsakligen sedimentira bergarter har inte beaktats. Den grafiska
presentationen utgors av sé kallade “box-plottar” dér den undre och 6vre kanten pa varje
”box” visar undre respektive dvre kvartilen. Den horisontella markeringen inom varje "box”
visar medianvirdet. Den understa och éversta markeringen visar 10- respektive 90-percenti-
len.

Vittringsberoende variabler som alkalinitet, pH och konduktivitet har ldgre vérden i Jon-
kopings 14n #n i vriga landet medan totalhdrdheten 4r ungefdr lika hog. Kvoten mellan alka-
linitet och totalhérdhet 4r mindre #n riksgenomsnittet, vilket innebir att antropogen paverkan
av starka syror frin nederbérden #r storre 4n i $vriga delar av landet. Under “naturliga” forhél-
landen ir kvoten nira 1, d.v.s. alkaliniteten och totalhdrdheten dr ungefar lika. Nitrathalten ar
hogre #n i vriga delar av landet, vilket antyder péverkan frén jordbruk.

Kloridhalterna #r ligre jamfort med dvriga lén (se dven Figur 7 i inledningen). Ldga klorid-
halter ir typiska for hoglinta omréden 6ver hogsta kustlinjen (HK, se rod linje pé Figur 7).
Laglénta omraden under hogsta kustlinjen har ofta hoga kloridhalter, vilket kan bero pa att
relikt saltvatten 4r vanligt forekommande. Den hogsta kloridhalten som uppmiitts i bergbor-
rade brunnar i linet uppgar till 214 mg/1 att jamfora med Ostersjon och virldshaven som har
halter omkring 4 000 respektive 20 000 mg/l. Jonkopings ldn 4r jamforelsevis hogt beldget, i
allminhet ovanfor hogsta kustlinjen, vilket innebr att risken for hoga kloridhalter i allménhet
ar liten.

Grundvattnet i linet kan vara aggressivt, vilket antyds av relativt 1dga pH-vérden i manga
brunnar. Brunnsdjupen och jorddjupen #r ungefir lika stora som i 6vriga ldn och kan dérfor
inte bidra till att forklara skillnader i t.ex. alkalinitet och pH. Storre delen av ldnet befinner sig
over hogsta kustlinjen vilket kan bidra till l4gre jonstyrka hos grundvattnet.

9 Geologiska forutsittningar for lokalisering av ett djupforvar
Sammanfattande slutsatser

Berggrunden inom Jonkopings lin domineras i oster av massformiga djupbergarter och asso-
cierade vulkaniska bergarter tillhorande det s.k. Transskandinaviska magmatiska biltet
(TMB). Inom ett strik frén Vetlanda- mot J6nkopingstrakten ingar ocksé édldre yt- och djup-
bergarter. Omkring Bodafors och Nissjo 6verlagras det dldre urberget av vilbevarade, sedi-
mentira bergarter. P4 Visingsd och i Jonkopingstrakten finns ytterligare nagot yngre sedimen-
tira bergarter. Den vistra delen av ldnet domineras av gnejser. Forutom kvartsfdltspatrika
gnejser forekommer dir basiska bergarter, vilka i likhet med de forra varit utsatta for kraftig
omvandling, samt en del yngre graniter. Granitoider och andra djupbergarter, &ven nar de &r
kraftigt omvandlade, #r generellt sett gynnsamma ur sikerhets- och byggnadsteknisk syn-
punkt. Metasedimentira bergarter kan ocksé vara gynnsamma. Aldre vulkaniska bergarter och
gangbergarter #r generellt sett oldmpliga i detta sammanhang.
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Utifran den information som foreligger dr det svart att med sikerhet uttala sig om berggrun-
dens homogenitet. Allmént sett kan dock séigas att djupbergarterna tillhrande TMB 1 Oster
utgor lanets mest homogena berggrund dven om dessa omrdden lokalt kan vara inhomogena.
Straket med &ldre ytbergarter, gabbrokroppar och granitoider omkring Vetlanda upp mot Jon-
koping dr relativt inhomogent. I vister dominerar ddergnejsomvandlade bergarter med bety-
dande inslag av metabasiska bergarter och berggrunden méste dir betraktas som jimforelsevis

inhomogen.

Linets malmfyndigheter (sulfidmalmer innehdllande koppar, jdrn och ibland volfram, zink,
bly och silver samt ett fatal jirnmalmsforekomster) 4r frimst koncentrerade till de dstra
delarna. Vid Adelfors, dster om Vetlanda, har guld brutits. Sveriges storsta kiinda vanadin-
titanjarnmalm finns vid Taberg och vid Spexeryd finns en av landets storsta manganfyndig-
heter. Av icke-metalliska mineral 4r det framf6r allt kvarts och filtspat som nyttjats. De
bergarter som brutits som nyttosten dr framst granit och diabas.

Genom Jonkopings ldn 16per ett ca 15-25 km brett bilte av plastiska skjuvzoner i N-S-lig rikt-
ning frn Vittern och sdderut. Detta bilte bendmns vanligen Protoginzonen och utggr ett av de
miktigaste systemen av plastiska deformationszoner i den Fennoskandiska urbergsskolden.
Dirutdver finns ytterligare ett antal plastiska skjuvzoner. De VNV- till NV-liga zonerna 1 dster
tillhor ett regionalt system av plastiska skjuvzoner i sydostra Sverige.

De sproda deformationszonerna (sprickzoner och forkasmingar) inom Protoginzonen har en
tdmligen konstant N-S-lig trend och féljer dirmed den plastiska deformationstrenden. Manga av
sprickzonerna i dstra delen av lanet har en VNV- till NV-lig orientering som ocksa ungeférligen
foljer den plastiska trenden, medan i omrédet vister om Protoginzonen 4r korrelationen inte lika
uppenbar. Att sprickzoner f6ljer dldre plastiska zoner tyder pd att de dldre zonerna reaktiverats
under sprodtektoniska forhallanden.

Jonkopings lén tillhor Sydsveriges mordnomréde. Berget dr delvis vilblottat och bland
jordarterna har morin stor utbredning. Stora isédlvsavlagringar forekommer mest frekvent i
ldnets vistra del medan finkorniga sediment har mycket liten utbredning. Torvmarker fore-
kommer p& manga stillen, i vdstra delen i form av stora torvarealer men annars i form av sma
arealer. Storre jorddjup finns framfor allt i Vitternsidnkans forldngning soderut, dér dven
komplexa lagerfoljder férekommer.

Huvuddelen av lidnet ligger i ett omrade med relativt 14g frekvens av jordskalv. Linets allra
vistligaste del tangerar dock ett omrade dir fler jordskalv registrerats &n inom dvriga delar av
sodra Sverige. Bortsett frin de registrerade jordskalven finns inga sékra bevis for sen- eller
postglaciala rorelser inom ldnet. Landhdjningen uppgar till ca 0,1 m/100 &r i de sédra och ca
0,2 m/100 ar i de norra delarna av lédnet.

Ur hydrogeologisk synvinkel kan konstateras att berggrundens genomslépplighet 4r forhéllan-
devis hég i de s6dra delarna av ldnet dven om de lokala variationerna 4r betydande. Hojdskill-
naderna 4r relativt stora vilket medfor att grundvattnets flodeshastighet 6kar och att omsétt-
ningstiden blir jimforelsevis kort. Det dr i forsta hand i ldnets hojdomrdden som grundvattnets
djupa, langa strdmbanor kan utbildas. Utstrémning sker sedan till de liglénta delarna i sydvést
samt utanf6r ldnet. Det dr virt att notera att avrinningen i ldnets norddstra delar sker mot
Ostersjon medan den i de sydvistra delarna sker mot Nordsjon. Grundvattentillgéngar av stor
betydelse fér den kommunala vattenforsdrjningen aterfinns i striken med isédlvsavlagringar.
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Aven berggrundsvatten nyttjas i den kommunala vattenférsorjningen men utgor i forsta hand
en viktig tillgdng for den enskilda vattenforsorjningen.

Jonkopings ldn dr jamforelsevis hogt beldget, i allménhet ovanfor hogsta kustlinjen, vilket
innebdr att risken for hoga kloridhalter &r liten. Vattnets kemiska sammanséttning i Svrigt
tyder pa storre paverkan av syror frén nederborden 4n i 6vriga landet samt pé viss pdverkan
frin jordbruket. Grundvattnet i linet kan vara aggressivt, vilket antyds av relativt 1dga pH-vér-
den i ménga brunnar.

Omvrdden liimpliga for vidare undersokning

Ett omrade med potentiellt gynnsamma geologiska forutséttningar for lokalisering av ett djup-
forvar av anvént kdrnbrénsle karaktériseras av:

En homogen berggrund.

En berggrund som inte utgdr en potentiell mineral- eller bergartsresurs.

Avsaknad av storre deformationszoner (plastiska skjuvzoner, sprickzoner och forkastningar).
Inga indikationer pa sen- eller postglaciala rorelser.

1

Vidare ir det en fordel om jordmiktigheten dr méitlig. Vattengenomslappligheten bor vara lag
vilket vanligen #r fallet om berggrunden dr homogen och sprickfrekvensen lag. Utstrdmning
av vatten fran forvaret bor ske till en stor recipient, helst havet. Isdlvsavlagringar bér behand-
las med forsiktighet p4 grund av deras betydelse som grundvattentillgingar. Forsiktighet bor
dven iakttas vid en lokalisering av ett djupforvar till ett seismiskt mer aktivt omréde.

Omraden som uppfyller s&dana villkor 4terfinns inom stora doméner mellan plastiska skjuv-
zoner samt relativt opaverkade tektoniska linser inom de storre skjuvzonerna. Dessa doméner
och linser genomkorsas dock av uthdlliga sprickzoner. Sadana zoner méste ocksd undvikas.
Detta innebir att gynnsamma omréden utgdrs av berggrundsblock mellan uthélliga sprickzoner
inom regioner som inte #r piverkade av plastisk skjuvdeformation och som uppfyller de andra
villkoren noterade ovan.

JonkoSpings ldn har, ur geologisk synvinkel, indelats i omriden som beddms oldmpliga respek-
tive limpliga for vidare studier med syfte att lokalisera ett djupforvar for anvént kérnbrénsle,
se Figur 23. I de omr&den ddr bedomningen sannolikt olampligt och sannolikt [dmpligt har
gjorts saknas sivil modern berggrundsgeologisk information i skala 1:50 000 som flyggeo-
fysisk information. Modern jordartsgeologisk information i skala 1:50 000 saknas ocksa i stort
sett i dessa omriden och bedémningen baseras d& huvudsakligen pé dldre geologiskt material
och #r mindre siker. Omraden som bedémts som oldmpliga har utokats med en ca 1 km bred
randzon for att undvika att oldmpliga omraden pd grund av osiker gransdragning klassificeras
som lampliga. Nigon rangordning mellan intressanta omréden 4r inte mdjlig p& grundval av
befintlig information. I grinsomrédet mot Kronobergs, Hallands, Vastra Gotalands, Oster-
gotlands och Kalmar lin har resultaten av motsvarande undersokningar av dessa ldn beaktats.

Beddmningen i linet baseras pa undersékningsomradets forutsittningar med avseende pé
berggrundens sammanséttning, framtida prospekteringsintresse och tolkade deformations-
zoner. Linets allra vistligaste del tangerar ett omrade, med huvudutbredning i Halland och
Vistra Gotaland, dir antalet registrerade jordskalv 4r hdgre 4n inom 6vriga delar av sddra
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Sveriges Geologiska Undersokning

Klassificering ur geologisk synvinksl av berg-
grundens lamplighet far vidare undersokning
for att lokalisera ett djupf8rvar f6r anvant
karnbransle.

| omraden dar bedémningen “sannolikt olampligt”
och "sannolikt lampligt" har gjorts saknas saval
modern berggrundsgeologisk information i skala
1:50 000 som flyggeofysisk information.

Beddmningen i dessa omraden baseras pa
aldre geologiskt information och & mer oséker.

D Omréade |&mpligt fér vidare undersdkning

& Omrade [ampligt fér vidare undersékning

% men med hdg frekvens av jordskalv

Omréade sannolikt ampligt fér vidare undersdkning
v Omrade sannolikt IAmpligt f8r vidare undersékning
%‘f,ﬁ men med hdg frekvens av jordskalv

- Omrade sannolikt olampligt fér vidare undersékning

- Omréade olampligt for vidare undersékning

Figur 23. Oversiktlig bedémning ur geologisk synvinkel av berggrundens lamplighet

fér vidare undersékning i Jénk6pings l&n. Omradena A och B refereras till i texten.




Sverige. Andra sen- eller postglaciala rérelser har inte indikerats vid gjorda undersdkningar i
lanet. Jordtickets sammansittning och miktighet samt de hydrogeologiska forhallandena har i
denna skala inte legat till grund for att gradera omraden med olika geologiska forutséttningar.
Detaljerade undersékningar, exempelvis forstudier av enskilda kommuner och plats-
undersdkningar, krivs for att slutgiltigt identifiera berggrundsblock som uppfyller ovan-
nimnda forutsdttningar och andra krav som stills pa ett djupforvar.

De omriden som ur geologisk synvinkel bedomts vara oldmpliga eller sannolikt oliimpliga
for vidare undersokning dr foljande:

- Ett stort omrade i den 8stra delen av linet som dels tdcks av sandsten (" Almesédkra-
gruppen”) och lagergéngar av diabas, dels kan vara av intresse ur prospekteringssynpunk.
Sandstenen tillhor en bergartssekvens som 6verlagrar dldre prekambriska bergarter och
visar en tendens till forhdjd vattengenomslipplighet jamfort med andra prekambriska
bergarter. Regionala, plastiska skjuvzoner forekommer ocksa i den delen av omridet som
ar av potentiellt intresse f6r mineralprospektering.

- Ett brett bilte, Protoginzonen, som stryker i N-S-lig riktning genom den centrala delen av
lidnet och vidare norrut vid Vittern utgor ett av de miktigaste systemen av plastiska defor-
mationszoner i hela den Fennoskandiska urbergsskolden. Delar av detta omrade 4r ocksa av
potentiellt intresse for mineralprospektering. Dessutom utgdrs berggrunden i omradet om-
kring Vittern av sandsten ("Visingségruppen”) som visar en tendens till f6rhdjd vatten-
genomslipplighet jamf6rt med andra prekambriska bergarter.

- Relativt smala omrdden lings med dokumenterade eller tolkade plastiska skjuvzoner i Ek-
sj0 och Gislaveds kommun samt sydvist om Bottnaryd i Jonkdpings kommun.

Négot mindre 4n hilften av Jonkopings ldn utgors av omraden vilka tolkats som lampliga
eller sannolikt kimpliga for vidare undersokning. Sddana gynnsamma omréden i den stra
delen av lidnet domineras av sura djupbergarter och associerade vulkaniska bergarter, till-
hérande en stor, relativt homogen geologisk provins i Sveriges berggrund, det s.k. Trans-
skandinaviska magmatiska béltet. Basiska bergarter och dldre granitoider forekommer ocksé.
Inom gynnsamma omraden i den vistra delen av ldnet domineras berggrunden av olika gnejser
tillhérande den s.k. Sydvistsvenska gnejsregionen. Inom de gynnsamma omradena, d.v.s
omraden som beddmts limpliga eller sannolikt 1ampliga for vidare undersékning, har regio-
nalt betydande plastiska skjuvzoner inte pavisats och bergarterna 4r inte intressanta ur
prospekteringssynpunkt. Som tidigare papekats ir det berggrundsblocken mellan de uthélliga
sprickzonerna och straken av isdlvsavlagringar i dessa omraden som kan bli aktuella for
lokalisering av ett djupforvar. Det 4r viktigt att notera koncentrationen av isédlvsavlagringar
som utgdr grundvattentillgingar av regional betydelse i de véstra delarna av lanet.

Om mer detaljerade undersékningar skulle bli aktuella i de gynnsamma omriden i Jonkopings
lan bor nagra faktorer sérskilt beaktas:

- Berggrundens homogenitet inom alla de omraden som eventuellt blir féremal for fortsatta
undersdkningar bor noggrant studeras. Detta géller sarskilt for den gnejsiga berggrunden i
den vistra delen av lianet som i allménhet ocksd innehéller flacka strukturer. P4 grund av
dessa faktorer kan man forutsiga svarigheter med att prognosticera djupférhillandena
utifran ytgeologin.
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- Forekomsten av vulkaniska bergarter i omradet mellan Forserum och Stockaryd (A i Figur
23). Dessa bergarter har tolkats tillhdra en bergartssekvens dér det lingre Osterut finns
mineralférekomster och i vilken det dérfor finns intresse for prospektering.

- Forekomsten av flera mindre, plastiska skjuvzoner véster om Vittern (B i Figur 23), vilka
inte har markerats i denna 6versiktliga studie.

- Lénets vistligaste del tangerar ett omrade, med huvudutbredning i Halland och Vistra
Gétaland, dir frekvensen av registrerade jordskalv dr ndgot hogre 4n inom dvriga delar av
sodra Sverige. Kompletterande studier avseende jordskalvens betydelse for ett djupforvar
bér goras om en lokalisering till detta omrade Gvervigs.

- Avrinningen i linets norddstra delar sker mot Ostersjon medan den i de sydvistra delarna
sker mot Nordsjon.

- Lnets grundvatten kan vara aggressivt, vilket antyds av relativt 1dga pH-virden i ménga
brunnar.

Forekomst och utstrickning av omriden som #r av intresse for vidare undersdkning har defi-
nierats utifrin ett dversiktligt och delvis ofullstindigt underlag. Som redan pépekats krdvs
stegvis mer detaljerade understkningar for att med sakerhet avgora om eit omrade dr geolo-
giskt limpligt for ett djupforvar. Det kan forvintas att potentiellt gynnsamma omrdden som
framkommer i en mer detaljerad studie 4r mindre och mera vildefinierade dn de storre, mera
generaliserade omriden som linsoversikten ger. Mer detaljerade undersdkningar kan i vissa
fall komma att pavisa ogynnsamma forhallanden i omrdden som har bedomts som lampliga i
denna studie. P4 samma sitt kan detaljerade undersdkningar identifiera gynnsamma forhéllan-
den i delar av linet som inte bedoms som lampliga i ldnsundersokningen. Resultatet av den
utforda linsstudien visar endast inom vilka omraden det i forsta hand bedoms meningsfullt att
g6ra mer detaljerade undersokningar.
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BILAGA A

Forklaringarna bygger i huvudsak pé ordlistan i Sveriges Nationalatlas, Band 12

GEOLOGISK ORDLISTA

, Berg och jord, ordlistan i

Bengt E H Loberg: Geologi, 4:¢ upplagan samt TNC 86 Geologisk ordlista.

Albit. Natriumrik plagioklasféltspat.

Alkalin bergart. Magmatisk bergart
karakteriserad av hg halt av natrium och kalium i
férhallande till kisel och aluminium.

Alkalinitet. Férmaga hos vatten att binda syror.
Amfibol. En grupp av silikater med prismatisk
kristallform. De viktigaste mineralen i gruppen 4r
hornblinde och aktinolit-tremolit.

Amfibolit. Metamorf bergart bestdende av
huvudsakligen amfibol och plagiokias.
Anatektisk. Bildad genom uppsméltning av dldre
bergarter.

Andalusit. Aluminiumsilikat.

Andesit. Intermedidr vulkanisk bergart som
domineras av plagioklas och mérka mineral t.ex.
hornbldnde, pyroxen, biotit.

Anomali. Lokal avvikelse.

Antiform. En ryggformad upph&jning som
uppkommit genom veckning av en lagerserie.
Motsats till synform.

Antropogen. Orsakad eller paverkad av
ménniskan.

Aplit. Finkornig, granitisk bergart med lag halt av
morka mineral. Upptréder vanligtvis som 0'euagar
Arenit (sandsten). Sedimentir bergart med
kornstorlek 0,06-2 mm.

Argillit. Finkornig sedimentir bergart som bildats
ur lera och silt.

Arkos. Sandsten som innehaller minst 25%

_filtspatfragment.

Aureol. Omride med speciell karaktir kring en
bergartsintrusion.

Axialplan. Se veckaxelplan.

Baltiska Issjon. En av flera isddmda sjdar som
bildades i nuvarande Ostersjé-omridet i samband
med inlandsisens avsméiltning. Baltiska Issjon
drinerades for ca 11 200 ar sedan.

Bandning. Omvixlande mer eller mindre
parallella lager med olika farg, kornstorlek,
mineralsammansattning osv.

Basalt. Basisk vulkanisk bergart.

Basisk bergart. Bergart med 45-52 viktprocent
Si0,.

Bergart. Sammanhallet aggregat av ett eller
vanligen flera mineral.

Bentonit. Mjuk, plastisk lera.

Biotit. Mrkt glimmermineral.

Blyglaps. Sulfidmineral. Blyglans &r det viktigaste
blymineralet.

Breccia. Bergart som bestér av kantiga bitar i.en
mer finkornig mellanmassa.

Béljeslagsmiirke. Symmetrisk, vagliknande
struktur i sediment bildad genom vattnets
végrorelser dver sedimenten.

Charnockit. Granit som innehéller mineralen
ortopyroxen (en pyroxen med rombisk
kristallstruktur).

Cordierit. Ett silikatmineral vanligt i metamorfa
bergarter.

Dacit. Intermediér vulkanisk bergart som
domineras av plagioklas, kvarts och mérka
mineral.

Deformationszon. En svaghetszon i berggrunden
utefter vilken berggrunden pa émse sidor rort sig i
férhéllande till varandra.

Diabas. En gdngbergart som bildar mer eller
mindre branta skivor i berggrunden.

Diabasgang. Se diabas.

Diamantborrning. Undersoknmgsborrmng med
diamantsatt borrkrona. Borrningan syftar till att ta
upp en serie prov, borrkérna, av berggrunden.

" Digital. Representation av data med hjélp av

siffror.

Diorit. Intermediir djupbergart som domineras av
plagioklas och mérka mineral.

Diopsid. Se pyroxen.

Diskordans. Avbrott i en lagerserie dir lagren
dver och under avbrottet bildar vinkel mot
varandra.

Dissemination. Spridd fordelning i bergart av ett
elier flera mineral.

Djupbergart. Magmatisk bergart som
kristalliserat (stelnat) i djupare delar av
jordskorpan.

Dolomit. Bergart huvudsakligen bestdende av
mineralet dolomit (Kalcium-magnesiumkarbonat).
Drumlin. I inlandsisens eller glaciérs
rorelseriktning utstricke elliptisk rygg,
huvudsakligen bestdende av morén.

Eem. Virmeperioden fére Weichsel-istiden.
Epicentrum. Punkt pd jordytan beldgen rakt
ovanfor en jordbidvnings centrum.

Epidot. Ett mossgront vattenhaltigt silikat med
kalcium, aluminium och jarn. Mineralet 4r vanligt
som sprickfylinad

Erosion. Nedndtning. Den process vid vilken
material pd jordytan 18sgtrs och fors bort av
vatten, rérlig is, vind eller vdgor.

Fanerozoikum. Geologisk tidsdlder, yngre 4n 545
miljoner ar.

Fennoskandiska skélden. Urbergsomride som
omfattar Sverige med undantag av fjillkedjan och



sydvistra Skéne, storre delen av Finland,
nordvistra Ryssland och delar av Sydnorge.
Finmo. Jordart med kornstorleken 0.02-0.06 mm.
Flygsand. Sand avlagrad av vinden.
Flyttblock. Stora av inlandsisen transporterade
block.

Formlinjer. Linjer som markerar en trend.
Strukturella formlinjer visar trenden av
planstrukturer i berggrunden. Magnetiska
konnektioner ldnkar ihop magnetiska anomalier
som beddms representera strukturella trender.

Fossil. Forstenade limningar efter djur och viéxter.

Filtspat. Sammanfattande namn for en grupp
bergartsbildande mineral. De viktigaste &r
kaliféltspat och plagioklas.
Forskiffring. Planstruktur i en bergart definierad
av parallellorientering av mineraikorn. Bildad
under hogt tryck och temperatur.
Forkastning. En spricka eller sprickzon parallellt
med vilken berggrunden har rort sig.
Gabbro. Basisk djupbergart som bestar av
mineralen plagioklas, pyroxen, hornblénde och i
vissa fall dven olivin.
Glacial. Istid. Betecknar dven foreteelser och
bildningar relaterade till en inlandsis.
Glaciation. Nedisning.
Glimmer. Silikat som kristalliserar i bladiga eller
fjalliga former. Vanligast &r biotit och muskovit.
Gnejs. Hogmetamorf bergart med mer eller
mindre vilutvecklad planstruktur, ofta ocksd med
bandning.
Gnejsgranit. Omvandlad (forgnejsad) granit.
Granat. Sammanfattande namn for en grupp av
silikatmineral med kubisk kristailform och
varierande sammanséttning.
Granatadergnejs. Granatforande ddergnejs.
Granit. Djupbergart bestiende av huvudsakligen
mineralen kvarts, féltspat, glimmer och/eller

. hornblénde.
Granitoid. Samlingsnamn for kvartsrika
djupbergarter, dvs granit, granodiorit, tonalit.
Grus. Jordart med kornstorlek 2-20 mm.
Granodiorit. En sur djupbergart som domineras
av kvarts och filtspat. Plagioklas dominerar dver
kalifdltspat.
Gravacka. Sandsten med varierande kornstorlek
och 15 % eller mer lerigt material.
Gyttjelera. Jordart (lera) med 2-6 % organiskt
material. :
Gangbergart. En magmatisk bergart i form av en
skiva. Utgor sprickfyllnader och har vanligen
bildats i Gvre delen av jordskorpan.
Hematit. Jarnoxidmineral.
HK = Hogsta Kustlinjen
Hornblénde. Se amfibol.
Hybridbergart. Blandbergart.
Hydraulisk konduktivitet. En jord- eller bergarts
forméga att sldppa igenom vatten.

Hyperitdiabas. Svart diabas som vanligen
innehdller tvd pyroxener och jirnoxidpigmenterad
plagioklas.

Hégsta Kustlinjen. Den hogsta niva dit havet
nidde i samband med den senaste isavsmiltningen.
Denna ligger olika hégt i skilda delar av landet
bl.a. beroende p4 hur stor landhdjningen varit.
Ignimbrit. Vulkanisk bergart avlagrad av ett
pyroklastiskt flode.

Ignimbritstruktur. Struktur i ignimbrit vari
pimpstens- och andra fragment kraftigt plattats ut.
IHit. Glimmerliknande lermineral.

Inlandsis. Ismassa som ticker stora delar av en
kontinent.

Interglacial. Tiden mellan tva istider.
Intermediar bergart. Bergart med 52-65
viktprocent SiO,.

Interstadial. Tiden mellan tva kallare perioder
inom samma istid.

Intrusiv. Magmatisk bergart som tringt in i och
stelnat i jordskorpan som massiv eller som gingar.
Isostasi. Jamviktstillstand i jordskorpan.

Isridffla. Repa i fast berg orsakad av block eller
sten som transporterats i undre delen av
inlandsisen.

Isiilvsavlagring. Se isdlvssediment.
Isélvssediment. Sediment som transporterats av
isdlvar och smiltvattenstrommar for att sedan
avlagras vid isfronten i samband med
avsmiltningen.

Jordart. Losa aviagringar pa jordytan.
Jordskorpa. Den yttersta delen av jordklotet, ned
till 5-10 km under oceanerna ochtill ca 35 km
under kontinenterna. ’
Kalcit. Kalciumkarbonat. Huvudmineral i
kalksten.

Kalifiltspat. En kaliumrik féltspat.

Kalksten. Bergart bestende av i huvudsak kalcit.
Kame. Kulle med markanta sidor eller
oregelbunden rygg, huvudsakligen uppbygdd av
isdlvssediment i kontakt med inlandsis.

Kaolinit. Ett lermineral. Se kaolin.

Kaolin. Gra eller vit lera huvudsakligen bestdende
av kaolinit.

Kaxborrning. Undersokningsborrning 1 berg utan
att ndgot prov i form av borrkirna erhélles (jfr
diamantborrning). Det finkorniga material som
bildas vid borrningen kallas borrkax. Kaxet kan
studeras pé olika sitt och ge information om
berggrunden i borrhélet.

Klorit. Glimmerliknande, vanligen gront,
silikatmineral.

Koboltglans. Ett silvervitt kobolthaltigt
sulfidmineral.

Konduktivitet. Elektrisk ledningsforméga hos
vatten.

Konglomerat. Sedimentir bergart som bestar av
rundade stenar i en oftast sandig eller grusig
mellanmassa.



Kopparkis. Ett kopparsulfidmineral. Det i Sverige
viktigaste mineralet for utvinning av koppar.
Kraton. Konsoliderad och stabil del av den
kontinentala jordskorpan.

Kratonisering. Konsolidering och stabilisering av
jordskorpan.

Krossbreccia. Bergart bildad genom mycket
kraftig sprod deformation. Bestar av kantiga
fragment 1 en finkornig mellanmassa.
Kuddlavestruktur. Kuddliknande struktur i
basisk bergart, bildad genom att lava flutit ut pd
havsbotten.

Kvarts. Kiseldioxid (Si0Oy).

Kvartsit. Mycket hird, kvartsrik, sedimentir
bergart.

Kvartirtid. Den senaste geologiska tidsperioden,
vilken omfattar tiden frin ca 2 milj 4r sedan till
nutid.

Landhéjning. Hojning av landytan i forhéllande
till havsytan.

Laumontit. Silikatmineral bildat genom
omvandling av faltspat.

Lava. Magma som tréngt ut pd jordytan.

Leptit. Aldre beteckning, sérskilt i Bergslagen, pa
en omvandlad sur vulkanisk bergart
(metavulkanit) :

Lera. Jordart med kornstorlek < 0.002 mm.
Lermineral. Olika grupper av mineral som
bygger upp leriga sediment.

Lervarvsmitningar. Studier av varvig lera. Ett
varv motsvarar avsittningen under ett ir.
Lineament. Rak eller svagt bdjd langstrackt
struktur, i

Lisidesmorin. Morinrygg avsatt lings med
isrdrelseriktningen. I allménhet sydost om en hill.
Magma. Smilt berg.

Magmatisk bergart. Bergart bildad ur en bergarts-
smilta (magma).

. Magnetisk susceptibilitet (magnetiserbarhet).
Parameter som beskriver ett geologiskt materials
magnetiska egenskaper.

Magnetiska konnektioner. Se formlinjer.
Magnetiskt lineament. Rak eller svagt bdjd
langstriickt struktur som kan ses pd en magnetisk
karta.

Magnetit. Magnetiskt mineral (jarnoxid). Viktigt
mineral for utvinning av jarn.

Magnitud. Métt pd styrkan av en jordbédvning.
Malm. En mineralkoncentration som &r
ekonomiskt brytvard.

Mantel. Den del av jordklotet som ligger under
jordskorpan, ned till ca 2 900 m djup.

Marmor. Genom metamorfos omkristalliserad
kalksten eller dolomit.

Massformig. Slumpmissig fordelning och
orientering av mineralen i en bergart.

Meta- Prefix som anvinds framfor bergartsnamn
for att indikera omvandlad karaktar (t.ex.
metavulkanit). Jimfér metamorfos.

Metabasit. Omvandlad basisk bergart.

Metamorf. Omvandlad.

Metamorfos. Den omvandling som en bergart
genomgar nir den utsiitts for dndrat tryck och/eller
dndrad temperatur.

Metasedimentir bergart. Omvandlad,
ursprungligen sedimentér bergart.
Metavulkanisk bergart. Omvandlad,
ursprungligen vulkanisk bergart.

Metavulkanit. Omvandlad, ursprungligen
vulkanisk bergart.

Migmatit. Bergart bildad genom delvis
uppsmiltning och rekristallisation av #ldre
berggrund.

Migmatitgranit. Granit bildad genom
uppsmailtning av dldre berggrund.

Migration. Vandring. Exempelvis ett dmnes
rérelse i ett medium.

Mikroklin. En varietet av kalifaltspat. Ett av de
vanligaste bergartsbildande mineralen.

Mineral. Fast, oorganisk substans som ar
definierad genom sin kemiska sammanséttning
och kristallsymmetri.

Mjiila. Jordart med kornstorlek 0.002-0.02 mm.
Mo. Jordart med kornstorlek 0.02-0.2 mm.
Monzodiorit. En intermediér djupbergart som
innehaller filtspat och morka mineral. Plagioklas
dominerar dver kalifiltspat.

Monzonit. En intermediir djupbergart som
innehéller huvudsakligen kalifaltspat och
plagioklas. Kvartsforande varianten kallas
kvartsmonzonit.

Moriin. Jordart som avlagrats av inlandsisen.
Morinen har varierande sammansittning av block,
sten, grus, sand, mo, mjila och ler.
Morinbacklandskap. Kuperad terring av morén.
Muskovit. Ljust glimimermineral.

Mylonit. Finkornig bergart bildad genom mycket
stark plastisk deformation.

Mylonitzonen. En starkt mylonitiserad zon i
Sydvistsveriges gnejsberggrund.

Nefelin. Ett filtspatliknande mineral rikt pd natrium.
Nefelinsyenit. Intermedidr alkalin djupbergart som
domineras av kalifiltspat, nefelin och mérka
mineral.

Neosom. Nybildat (rekristalliserat) material i en
migmatit.

Neotektonik. Unga tektoniska rorelser i jord-
skorpan.

Norit. Basisk djupbergart.

Olivin. Jirn-magnesiumsilikat som frims
forekommer i basiska bergarter.

Ordovicisk. Fran den tidsperiod ca 495-443
miljoner ar sedan som benimns ordovicium.
Orogen. Se orogent bilte.

Orogent bilte. Vanligen langsmalt omrdde av
jordskorpan inom vilket bergskedjebildning sker
eller har skett.

Orogenes. Bergskedjebildning.

Ortofoto. En bild av marken dir hela bilden gjorts *
skalriktig.



Paleosom. Rester av moderbergarten i en
migmatit,
Pechblidnde. Uranmineral.
Pegmatit. En grovkristallin granitisk bergart som
vanligen bildar gingar eller mindre massiv.
Peneplan. En utbredd flack, relativt jdmn
berggrundsyta bildad genom l&ngvarig erosion.
Permeabel. Genomslipplig.
pH. Surhetsgrad hos vatten.
Pimpsten. Ljus, ports, pyroklastisk bergart.
Plagioklas. En faltspat rik i sodium och kalcium.
Plastisk deformation. Deformation vid vilken
berggrunden reagerar plastiskt, dvs beter sig som
en trogflytande massa. Vid denna deformation
bildas t ex plastiska skjuvzoner med kraftig
forskiffring och linjérstruktur.
Plastisk skjuvzon. Se plastisk deformation.
Plattektonik. Modell som beskriver jordskorpans
uppdelning i plattor och hur plattorna ror sig.
Porfyr. Bergart som karaktiriseras av att enskilda
storre kristaller (strokorn) ligger spridda i en
finkornig mellanmassa (matrix).
ppm. Parts per million. “en miljondel” Vanligt sitt
att uttrycka ldga halter. Jfr procent = “en hundradel”
Postglacial. Efter istiden (post=efter)
Prehnit. Silikatmineral.
Prekambrium. Geologisk tidsilder, 4ldre 4n 545
miljoner &r.
Primorogen. Se tidigorogen.
Protoginzonen. En ungefdr nord-sydlig zon frin
Skane till norra Varmland. Den 6stra
begrinsningen av den svekonorvegiska orogenen.
Pyroklastisk bergart. Bergart bestdende av
brottstycken och andra partiklar bildade som ett
direkt resultat av vulkanism.
Pyroklastiskt flode. En kraftigt upphettad
blandning av vulkaniska gaser och
utbrottsprodukter. Flyter som laviner nedfér

. vulkansidorna.
Pyroklastiskt fall. Nedfall av vulkaniska
utbrottsprodukter frén luften.
Pyroxen. Mineralgrupp med prismatisk
kristallform.
Radioaktivitet. Spontant sonderfall av ett
radioaktivt imne, ofta via en sonderfallskedja, till
ett stabilt &mne. Vid sénderfallet utsénds olika
typer av strilning
Radon. En firg- och luktlés radioaktiv ddelgas
som bildas genom stnderfall av radium.
Randzon. Omride dir isfronten tidvis har statt
stilla eller ryckt fram.
Rapakivigranit. Littvittrad granit karakteriserad
av storre korn av kalifiltspat klidda med tunna
skal av plagioklas.
Refraktionsseismik. Geofysisk metod som
utnyttjar seismiska végors brytning (refraktion) i
kontakten mellan olika media som t ex jord-berg i
marken.

Regression. Nir havet successivt drar sig tillbaka
med resulterande 6kning av ett landomride.
Motsats till transgression.

Resistivitet. (Elektriskt) motstind.

Ryolit. Sur vulkanisk bergart (ytbergart) med
granitisk sammansittning.

Rorelsebelopp. Matt pa storleken av tex en
forkastning.

Sand. Jordart med kornstorlek 0,06-2.0 mm.
Sandsten. Se arenit.

Sandur. Sand- och grusavlagring bildad av
smiltvattenfloden fran glaciir eller inlandsis.
Satellitdata. Mitningar, vanligen av
elektromagnetisk strilning, gjorda frén satelliter
som cirklar runt jorden.

Sediment. Fran luft, vatten eller is avlagrat fast
material samt material som ackumulerats genom
kemisk utfallning.

Sedimentgnejs. Gnejsomvandlad sedimentir
bergart.

Sedimentir bergart. Till en bergart hopldkt
sediment.

Seismicitet. Stotvagor (jordskalv) i berg orsakade
av elastiska vagor alstrade genom rirelser pa
relativt stort djup i jordskorpan.

Sen-glacial forkastning. Se neotektonik.
Serpentin. Grupp av vanligen grona och vid
berdring tvélaktigt glatta mineral. Vanligen
bildade genom omvandling av t ex olivin och
pyroxen.

Siljansringen. Rund struktur vid Siljan bildad vid
meteoritnedslag.

Silikat. Kemisk forening mellan kisel (Si) och syre -
(O). Se dven silikatmineral. '
Silikatmineral. Den typ sv silikat som
forekommer i naturen. Over 90 % av jordskorpan
bestar av bergartsbildande silikatmineral, frimst
amfiboler, pyroxener, oliviner och kvarts.
Sillimanit. Aluminiumsilikat.

Silt, -ig. Jordart med kornstoriek 0,002-0,06 mm.
Skarn. Aldre svensk benimning pa mineral som
hor ihop med med jarn- och sulfidmalmer. Det
ofyndiga berget inom en malmforekomst.
Skjuvdeformation. Deformation vid vilken
rorelser har skett inom och mellan
berggrundsblocken.

Skjuvzon. Ett linjirt berggrundsomride som
kénnetecknas av intensiv deformation.

Skolla, skollkomplex. Ett bergartspaket som
skjutits fram 6ver den underliggande berggrunden
lings en flack yta.

Skol. Zon med svagare berg dn omgivningen.
Slira. Ett oregelbundet slingrande parti i en bergart.
Smektit. Ett lermineral. Viktig bestindsdel i
bentonit.

Susceptibilitet. En bergarts férmaga att
magnetiseras.

Spektralméitning. Strilningsmitning som till
skillnad frin totalmétning maéter stralningen
fordelad pé olika vaglingder.



Sprickzon. Se sprod deformation.
Sprid deformation. Deformation vid vilken
berggrunden reagerar genom uppsprickning. Vid
denna deformation bildas enskilda sprickor och
ansamlingar av sprickor till sk sprickzoner.
Stadial. Kallare period under en istid, nir
inlandsisen tillvixer.
Stratigrafiska (undersékningar).
Undersokningar som syftar till att utreda
bergarternas inbérdes aldersforhailanden.
Stromatoliter. Skiktade kupolformade strukturer i
kristallin kalksten troligtvis bildade av alger.
Strukturella formlinjer. Se formlinjer.
Strykning. Riktning av en planstruktur (t.ex.
forskiffring, sprickzon, bergartskontakt).
Stupning. Vinkel som en planstruktur (t.ex.
forskiffring, sprickzon, bergartskontakt) bildar
med horisontalplanet.
Subkambriska peneplanet. Ett peneplan (jamn
berggrundsyta) som hade bildats innan for 545
miljoner &r sedan.
Subvulkanisk intrusion. En vulkanitliknande
bergart som dock visar klart intrusivt upptridande
mot omgivande bergarter.
Sur bergart. Bergart med > 65 viktprocent SiO,.
Svallning. Vigornas eroderande verkan pi en
strand.
Svallsediment. Genom svallning frigjort material
som sedan avsatts.
Syenit. Intermediér djupbergart som domineras av
kalifaltspat och morka mineral. Kvartsférande
varianten kallas kvartssyenit.
Synform. En trigformad sinka i jordskorpan. -
Motsats till antiform. '
Tektonik. Den storskaliga uppbyggnaden av
jordskorpan. Termen omfattar geologiska
processer och strukturer relaterade till rorelser i
berggrunden. .

. Tidigorogen. Beteckning pa de &idsta
djupbergarterna i en orogenes.
Tonalit. En sur djupbergart somdomineras av
kvarts och plagioklas.
Topografiskt lineament. Rak eller svagt bojd
langstréickt struktur i naturen.
Torkspricka. Spricka uppkommen genom
uttorkning av en finkornig sediment.
Tornquistzonen. En zon av forkastningar i
nordvist-sydost meilan Svarta Havet och
Nordsjon. Zonen gar genom Skéne och markerar
dér sydvistra randen av den Baltiska skéiden.
Torv. Organisk jordart som bildas genom
nedbrytning av déda véxt- och djurdelar.
Totalhardhet. Sammanlagda halten av kalcium
och magnesium i vatten.
Transgression. Nir havet successivt tringer in
Gver ett landomrade. Motsats till regression.
Tremolit. Se amfibol.
Tuff. Bergart bestiende av bl a vulkanisk aska.
Tuffit. Bergart bestiende av vulkanisk aska
blandad med sediment.

Tiljsten. Mjuk bergart som bestar av klorit och
talk (ett magnesiumsilikat)

Ultrabasisk bergart. Djupbergart med extremt
lag (< 45 viktprocent) SiO,.

Units of radiation (ur). 1 ur motsvarar
strélningen frin 1 ppm uran i en bergart.

Ur. Se units of radiation.

Urbergsskold. Se kraton.

Urgranit. Aldre benimning pa tidigorogena sura
djupbergarter.

Veckaxelplan. Det plan som sammanbinder
veckaxlarna for varje lager i en veckad bergartsserie.
Veckaxel. Ombéjningslinjen for ett veck.

Veck. Bojd planstruktur i berg.

Vittring. Sonderdelning och omvandling av berg
och jord genom mekaniska och kemiska processer.
VLF (Very Low Frequency) -miitning.
Elektromagnetisk mitmetod som kan anvindas for
pévisning av brantstdende kroppar eller strukturer
med hog elektrisk ledningsforméga.

Vulkanisk aska. Finkornig produkt vid
vulkanutbrott.

Vulkanisk bergart. Bergart bildad genom
vulkaniska processer.

Vulkanisk breccia. Vulkanisk bergart bestdende av
kantiga brottstycken stdrre dn 64 mm. )
Vulkanisk process. Utstrdmning vid jordytan av
magma, fragment, aska, gaser etc.

Vulkanit. Se vulkanisk bergart. ]
Weichsel-Istiden. Den senaste istiden i Sverige.
Ytbergart. Bergart bildad pa eller néra jordens yta
genom sedimentéra eller vulkaniska processer.
Zinkblande. Ett gult, brunt eller svart

- “diamantglinsande sulfidmineral (zinksulfid).

Adergnejs. En form av migmatit med &drig struktur.
Overskjutning. Den process vid vilken ~
berggrundsskivor (skollor) skjuts upp dver
ursprungligen hogre beldgna lager.
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