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1 Inledning

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har pd uppdrag av Svensk Kérnbrinslehantering AB
(SKB) gjort en &versiktlig studie av de geologiska forutsattningarna for att lokalisera ett
djupforvar till urbergsdelen av Dalarnas ldn, se Figur 1.

Lénsoversikten baseras pd befintlig information i form av analoga eller digitala berggrunds-
geologiska kartor, jordartskartor och tematiska kartor av olika slag samt beskrivningar till
dessa kartor, se Figur 2, pa andra publikationer och pa opublicerat material. Digitala h6jddata
och flyggeofysisk information har anvints framfor allt for studier av deformationszoner, me-
dan data fran bland annat SGUs brunnsarkiv nyttjats for studier av jordmiktighet, hydrogeo-
logi och vattenkemi. I de foljande kapitlen redovisas i detalj vilka data som anvints for
respektive delstudie. Flyggeofysiska data och modern berggrundsgeologisk information i
skala 1:50 000 tdcker den Ostra delen av ldnet medan modern jordartsgeologisk information i
samma skala saknas dver i stort sett hela linet, se Figur 2. Aldre berggrunds- och jordarts-
kartor i skala 1:200 000 respektive 1:250 000 finns 6ver ldnet. Omfattningen av linsoversik-
ten har inte tillatit hinsynstagande till detaljstudier i enskilda omréden, t.ex. i samband med
prospekteringsverksamhet och gruvdrift.

For att uppfylla kravet pa vetenskaplig relevans kombinerad med rimlig forstéelse for 14sare
utan geovetenskaplig bakgrund har forklaringar till facktermer inkluderats. Dels ges forkla-
ringar till termerna i texten forsta géngen de forekommer, dels har en geologisk ordlista bifo-
gats, se Bilaga A. I flera fall finns forklaringarna enbart i ordlistan.

2 Viktiga geologiska faktorer vid lokaliseringen av ett djupforvar

De geologiska lokaliseringsfaktorer som studerats &r berggrundens sammanséttning och
homogenitet, férekomst av mineral och bergartsresurser, regionala deformationszoner, jord-
lagrens sammansittning och méktighet, sen- eller postglaciala forkastningsrorelser i jordskor-
pan, landhéjning samt hydrogeologiska férhallanden. Aven uppgifter om jordskalv limnas i
rapporten. Dessa faktorer &r viktiga vid den samlade beddmningen av forutsittningarna for ett
djupforvar, dels med avseende pa den langsiktiga sikerheten, dels med avseende pa under-
sOknings- och anlidggningstekniska forhéllanden.

Berggrunden bor vara en vanligt forekommande bergart med goda bergtekniska egenskaper.
Inhomogen berggrund bor undvikas eftersom den oftast &r svarforutsdgbar och gor anliagg-
ningsarbetet mer komplicerat. Vidare bor bergarten inte vara eller forvintas bli aktuell som
mineral- eller bergartsresurs sd att brytning kan medftra att den langsiktiga sékerheten for-
samras i ett djupforvar.

Uthalliga deformationszoner, som innefattar plastiska skjuvzoner samt spréda sprickzoner och
forkastningar utefter vilka berggrunden rort sig, bor undvikas. Lings ménga zoner har de
senaste rorelserna visserligen skett for manga hundratals, ibland tiotals miljoner &r sedan men
det finns en tendens att yngre rorelser foljer dldre zoner, s.k. reaktivering. Eventuella framtida
rorelser 1 berggrunden kan dérfor antas i stor utstrackning komma att ske langs tidigare utbil-
dade deformationszoner. I deformationszoner har berggrunden i ménga fall en inhomogen









uppbyggnad och bor pa grund av detta behandlas med forsiktighet. Dessutom kan vissa mine-
raliseringar férekomma lings deformationszoner som da kan betraktas som potentiellt
malmintressanta. Zonerna kan ocksa medfora bergtekniska komplikationer.

Jordlagrens sammansittning och maktighet saknar direkt betydelse for den langsiktiga sdker-
heten. Dédremot paverkas forutsdttningarna for att gora nodvéndiga undersdkningar av berg-
grunden infor lokaliseringen av ett djupforvar. Miktiga och komplexa jordlager f6rsvérar
dven sjidlva anldggningsarbetet. Isdlvsavlagringar bor behandlas med forsiktighet pd grund av
deras stora betydelse for grundvattenforsdrjningen.

Med sen- eller postglaciala forkastningsrorelser menas rorelser som har skett i samband med,
eller efter, den senaste inlandsisens avsmaltning. Vanligtvis menas foreteelser som har skett
momentant, d.v.s. plotsliga rérelser lings forkastningar, men det 4r dven mojligt att tva berg-
grundsblock under lang tid gradvis ror sig i férhéllande till varandra utefter en forkastning. Ett
djupforvar bér inte placeras i nirheten av en sédan zon eftersom man inte kan utesluta att nya
rorelser kan utldsas efter nésta istid.

Jordskalv visar pa férekomsten av momentana bergrorelser djupare ner i jordskorpan. De
flesta skalv i Sverige forekommer p& 5-20 km djup. Den databas frdn Uppsala universitet som
anvinds i denna rapport innefattar skalv s& 1angt tillbaka som till medeltiden. Kunskapen om
dldre skalv dr dock ofullstdndig. Tillf6rlitliga data om storre skalv finns frén slutet av 1800-
talet. Tillforlitliga data betriffande mindre skalv finns fran de senaste ca 30 aren.

SGU saknar kompetens for att virdera paverkan av jordskalv pd ett djupforvar. Emellertid
finns en nyligen publicerad rapport som behandlar denna fraga /1/. Enligt rapporten har ett
skalv med en magnitud ldgre 4n 6,5 ingen direkt paverkan pa ett forslutet djupforvar, forutsatt
att avstdndet mellan forvaret och den sprickzon (forkastning) dér skalven sker dr minst 100 m.
Studier i andra linder visar att skalv med magnitud 6 eller storre sker i kilometerldnga sprick-
zoner. Zoner med s&dan uthéllighet bor kunna identifieras vid platsunderstkningar och dér-
med undvikas i ett djupforvars naromrade.

Den databas som SGU har anvint innehéller inga uppgifter om skalv med en magnitud stdrre
4n ca 5. Om framtida skalv inte blir storre dn de skalv som intréffat i Sverige under historisk
tid bor dérfor jordskalv inte ha ndgon avgorande betydelse for ett djupforvar. Samtidigt kan
man inte bortse frin mdjligheten att en f6rhojd frekvens av jordskalv dven kan vara en indika-
tion pa forekomst av betydligt storre skalv. Dessa storre skalv kan ha skett med intervaller av
manga tusen ar och ddrmed missats i tillgénglig statistik. Forsiktighet bor dérfor iakttas vid en
lokalisering av ett djupforvar till ett seismiskt mer aktivt omrade. Om en sddan lokalisering
blir aktuell bor kompletterande studier genomforas.

Till skillnad fran jordskalv dr landhdjning en kontinuerligt pdgéende rorelse. Landhojningen
paverkar de hydrogeologiska forhéllandena genom att grundvattnets stromningsmonster dnd-
ras.

De hydrogeologiska forhallandena #r avgdrande for vad som sker om radioaktiva dmnen fran
ett djupforvar kommer ut i grundvattnet. Vattnets strdmning i berggrunden avgdr hur fort
dessa dmnen kan komma att spridas eftersom spridningen antas ske via grundvattnet. Den
optimala lokaliseringen av ett djupforvar med hinsyn till grundvattenforhéllandena dr ett om-
ride med s4 liten grundvattengenomsittning som mojligt och dér tiden f6r grundvattnets
strodmning fran férvar till recipient skall vara 1&ng och recipienten stor, helst ett hav.



3 Urbergsdelen av Dalarnas lin i ett regionalt geologiskt perspektiv
Berggrundsgeologi

Berggrunden i centrala Sverige bildades huvudsakligen for ca 1900-1500 miljoner ar sedan
under och efter den s.k. svekokarelska orogenesen (bergskedjebildningen), se Figur 3 /2/.
Under denna period bildades magmatiska yt- och djupbergarter samt sedimentéra bergarter.
Bergarter dldre @n ca 1850 miljoner ar &r ofta starkt omvandlade och deformerade. I landets
sydvistra del priglas berggrunden av yngre deformation och omvandling som skett for ca
1700-1590 miljoner &r sedan under den s.k. gotiska orogenesen, och for ca 1100-900 miljoner
ar sedan under den s.k. svekonorvegiska orogenesen, se Figur 3.

Berggrunden 1 urbergsdelen av Dalarnas lén utgor en, ur berggrundsgeologisk synvinkel,
relativt komplicerad del av Sverige. I de sydostra delarna av lianet utgors berggrunden till stor
del av metagranitoider, sura metavulkaniska bergarter och metasedimentéra bergarter (ca
1900-1850 miljoner ar). Prefixet “meta” betyder att bergarten har genomgatt omvandling
(metamorfos). Lokalt genomslés dessa bergarter av graniter och pegmatiter, som bildades for
ca 1850-1750 miljoner &r sedan i samband med och efter kulminationen av den svekokarelska
orogenesen. Mot nordvist dvergar berggrunden i det s.k. Transskandinaviska magmatiska
béltet (TMB; ca 1800-1780 och ca 1710-1670 miljoner ar) som bildas av bade djupbergarter
och vulkaniska bergarter. Detta bélte stracker sig fran syddstra Sverige mot nordvést genom
Smaéland och Dalarna in i Norge. For ca 1470 miljoner ér sedan intruderade en dnnu yngre,
sur djupbergart den dldre berggrunden. TMB-bergarterna 6verlagras mot nordvést av sand-
stenar som bildades for ca 1650-1250 miljoner ar sedan. I Siljanstrakten férekommer fanero-
zoiska sedimentéra bergarter som dr 495-420 miljoner ar gamla. Yngst, ca 281 miljoner ar, ar
alkalina magmatiska bergarter i trakten av Sérna.

Linets sydostra del ligger 1 Bergslagen som tillhor en av Sveriges mest betydande malm-
provinser. Foljaktligen innehéller omradet ett stort antal gamla gruvhal men endast tva gruvor,
1 Garpenberg, &r i drift. Fortfarande maste emellertid detta omrade anses ha en synnerligen
stor malmpotential, vilket avspeglas i médngden beviljade och ans¢kta undersokningstillstand.

Ett fatal breda plastiska skjuvzoner med VNV- och NO-liga strykningsriktningar genomkor-
sar den Ostra delen av l4net. De utgor en del av ett regionalt nétverk av sddana zoner i den
svekokarelska orogenen i centrala Sverige. En NV-lig plastisk skjuvzon i den véstligaste
delen av lidnet bildades under den svekonorvegiska orogenesen. Yngre sproda deformations-
zoner (sprickzoner och forkastningar) foljer ibland de dldre skjuvzonerna, s.k. reaktivering,
men bildar huvudsakligen egna system. De fanerozoiska bergarterna i Siljansomréadet har
péaverkats av ett meteoritnedslag for ca 360-350 miljoner ar sedan.

Jordartsgeologi och jordskaly

Urbergsdelen av Dalarnas lén tillhor tre skilda regionala jordartsomraden ndmligen nordvéstra
Svealands morinomrade, sodra och mellersta Norrlands inlands morén- och myromrade samt
kalfjdlisomradet /3/. Morén och torv dr de dominerande jordarterna, men i dalgéngarna har
isdlvssediment betydande utbredning, se Figur 4 /4/. I omraddena under hogsta kustlinjen, i









lanets sydostra del, forekommer i stor omfattning varviga finkorniga sediment i form av lera-
finmo. P4 spridda lokaler har dldre morén- eller sedimentlager observerats under den regionalt
utbredda morénen. Héllmarkernas forekomst och utbredning &r déligt kénda. De jordskalv
som intréffat pa spridda platser i linet har framst berort den sydostra delen av ldnet samt om-
rddet omkring Malung, se Figur 5.

Hydrogeologi

Landets grundvattentillgdngar i jord och berg framgéar av Figur 6 /5/ och kloridhalten i berg-
grundsvatten for hela Sverige redovisas i Figur 7 /6/. Grundvattenforhéllandena styrs av de
hydrologiska, topografiska och geologiska forhallandena. Urbergsdelen av Dalarnas 1dn ir
forhéllandevis hogt beldgen och har en kuperad landskapsbild med morédn som dominerande
jordart. Straken med sand- och grusavlagringar har ofta bildats dver hogsta kustlinjen och har
da inte lika stora grundvattentillgdngar som under hogsta kustlinjen. Avlagringarna dr dock
tillrdckligt betydande for att utgdra en resurs for den allméinna vattenférsorjningen. Berg-
grundsvattnet utgor en viktig tillgdng for den enskilda vattenforsorjningen.

4 Bergarter och berggrundens homogenitet

Berggrunden inom Dalarnas 14n redovisas oversiktligt pa kartan i Figur 8, som &r baserad pé
Lundqvist m.fl. /7/. Den f6ljande beskrivningen av lidnets bergarter grundar sig pd denna
karta, information hdmtad fran beskrivningen till ldnskartan 6ver Kopparbergs ldn /8/, Lind-
strom m.fl. /9/, moderna berggrundskartor i skala 1:50 000 inom ldnet /10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22/ och pa information frén padgaende arbeten pa bladen 12E Sifsnés
(M. Ripa), 13G Hofors och 14G Ockelbo (S. Sukotjo) samt pa 15F Voxna (H. Delin). Foto-
grafier pa nagra av ldnets vanligaste bergarter visas i Figur 9.

Ytbergarter

Ytbergarterna kan delas in i fyra grupper baserade pa dlder. De dldsta (ca 1900 miljoner &r)
utgors av metavulkaniska och -sedimentira bergarter som har sin huvudsakliga utbredning i
ldnets syddstra del. I den norra delen av Orsa kommun férekommer bergarter ur den s.k. Los-
gruppen /se t.ex. 23/. Preliminira dateringar tyder pa att vulkaniterna i Losgruppen 4r ndgot
yngre in metavulkaniter i Bergslagen i allmédnhet. Nist dldst dr ytbergarter av s.k. Dalatyp (ca
1800 och 1700 miljoner &r). De forekommer huvudsakligen i ldnets mellersta delar och 1
nordvistligt strykande strék mellan Visterdalidlven och griansen mot Virmland. Linets nord-
vastliga delar ticks allmint av sandstenar vars alder 4r osdker, men som ligger i intervallet
1650 till 1250 miljoner ar. Yngst dr fanerozoiska sedimentéra bergarter som forekommer i
den s.k. Siljansringen och som &r 495-420 miljoner ar gamla.

Metavulkaniska och metasedimentdra bergarter, ca 1900 miljoner ar

De metavulkaniska bergarterna utgors till stor del av sura, finkorniga, porfyriska till jamnkor-
niga, lokalt lagrade bildningar. Lokalt kan dven intermediéra och basiska sammanséttningar
forekomma. Vulkaniterna har sannolikt ett néra sléktskap med de ildsta djupbergarterna i
omradet, se nedan. De har i huvudsak bildats som tuffer, men lavor, subvulkaniska intrusioner
och gangar forekommer ocksd. De metavulkaniska bergarterna &dr virdbergart for de flesta
mineraliseringarna i ldnet och &r i vissa fall starkt omvandlade i samband med malmbildningen,
se Figur 9a. P4 berggrundskartan, se Figur 8, har de metavulkaniska bergarterna markerats med
gul férg.















De metasedimentira bergarterna, forutom Losgruppen, forekommer dels som inlagringar i
ovanstiende metavulkaniter, dels dverlagrande desamma. Inlagringarna utgors av marmor och
av metagravackor och -argilliter. Overlagrande metavulkaniterna finns ocksd metagravackor
och -argilliter, samt kvartsiter och metaarkoser i Losgruppen. De metasedimentéra bergarterna
visar tecken pé liknande metamorf paverkan som metavulkaniterna, och dr migmatitiska i
omréadet ost och nordost om Riittvik. De har markerats med ljusblé firg pd berggrundskartan.

Vulkaniska bergarter av Dalatyp samt associerade sedimentdra bergarter, ca 1800 och ca
1700 miljoner ar

Associerat med djupbergarter av TMB-typ, se nedan, férekommer vulkaniska till subvulka-
niska bildningar. Sammansittningsméssigt grupperar sig dessa i sura porfyrer, s.k. Dalaporfyr,
se Figur 9b, och i basiska till intermediéra bergarter, s.k. porfyriter. Ytbergarterna visar tecken
pa att ha bildats som ignimbriter, tuffer, lavor samt vulkaniska breccior och konglomerat.
Lokalt har bergarterna kunnat anvéndas som prydnadssten. Sura vulkaniter symboliseras med
ljusgul och basiska med klargron firg pd berggrundskartan.

Sandiga till konglomeratiska sedimentira bergarter under- och mellanlagrar Dalaporfyrerna
och -porfyriterna. Konglomeraten innehaller fragmenter av bl.a. dldre berggrund, Dalagraniter
och -vulkaniter. Bergarterna markeras med ljust violettbla firg pd berggrundskartan.

Sandstenar, ca 1650-1250 miljoner ar

En miktig formation (ca 800 m) av dvervigande roda sandstenar, s.k. Dalasandsten, se Figur
9¢c, och underordnat konglomerat och lerskiffer éverlagrar flackt den dldre berggrunden. En
relativt miktig horisont av s.k. Ojebasalt 4r inlagrad i de sedimentira bergarterna. Basalten
har bade tuff- och lavaled. Formationen genomslés av yngre diabasgéngar, se nedan. De
sedimentiira bergarterna markeras med gulgron och Ojebasalten med mossgron firg pa berg-
grundskartan.

Fanerozoiska sedimentiira bergarter, 495-420 miljoner dr

Brantstiende lager av kalksten, lerskiffer och sandsten som &r 495-420 miljoner ar gamla ut-
gor linets yngsta ytbergarter. Anledningen till att lagren inte dr horisontella tros vara at de
deformerats vid ett meteoritnedslag for ca 360-350 miljoner &r sedan, se Figur 8. Dessa berg-
arter har markerats med grabla farg pé berggrundskartan.

Djupbergarter

Djupbergarterna kan ocksa delas in i fyra grupper baserade pd alder. Aldst 4r de omvandlade
djupbergarter (ca 1890-1850 miljoner r) som &ven brukar bendmnas urgraniter. Nést ldst ar
tv4 sviter av nirmast likaldriga djupbergarter. Den ena sviten (ca 1850-1750 miljoner &r) be-
star dvervigande av graniter och pegmatiter, och férekommer huvudsakligen i ldnets sydostra
delar. Den andra sviten (ca 1800-1780 och ca 1710-1670 miljoner ar) bestar av djupbergarter
med varierande sammansittning tillhorande det s.k. Transskandinaviska magmatiska béltet
(TMB). Den nist yngsta djupbergarten ér av s.k. rapakivityp (ca 1470 miljoner &r) och yngst
4r en forekomst av en alkalin bergart som dr ca 281 miljoner ir gammal.
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Djupbergarter, ca 1890-1850 miljoner dr

De ildsta djupbergarterna bildar en svit som varierar i sammansittning fran ultrabasiter till
graniter, vari tonalitiska sammanséttningar dominerar. De anses vara genetiskt relaterade till
de ca 1900 miljoner &r gamla metavulkaniterna, vilka de intruderar, och visar tecken pé
samma metamorfa paverkan som dessa (Figur 9d). Basiska varieteter har markerats med
morkgron och sura med brun farg pa berggrundskartan, se Figur 8.

Graniter och pegmatiter, ca 1850-1750 miljoner ar, samt djupbergarter av TMB-typ, ca
1800-1780 och ca 1710-1670 miljoner ar

Graniter och pegmatiter som anses ha bildats genom uppsméltning av den &dldre berggrunden i
samband med den svekokarelska orogenesen forekommer i syddstra delen av ldnet. Pegma-
titiska och sliriga varieteter uppvisar lokalt tecken p4 att ha paverkats av svekokarelsk defor-
mation, men bergarterna ir 6vervigande massformiga. De innehéller lokalt stora méngder
inneslutningar av éldre berggrund, vilket d& gor berggrunden mindre homogen. Graniterna har
markerats med blekrod firg pa berggrundskartan.

Djupbergarter av TMB-typ bildar en svit som varierar i sammanséttning fran ultrabasiter via
monzoniter till graniter. Inom TMB som helhet dominerar monzonitiska led, men inom Dalar-
nas ldn dr granitiska led ungefir lika vanliga. Den tredje storsta gruppen &r syeniter. Djupberg-
arterna ir sannolikt genetiskt associerade med Dalavulkaniterna, vilka de intruderar. Inom
omradet indelas TMB-djupbergarterna traditionellt i Jarna- och Siljanstyper. Den {&rra typen
domineras av grd, monzonitiska till kvartsmonzonitiska led (Figur 9¢) och den senare av rdda,
granitiska led. Karakteristiskt for Jarnatypen &r forekomsten av basiska inneslutningar, vilket
péaverkar berggrundens homogenitet. Basiska TMB-djupbergarter har markerats med olivgron
och sura med klarrod farg pa berggrundskartan.

Djupbergart av rapakivityp, ca 1470 miljoner ar

En bergart av s.k. rapakivityp som 4r ca 1470 miljoner ar gammal férekommer i ett massiv ca
10 km vister om Borlinge. Sammansittningen dr granitisk till kvartssyenitisk. P4 kartan, se
Figur 8, har massivet markerats med vinrdd férg.

Alkalin bergart, ca 281 miljoner dr

Ett massiv, bestdende av en alkalin djupbergart forekommer ca 15 km vister om Sdrna i den
nordvistra delen av linet. Bergarten ir ca 281 miljoner &r gammal. Aldern tyder pa att den
eventuellt kan relateras till magmatisk aktivitet i Osloomradet f6r ca 290 miljoner r sedan.
Den alkalina bergarten markeras med svart firg pa berggrundskartan.

Gangbergarter

Linet genomslas av flera diabasgéngar som pa grund av avvikande magnetiska egenskaper
framtrider tydligt pa den magnetiska totalfiltskartan, se Figur 11. Den dominerande rikt-
ningen dr NV-lig. Gangbergarterna kan huvudsakligen delas in i fem aldersgrupper.

Aldst dr de amfibolitgdngar som #r rumsligt och sannolikt dven genetiskt associerade med de

dldsta djupbergarterna. Nist dldst 4r pegmatit-, aplit- och granitgingar (och d:o sliror) som
bildats under den svekokarelska orogenesen, och som foljaktligen genomsitter den 4ldre berg-
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grunden. Sannolikt ungefir jdmndidriga med, eller ndgot vngre &n dessa dr en generation av
blandade gdngar, de s.k. Tuna- och Gustafsgangarna. De har sin huvudsakliga utbredning
mellan Ludvika och Borldnge.

Yngre dn ovanstdende bergarter dr diabasgangar vilka genomsitter sandstenarna i den nord-
vistra delen av ldnet, s. k. Asby- och Sirnadiabaser. Dessa diabaser ir flackt stupande respek-
tive brantstdende och ca 1250 miljoner ar gamla. Omradets yngsta diabasgdngar dr de s.k.
Blekinge-Dalarna diabaserna (BDD?, som #r ca 1000 miljoner ar. De yngsta gdngbergarterna
ir associerade med den alkalina bergarten vister om Sérna. Endast en del méktigare diabas-
ganger har markerats pa kartan, se Figur 8 (violett firg).

Berggrundens homogenitet

Berggrundens homogenitet dr beroende av variationer i deformationsgrad och av forekomsten
av t.ex. gangbergarter och inneslutningar. Den 4r ocksé beroende av vilken skala som avses.
Berggrundsgeologisk information i skala 1:50 000 foreligger endast inom ldnets Sstligare
delar, se Figur 2, och dven med information i denna skala 4r det svart att uttala sig om homo-
geniteten. Generellt sett kan man emellertid anta att de flesta djupbergarter dr tdimligen homo-
gena. Yngre bergarter dr ocksa generellt mer homogena #n édldre. Mest homogena torde sa-
lunda de yngre djupbergarterna vara.

5 Mineral- och bergartsresurser

Mineral- och bergartsresurser omfattar metalliska mineral (malmer), icke-metalliska mineral
(industriella mineral) och nyttosten (bergarter fér byggnads-, prydnads- och industriella dnda-
mal, samt bergarter for ballast, d.v.s. krossberg). Begreppet malm 4r enligt allmén uppfattning
en metallfyndighet i storsta allminhet. S& anvinds begreppet ocksa i denna rapport. Defini-
tionsmdssigt dr dock en malm en forekomst som kan brytas med ekonomisk vinning; annars
ir det en mineralisering.

En fyndighet kan {6rekomma i vilken bergart som helst. Malmer dr dock vanligen knutna till
vulkaniska bergarter dven om fyndigheter ocksa forekommer i djupbergarter och sedimentira
bergarter. Industriella mineral och nyttosten kan upptrida i alla miljder. Krossberg av god
kvalitet kan erhdllas frin savil djup- som ytbergarter.

Information om ldnets gruvor och bergtikter har huvudsakligen hdamtats frin Hjelmqvist /8/,
Akerman /24/, Wik /25/ och SGUs databaser. Uppgifter om pagaende prospektering kommer
fran Bergmastardambetet via SGUs mineralkontor i Mala.

Oversikt dver mineral- och bergartsresurser

Lénets sydostra delar hor tillsammans med intilliggande omréden i t.ex. Orebro ldn till hjirtat
av det egentliga Bergslagen, som i ett historiskt perspektiv tillhor Sveriges viktigaste malm-
provins. Gruvdrift finns dokumenterad sedan 1200-talet i Falun och Garpenberg, och var all-
mén fran senare delen av medeltiden till vara dagar. Aven om de mest berdmda fyndigheterna
i allménhet dr de som utgdrs av sulfidmalmer samt ddelmetaller, dr jarnmalmsforekomsterna
de som haft storst ekonomisk betydelse. Tonnageméssigt Sverstiger jirnmalmsproduktionen
vida den for sulfidmalm. Idag bedrivs gruvdrift endast i tvd sulfidmalmsgruvor.
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I samband med och aven i anslutning till gruvdriften bréts 1 varierande grad industriella mine-
ral och nyttosten. I Grangesbergs jarngruva brét man t.ex. periodvis apatit som en biprodukt,
varur man kunde utvinna fosfor. I Falu gruva var mot slutet svavel vil sd viktigt som zink och
koppar. Pa flera stdllen forekommer mindre stenbrott dar s k. stillsten (glimmerrika meta-
vulkaniska bergarter) till eldfast material i hyttor har brutits.

Metalliska mineralresurser

Liénets viktigaste metalliska mineralforekomster forekommer 1 de metavulkaniska bergarterna
i sydost, se Figur 10. Enstaka forekomster finns dven i inneslutningar av ovanstdende berg-
arter i yngre djupbergarter. Vidare finns enstaka mineraliseringar associerade med de yngre
bergarterna. For nédrvarande bryts endast tv malmer inom ldnet: Garpenberg Norra och Gar-
penbergs Odaifilt. Av kartan, se Figur 10, framgér att dven dagens prospekteringsintressen
framst dr koncentrerade till linets sydostra delar. De viktigaste fyndigheterna har, tillsammans
med icke-metalliska mineralférekomster, markerats med svarta prickar pa kartan, se Figur 10.

Jarnmalmer (jdrn-oxider). De flesta av de for Bergslagen karakteristiska typerna av jdrnmalm
har brutits inom linet. Idag forekommer ingen brytning alls, men gruvan i Grangesberg sting-
des sa sent som 1989. Exempel pa de viktigaste forekomsterna dr Gringesberg (apatitjdrn-
malm), Haksberg (kvartsjirnmalm; stingd 1979), Nybergsfiltet (stingt 1965) och Kérrgruvan
(manganfattig skarnjirnmalm), Tuna-Héstberg (manganrik skarnjirnmalm; stingd 1968) och
Stollberg (manganrik skarnjarnmalm och mullmalm; stingd 1982).

Sulfidmalmer (zink-, bly- och kopparsulfider). Nagra av landets viktigaste sulfidmalmsfyn-
digheter, speciellt i ett historiskt perspektiv, finns i ldnet. Den mest berdmda &r den i Falun
(zink, koppar, svavel, guld) som brots fram till 1992. Som nidmnts 4r det for ndrvarande endast
de tv gruvorna i Garpenberg som bryts. De huvudsakliga metallerna 4r zink, bly och koppar.
Av dvriga forekomster kan ndmnas Saxberget (zink, bly; stdngd 1988), Stollberg (bly, zink,
silver; stingd 1982) och Svirdsjo (zink, bly, koppar, vismut, guld).

Forutom ovanstiende klassiska Bergslagstyper finns ytterligare ndgra malmtyper represente-
rade inom linet. Dessa utgors av nickel-kopparmineraliseringar i 4dldre basiska djupbergarter,
molybdenglans och underordnad scheelit (volfram) associerat med yngre graniter, greisen-
mineraliseringar (tenn) associerade med TMB-djupbergarter, enstaka jirn- och sulfidftre-
komster i Dalavulkaniterna samt sulfidmalm i de fanerozoiska sedimentéra bergarterna.

Icke-metalliska mineralresurser

Inom linet forekommer bl.a. f6ljande icke-metalliska mineral i brytbara eller eventuellt bryt-
bara halter: beryll, kvarts och féltspat 1 pegmatiter; apatit i jirnmaimer av Gringesbergstyp;
kvarts i kvartsgangar och -breccior; fosforit i de fanerozoiska sedimentéra bergarterna; pyrit
for svavelsyraframstéllning i sulfidmineraliseringar. Av dessa har framfdr allt apatiten i
Gringesberg och pyriten i Falun haft stor ekonomisk betydelse. Oxiderad malm frin Falu
gruva anvinds som fargpigment 1 Falu rodfarg.

Nyttosten
Mest berémd i detta sammanhang torde brytningen och bearbetningen av porfyr i Alvdalen

vara. Brytningen hade sin storhetstid under 1800-talet, men en viss verksamhet har férekom-
mit dnda in 1 “modern” tid. Ovriga bergarter som 4r intressanta som nyttosten dr sandsten
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(Dalasandsten och fanerozoisk sandsten), glimmerkvartsit, de flesta granittyper samt dolomit
och kalksten i de dldsta och yngsta ytbergarterna. De senare har brutits och bryts kring Siljan.
Verksamheten vid stenbrott for nyttosten tas upp och liggs ner beroende pé efterfrdgan och
priser, och dr i allmanhet ganska begriinsad. Det dr ofta inte mojligt att definitivt avgbra om
ett brott 4r nedlagt eller bara vilande.

Under 1996 fanns 24 bergtikter for krossberg registrerade i ldnet. Vid sex av dessa gors dven
uttag av grus eller morin. De flesta tdkterna ligger kring Siljan och sydost didrom, d.v.s. 1 de
mer befolkningstita kommunerna. Nyttostensforekomster har markerats med svarta trekanter
pa kartan, se Figur 10.

Pdgaende prospektering

Sydostra delen av Dalarnas 14n 4r ett av de mest prospekteringsintressanta omrddena i Sve-
rige. Omriden med pagiende prospektering eller dir ansdkningar om tillstdnd f6r sddan fore-
ligger har markerats pa kartan, se Figur 10. De flesta ansdkningar och tillstdnd avser malm-
eller industrimineral. En ansékning, inom Avesta kommun, avser emellertid diamanter. Tre
prospekteringsomraden i Alvdalens, Mora och Vansbro kommuner avser bas- och #delme-
taller utanfor den traditionellt malmftrande provinsen i sydost.

Potentiellt prospekteringsintressanta omrdaden

Prospekteringen kormmer sannolikt att koncentreras till de metavulkaniska bergarterna i lanets
sydostra delar dir de flesta tidigare funna malmer finns. Generellt sett kan emellertid alla om-
raden som markerats med gul firg i Figur 10 anses vara potentiellt prospekteringsintressanta
for de traditionella malmtyperna. Dessutom kan yngre, sura djupbergarter vara intressanta for
prospektering efter mineraliseringar av greisen- och porfyrtyp. Basiska djupbergarter har en
potential for framforallt nickel-, koppar- och krommalmer, medan ultrabasiska bergarter, till-
sammans med dolomit, roner ett visst intresse for magnesiumutvinning till eldfasta produkter.
Man kan ocksd notera ett okat intresse for guldprospektering i samband med kvartsddring och
-brecciering i deformationszoner. De senare kan i princip upptrida i vilka bergarter som helst.
De alkalina bergarterna vister om Sélen skulle kunna vara intressanta for diamantprospek-

tering.
6 Deformationszoner
Definitioner och metodik

En deformationszon ir en svaghetszon ldngs vilken berggrundsblocken pd dmse sidor av
zonen har rort sig i forhallande till varandra. Sker deformationen pa stora djup under varma
forhillanden deformeras bergarterna plastiskt, likt en trogflytande massa, och zonen bendmns
da allmint plastisk deformationszon eller plastisk skjuvzon. Nirmare jordytan, dir tempera-
turen #r ligre, dr deformationen av sprod karaktdr, d.v.s. det sker en mekanisk nedbrytning
och uppsprickning av bergarterna. I detta fall kallas zonen sprod deformationszon eller sprick-
zon. Om rorelsen har skett parallellt med sprickzonen talar man om en forkasining.

En formlinje representerar en strukturell trend i terrdngen. Formlinjer f6r planstrukturer som
bildades under varma, plastiska forhallanden, d.v.s. forskiffring och bandning, har samman-
stillts genom interpolation av filtmétningar av sddana strukturer. Dessa métningar har
himtats ifrAn SGUs publicerade berggrundskartor i skala 1:50 000 /10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,



17, 18, 19, 21, 22, 26, 27, 28/, fran den vistra delen av ldnskartan &ver Kopparbergs ldn /8/,
frén opublicerade data vid SGU (S. Bjurstedt och A. Strémberg) och fran pigdende arbeten pa
bladen 12E Sifsnis (M. Ripa), 13G Hofors och 14G Ockelbo (S. Sukotjo) samt pa 15F Voxna
(H. Delin).

Formlinjer aterspeglar berggrundens storskaliga strukturriktningar. Sammanstillning av dessa
linjer ger ofta en antydan om forekomsten av plastiska skjuvzoner och mellanliggande domé-
ner. Doménerna mellan skjuvzonerna kan utgdras av omraden med regionalt mer homogen
deformation, egna strukturmdonster eller omraden med odeformerade bergarter. Plastiska
skjuvzoner har markerats dér planstrukturerna i ldngsmala strék avviker i riktning fran omgi-
vande omrdden. Dessa zoner utmérks ocksa av att planstrukturerna i den omgivande berg-
grunden ofta &r inb&jda mot skjuvzonerna. Férekomst av starkt forskiffrade bergarter och
myloniter &r karakteristiskt for plastiska skjuvzoner. Vid identifiering och begrinsning av
plastiska skjuvzoner har hiansyn tagits ocksa till flygmagnetiska data, se Figur 11. Flygmiit-
ningarna i lanet har utforts av SGU och LKAB.

Sprickzoner &r sillan blottade utan vanligen tickta av glaciala-postglaciala avlagringar, eller
utgdr moss- och myrmarker eller vattendrag, varfor direkta observationer mera sillan kan
goras. Sprickzoner har i forsta hand tolkats med hjélp av hojddata frin Lantmiteriverket, se
Figur 12, och fran flygmagnetiska data, se Figur 11. P4 flygmagnetiska kartor framtriader
sproda deformationszoner i regel som smala, l4gmagnetiska strdk. Endast sprickzoner med en
lingd dver ca 10 km har markerats.

Pa deformationszonskartan, se Figur 13, visas tolkade sprickzoner och plastiska skjuvzoner,
formlinjer samt berggrund som kan vara paverkad av meteoritnedslaget vid Siljan. Vidare
visas bergarter yngre dn ca 1850 miljoner &r, vilka vanligtvis 4r massformiga eller endast
svagt deformerade. Kartan aterspeglar zoner som huvudsakligen dr tolkade i samband med
denna studie och som behover kontrolleras i filt innan deras existens och utbredning kan
faststéllas. Kartans innehdll bor dirfor tills vidare betraktas med forsiktighet.

Plastiska skjuvzoner

Berggrunden inom urbergsdelen av Dalarnas lidn kan delas in 1 tvd huvudomréden baserat pa
bergarternas alder, metamorfos och forekomsten av plastiska skjuvzoner. Den ostra delen av
ldnet domineras av bergarter som &r édldre &n ca 1850 miljoner ar, vilka har paverkats kraftigt
av svekokarelsk deformation och metamorfos. Bergarterna i detta omrade &r ofta folierade och
stingliga med en varierande men dominerande NO-lig strukturell trend. De strukturella form-
linjerna i detta omrade indikerar en storskalig, S-formad veckning. Till skillnad mot den Gstra
delen av ldnet, utgdrs berggrunden i den véstra delen av bergarter som dr ca 1800 miljoner &r
gamla eller yngre, och som vanligen &r opaverkade av deformation och metamorfos. I den
allra vistligaste delen av ldnet dr deformationen dock pétaglig.

Med hinsyn till berggrundens magnetiska egenskaper, se Figur 11, kan urbergsdelen av ldnet
ocksa delas in i tva omréden, vilka motsvarar den ovan gjorda uppdelningen av berggrunden.
De éldre bergarterna i den Ostra delen av ldnet uppvisar ett kraftigt strukturerat anomali-
monster med NO-lig trend och en svagare magnetisk struktur i VNV-lig riktning. Det finns
antydningar om att de magnetiska dragen med NO-lig riktning dndrar orientering norr om
kartomrédet till mer nordlig, och att de 4r inbdjda mot den dominerande NNV-liga trenden i
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den nordostra delen av ldnet. [ véster, ddr de yngre bergarterna dverviiger, uppvisar dei mag-
netiska totalfiltet en allmén forhojning med endast mindre markanta, anomala avvikelser i
godtyckliga riktningar eller inga anomalier alls.

Som framgér av Figur 13 forekommer ett fatal tolkade plastiska skjuvzoner som kan vara upp
till flera kilometer breda. Zonerna i den Ostra delen av ldnet stryker i bdde YNV- och NO-liga
riktningar. Zonerna som stryker i VNV-lig riktning norr om Falun, och i NO-lig riktning syd-
ost om Borldnge och Falun utgor vistliga forldngningar av plastiska skjuvzoner som doku-
menterats i Givleborgs ldn. Zonerna i den gstra delen av linet forefaller f6lja benen till stora
veckstrukturer,

I den véstligaste delen av ldnet, i narheten av och nordvist om Malung, har en stor plastisk
skjuvzon identifierats utmed kontakten mellan djupbergarterna som tilthor det Transskandi-
naviska magmatiska béltet och dess relaterade vulkaniska bergarter, Dalavulkaniter, och Dala-
sandstenen /8, 29/. Skjuvzonen har en NV-lig strykning och stupar brant mot sydvist. Djup-
bergarterna pa den sydvistra sidan har rort sig uppét i forhallande till ytbergarterna pa den
norddstra sidan av skjuvzonen.

Sprickzoner och forkastningar

Sproda deformationszoner utgors vanligen av krossat berg vilket gér dem ldtteroderade. De
upptridder vanligen som l&ngsmala sdnkor eller branter i terringen. Bredden kan vara upp till
flera hundra meter. Sprickzoner kan vara 6ppna och olékta eller lakta och cementerade av
olika mineral. Stupningen av sprickzonerna 4r i regel svar att avgora, men antas i de flesta fall
vara brant till vertikal. Flacka sprickzoner &r genereﬂt sett svéra att upptdcka med hjélp av
hojddata och flygmagnetiska data. I héll kan dock smé, flacka sprickzoner patriffas. Aven
inom de berggrundsblock som definieras av ett sdrskilt sprickzonsméonster forekommer
sannolikt &nnu mindre sprickzoner och sprickor, vilkas utbredning maste klarldggas vid mer
detaljerade studier.

Sprickzonernas orientering inom urbergsdelen av Dalarnas ldn varierar men domineras av tre
olika riktningar, ndmligen NO till O-V, NV och NNV till N-S, se Figur 13. Blockstorleken,
d.v.s. avstdndet mellan sprickzonerna, 4r relativt jamn 6ver l4net, med en tendens till mindre
berggrundsblock vister om Leksand och soder om Hedemora. Starkt uppsprucken bergart har
observerats 1 flera sproda deformationszoner och har markerats pd SGUs publicerade berg-
grundskartor.

Berggrund paverkad av meteoritnedslag

Berggrunden i Siljansomradet har paverkats av ett meteoritnedslag for ca 360-350 miljoner ar
sedan /30, 31/. Den nirmast cirkelrunda strukturen framtrader genom férekomsterna av fane-
rozoiska sedimentéra bergarter och konturerna av sjon Siljan, se Figur 8. Meteoritnedslaget
fororsakade att de fanerozoiska bergarterna stilldes pd hogkant, samt en varierande grad av
uppsprickning i de intill- och underliggande djupbergarterna. Omrddet som markerats som
“berggrund paverkad av meteoritnedslag” pa kartorna, se Figurer 8 och 13, motsvarar ungefir
den yttre begriansningen av den cirkelrunda strukturen i Siljansomradet. Detta omrdde kan ha
paverkats bade pa ytan och pa djupet av meteoritnedslaget.
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Deformationszoner i tid och rum

De ildsta deformationszonerna i urbergsdelen av Dalarnas ldn dr de plastiska skjuvzonerna i
vilka deformationen kan begrinsas till tidsintervallet ca 1850-1700 miljoner ar. Dessa zoner
bildades pa mer dn 10-15 kilometers djup. Den plastiska skjuvzonen med NV-lig riktning i
den nordvistligaste delen av ldnet formodas ha bildats for ca 900 miljoner ar sedan i samband
med den svekonorvegiska orogenesen (bergskedjebildningen). Som framgar av Figur 13 fore-
kommer sprickzoner utmed nagra av de plastiska zonerna, vilket tyder pd att dessa
reaktiverats vid senare spanningsutlosningar nér bergarterna 1ag hogre upp i jordskorpan. Det
ar dock uppenbeart att alla tre sprickzonsriktningar som beskrivits ovan har bildats dven i
omraden utan plastiska skjuvzoner.

Den exakta ldern av sprickzonerna i lanet 4r svarbestdmd. De bildades under den l4nga tids-
rymden fran ca 1700 miljoner ar och framat i tiden, och rorelser har formodligen skett atskil-
liga ganger ldngs vissa forkastningar. Den nuvarande berggrundsytan i den nordvéstra delen
av ldnet motsvarar i grova drag den s.k. Muddusytan /32/, en erosionsyta som troligen utbilda-
des under tertiir tid, d.v.s. for mellan 65 och 2 miljoner ar sedan. Stora nivaskillnader i denna
berggrundsyta 6ver korta avstand beror pa forkastningsrorelser som dr yngre dn ca 65
miljoner &r. Detta gor det mojligt att avgora de relativa rorelserna dtminstone efter denna tid
for ndgra av de storre forkastningarna. I Figur 12 syns t.ex. att Muddusytan ligger ca 350 m
hogre pa vistra sidan av en NNV-lig forkastning langs Visterdalsdlven. Vistra blocket tolkats
att ha rort sig uppat efter bildande av denna yta.

I néstfoljande kapitel behandlas sen- eller postglaciala rorelser i jordskorpan, inklusive jord-
skalv.

7 Jordarter, jorddjup samt sen- eller postglaciala rorelser i jordskorpan

Oversikten grundar sig pa studier av SGUs jordartskartor samt olika specialarbeten. En hel-
tickande karta 6ver ldnet finns /33/, men den #r i liten kartskala (1:250 000) och visar jord-
arternas forekomst och utbredning endast i grova drag. Over ldnets sddra och sydéstra delar
foreligger jordartskartor i skala 1:50 000 framtagna under perioden 1920-1950 /26, 27, 28, 34,
35, 36, 37, 38, 39/, varfor kinnedomen om kvartérgeologin i denna del av linet 4r betydligt
bittre. Modern jordartskartering har genomforts inom ett litet omrade 6ster om Séter (SGU,
arkivmaterial). I vetenskapliga publikationer och rapporter redovisas ocksd viktig information.
For en allmin orientering om kvartér utveckling i landet och till en del dven i regionalt per-
spektiv hinvisas till Fredén /40/, se ocksa Figur 14 .

Isavsmiltning och postglacial utveckling

Landisens avsméltning inleddes i ldnets sddra del for knappt 10 000 ar sedan /41/ och det be-
raknas att ha forflutit minst 500 &r innan hela ldnet blev isfritt. Den i huvudsak O-V-liga is-
kanten hade i sydost en flikig utformning med kalvningsbukter i de djupare partierna av det
forntida Yoldiahavet, vilket gjorde att isen avsmaélte ndgot snabbare dér landet 1&g under
havets yta 4n inom &vriga delar vilka 14g over den s.k. hogsta kustlinjen /42/. Isavsmiltningen
inom dessa hogre beldgna omraden forlopte pa ett helt annat sétt. De hogsta topparna smilte
fram tidigt och framskjutande istungor intog dalstrik och sidnkor. Dértill avsnordes kvarlig-
gande dddispartier utanfér den sammanhéngande landisen pa ménga stéllen. Isréfflor visar att
isen drog sig tillbaka i en riktning mot NNV. Pa flera stillen uppkom kortvariga, av landisen
uppdimda issjoar exempelvis 10 km Oster om Vansbro, i dlvdalen norr om Nés. Langst upp i
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den norra delen av ldnet ar den kvartdra utvecklingen komplex och ej helt utredd. fordlager-
foljder, morfologi m.m. visar att flera nedisningsskeden ir representerade enligt bl.a.
Borgstrom /43/, Kleman & Borgstrom /44/, Kleman m.f1. /45/. Aven inom &vriga delar av
lédnet har bl.a. dubbla mordnlager patriiffats pd minga platser.

Landisens maximala maktighet har uppskaitats till mellan 2000 och 2500 m /46/. Vid istidens
siutskede borjade den av isen kraftigt nedtryckta jordskorpan att hoja sig, vilket skedde som
snabbast dd isen ldmnade trakten och dérefter i allt [ingsammare takt. [ nutid uppgar landhsi-
ningen till ca 0,55 m/100 4r i de sédra och dstra delarna och till ca 0,5 m/100 4r i de vistra
och norra delarna av ldnet. Det totala landhdjningsbeloppet for dessa trakter har uppskattats
till 450-600 m /47/. D4 landisen avsmilte 1&g den sydostra delen, ndgra dalgéngar i séder och
oster samt Daldlvens dalgdng upp till Siljan under det datida Yoldiahavets nivd. De hogst be-
ldgna strandmérkena kallas hogsta kustlinjen. Nivan for denna ir i s6dra delen av ldnet ca 185
m.0.h. och stiger mot norr for att i trakten av Orsa ligga strax under 220 m.5.h.

Jordarter

Jordarterna i linet har i mycket stor utstrdckning bildats i samband med den senaste landisens
avsmiltning, glaciala jordarter, och under tiden dérefter, postglaciala jordarter, Aldre
jordlager har dock observerats pa flera platser i ldnet. Vissa jordarter nybildas fortfarande.
Kénnedomen om det kala bergets utbredning #r bristfillig och anges endast i grova drag pé
ldnets jordartskarta. Inom de sédra och syddstra delarna foreligger dock mer storskaliga kartor
vilka visar att hdllmarker har relativt stor utbredning.

Glaciala jordarter

Morin bestér av det av landisen upplockade, bearbetade och avlagrade osorterade materialet
och dr den helt dominerande jordarten i ldnet. Den representeras av flera olika morintyper och
upptrédder vanligen ocksa under lagren av yngre jordarter. Morénens ytblockighet 4r oftast
normal, men stora omréden har blockrik yta. Aven storblockiga morinytor forekommer
liksom pé négra platser blockfattiga och da i samband med mer finkorniga moréntyper. Isélvs-
sedimenten har transporterats och sorterats av isdlvarnas sméltvatten i och under landisen och
slutligen avlagrats vid isfronten under avsmiltningen. Sand och grus dominerar och upptrider
i form av &sar, sandurfilt, deltan m.fl. avlagringstyper. Isdlvarnas finkornigaste slam avsattes i
sjoar och hav ett stycke fran iskanten som lera-finmo ofta i form av varviga sediment t.ex.
varvig glacial lera, se Figur [5a.

Postglaciala jordarter

Inom omréden beldgna under hogsta kustlinjen har svallsediment bildats vid strinder utmed
hav och stOrre sjoar genom végors och strémmars omlagring av glaciala jordarter, varvid vall-
sand, svallgrus och klapper avsatts. De finaste partiklarna har avsatts i vikar och lugna bas-
sdnger i form av grd, postglacial lera-finmo eller gyttjelera, jordarter som har obetydlig ut-
bredning i ldnet. I dlvars och andra vattendrags dalar har dlv- och svimsediment avsatts och
avsdtts dn idag. Vindavlagrad sand f6rekommer pa ett flertal platser i de centrala och sédra
delarna av ldnet. Organiska jordarter domineras av torv och torvmarkerna och bestar av bade
mossar och kirr. I de norra och centrala delarna av ldnet intar torvmarker betydande arealer.
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Jordartsfordelning och jorddjup

Jordartsfordelningen i ldnet visas oversiktligt pa kartan i Figur 14. Linet tillhor tre skilda
jordartsomraden /3/.

De sodra, centrala och vistra delarna tillhor nordvdstra Svealands mordnomrdde starkt domi-
nerat av mordn, som i dalar och sénkor pa sina hall visar kullig ytform. Langstrickta morin-
ryggar i isrorelseriktningen (drumliner) férekommer ockséd. Urbergsmorin utbreder sig i soder
medan sandsten starkt priglar morédnen i ldnets vistra delar /48/. I trakten av Rittvik fore-
kommer morénlera med en betydligt finkornigare sammanséttning. P4 spridda lokaler har
dldre morénlager eller sediment patréffats under den regionalt utbredda morinen i ytan, se
Figur 15b. I vister intar torvmarker betydande arealer och de har vanligen endast ndgra meters
maktighet. Isdlvsavlagringar upptrader framst i dalgdngarna och #r ofta miktiga sérskilt i #lv-
dalarna. Huvudsakligen bestar de av rullstensdsar. Breda, plana deltan forekommer ocks i
omréaden beldgna under nivéan for hogsta kustlinjen exempelvis vid Mora och séder om Lek-
sand. Finkorniga sediment, lera-finmo, har stor utbredning i Dalédlvens dalgéng séderut frén
Siljan samt i forna havsvikar i ldnets sodra och sydostra delar, se Figur 15c. I sydost finns
dven ganska stora omraden av varvig glacial lera. I omraden med mjila och finmo finns hir
och var markant utformade raviner t.ex. i Sédterdalen. Svallsediment har obetydlig utbredning
utom utmed isdlvsavlagringarna. Flygsand férekommer pa flera platser i de sddra och centrala
delarna av lanet, t.ex. dynerna pd Moradeltat.

De 6stra och norra delarna av ldnet ingér i sddra och mellersta Norrlands inlands morén- och
myromrdde och domineras av morin och pa sina hall dven av torvmarker. Vanligast ir att
mordnen har en sandig kornstorlekssammanséttning och innehéller urberg, men ibland har den
grusig sammansittning. I ldnets norra centrala del finns ett stort omrade med porfyrdominerad
morin /48/. P4 ménga platser har dldre morin- eller sedimentlager observerats under morinen
1 ytan. Morénytornas blockighet &r allmént normal. Férhéllandevis vanligt fsrekommer block-
rika ytor och ibland t.o.m. storblockiga ytor. I en del dalgéngar och sénkor upptrider kullig
morén och uppe i nordvist dven s.k. rogenmorin med ryggformer eventuellt bildade under ett
tidigare nedisningsskede /43/. I dalgéngarna 4r isdlvsavlagringar mycket vanliga i form av
rullstensésar, sandurfilt m.m. Vid Orsa och vidare mot nordost ligger delta och flera andra
typer av isdlvsavlagringar /49/. I ett storre dalstrak nordost om Falun utbreder sig lera-finmo i
de lagre delarna av den gamla havsviken.

De hogsta delarna vister och nordvist om Sélen utgors av kalfjdllsomrdden dir inda jordlager
i stor utstriickning ticker bergen. Ytan uppvisar paverkan av frostprocesser i varierande ut-
strickning.

Jordmiktigheten dr inom sodra delen av ldnet 1 allménhet liten eller mattlig, se Figur 16. Ge-
nerellt sett 6kar jordméktigheten mot norr och nordvist, men som framgar av kartan dr det i
stora omraden glest med uppgifter. Dessa dr knutna till bebyggelse och i och med det lokalise-
rade till dlvdalar, andra dalgangar samt sinkor ddr jordmaktigheten oftast dr mattlig eller stor.

Figur 15. Exempel pa jordarter i urbergsdelen av Dalarnas lin. a) Varvig glacial lera 1 km
NNO om Biltarbo tegelbruk, 2 km norr om Hedemora. b) Morin ovan isidlvssediment ndra
Sélen. ¢) Utsikt mot NNO over Dalédlvens dalgéng fran Bispbergsklack, ca 4 km Oster om
Siter. Alla fotografier har tagits av C. Fredén.
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Dalilven har en gammal, preglacial dlvfira med stora jorddjup, vilken stillvis har en frdn
dagens ilv avvikande utstrdckning genom ldnets sydostra del /30/. De storsta jorddjupen pd
mer in 60 m har rapporterats fran bl.a. Hedemora. Borlange, Rittvik och Mora. J ordmaktig-
heten avtar vanligen med h&jden.

Sen- eller postglaciala rirelser i jordskorpan inkiuderande jordskaly

Observationer av sen- eller postglaciala rorelser i jordskorpan 1 form av forkastningar,
sprickbildningar och seismisk aktivitet har rapporterats fran norra Sverige /se t.ex. 51, 52/.
S&dana rorelser anses dven ha forekommit i andra delar av Sverige och dd huvudsakligen som
en foljd av landhojningen /53, 54, 55/. En sammanfattande analys av det nuvarande
kunskapsléget betriffande sen- eller postglaciala forkastningsrérelser och seismisk aktivitet i
landet har presenterats av Muir Wood /56/. Lokalt i isdlvsavlagringar inom urbergsdelen av
Dalarnas lidn upptrider smé forkastingar, veckningar, forskjutningar m.m. Dessa strukturer
och lagringsforhallanden har férmodligen orsakats antingen av vixlande rorelser i landisens
frontzon vid avsmiltningen eller av infrusna, kvarlimnade ispartier, vilka medfo6rt tryckfor-
indringar m.m. I den varviga glaciala leran i linets sydostra del 4r det enligt Fromm /42/ rela-
tivt vanligt med kraftiga storningar i form av veckningar, glidningar samt helt utplénade varv.
Storningarna har uppkommit i néra anslutning till tidpunkten for sedimentens avsittning vid
istidens slutskede och vid denna tid 4r det tinkbart att nigot jordskalv intriffade /jfr 52/,
vilket p& ndgon lokal kan ha orsakat storningar i glaciala lerans varvighet.

I Sverige finns ndgra omréden dir seismisk aktivitet i ett historiskt tidsperspektiv ser ut att
intraffa oftare 4n inom ovriga delar av landet. Dessa omraden framgar av den sammanstéll-
ning av registrerade jordskalv fram till 1993, vilken visas i Figur 5. De ligger dels inom ett
strak utmed Norrlandskusten, dels 1 Sydvistsverige huvudsakligen runt Vinern och Vittern. I
urbergsdelen av Dalarnas l4n har en ndgot hogre frekvens av jordskalv registrerats i den syd-
stra delen av lidnet samt i omradet omkring Malung, se Figur 17. De flesta skalv har vanligen
haft en magnitud mindre 4n 3. Jordskalv med magnituder mellan 3 och 4 har noterats i 10 fall.
Det kraftigaste kidnda skalvet hade magnitud 4,0 och intréffade &r 1912 ca 22 km VNV om
Ludvika. Senaste jordskalvet dgde rum &r 1984 pa en lokal knappt 30 km sydvist om Vansbro
och det hade en magnitud pa 1,1.

8 Hydrogeologi

[ grundvattenkartan med beskrivning 6ver Sverige /57/ redovisas bl.a. grundvattentillgngar,
grundvattnets kvalitet, hydrologi och vattenforsorjning. I foreliggande sammanstéllning av de
hydrogeologiska férhallandena i urbergsdelen av Dalarnas ldn har detta material kompletterats
med analyser av Lantmiteriverkets hdjddata, SMHIs avrinningsdata och data frdn SGUs
brunnsarkiv. Syftet har varit att beskriva grundvattnets stromningsmonster och berggrundens
hydrauliska konduktivitet (genomslédpplighet). For att beskriva grundvattnets kemiska status i
urbergsdelen av linet jimfért med dvriga landet har dven grundvattenkemiska data frin SGUs
brunnsarkiv bearbetats

Grundvattnets bildning och stromning

Grundvattnet ingar i det hydrologiska kretsloppet /5, 57/. Av den nederbord som faller i lanet
avdunstar ungefir hilften /57/. Aterstoden tillférs grundvattnet, med undantag for en mindre
del, som rinner av fran markytan till sjdar och vattendrag. Nir de 6vre marklagren har ntt en
viss vattenmittnad, sjunker Sverskottet vidare ned i marken och bildar grundvatten. Genom
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tyngdkraftens inverkan ror sig sedan grundvattnet fran hogre terrangavsnitt mot ldgre. Vilka
vigar det tar och hur fort stromningen sker, beror pa grundvattenytans lutning samt jordlag-
rens och berggrundens genomslipplighet. Omraden dér grundvattnets strémning &r uppétrik-
tad brukar benimnas utstromningsomréden. I de fall trycknivan ligger hdgre 4n marknivan
kan killor och vatmarker bildas. Grundvatten strommar ocksa ut i bottnen av sjdar och vat-
tendrag.

Grundvattenbildningens storlek bestdms av markens infiltrationskapacitet och den effektiva
nederbodrden (skillnaden mellan nederbdrd och avdunstning). Den effektiva nederborden i
Dalarnas lin framgér av Figur 18. Den har beréknats utifran en vidareutveckling av den metod
som anvints for berikning av avrinning /58/. Endast en mindre del av det vatten som infiltre-
ras i marken tillférs berggrunden. Detta beror pd berggrundens, i jimforelse med jordlagrens,
mycket 14ga genomslipplighet och obetydliga magasinerande férméga.

Den ytliga grundvattenstrémningen i jordlagren och berggrundens dvre delar styrs frimst av
de lokala topografiska férhéllandena, se Figur 19 /57/. Uppehallstiden for grundvattnet &r
kort, innan utstromning sker till 1gpunkter i terrdngen som vatmarker, killor och recipienter.
Den djupare grundvattenstrdmningen i berggrunden styrs déremot mer av de regionala,
topografiska forhéllandena. Regionalt sett sker huvuddelen av grundvattenbildningen i
héjdomraden och utstromningen av grundvatten till stérre sjdar och vattendrag i 14gomraden,
alternativt till havet. Ett djupforvar pa 500 m djup berdrs i huvudsak av dessa regionala,
langsamma grundvattenrorelser.

Grundvattnets stromningsménster styrs ocksé av skillnader i berggrundens genomslépplighet.
Enskilda sprickor och sprickzoner med en betydligt storre genomslipplighet 4n omgivande

bergmassa utgor de huvudsakliga transportvigarna for grundvattnet i berggrunden. Forekoms-
ten av regionalt viktiga sprickzoner har tidigare redovisats under avsnittet deformationszoner.

Hojdskillnaderna i hela Dalarnas l4n (inklusive de vistra delarna som técks av fjdllbergarter)
4r stora med en hogsta marknivé 1204 m.8.h., se ocksé Figur 12. Stora hojdskillnader medfor
att grundvattnets flodeshastighet dkar och att omsittningstiden blir jamforelsevis kort. Hojd-
omradena i de vistra delarna av linet kan betraktas som instromningsomraden av regional
karaktir. Det #r i forsta hand i dessa delar av linet som grundvattnets djupa, linga strémbanor
kan utbildas. Grundvattnets stromning i det regionala perspektivet sker sedan mot de lglénta
delarna i de 8stra delarna av linet och mot dlvdalarna dir de langvéga strombanorna i stéllet
blir uppétriktade.

En faktor som péaverkar grundvattnets utstromning i det 1angsiktiga perspektivet dr den land-
héjning som pagétt sedan den senaste nedisningen. Landets hojning medfor att landytan dkar
och att strandnivén forskjuts utat, s.k. strandforskjutning. Detta medfor att lanet i ett langt
tidsperspektiv alltmer fir karaktiren av ett regionalt instromningsomrade. I nutid uppgér land-
hdjningen till ca 0,55 m/100 ar i de s6dra och 8stra delarna och till ca 0,5 m/100 ér i de vistra
och norra delarna av ldnet.

Sjoar, vattendrag och avrinningsomréden med tillhorande vattendelare i linets urbergsdel
framgér av Figur 20 /58/. Avrinningsomradena delas in i huvudavrinningsomraden och biflo-
denas avrmnmgsomraden Huvudavrinningsomraden har sin utloppspunkt i havet och &r storre
4n 200 km?. Biflddenas avrinningsomraden ir storre dn 1000 km? och har sin utloppspunkt i
ett storre vattendrag. Av Figur 20 framgar att i urbergsdelen av Dalarnas ldn sker ytvattnets
avrinning huvudsakligen via Dalilven. Grundvattnets lokala och regionala stromning foljer 1
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huvudsak ytvattnets avrinningsvigar. Det bor dock noteras att ldnet 4r relativt hogt beldget
och att Daldlvens avrinningsomrade fortsitter osterut, utanfor linsgriansen. Vidare kan det inte
utestutas att de djupa, langa strémbanorna som utgr fran linets hojdomraden avviker fran det
regionala avrinningsmonstret.

Grundvattentillgangar

Grundvattentiligdngar av regional betydelse i urbergsdelen av Dalarnas ldn aterfinns i straken
med isdlvsavlagringar. Genom att jamforelsevis stora grundvattenmingder kan lagras och
transporteras i isilvsavlagringarna, har dessa fétt betydelse for den kommunala vattenfdrsori-
ningen i idnet. [ Figur 20 redovisas bedomda grundvattentillgangar i dsarna enligt SGUs
grundvattenkarta dver Sverige /57/. De avsnitt som bedoms ha uttagsmdjligheter dverstigande
25 I/s utgdr i allménhet viktiga regionala tillgAngar. Ovriga dsavsnitt utgdr pa flera hll viktiga
tillgdngar f6r den kommunala vattenférsorjningen lokalt. Aven berggrundsvatten nyttjas i den
kommunala vattenfoérsérjningen men nagra stora tillgdngar av regional betydelse beddms inte
forekomma. Diremot utgor berggrundsvattnet en viktig tiligang for den enskilda vattenfor-
sOrjningen.

Berggrundens genomslapplighet

Berggrundens genomslédpplighet (hydrauliska konduktivitet, K) i urbergsdelen av Dalarnas lédn
har berédknats /59/ med hjilp av uppgifter om brunnsdjup, avsiankning och uttagskapacitet fran
ca 5000 brunnar i SGUs brunnsarkiv. Data frin sedimentira bergarter har inte tagits med.
Brunnarna &r ojdmnt fordelade inom ldnet med flertalet brunnar beldgna i anslutning till sam-
héllen och léngs dlvdalarna. Omrdden med lag brunnstithet har simre noggrannhet hos de
interpolerade ytorna. Den beréknade hydrauliska konduktiviteten for brunnarna varierar i all-
ménhet mellan 10 och 107 m/s. Medianvirde for beriiknat K ir 5 ,5)(10'8 m/s. Vid berik-
ningen har brunnar med mindre djup 4n 20 m i den kristallina berggrunden samt brunnar med
storre totaldjup dn 140 m uteslutits. Vidare har samtliga energibrunnar uteslutits eftersom de
vanligtvis dr mycket djupa. Koncentrationen av energibrunnar till titorter skulle ddrmed ge
skenbart ldgre genomslédpplighet i dessa omraden. Beridknade virden bedéms vara representa-
tiva for berggrundens genomslépplighet ned till ca 100 m djup.

Berggrundens hydrauliska konduktivitet har, baserat pd en geostatistisk analys, interpolerats
dver urbergsdelen av ldnet, se Figur 21. Resultatet visar de regionala variationerna i genom-
slapplighet. De véstra och nordvéstra delarna av ldnet har forhallandevis hog genomslapplig-
het. Lokalt kan dock variationerna vara stora, friimst beroende pa om vattenforande sprick-
zoner patriffats vid brunnsborrningen. Av figuren framgar dirfor dven ldget for samtliga
registrerade brunnar i linet med en bedomd uttagskapacitet 6verstigande 10 000 1/tim (84 st.).

Erfarenheter fran borrhalsundersokningar visar att genomsléppligheten i den kristallina berg-
grunden avtar med djupet /60/. Skillnaden i hydraulisk konduktivitet mellan nivan 100 m och
500 m under markytan kan uppga till flera tiopotenser, vilket har stor betydelse for grundvatt-
nets uppehéllstid och strémningsvédgar. Den densitetsskillnad som foreligger mellan det sota,
ytliga vattnet och det djupare, salta medfor att grundvattenomséttningen ytterligare reduceras.
Aven p4 stora djup kan dock grundvattnets strémning paverkas av enskilda vattenférande
sprickor och sprickzoner med en betydligt storre genomsldpplighet 4n omgivande berggrund.
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Grundvattnets kemi

Beskrivningen av grundvattnets kemiska status baseras pa en jimforelse mellan ca 700 berg-
borrade brunnar i urbergsdelen av Dalarnas 14n och ca 11 000 brunnar frén 6vriga delen av
landet /6/, se Figur 22. Brunnar i lattvittrade, huvudsakligen sedimentiira bergarter har inte
beaktats. Brunnarna 4r ojamnt férdelade inom lénet och frimst koncentrerade till samhiillen
och #lvdalarna. Detta medfor att grundvattenkemin i de utvalda brunnarna kan avvika nagot
frdn ldnets genomsnittliga tillstind. Den grafiska presentationen utgdrs av s kallade "box-
plottar” dir den undre och dvre kanten pa varje "box” visar undre respektive dvre kvartilen.
Den horisontella markeringen inom varje “box” visar medianvirdet. Den understa och éversta
markeringen visar 10- respektive 90-percentilen.

Vittringsberoende variabler som alkalinitet och konduktivitet har ligre viirden i Dalarnas l4n
dn 1 Ovriga landet medan totalh&rdhet och pH har ndgot hdgre virden. Kvoten mellan alkalini-
tet och totalhdrdhet 4r ungefir lika stor som riksgenomsnittet vilket innebér att antropogen
paverkan av starka syror frin nederbdrden dr ungefir lika stor som i 6vriga delar av landet.
Under “naturliga” forhallanden 4r kvoten nira 1, d.v.s. alkaliniteten och totalhdrdheten &r
ungefir lika. Nitrathalten har ungefar samma fordelning som i 6vriga delar av landet.

Kloridhaltens medianvirde dr avsevirt lagre jaimfort med 6vriga lin (se dven Figur 7 i inled-
ningen). Laga kloridhalter 4r typiska for hoglanta omraden Sver hogsta kustlinjen (se réd linje
pé Figur 7). Laglanta omrdden under hogsta kustlinjen har ofta hoga kloridhalter, vilket kan
bero pd att relikt saltvatten dr vanligt forekommande. Den hogsta kloridhalten som uppmiitts i
bergborrade brunnar i linet uppgér till 592 mg/1 att jimféra med Ostersjon och virldshaven
som har halter omkring 4 000 respektive 20 000 mg/l. Dalarnas ln &r forhallandevis hogt
belédget, i allménhet ovanfor hogsta kustlinjen, vilket innebdr att risken for hoga kloridhalter Ar
liten.

Grundvattnet i l4net bedoms i allminhet ej vara aggressivt med hénsyn till héga pH-virden
samt en timligen hog alkalinitet i forhallande till sulfathalten.

Brunnsdjupen &r ungefir lika stora som i 6vriga lin medan jorddjupen &r storre 4n i vriga lin
vilket kan bidra till hoga pH-virden. Storre delen av linet befinner sig ocksa dver hogsta
kustlinjen vilket kan bidra till léigre jonstyrka hos grundvattnet.

9 Geologiska forutsittningar for lokalisering av ett djupforvar
Sammanfattande slutsatser

Berggrunden i den sydostra delen av Dalarnas 14n bestar huvudsakligen av metagranitoider
samt metavulkaniska och -sedimentéra bergarter. Mot nordvist 6vergér berggrunden till att
domineras av ndgot yngre djupbergarter, vulkaniter och sedimentra bergarter inom det s.k.
Transskandinaviska magmatiska biltet. De senare bergarterna $verlagras i nordvist av #nnu
yngre ytbergarter, framfor allt av Dalasandsten. Bland 6vriga bergarter kan ndmnas géngberg-
arterna som forekommer relativt rikligt men &r volymmassigt underordnade. I Siljanstrakten
férekommer unga (495-420 miljoner &r) bergarter som péverkats av ett meteoritnedslag for ca
360-350 miljoner ar sedan. Linets nordvistligaste del bestar av fjdllberggrund och berérs inte
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av denna studie. Granitoider och andra djupbergarter 4r generellt sett gynnsamma ur siker-
hets- och byggnadsteknisk synpunkt. Aven metasedimentira bergarter kan i vissa fall vara
gynnsamma medan metavulkaniter och géngbergarter dr generellt sett oldmpliga i detta sam-
manhang

Utifrén den information som féreligger frén ldnet &r det svart att uttala sig om berggrundens
homogenitet. Generellt kan man dock anta att de flesta djupbergarter dr tdimligen homogena och
att yngre bergarter 4r mer homogena &n &ldre. Didrav foljer att de mest homogena bergarterna
utgdrs av de yngre djupbergarterna. Sddana bergarter dterfinns i de centrala delarna av ldnet,
exempelvis 1 sydvistra Malung, Vansbro, Leksand, Gagnef, Rittvik och Orsa kommuner.

Lénets sydostra del ligger i Bergslagen som tillhor en av Sveriges mest betydande malmpro-
vinser och dr mycket rik pa metalliska mineralresurser. Gruvdrift finns dokumenterad sedan
1200-talet och antalet nedlagda gruvor dr mycket stort. I dag bryts malm i endast tva gruvor
men intresset for prospektering (malmletning) fortlever i allra hogsta grad. Kénda fyndigheter
upptrader framf6r allt i de metavulkaniska bergarterna och pagéende prospektering ér dérfor
koncentrerad till dessa bergarter. Detsamma géller med stor sannolikt ocksé framtida insatser.
Aven icke-metalliska mineralresurser och nyttosten forekommer inom linet. De mest kdnda ir
Alvdalsporfyr, oxiderad malm som firgpigment i Falu rédfirg samt pyrit for svavelsyratillverk-
ning.

Ett fatal plastiska skjuvzoner genomkorsar den stra delen av lidnet i VNV- och NO-lig rikt-
ning. De ingdr i ett regionalt nétverk av plastiska skjuvzoner i centrala Sverige. 1 viister upp-
trader en NV-lig plastisk skjuvzon. Yngre, sproda deformationszoner (sprickzoner och for-
kastningar) foljer ibland de plastiska zonerna men bildar huvudsakligen egna system. Meteo-
ritnedslaget vid Siljan har, i varierande grad, medfért uppsprickning av berggrunden.

Urbergsdelen av Dalarnas ldn tillhor tre olika regionala jordartsomraden. De sodra, centrala
och véstra delarna tillhor nordvistra Svealands morénomréde, de dstra och norra delarna ingér
i s6dra och mellersta Norrlands inlands morén- och myromridde medan omradet vister och
nordvést om Sélen utgors av kalfjallsomraden. Jordarterna i lanet domineras starkt av morin
och i vissa delar myr- och torvmark. Isdlvsavlagringar, oftast i form av rullstensésar, upptri-
der framst i dalgéngarna. Jorddjupen &r i séder vanligen smé eller méttliga for att ka nigot
mot norr och nordvist. Stérre jorddjup, i vissa fall 6ver 60 m, ér kiinda framfor allt fran dlv-
dalar och andra dalgéngar.

Lokalt upptrider storningar i isdlvsavlagringar och i glacial lera, framfér allt i linets syddstra
del. Storningarna har i allménhet tolkats som orsakade av rorelser i landisens frontzon, tryck-
fordndringar till f6ljd av kvarldmnade, infrusna ispartier 0.s.v. Det 4r dock tinkbart att vissa
storningar orsakats av jordskalv som intrdffat vid tiden for isavsméltningen, vilket i sa fall
skulle vara tecken pa sen- eller postglaciala rorelser. Frekvensen av registrerade jordskalv ir
ndgot férh6jd i den sydostra delen av ldnet samt i omrédet omkring Malung. Landhdjningen
uppgér idag till ca 0,55 m/100 &r i de sddra och dstra delarna av linet och till ca 0,5 m/100 &r i
de véstra och norra delarna.

Ur hydrogeologisk synvinkel kan konstateras att berggrundens genomslipplighet ir jimforel-
sevis hogre i de vistra och nordvistra delarna av lidnet. Emellertid #r de lokala variationerna
stora. Grundvattnets djupa, langa strombanor utbildas i héjdomradena i vister och utstrém-
ning sker till de 1dglanta delarna i oster samt till dlvdalarna. Stora hojdskillnader i linet med-
for att grundvattnets flodeshastighet okar och att omsittningstiden blir jamférelsevis kort.
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Grundvattentillgdngar av betydelse for den kommunala vattenforsoriningen finns i striken
med isdlvsavlagringar. Berggrundsvatten utnyttjas ocksa fér kommunal vattenforsorijning men
dr framfor allt en viktig tillgang for den enskilda forsérjningen.

Grundvattnets kemiska sammansittning aterspeglas till stor del av att lanet 4r relativt hogt
beldget. Kloridhalten i brunnarna &r avsevirt lagre dn genomsnittet for riket vilket dock ir
normalt fér omrdden ovanfor hogsta kustlinjen. Hoga kloridhalter har rapporterats fran

brunnar i ldgldnta omrdden under hgsta kustlinjen, vilket kan bero pd forekomst av relikt

grundvatten.
Omprdden lidmpliga for vidare undersékning

Ett omrdde med potentiellt gynnsamma geologiska forutséttningar for lokalisering av ett djup-
forvar av anvant kdrnbrinsle karaktiriseras av:

- En homogen berggrund.

- En berggrund som inte utgor en potentiell mineral- eller bergartsresurs.

- Avsaknad av storre deformationszoner (plastiska skjuvzoner, sprickzoner och férkastningar).
- Inga indikationer p4 sen- eller postglaciala forkastningsrorelser,

Vidare dr det en f6rdel om jordmiktigheten dr mattlig. Vattengenomsldppligheten bor vara lag
vilket vanligen &r fallet om berggrunden dr homogen och sprickfrekvensen lag. Utstromning
av vatten fran forvaret bor ske till en stor recipient, helst havet. Isdlvsavlagringar bor behand-
las med forsiktighet pa grund av deras betydelse som grundvattentillgéngar. Forsiktighet bor
dven iakttas vid en lokalisering av ett djupforvar till ett seismiskt mer aktivt omride.

Omréden som uppfyller sddana villkor aterfinns inom stora doméner mellan plastiska skjuv-
zoner. Dessa doméner genomkorsas dock av uthdlliga sprickzoner. Sadana zoner méste ocksé
undvikas. Detta innebdr att gynnsamma omréaden utgérs av berggrundsblock mellan uthalliga
sprickzoner inom regioner som inte dr paverkade av plastisk skjuvdeformation och som upp-
fyller de andra villkoren noterade ovan.

Urbergsdelen av Dalarnas ldn har, ur geologisk synvinkel, indelats i omraden som bedéms
oldmpliga respektive ldmpliga for vidare studier med syfte att lokalisera ett djupfdrvar for
anvint kdrnbrénsle, se Figur 23. I de omraden dér bedomningen sannolikt oldmpligt och san-
nolikt [dmpligt har gjorts saknas sdval modern berggrundsgeologisk information i skala

1:50 000 som flyggeofysisk information. Aven modern jordartsgeologisk information i skala
1:50 000 eller 1:100 000 saknas inom dessa omrdden. Bedomningen baseras i stillet huvud-
sakligen pd dldre geologiskt material och &dr mer osiker. Omréden som beddmts som olimp-
liga har ut6kats med en ca 1 km bred randzon for att undvika att oldmpliga omraden pa grund
av osdker grinsdragning klassificeras som lampliga. Ndgon rangordning mellan intressanta
omraden dr inte m6jlig pa grundval av befintligt material. I grinsomridet mot Jimtlands och
Gévleborgs ldn har resultaten av motsvarande undersdkningar av dessa l4n beaktats.

Bed6mningen baseras pa undersokningsomradets forutséttningar med avseende pé berg-
grundens sammanséttning, framtida prospekteringsintresse och tolkade deformationszoner. I
ldnet kan konstateras att frekvensen av registrerade jordskalv #r férhdjd inom den sydéstra
delen och i ett omride omkring Malung. I den varviga glaciala leran i linets sydostra del 4r
det relativt vanligt med kraftiga storningar i form av veckningar, glidningar samt helt utpla-
nade varv. Storningarna kan ha orsakats av dldre jordskalv. Jordtdckets sammanséttning och
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maktighet samt de hydrogeologiska torhallandena har i denna skala inte legat till grund for att
gradera omraden med olika geologiska forutsdttningar. Detaljerade undersokningar, exempel-
vis forstudier av enskilda kommuner och platsundersékningar, krivs {or att slutgiltigt identifi-
era berggrundsblock som uppfyller ovanndmnda forutsittningar och andra krav som stills pa

ett djupférvar.

De omréaden som ur geologisk synvinkel bedomts vara oldmpliga cller sannolikt oldmpliga
for vidare undersokning dr foljande:

Flera stora omrdden i den sydostra delen av lanet. Omradena tillhor en av de mest prospek-
teringsintressanta regionerna i Sverige och genomkorsas dessutom av tolkade plastiska
skjuvzoner med bdde VNV- och NO-lig riktning.

Ett omrade i den centrala delen av Réttviks kommun i vilket metavulkaniska bergarter
forekommer. Dessa bergarter bedoms ocksa vara potentiellt malmintressanta.

Omradet omkring Siljan, vilket delvis innehaller fanerozoiska sedimentéra bergarter och
har paverkats av ett meteoritnedslag fér ca 360-350 miljoner ar sedan.

- Stora omraden i den nordvistra delen av lidnet bestdende av sandsten och konglomerat.
Dessa bergarter tillh6r delvis en sekvens, den s.k. Dalasandstenen, som &r upp till ca 800 m
miktig. De ¢verlagrar dldre prekambriska bergarter och visar en tendens till forhojd
vattengenomsldpplighet jAimfort med andra prekambriska bergarter.

Omraden vilka tolkats som lampliga eller sannolikt lampliga for vidare undersokning utgor
ungefir hilften av linets yta. Berggrunden inom dessa omraden domineras av yngre magma-
tiska bergarter, huvudsakligen djupbergarter men dven vulkaniska bergarter, samt dldre meta-
granitoider och metasedimentéra bergarter i den sydostra delen av ldnet. Bergarterna ir inte
intressanta ur prospekteringssynpunkt och regionalt betydande plastiska deformationszoner
har inte kunnat pavisas. Som tidigare papekats #r det berggrundsblocken mellan de uthalliga
sprickzonerna och straken av isilvsavlagringar i dessa omraden som kan bli aktuella for
lokalisering av ett djupforvar.

Om mer detaljerade undersokningar av de potentiellt gynnsamma omradena inom urbergs-
delen av Dalarnas l4n skulle bli aktuella bor ndgra faktorer sérskilt beaktas:

- Den relativt hoga frekvensen av gdngbergarter inom ldnet och de problem som detta kan
medfora i form av inhomogen berggrund och 6kad vattengenomslipplighet ldngs
kontakterna till dessa gingar.

Férekomsten av mindre omraden med metavulkaniska bergarter i den norra delen av Orsa
kommun (A 1 Figur 23).

- Pégdende mineralprospektering i yngre vulkaniska bergarter inom ett relativt begrénsat
omrade i Alvdalens kommun (B i Figur 23) samt diamantprospektering i sodra delen av
Avesta kommun (C 1 Figur 23).

- Mojlig forekomst av mindre plastiska skjuvzoner 1 den vistligaste delen av lanet (D 1 Figur
23).



- En tendens till mindre berggrundsblock mellan sprickzonerna i omradena vister om Lek-
sand och sdéder om Hedemora (E i Figur 23).

- Mgjlig forekomst av sen- eller postglaciala férkastningar i den sydéstra delen av ldnet som
kan vara orsaken till stérningarna i den varviga glaciala leran i detta omrade.

- De stora hojdskillnaderna i ldnet som medfor att grundvattnets flodeshastighet kar och att
omsdatiningstiden blir jimforelsevis kort.

- En tendens for hégre vattengenomsldpplighet inom de vistra och nordvistra delarna av
ldnet.

- Berggrundens homogenitet inom alla de omraden som eventuellt blir foremal for fortsatta
understkningar bor noggrant studeras.

- Slutligen bor, om vidare studier skulle bli aktuella i ndgot av de omradena som visar en
forhojd frekvens av registrerade jordskalv, kompletterande studier goras avseende jord-
skalvens betydelse for ett djupforvar.

Forekomst och utstrdckning av omraden som 4r av intresse for vidare undersokning har defi-
nierats utifrdn ett versiktligt och delvis ofullstindigt underlag. Som redan papekats kridvs
stegvis mer detaljerade undersokningar for att med sdkerhet avgora om ett omrade dr geolo-
giskt lampligt for ett djupforvar. Det kan forvintas att potentiellt gynnsamma omraden som
framkommer i en mer detaljerad studie 4r mindre och mera vildefinierade 4n de storre, mera
generaliserade omriden som ldnsoversikten ger. Mer detaljerade undersokningar kan i vissa
fall komma att pavisa ogynnsamma forhallanden i omraden som har bedémts som ldmpliga i
denna studie. P4 samma sitt kan detaljerade undersékningar identifiera gynnsamma forhallan-
den i delar av ldnet som inte bedoms som ldmpliga i linsundersokningen. Resultatet av den
utforda ldnsstudien visar endast inom vilka omraden det i forsta hand bedoms meningsfullt att
pdborja mer detaljerade undersokningar.
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BILAGA A

GEOLOGISK ORDLISTA

Forklaringarna bygger i huvudsak pé ordlistan i Sveriges Nationalatlas, Band 12, Berg och jord, ordlistan i
Bengt E H Loberg: Geologi, 4:e upplagan samt TNC 86 Geologisk ordlista.

Albit. Natriumrik plagioklasfiltspat.

Alkalin bergart. Magmatisk bergart

karakteriserad av hog halt av natrium och kalium i

forhallande till kisel och aluminium.

Alkalinitet. FSrméaga hos vatten att binda syror.

Amfibol. En grupp av silikater med prismatisk

kristaliform. De viktigaste mineralen i gruppen &r

hornblinde och aktinolit-tremolit.

Amfibolit. Metamorf bergart bestdende av

huvudsakligen amfibol och plagioklas.

Anatektisk. Bildad genom uppsmiltning av ldre

bergarter.

Andalusit. Aluminiumsilikat.

Andesit. Intermediir vulkanisk bergart som

domineras av plagioklas och mérka mineral t.ex.

hornblidnde, pyroxen, biotit.

Anomali. Lokal avvikelse.

Antiform. En ryggformad upph&jning som

uppkommit genom veckning av en lagerserie.

Motsats till synform. ,

Antropogen. Orsakad eller paverkad av

minniskan.

Aplit. Finkornig, granitisk bergart med ldg halt av

morka mineral. Upptrader vanligtvis som géngar.

Arenit (sandsten). Sedimentir bergart med

kornstorlek 0,06-2 mm.

Argillit. Finkornig sedimentir bergar{ som bildats

ur lera och silt.

Arkos. Sandsten som innehaller minst 25%
_faltspatfragment.

Aureol. Omrade med speciell karaktir kring en

bergartsintrusion.

Axialplan. Se veckaxelplan.

Baltiska Issjon. En av flera isddmda sjdar som

bildades i nuvarande Ostersjé-omradet i samband

med inlandsisens avsmiltning. Baltiska Issjon

drinerades for ca 11 200 4&r sedan.

Bandning. Omviixlande mer eller mindre

parallella lager med olika farg, kornstorlek,

mineralsammansittning osv.

Basalt. Basisk vulkanisk bergart.

Basisk bergart. Bergart med 45-52 viktprocent

Si0,.

Bergart. Sammanhéllet aggregat av ett eller

vanligen flera mineral.

Bentonit. Mjuk, plastisk lera.

Biotit. Morkt glimmermineral.

Blyglans. Sulfidmineral. Blyglans 4r det viktigaste

blymineralet.

Breccia. Bergart som bestér av kantiga bitar i en

mer finkornig mellanmassa.

Boljeslagsmirke. Symmetrisk, vigliknande
struktur i sediment bildad genom vattnets
vagrérelser Gver sedimenten.

Charnockit. Granit som innehéller mineralen
ortopyroxen (en pyroxen med rombisk
kristallstruktur).

Cordierit. Ett silikatmineral vanligt i metamorfa
bergarter.

Dacit. Intermedidr vulkanisk bergart som
domineras av plagioklas, kvarts och mérka
mineral.

Deformationszon. En svaghetszon i berggrunden
utefter vilken berggrunden pd Smse sidor rort sig i
forhéallande till varandra.

Diabas. En gingbergart som bildar mer eller
mindre branta skivor i berggrunden.

Diabasgang. Se diabas.

Diamantborrning. Undersékningsborrning med
diamantsatt borrkrona. Borrningan syftar till att ta
upp en serie prov, borrkdrna, av berggrunden.
Digital. Representation av data med hjalp av
siffror.

Diorit. Intermediir djupbergart som domineras av
plagioklas och mérka mineral.

Diopsid. Se pyroxen.

Diskordans. Avbrott i en lagerserie dér lagren
dver och under avbrottet bildar vinkel mot
varandra.

Dissemination. Spridd fordelning i bergart av ett
eller flera mineral.

Djupbergart. Magmatisk bergart som
kristalliserat (stelnat) i djupare delar av
jordskorpan.

Dolomit. Bergart huvudsakligen bestiende av
mineralet dolomit (Kalcium-magnesiumkarbonat).
Drumlin. [ inlandsisens eller glaciérs
rorelseriktning utstrackt elliptisk rygg,
huvudsakligen bestdende av morén.

Eem. Virmeperioden fére Weichsel-istiden.
Epicentrum. Punkt pd jordytan belégen rakt
ovanfdr en jordbdvnings centrum.

Epidot. Ett mossgront vattenhaltigt silikat med
kalcium, aluminium och jirn. Mineralet &r vanligt
som sprickfyllnad

Erosion. Nednétning. Den process vid vilken
material pa jordytan [5sgdrs och fors bort av
vatten, rorlig is, vind eller vagor.

Fanerozoikum. Geologisk tidsdlder, yngre 4n 545
miljoner r.

Fennoskandiska skélden. Urbergsomrade som
omfattar Sverige med undantag av fjillkedjan och



sydvisira Sklne, sirre delen av Finland,
aordvistra Ryssiand och delar av Sydnorge.
Finmeo. Jordart med kornstorleken 0.02-0.06 mm.
Flvgsand. Sand avlagrad av vinden.

Flvttblock, Stora av inlandsisen transporterade
block.

Formiinjer. Linjer som markerar en trend.
Strukturelia formlinjer visar trenden av
planstrukturer i berggrunden. Magnetiska
konnektioner ldnkar thop magnetiska anomalier
som beddms representera strukturella trender.
Fossil. Forstenade ldmningar efter djur och vixter.
Filtspat. Sammanfattande namn {or en grupp
bergartsbildande mineral. De viktigaste dr
kaliféltspat och plagiokias.

Firskiffring. Planstruktur i en bergart definierad
av parallellorientering av mineralkorn. Bildad
ander hdgt tryck och temperatur.

Forkastning. En spricka eller sprickzon parallelit
med vilken berggrunden har rort sig.

Gabbro. Basisk djupbergart som bestar av
mineralen plagioklas, pyroxen, hornblédnde och i
vissa fall dven olivin.

Glacial. Istid. Betecknar dven foreteelser och
bildningar relaterade till en inlandsis.

Glaciation. Nedisning.

Glimmer. Silikat som kristalliserar 1 bladiga eller
fjalliga former. Vanligast 4r biotit och muskovit.
Gnejs. Hogmetamorf bergart med mer eller
mindre vilutvecklad planstruktur, ofta ocksa med
bandning.

Gnejsgranit. Omvandlad (f6rgnejsad) granit.
Granat. Sammanfattande namn f6r en grupp av
silikatmineral med kubisk kristallform och
varierande sammanséttning.

Granatadergnejs. Granatférande adergnejs.
Granit. Djupbergart bestiende av huvudsakligen
mineralen kvarts, filtspat, glimmer och/eller
hornblinde.

Granitoid. Samlingsnamn for kvartsrika
djupbergarter, dvs granit, granodiorit, tonalit.
Grus. Jordart med kornstorlek 2-20 mm.
Granodiorit. En sur djupbergart som domineras
av kvarts och filtspar. Plagioklas dominerar ver
kalifédltspat.

Gravacka. Sandsten med varierande kornstorlek
och 15 % eller mer lerigt material.

Gyttjelera. Jordart (lera) med 2-6 % organiskt
material.

Gangbergart. En magmatisk bergart i form av en
skiva, Utgor sprickfyllnader och har vanligen
bildats i dvre delen av jordskorpan.

Hematit. Jirnoxidmineral.

HK = Hogsta Kustlinjen

Hornblinde. Se amfibol.

Hybridbergart. Blandbergart.

Hydraulisk konduktivitet. En jord- eller bergarts
forméga att slippa igenom vatten.

Hyperitdiabas. Svart diabas som vanligen
innehdller tvd pyroxener och jirnoxidpigmenterad
plagioklas.

Hogsta Kustlinjen. Den hogsta niva dit havet
nadde i samband med den senaste isavsméltningen.
Denna tigger olika hogt i skilda delar av fandet
tla beroende pa hur stor landh8iningen varit,
Ignimbrit. Vulkanisk bergart avlagrad av ett
pyroklastiskt fléde.

lgnimbritstruktur. Struktur { ignimbrit vari
pimpstens- och andra fragment kraftigt plattats ut.
1lit. Glimmerliknande lermineral.

Inlandsis. [smassa som tdcker stora delar av en
kontinent.

Interglacial. Tiden mellan tva istider.
Intermedifr bergart. Bergart med 52-65
viktprocent SiO,.

Interstadial. Tiden meilan tva kallare perioder
inom samma istid,

Intrusiv. Magmatisk bergart som tringt in i och
stelnat i jordskorpan som massiv eller som géngar.
Isostasi. Jamviktstillsténd i jordskorpan.

Isriffla. Repa i fast berg orsakad av block eller
sten som transporterats i undre delen av
inlandsisen.

Isdlvsavlagring. Se isdlvssediment.
Isdlvssediment. Sediment som transporterats av
isdlvar och smiltvattenstrdmmar {Or att sedan
avlagras vid isfronten i samband med
avsmaéltningen.

Jordart. L&sa avlagringar pd jordytan.
Jordskorpa. Den yttersta delen av jordklotet, ned
till 5-10 km under oceanerna och till ca 35 km
under kontinenterna.

Kalcit. Kalciumkarbonat. Huvudmineral i
kalksten.

Kalifiltspat. En kaliumrik féltspat.

Kalksten. Bergart bestdende av i huvudsak kalcit.
Kame. Kulle med markanta sidor eller
oregelbunden rygg, huvudsakligen uppbygdd av
isdlvssediment i kontakt med inlandsis.

Kaolinit. Ett lermineral. Se kaolin.

Kaolin. Gr eller vit lera huvudsakligen bestfende
av kaolinit.

Kaxborrning. Undersokningsborrning i berg utan
att nfgot prov i form av borrkdrna erhélles (jfr
diamantborrning). Det finkorniga material som
bildas vid borrningen kallas borrkax. Kaxet kan
studeras pi olika sitt och ge information om
berggrunden i borrhélet.

Klorit. Glimmerliknande, vanligen gront,
silikatmineral.

Koboltglans. Ett silvervitt kobolthaltigt
sulfidmineral.

Konduktivitet. Elektrisk ledningsférmaga hos
vatten.

Konglomerat. Sedimentir bergart som bestar av
rundade stenar i en oftast sandig eller grusig
mellanmassa.



Kopparkis. Ett kopparsulfidmineral Det i Sverige
viktigaste mineralet for utvinning av keppar
Kraton. Konsoliderad och stabil del av den
kontinentala jordskorpan.

Kratonisering. Konsolidering och stabilisering av
jordskorpan,

Krossbreccia. Bergart bildad genom mycket
kraftig sprod deformation. Bestdr av kantiga
fragment i en finkornig mellanmassa,
Kuddlavestruktur, Kuddliknande struktur
basisk bergart, bildad genom att {ava flutit ut pa
havsbotten.

Kvarts. Kiseldioxid (Si05).

Kvartsit. Mycket hird, kvartsrik, sedimentir
bergart.

Kvartiirtid. Den senaste geologiska tidsperioden,
vitken omfattar tiden frin ca 2 milj &r sedan till
nutid.

Landhéjning. Hojning av landytan i forhillande
till havsytan.

Laumontit. Silikatmineral bildat genom
omvandling av féltspat.

Lava. Magma som tringt ut pé jordytan.

Leptit. Aldre beteckning, sirskilt i Bergslagen, pa
en omvandlad sur vulkanisk bergart
(metavulkanit)

Lera. Jordart med kornstorlek < 0.002 mm.
Lermineral. Olika grupper av mineral som
bygger upp leriga sediment.
Lervarvsmitningar. Studier av varvig lera. Ett
varv motsvarar avsittningen under ett ar.
Lineament. Rak eller svagt b&jd langstrickt
struktur.

Lasidesmorin. Morinrygg avsatt ldngs med
isrorelseriktningen. I allminhet sydost om en hill.
Magma. Smilt berg.

Magmatisk bergart. Bergart bildad ur en bergarts-

smilta (magma).

Magnetisk susceptibilitet (magnetiserbarhet).
Parameter som beskriver ett geologiskt materials
magnetiska egenskaper.

Magnetiska konnektioner. Se formlinjer.
Magnetiskt lineament. Rak eller svagt bojd
&ngstrickt struktur som kan ses pd en magnetisk
karta.

Magnetit. Magnetiskt mineral (jarnoxid). Viktigt
mineral for utvinning av jirn.

Magnitud. Matt pa styrkan av en jordbdvning.
Malm. En mineralkoncentration som dr
ekonomiskt brytvird.

Mantel. Den del av jordklotet som ligger under
jordskorpan, ned till ca 2 900 m djup.

Marmor. Genom metamorfos omkristalliserad
kalksten eller dolomit.

Massformig. Slumpmissig f6rdelning och
orientering av mineralen i en bergart.

Meta- Prefix som anvinds framfor bergartsnamn
for att indikera omvandlad karaktiir (t.ex.
metavulkanit). Jim{dr metamorfos.

Metabasit. Omvandlad basisk bergart.

i

Yletamort. Omvandlad.

Metamorfos. Den omvandling som en bergart
gernomgdr nir den utsétts for dndrat tryck och/eller
dndrad temperatur,

Metasedimentir bergart. Omvandlad,
ursprungligen sedimentér bergart.
Metavulkanisk bergart, Omvandlad,
ursprungligen vulkanisk bergart,

NMetavulkanit. Omvandlad, ursprungligen
vulkanisk bergart.

Migmatit. Bergart bildad genom delvis
uppsmaditning och rekristallisation av dldre
berggrund.

Vigmatitgranit. Granit bildad genom
uppsmilitning av dldre berggrund.

Migration. Vandring. Exempelvis eit dmnes
rorelse i ett medium,

Mikroklin. En varietet av kalifaltspat. Ett av de
vanligaste bergartsbildande mineralen.

Wineral. Fast, oorganisk substans som 4r
definierad genom sin kemiska sammanséttning
och kristallsymmetri.

Mjala. Jordart med kornstorlek 0.002-0.02 mm.
Mo. Jordart med kornstorlek 0.02-0.2 mm.
Monzodiorit. En intermediér djupbergart som
innehdller faltspat och moérka mineral. Plagioklas
dominerar 6ver kalifdltspat.

Monzonit. En intermedidr djupbergart som
innehéller huvudsakligen kalifdltspat och
plagioklas. Kvartsférande varianten kallas
kvartsmonzonit.

Morin. Jordart som avlagrats av inlandsisen.
Morinen har varierande sammansittning av block,
sten, grus, sand, mo, mjila och ler.
Morinbacklandskap. Kuperad terring av morin.
Muskovit. Ljust glimmermineral.

Mylonit. Finkornig bergart bildad genom mycket
stark plastisk deformation.

Mylonitzonen. En starkt mylonitiserad zon i
Sydvistsveriges gnejsberggrund.

Nefelin. Ett faltspatliknande mineral rikt pd natrium.
Nefelinsyenit. Intermedidr alkalin djupbergart som
domineras av kalifgltspat, nefelin och mérka
mineral.

Neosom. Nybildat (rekristalliserat) material i en
migmatit.

Neotektonik. Unga tektoniska rorelser i jord-
skorpan.

Norit. Basisk djupbergart.

Olivin. Jirn-magnesiumsilikat som frams
forekommer i basiska bergarter.

Ordovicisk. Frin den tidsperiod ca 495-443
miljoner &r sedan som bendmns ordovicium
Orogen. Se orogent bilte.

Orogent bilte. Vanligen l&ngsmalt omréde av
jordskorpan inom vilket bergskedjebildning sker
eller har skett.

Orogenes. Bergskedjebildning,

Ortofoto. En bild av marken dir hela bilden gjorts
skalriktig.



Paleosom. Rester av moderbergarten i en

migmatit.

Pechblinde. Uranmineral.

Pegmatit. En grovkristallin granitisk bergart som

vanligen bildar g&ngar eller mindre massiv.

Peneplan. En utbredd flack, relativt jimn

berggrundsyta bildad genom langvarig erosion.

Permeabel. Genomslipplig.

pH. Surhetsgrad hos vatten.

Pimpsten. Ljus, pords, pyroklastisk bergart.

Plagioklas. En filtspat rik i sodium och kalcium.

Plastisk deformation. Deformation vid vilken

berggrunden reagerar plastiskt, dvs beter sig som

en trogflytande massa. Vid denna deformation

bildas t ex plastiska skjuvzoner med kraftig

forskiffring och linjarstruktur.

Plastisk skjuvzon. Se plastisk deformation.

Plattektonik. Modell som beskriver jordskorpans

uppdelning 1 plattor och hur plattorna ror sig.

Porfyr. Bergart som karaktériseras av att enskilda

storre kristaller (strékorn) ligger spridda i en

finkornig mellanmassa (matrix).

ppm. Parts per million. "en miljondel” Vanligt sitt

att uttrycka l4ga halter. Jfr procent = “en hundradel”

Postglacial. Efter istiden (post=efter)

Prehnit. Silikatmineral.

Prekambrium. Geologisk tidsélder, dldre dn 545

miljoner ar.

Primorogen. Se tidigorogen.

Protoginzonen. En ungefir nord-sydlig zon frén

Skane till norra Vérmland. Den &stra

begrinsningen av den svekonorvegiska orogenen.

Pyroklastisk bergart. Bergart bestdende av

brottstycken och andra partiklar bildade som ett

direkt resultat av vulkanism.

Pyroklastiskt fléde. En kraftigt upphettad

blandning av vulkaniska gaser och

utbrottsprodukter. Flyter som laviner nedfér
~vulkansidorna.

Pyroklastiskt fall. Nedfall av vulkaniska

utbrottsprodukter fran luften.

Pyroxen. Mineralgrupp med prismatisk

kristallform.

Radioaktivitet. Spontant sonderfall av ett

radioaktivt Amne, ofta via en sonderfallskedja, till

ett stabilt imne. Vid sonderfallet utsinds olika

typer av stralning

Radon. En firg- och luktl&s radioaktiv ddelgas

som bildas genom sonderfall av radium.

Randzon. Omrade dir isfronten tidvis har sttt

stilla eller ryckt fram.

Rapakivigranit. Littvittrad granit karakteriserad

av stdrre korn av kalifiltspat klidda med tunna

skal av plagiokias.

Refraktionsseismik. Geofysisk metod som

utnyttjar seismiska végors brytning (refraktion) i

kontakten mellan olika media som t ex jord-berg i

marken.

Regression. Nér havet successivt drar sig tillbaka
med resulterande Skning av ett landomrade.
Motsats till transgression.

Resistivitet. (Elektriskt) motstind.

Ryolit. Sur vulkanisk bergart (ytbergart) med
granitisk sammansattning.

Rorelsebelopp. Matt pa storleken av tex en
férkastning.

Sand. Jordart med kornstorlek 0,06-2.0 mm.
Sandsten. Se arenit.

Sandur. Sand- och grusavlagring bildad av
smiltvattenfldden fran glacidr eller inlandsis.
Satellitdata. Métningar, vanligen av
elektromagnetisk stralning, gjorda fran satelliter
som cirklar runt jorden.

Sediment. Frén luft, vatten eller is avlagrat fast
material samt material som ackumnulerats genom
kemisk utfallning.

Sedimentgnejs. Gnejsomvandlad sedimentér
bergart.

Sedimentir bergart. Till en bergart hoplakt
sediment.

Seismicitet. Stotvigor (jordskalv) i berg orsakade
av elastiska vagor alstrade genom rorelser pa
relativt stort djup i jordskorpan.

Sen-glacial forkastning. Se neotektonik.
Serpentin. Grupp av vanligen grona och vid
berdring tvalaktigt glatta mineral. Vanligen
bildade genom omvandling av t ex olivin och
pyroxen.

Siljansringen. Rund struktur vid Siljan bildad vid
meteoritnedslag.

Silikat. Kemisk férening mellan kisel (SI) och syre
(O). Se iven silikatmineral.

Silikatmineral. Den typ sv silikat som
forekommer i naturen. Over 90 % av jordskorpan
bestar av bergartsbildande silikatmineral, frimst
amfiboler, pyroxener, oliviner och kvarts.
Sillimanit. Aluminiumsilikat.

Silt, -ig. Jordart med kornstoriek 0,002-0,06 mm.
Skarn. Aldre svensk benimning p mineral som
hor ihop med med jérn- och sulfidmalmer. Det
ofyndiga berget inom en malmférekomst.
Skjuvdeformation. Deformation vid vilken
rérelser har skett inom och mellan
berggrundsblocken.

Skjuvzon. Ett linjirt berggrundsomrade som
kinnetecknas av intensiv deformation.

Skolla, skollkomplex. Ett bergartspaket som
skjutits fram Sver den underliggande berggrunden
lings en flack yta.

Skol. Zon med svagare berg 4n omgivningen.
Slira. Ett oregelbundet slingrande parti i en bergart.
Smektit. Ett lermineral. Viktig bestandsdel i
bentonit.

Susceptibilitet. En bergarts férméga att
magnetiseras.

Spektralmitning. Strilningsmitning som till
skillnad frin totalmiitning mdter strilningen
fordelad pd olika vaglingder.



Sprickzon. Se spréd deformation.
Spriod deformation. Deformation vid vilken
berggrunden reagerar genom uppsprickning. Vid
denna deformation bildas enskilda sprickor och
ansamlingar av sprickor till sk sprickzoner.
Stadial. Kallare period under en istid, nér
inlandsisen tillvéxer.
Stratigrafiska (undersékningar).
Undersckningar som syftar till att utreda
bergarternas inbordes aldersférhallanden.
Stromatoliter. Skiktade kupolformade strukturer i
kristallin kalksten troligtvis bildade av alger.
Strukturella formlinjer. Se formlinjer.
Strykning. Riktning av en planstruktur (t.ex.
forskiffring, sprickzon, bergartskontakt).
Stupning. Vinkel som en planstruktur (t.ex.
forskiffring, sprickzon, bergartskontakt) bildar
med horisontalplanet.
Subkambriska peneplanet. Ett peneplan (jimn
berggrundsyta) som hade bildats innan f6r 545
miljoner ar sedan.
Subvulkanisk intrusion. En vulkanitliknande
bergart som dock visar klart intrusivt upptridande
mot omgivande bergarter.
Sur bergart. Bergart med > 65 viktprocent SiO,.
Svallning. Vigornas eroderande verkan pi en
strand.
Svallsediment. Genom svallning frigjort material
som sedan avsatts. )
Syenit. Intermediér djupbergart som domineras av
kalifdltspat och mérka mineral. Kvartsférande
varianten kallas kvartssyenit.
Synform. En trigformad sénka i jordskorpan.
Motsats till antiform.
Tektonik. Den storskaliga uppbyggnaden av
jordskorpan. Termen omfattar geologiska ~
processer och strukturer relaterade till rérelser i
berggrunden. '

Tidigorogen. Beteckning pa de dldsta
djupbergarterna i en orogenes.
Tonalit. En sur djupbergart somdomineras av
kvarts och plagioklas.
Topografiskt lineament. Rak eller svagt bojd
langstrackt struktur i naturen.
Torkspricka. Spricka uppkommen genom
uttorkning av en finkornig sediment.
Tornquistzonen. En zon av forkastningar i
nordvist-sydost melian Svarta Havet och
Nordsjon. Zonen gar genom Skane ocl markerar
dér sydvistra randen av den Baltiska skolden.
Torv. Organisk jordart som bildas genom
nedbrytning av ddda vixt- och djurdelar.
Totalhirdhet. Sammanlagda halten av kalcium
och magnesium i vatten.
Transgression. Nir havet successivt tringer in
dver ett landomrade. Motsats till regression.
Tremolit. Se amfibol.
Tuff. Bergart bestiende av bl a vulkanisk aska.
Tuffit. Bergart bestiende av vulkanisk aska
blandad med sediment.

Tiljsten. Mjuk bergart som bestar av klorit och
talk (ett magnesiumsilikat)

Ultrabasisk bergart. Djupbergart med extremt
lag (< 45 viktprocent) SiO,.

Units of radiation (ur). | ur motsvarar
strilningen frdn 1 ppm uran i en bergart.

Ur. Se units of radiation.

Urbergsskald. Se kraton.

Urgranit. Aldre benimning pa tidigorogena sura
djupbergarter.

Veckaxelplan. Det plan som sammanbinder
veckaxlarna for varje lager i en veckad bergartsserie.
Veckaxel. Ombd&jningslinjen for ett veck.

Veck. Bojd planstruktur i berg.

Vittring. Sonderdelning och omvandling av berg
och jord genom mekaniska och kemiska processer.
VLF (Very Low Frequency) -métning.
Elektromagnetisk métmetod som kan anvindas for
pévisning av brantstiende kroppar eller strukturer
med hog elektrisk ledningsformaga.

Vulkanisk aska. Finkornig produkt vid
vulkanutbrott.

Vulkanisk bergart. Bergart bildad genom
vulkaniska processer.

Vulkanisk breccia. Vulkanisk bergart bestidende av
kantiga brottstycken stérre dn 64 mm.

Vulkanisk process. Utstrémning vid jordytan av
magma, fragment, aska, gaser etc.

Vulkanit. Se vulkanisk bergart.

Weichsel-Istiden. Den senaste istiden i Sverige.
Ytbergart. Bergart bildad pa eller nira jordens yta
genom sedimentéra eller vulkaniska processer.
Zinkblinde. Ett gult, brunt eller svart
diamantgldnsande sulfidmineral (zinksulfid).
Adergnejs. En form av migmatit med &drig struktur.
Overskjutning. Den process vid vilken
berggrundsskivor (skollor) skjuts upp &ver
ursprungligen hgre beldgna lager.
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