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1 Inledning

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har pa uppdrag av Svensk Kérnbranslehantering AB
(SKB) gjort en dversiktlig studie av de geologiska forutsittningarna for att lokalisera ett djup-
forvar till urbergsdelen av Skane ldn, se Figur 1.

Lansoversikten baseras pa befintlig information i form av analoga eller digitala berggrunds-
geologiska kartor, jordartskartor och tematiska kartor av olika slag, beskrivningar till dessa
kartor, se Figur 2, pd andra publikationer och pd opublicerat material. Digitala hojddata och
flyggeofysisk information har anvints framfor allt f6r studier av deformationszoner, medan
data frén bland annat SGUs brunnsarkiv nyttjats for studier av jordméktighet, hydrogeologi
och vattenkemi. I de f6ljande kapitlen redovisas i detalj vilka data som anvénts for respektive
delstudie. Storre delen av undersokningsomradet ticks av bdde modern berggrunds- och jord-
artsgeologisk information i skala 1:50 000 samt flyggeofysiska data, se Figur 2. Omfattningen
av lansoversikten har inte tilltit hansynstagande till detaljstudier i enskilda omréaden.

For att uppfylla kravet pa vetenskaplig relevans kombinerad med rimlig forstaelse for ldsare
utan geovetenskaplig bakgrund har forklaringar till facktermer inkluderats. Dels ges forkla-
ringar till termerna i texten forsta gdngen de forekommer, dels har en geologisk ordlista bifo-
gats, se Bilaga A. I flera fall finns forklaringarna enbart 1 ordlistan:

2 Viktiga geologiska faktorer vid lokaliseringen av ett djupforvar

De geologiska lokaliseringsfaktorer som studerats 4r berggrundens sammanséttning och
homogenitet, forekomst av mineral och bergartsresurser, regionala deformationszoner, jord-
lagrens sammansittning och miktighet, sen- eller postglaciala forkastningsrorelser i jordskor-
pan, landhojning samt hydrogeologiska forh8llanden. Aven uppgifter om jordskalv ldmnas i
rapporten. Dessa faktorer &r viktiga vid den samlade bedémningen av forutséttningarna for ett
djupforvar, dels med avseende pa den langsiktiga sikerheten, dels med avseende pa under-
soknings- och anldggningstekniska forhallanden.

Berggrunden bor utgdras av en vanligt férekommande bergart med goda bergtekniska egen-
skaper. Inhomogen berggrund bor undvikas eftersom den oftast dr svarforutsédgbar och gor
anldggningsarbetet mer komplicerat. Vidare bor bergarten inte vara eller forvintas bli aktuell
som mineral- eller bergartsresurs s att brytning kan medféra att den 1angsiktiga sdkerheten
forsdmras i ett djupforvar.

Uthélliga deformationszoner, vilka innefattar plastiska skjuvzoner samt sproda sprickzoner
och forkastningar utefter vilka berggrunden rort sig, bor undvikas. Lings méanga zoner har de
senaste rorelserna visserligen skett for hundratals, ibland flera tiotals miljoner ar sedan men
det finns en tendens att yngre rorelser foljer dldre zoner, s.k. reaktivering. Eventuella framtida
rorelser i berggrunden antas dérfor i stor utstrickning komma att ske léngs tidigare utbildade
deformationszoner. I deformationszoner har berggrunden i manga fall en inhomogen upp-
byggnad och bor ocksa pa grund av detta behandlas med forsiktighet. Dessutom férekommer
vissa mineraliseringar 14ngs deformationszoner som dé kan betraktas som potentiellt malm-
intressanta. Zonerna kan ocksa medfora bergtekniska komplikationer.









Jordlagrens sammansittning och maktighet saknar direkt betydelse for den 1angsiktiga siker-
heten. Dédremot paverkas forutsittningarna for att géra nédvéndiga undersékningar av berg-
grunden infor lokaliseringen av ett djupforvar. Miktiga och komplexa jordlager férsvérar diven
sjélva anlidggningsarbetet. Isdlvsavlagringar bor behandlas med forsiktighet pa grund av deras
stora betydelse for grundvattenforsorjningen.

Med sen- eller postglaciala forkastningsrorelser menas rérelser som har skett i samband med,
eller efter, den senaste inlandsisens avsmaltning. Vanligtvis menas foreteelser som har skett
momentant, d.v.s. plotsliga rorelser langs forkastningar, men det dr dven mojligt att tva berg-
grundsblock under Iang tid gradvis ror sig i férhallande till varandra utefter en forkastning. Ett
djupforvar bor inte placeras i ndrheten av en sidan zon eftersom man inte kan utesluta att nya
rorelser kan utlosas efter nésta istid.

Jordskalv visar pa forekomsten av momentana bergrorelser djupare ner i jordskorpan. De
flesta skalv i Sverige forekommer pa 5-20 km djup. Den databas fran Uppsala universitet som
anvinds i denna rapport innefattar skalv sa l&ngt tillbaka som till medeltiden. Kunskapen om
dldre skalv dr dock ofullstindig. Tillforlitliga data om storre skalv finns fran slutet av 1800-
talet. Tillforlitliga data betriaffande mindre skalv finns fran de senaste ca 30 aren.

SGU saknar kompetens for att virdera paverkan av jordskalv pa ett djupférvar. Emellertid
finns en nyligen publicerad rapport som behandlar denna fraga /1/. Enligt rapporten har ett
skalv med en magnitud ligre 4n 6,5 ingen direkt paverkan pé ett forslutet djupforvar, férutsatt
att avstandet mellan forvaret och den sprickzon (forkastning) dir skalven sker dr minst 100 m.
Studier i andra lénder visar att skalv med magnitud 6 eller storre sker i kilometerlénga sprick-
zoner. Zoner med sadan uthallighet bor kunna identifieras vid platsundersdkningar och dir-
med undvikas i ett djupférvars ndromrade.

Den databas som SGU har anvént innehéller inga uppgifter om skalv med en magnitud st6rre
an ca 5. Om framtida skalv inte blir storre 4n de skalv som intriffat i Sverige under historisk
tid bor dérfor jordskalv inte ha ndgon avgorande betydelse for ett djupforvar. Samtidigt kan
man inte bortse frdn mojligheten att en forhojd frekvens av jordskalv dven kan vara en indika-
tion pa forekomst av betydligt storre skalv. Dessa storre skalv kan ha skett med intervaller av
manga tusen 4r och didrmed inte kommit med i tillgénglig statistik. En viss forsiktighet bor
darfor iakttas vid lokalisering av ett djupforvar till ett seismiskt mer aktivt omrade. Om en
sadan lokalisering blir aktuell b6r kompletterande studier genomforas.

Till skillnad fran jordskalv 4r landhdjning en kontinuerligt pgéende rorelse. Landhdjningen
péverkar de hydrogeologiska férhallandena genom att grundvattnets stromningsmonster dnd-
ras.

De hydrogeologiska forhallandena dr avgorande for vad som sker om radioaktiva gmnen fran
ett djupforvar kommer ut i grundvattnet. Vattnets stromning i berggrunden avgor hur fort
dessa dmnen kan komma att spridas eftersom spridningen antas ske via grundvattnet. Den
optimala lokaliseringen av ett djupférvar med hénsyn till grundvattenforhéllandena é&r till ett
omrade med sé liten grundvattengenomséttning som mojligt och dér tiden for grundvattnets
stromning fran forvar till recipient dr 1ang och recipienten stor, helst ett hav.



3 Urbergsdelen av Skane liin i ett regionalt geologiskt perspektiv
Berggrundsgeologi

Berggrunden inom Skéne ldn kan i stora drag indelas i en nordostlig del dominerad av urberg,
som har undersokts i denna studie, och en sydvistlig del ddr méktiga lager av fanerozoisk
(yngre @n 545 miljoner ar), sedimentir berggrund 6verlagrar urberget. Mellan dessa omraden
forekommer en ganska bred zon med urbergsasar mellan vilka det nedsénkta urberget ocksa
Overlagras av fanerozoiska sedimentira bergarter. Denna zon kallas Tornquistzonen, vilken
utgor en del av en NV-lig, stortektonisk zon som kan f6ljas dnda ner till Svarta havet. For-
utom av tektoniska storningar kinnetecknas Tornquistzonen dven av talrika unga diabaser (ca
300-270 miljoner ar) vilka stryker i NV-lig riktning, samt av ett antal pluggar av ca 165-

100 miljoner ar gammal basalt.

Urberget kan i stora drag indelas i en 6stlig och en vistlig, nagot storre del. Den 6stra delen
tillhor berggrunden i sydostra Sverige som bildades och omvandlades for ca 1900-1400 mil-
joner ar sedan under och efter den svekokarelska orogenesen (bergskedjebildningen), se Figur
3 /2/. Under denna period bildades dels magmatiska yt- och djupbergarter samt sedimentéra
bergarter som 4r ca 1700 miljoner &r gamla eller &ldre, dels yngre graniter som 4r ca 1450
miljoner ar gamla. S6der om Kristianstadsslitten finns ett parti med bl.a. gnejser och grani-
toider vars anknytning till det stra omrédet &r oklar.

Urberget inom den véstra delen av lénet tillhor den Sydvistsvenska gnejsregionen inom vilken
berggrunden bildades f6r ca 1700-900 miljoner ar sedan. Berggrunden préglas hir av defor-
mation och omvandling som skett for ca 1700-1590 miljoner ar sedan under den gotiska oro-
genesen, och for ca 1100-900 miljoner ar sedan under den svekonorvegiska orogenesen, se
Figur 3. Starkt gnejsiga bergarter som ingér i det Ostra segmentet av den Sydvéstsvenska
gnejsregionen dominerar. Forutom kvarts-féltspatrika gnejser forekommer en hel del basiska
bergarter, vilka i likhet med de forra varit utsatta for kraftig omvandling (metamorfos) och
deformation. Vidare férekommer ocksd omraden med yngre, gnejsiga granitoider.

Urbergets bada delomraden skiljs at av en bred, tektonisk zon som l6per i ungefir NNO-lig
riktning och som brukar kallas Protoginzonen /3, 4/. Numera anvénds dven bendmningen
Svekonorvegiska frontens deformationszon eftersom zonen utgér en ungefirlig ostgrins for
den svekonorvegiska orogenesen /5/. Det bor dock papekas att mot sdder 4r zonens utbredning
oklar och diffus. Smala sproda deformationszoner f6ljer Protoginzonen, men forekommer
ocksd i andra riktningar 6ver hela undersokningsomradet.

Jordartsgeologi och jordskaly

Nordostra hilften av Skane lin tillhor Sydsveriges moranomrade medan omradet sydvést om
en linje frin Angelholm till Simrishamn ingér i sydvistra Skdnes morinleromréde /6/. Linjen
sammanfaller i stort sett med gransen for det utvalda omradet for denna undersokning. Berg-
grunden &r i allminhet daligt blottad och morin har ganska stor utbredning i underséknings-
omradet, se Figur 4 /7/. Flera isdlvsavlagringar forekommer, mest frekvent i ldnets norra, cen-
trala del. Storre jorddjup finns stillvis i anslutning till omradets avgransning mot sléttomra-
dena kring Angelholm och Kristianstad samt i niigra spridda mindre omréden.









Huvuddelen av ldnet ligger i ett omrade med relativt 1ag frekvens av jordskalv, se Figur 5.
Emellertid tangerar ldnets nordvéstra horn ett omrade med huvudutbredning i Halland och
Vistra Gotaland dér frekvensen av registrerade jordskalv dr hogre 4n inom 6vriga delar av
Gotaland. Forhojd seismisk aktivitet har ocksa registrerats inom mindre omriden léngs ldnets
sydkust och kring Kristianstad.

Hydrogeologi

Landets grundvattentillgdngar i jord och berg framgar av Figur 6 /8/ och kloridhalten i berg-
grundsvatten for hela Sverige redovisas i Figur 7 /9/. Grundvattenforhallandena styrs av de
hydrologiska, topografiska och geologiska forhallandena. Urbergsdelen av Skane lén dr for-
héllandevis lagt belidgen och har en tdmligen flack topografi med morén som dominerande
jordart. Grundvattentillgingar for allmén vattenforsorjning i undersokningsomradet aterfinns
framst i de stora isdlvsavlagringarna. Grundvattnet i urberget utgor en viktig tillgang for den
enskilda vattenforsorjningen.

4 Bergarter och berggrundens homogenitet

Berggrunden inom Skéne lén redovisas 6versiktligt pd kartan i Figur 8 som 4r baserad pa
Lundqvist m.fl. /10/. P4 berggrundskartan har den fanerozoiska, sedimentéra berggrunden,
vilken annars inte #r av intresse i denna studie, indelats i en dldre och en yngre del (gra
respektive ljust gra firg i Figur 8). Detta &r bl.a. av betydelse for att forsta den tektoniska ut-
vecklingen av Skanes berggrund. Urberget och den dldre sedimentéra berggrunden genomkor-
sas namligen av fanerozoiska diabasgéngar till skillnad frén de yngre, sedimentéra bergarterna
som Overlagrar gangarna. Dessa gangar har tolkats med hjilp av flygmagnetiska data, se

Figur 11.

Beskrivningen bygger pa information hédmtad fran dldre kartor i SGUs serie Ab i skala

1:250 000 /11/ och serie Aa i skala 1:50 000 /12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31/. Nyare information har himtats frin SGUs serie Af i skala 1:50 000
/32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43/, fran provisoriska dversiktliga berggrundskar-
torna i skala 1:250 000, Malmé /44/ och Karlskrona /45/ samt fran 6versikter 6ver malmer,
industriella mineral och bergarter i f.d. Kristianstads respektive Malmohus ldn /46, 47/. Foto-
grafier pd ndgra av linets vanligaste bergarter visas 1 Figur 9.

Ytbergarter

Ytbergarterna omfattar i linets ostligaste del metavulkaniska bergarter, vilka 4r associerade
med graniterna i det s.k. Transskandinaviska magmatiska biltet. Hir férekommer ocksa en del
metasedimentira bergarter i form av kvartsiter. Prefixet “meta” betyder att bergarten har
genomgétt omvandling (metamorfos). I urbergets véstra del forekommer ett antal pluggar av
fanerozoisk basalt.

Sura och basiska metavulkaniska bergarter, ca 1700 miljoner dr
Ostligaste delen av ldnet upptas till en mindre del av ytbergarter som brukar betecknas Vis-

tandformationen /33, 48/. Den uppbyggs i forsta hand av ryolitiska, delvis porfyriska, meta-
vulkaniska bergarter (gul firg i Figur 8), men det férekommer ocksa mera basiska led (grén















firg pa kartan). En bestdmning av ryolitens alder har gett ca 1700 miljoner &r /49/. De meta-
vulkaniska bergarterna 6vergar gradvis i gnejsiga bergarter, vanligen bendmnda Blekinge
kustgnejs, som upptar storre arealer inom Blekinge ldn. Kustgnejsen 4r mestadels gra till far-
gen och har en ryolitisk sammansittning. De metavulkaniska bergarterna i Skéne och Ble-
kinge ir av allt att doma nigot yngre &n Smaélandsporfyrerna” langre norrut, men de hor éndé
troligen ihop med bergarterna inom det "Transskandinaviska magmatiska béltet” /50, 51/.

Metasedimentdir bergart, ca 1700 miljoner dr

Till Vistanaformationens ytbergarter hor ocksd metasedimentéra bergarter som upptrader
inom ett ca 5 km l&ngt och ca 0,5 km brett bilte sydost om sjon Immeln. Dessa bergarter ut-
gors i forsta hand av kvartsit och glimmerkvartsit (bla farg i Figur 8). Sedimentéra strukturer i
form av korsskiktning, se Figur 9a, och strimmor av primdrt avsatta tungmineral &r vanliga.
Kvartshalten i dessa sedimentira bergarter uppgar till 80-95 %. I mindre omfattning upptrider
ocksa ett konglomerat med bollar som till 6vervigande delen utgors av samma kvartsit som
den bergartsbildande kvartsiten i omréadet. Soder om Kristianstadsslétten finns ett par smérre
omraden (bla firg i figur 8) med bergarter vars sedimentira karaktér och dlder dr oklar.

Basalt, ca 165—-100 miljoner dr

Inom ett relativt begrinsat omréde med centrum norr om Hodr upptrider ett hundratal pluggar
(4ven kallade kupper) av basalt (svarta trianglar i Figur 8). Flertalet dr mycket begrinsade till
sin utbredning medan enstaka férekomster kan na upp emot 500 meter. Basalten i Skdne dr en
olivinrik bergart som till sin sammansittning skiljer sig fran diabaserna. Typisk for basalterna
4r uppsprickningen i 14nga pelare med fem- till sexsidigt tvérsnitt /36, 41/. Forutom basalt,
som utgér stelnad lava, férekommer i det aktuella omradet hér och var lager av 16sa
utbrottsprodukter i form av tuffer. Radiometrisk ldersbestdamning pekar pa att magmatisk
aktivitet kan ha #gt rum under tva perioder, den #ldre under jura for ca 165 miljoner ar sedan,
och den yngre under krittid for drygt 100 miljoner 4r sedan /52/.

Djupbergarter

"Tvingsgranit”, ca 1770 miljoner dr, tillhdrande det " Transskandinaviska magmatiska bal-
tet”

I lsinets nordostligaste del forekommer granitoider (orange férg i Figur 8) som sannolikt tillhor
det ”Transskandinaviska magmatiska biltet (TMB)”. De &r dock mera deformerade én TMB-
bergarter i allmanhet och har en ndgot avvikande kemisk sammansittning. De brukar
sammanfattas under bendmningen *Tvingsgranit” och har en alder av ca 1770 miljoner &r /53/.
Till sitt utseende och sin lder 4r “Tvingsgraniten” mycket lik de bergarter i Vixjotrakten i
Kronobergs 14n som ibland kallas gra Vixjogranit /54/.

Granitoid, gnejsig, ca 1700-1600 miljoner ar

Som framgar av kartan i Figur 8 bestér urberget frimst av gnejser (rosa firg pa kartan). Fram-
for allt i linets vastra del utgdr de en mycket heterogen bergartsgrupp. I allménhet ror det sig
om finkorniga bergarter men grovre varianter forekommer ocksa. Fargen véxlar frén gra till
r6d och minga av gnejserna #r kraftigt omvandlade /55, 56/, se Figur 9b. Firgen varierar
vanligen med sammansittningen sa att de rddare gnejserna &r rika pé kvarts och féltspat men
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relativt fattiga pa morka mineral som glimmer och hornblénde. For de gra giller det omviénda
forhallandet. Vilka ursprungsbergarterna varit dr oftast svart att faststdlla, men i de flesta fall
forefaller det rora sig om granitoider av olika slag. Ytbergarter kan tinkas ingd men omvand-
lingarna i berggrunden har varit sa kraftiga att detta inte sikert gar att klarldgga.

Inom den del av det skinska urberget som ligger séder om Kristianstadssldtten dr den paga-
ende geologiska kartldggningen inte slutférd varfor kunskapen om bergarternas sammansétt-
ning och aldersrelationer &dr oklar. En del av gnejserna dr gré och kan eventuellt utgoras av
kraftigt omvandlade bergarter liknande Blekinge kustgnejs /33/.

Granitoid, delvis gnejsig, ca 1575-1450 miljoner dr

Inom ldnets véstra delar och i anslutning till Protoginzonen forekommer en hel del omraden
med granitoider (ljusbrun farg i Figur 8) som &r béttre bevarade dn gnejserna och vars ur-
sprung som djupbergarter dr otvetydigt, se Figur 9c. En del av dessa bergarter &r relativt grov-
korniga och dgonforande. Att doma av aldersbestdmningar som sprider sig 1 tidsintervallet ca
15751450 miljoner &r /57/ 4r &tminstone en del av dessa graniter ungefir likaldriga med
"Karlshamnsgranitgruppen” ster om Protoginzonen (se nedan). Soder om Kristianstadsslét-
ten forekommer ocksé en del smérre omraden med graniter som eventuellt tillhér samma
generation.

”Karlshamnsgranitgruppen”, ca 1450 miljoner ar

Den yngre granitgruppen pa Ostra sidan om Protoginzonen utgérs av den s.k. Karlshamns-
granitgruppen vars alder 4r ca 1450 miljoner ar (brunrdd farg i Figur 8) /58, 59/. Den vanliga
graniten i denna grupp dr en rodaktigt gra, i allménhet grovkornig, porfyrisk bergart med réda
dgon av kaliféltspat. Andra varianter 4r den roda, biotitstrimmiga, s.k. Vangagraniten med
glest forekommande kaliféltspatogon samt de i allménhet finkorniga, graaktiga, s.k. Spinka-
malagraniterna. Aven soder om Kristianstadsslitten och pA Romeledsen finns graniter som
forts till denna grupp.

Charnockit, ca 1400 miljoner dr

Den kraftiga metamorfos som drabbat den vistra delen av ldnet har resulterat i utbildning av
s.k. charnockiter inom smérre omraden frén Skéne och vidare upp genom Hallands lén till
Varbergstrakten (svart firg i Figur 8). Charnockiten liknar en del av granitoiderna i omradet
men skiljer sig fran dessa genom sin gronaktigt gra firg och ndgot annorlunda mineralinnehall
(innehéller pyroxen med rombisk kristallstruktur). Graniten i Varbergstrakten, som delvis ar
charnockitisk, bildades for ca 1400 miljoner ar sedan /60/. En fornyad metamorfos har sedan
kulminerat under den svekonorvegiska orogenesen for ca 1000-900 miljoner 4r sedan /56, 61/.

Syenit, ca 1200 miljoner dr

I sjilva Protoginzonen férekommer en del syenitkroppar, av vilka den s.k. Glimékrasyeniten
4r den mest kinda inom ldnet (rodlila firg i Figur 8). Aldern pé syeniten 4r ca 1200 miljoner
ar /52, 62/. I strket med syeniter finns ocksd granitoider som tidigare betraktades som dldre
an exempelvis “"Karlshamnsgranitgruppen”. Aldersbestimning har dock visat att dtminstone
en del av dessa granitoider 4r ca 1200 miljoner ar /62/ och ddrmed likaldriga med syeniterna.
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Sannolikt ror det sig om mindre forekomster, vilka inte skiljts ut pa kartan fran gruppen gra-
nitoider som dr 1575-1450 miljoner ar.

Gabbro, diorit, amfibolit

Basiska bergarter forekommer frimst i lénets vistra del (morkt gron farg i Figur 8). Mestadels
dr det frdga om kraftigt omvandlade bergarter i form av amfiboliter vars upptriddande 4r kon-
formt med gnejsernas strukturer och for vilka man inte helt sikert kan avgdra ursprunget, se
Figur 9d och e. Atskilliga utgérs sannolikt av djupbergarter medan andra fran borjan har varit
géngar eller vulkaniska bergarter.

Gangbergarter

Basiska géngbergarter av olika &lder forekommer inom undersokningsomradet. Vister om
Protoginzonen upptrider de mestadels i form av amfiboliter (se ovan). “"Hyperitdiabaser” 4r i
forsta hand koncentrerade till Protoginzonen eller strax dster ddrom. I Tornquistzonen upptré-
der en omfattande svirm med fanerozoiska diabaser, vilka &r ca 300-270 miljoner ar gamla.

”Hyperitdiabas”, ca 1200 och ca 930 miljoner ar

Lings med Protoginzonen upptrider i huvudsak N-S-ligt orienterade s.k. hyperitdiabaser
(blekt lila firg i Figur 8) /63, 64, 65/ som, bl.a. pd grund av sin mycket morka firg, utnyttjats
stenindustriellt i stor skala. Att doma av aldersbestdmingar férekommer atminstone tva
aldersgrupper, den dldre ca 1200 och den yngre ca 930 miljoner ar.

Fanerozoisk diabas, ca 300-270 miljoner ar

Inom de delar av den skénska berggrunden som drabbats av stérningarna langs Tornquist-
zonen upptrider talrika, brantstiende diabasgéngar (morkt lila firg i Figur 8), vilka dr ca 300-
270 miljoner ar /52/. Bredden p& gingarna varierar men overstiger sillan 50 meter. Pa den
magnetiska anomalikartan, se Figur 11, syns gdngarna som vélavgrinsade, positiva anomalier.
Den vanligaste diabastypen dr en gra, fin- och jaimnkornig bergart som ibland kallas kvarts-
diabas eller Kongadiabas. Andra varianter kan vara porfyriska, halrumsrika eller t.o.m. réda,
som den s.k. kullaiten. Till NV-diabaserna brukar ocksi en speciell diabastyp som kallas
melafyr foras. Den dr dock sannolikt nagot yngre och dessutom till sin kemiska sammansitt-
ning mer lik den skénska basalten /44/.

Berggrundens homogenitet

Berggrunden &r sillan helt homogen 6ver storre omraden och inhomogeniteter forekommer i
form av t.ex. sprickor, gdngbergarter och inneslutningar. Generellt sett 4r det stor skillnad
mellan berggrunden i den nordostligaste delen jimfort med resten av ldnet. I nordost dr de
ursprungliga bergarterna inte s& omvandlade medan berggrunden i 6vrigt och framforallt
vister om Protoginzonen har paverkats av kraftig metamorf omvandling i flera omgangar.

I vister dominerar adergnejsomvandlade bergarter med betydande inslag av kraftigt omvand-

lade basiter. Vixlingen mellan olika bergarter kan vara pataglig. Flacka strukturer medfor
ocksa att gnejsbergarter i ytan kan underlagras av t.ex. metabasitlager redan pa maéttligt djup.
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S Mineral och bergartsresurser

Mineral och bergartsresurser omfattar metalliska mineral (malmer), icke-metalliska mineral
(industriella mineral) och nyttosten (bergarter for byggnads-, prydnads- och industriella dnda-
mal samt bergarter for ballastframstillning, d.v.s. krossberg). Begreppet malm 4r enligt en
allmént spridd uppfattning en metallfyndighet i storsta allménhet, och sd anvénds begreppet
ocksa i denna rapport. Definitionsmassigt & dock en malm egentligen en férekomst som kan
brytas med ekonomisk vinning; annars ir det en mineralisering.

En ekonomisk mineral- eller bergartsfyndighet kan forekomma i vilken bergart som helst.
Malmer dr dock vanligen knutna till vulkaniska bergarter dven om fyndigheter ocksa fore-
kommer i djupbergarter och sedimentéra bergarter. Industriella mineral och nyttosten kan upp-
trida i alla berggrundsmiljoer. Krossberg av god kvalitet kan erhéllas fran savil djup- som
ytbergarter.

Information om lénets gruvor och bergtékter har huvudsakligen hidmtats fran 6versikter 6ver
malmer, industriella mineral och bergarter i f.d. Kristianstads respektive Malmohus l4dn /46,
47/ samt SGUs register dver bergtikter och uppgifter fran lénsstyrelsen. Uppgifter om paga-
ende prospektering kommer fran Bergsstaten via SGUs mineralkontor i Mald. All denna
information har sammanstillts i Figur 10.

Metalliska mineralresurser

Inom urberget i Skane l4n finns endast blygsamma koncentrationer av metalliska mineral. Den
enda fyndigheten av intresse dr Vistand gruva ca 1 mil norr om Bromélla /32, 46/. Lagret av
fjallig blodstensmalm &dr knappt 3 m méiktigt och upptréder i kvartsit nira grinsen till under-
lagrande metavulkaniska bergarter. Vistana gruva dr kidnd pé grund av de séllsynta mineral
(aluminiumfosfater) som forekommer i mineraliseringen.

Icke-metalliska mineralresurser

De icke-metalliska ravarorna i undersokningsomradet utgors i huvudsak av féltspat och kvarts.
Béda mineralen har brutits i pegmatiter som upptrider i form av smala, vanligen nagra meter
breda gangar. Till de icke-metalliska mineralresurserna kan ocksé riknas den vittringsmantel
av kaolinlera som ticker urberget och finns bevarad p& manga stéllen i lanet. Kénda fore-
komster 4r bl.a. de tidigare brutna fyndigheterna vid Ryssberget norr om Bromdlla /33/. I Bil-
lingeomradet mellan Ho6r och Klippan har tillstdnd beviljats for brytning av kaolin for an-
vandning frimst inom pappersindustrin.

Nyttosten

En stor del av bergarterna i lidnets urberg samt yngre diabaser och basaiter har nyttjats av
stenindustrin. I urberget har brytningen i forsta hand varit inriktad pd framstéllning av kross-
berg och framst har gnejser bearbetats. Av de mera kénda stenbrotten kan ndmnas Astorp,
Bastad och Dalby. I de gnejsiga granitbergarterna finns mindre stenbrott hir och var i princip
6ver hela lénet. I de yngre graniterna i “Karlshamnsgranitgruppen” 4r brytningen frimst in-
riktad mot blocksten. Den finkorniga Spinkamalagraniten har brutits bl.a. vid Bokalyckan
s6der om Hanaskog. En bergart som tilldrar sig stort intresse som fasadbekliddnad &r den roda
Vangagraniten som bryts i ett antal stora stenbrott pa Véngaberget, se Figur 9f.
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Av de bergarter som upptréder i sjdlva Protoginzonen har syenit tidigare brutits 1 ganska stor
omfattning i Glimékraomradet norr om Broby. Inom stenindustrin kallas denna bergart gron
granit. Under bendmningen svart granit har ett stort antal av Protoginzonens hyperitdiabas-
géangar brutits till monumentsten eller byggnadssten /66/. De betydligt yngre, fanerozoiska
diabaserna har inte utnyttjats i samma utstrickning. Endast ett par diabaser i nordvistra delen
av lédnet har brutits for makadamframstillning.

De for Sverige si unika, unga basalterna i mellersta Skéne har dven varit foremal for brytning
pa ett par platser. Det storsta brottet var i drift vid Ynglingarum sdder om Héssleholm for
framstéllning av stenull /41/.

Pdgaende prospektering

Skéne dr ur prospekteringssynpunkt tdmligen ointressant. Beviljade undersokningstillstdnd
finns endast pa ett fatal platser i l4net och &r markerade med rod farg i Figur 10. Tillstinden
giller frimst undersdkning av zink, bly, koppar, kobolt, silver och guld i den fanerozoiska
berggrunden inom Simrishamns och Tomelilla kommuner. Ett tillstdnd har ocksa beviljats att
undersoka forekomsten av apatit i en av hyperitdiabaserna i nordostra Skéane.

Potentiellt prospekteringsintressanta omrdden

Framtida prospekteringsintressen inom lidnets urberg kan antas vara begrinsade. Det hoga
innehallet av titan, jirn och vanadin i hyperitdiabasgangarna lings Protoginzonen gor dock att
gangsvirmen kan vara potentiellt intressant. Vidare &r vissa omrdden i bl.a. mellersta Skéne
intressanta prospekteringsomraden for kaolin.

6 Deformationszoner
Definitioner och metodik

En deformationszon 4r en svaghetszon lidngs vilken berggrundsblocken pd 6mse sidor av
zonen har rort sig i forhallande till varandra. Sker deformationen pé stora djup under varma
forhdllanden deformeras bergarterna plastiskt, likt en trogflytande massa, och zonen bendmns
da allmint plastisk deformationszon eller plastisk skjuvzon. Nidrmare jordytan, dér temperatu-
ren dr ldgre, dr deformationen av sprod karaktir, d.v.s. det sker en mekanisk nedbrytning och
uppsprickning av bergarterna. I detta fall kallas zonen sprod deformationszon eller sprickzon.
Om rorelsen har skett parallellt med sprickzonen talar man om en forkastning.

En formlinje markerar en strukturell trend i terrdngen. Formlinjer for planstrukturer som bil-
dades under varma, plastiska férhallanden, d.v.s. forskiffring och bandning, har sammanstéllts
genom interpolation av faltmétningar av sddana strukturer. Dessa métningar har himtats ifrén
SGUs publicerade berggrundskartor /22, 24, 26, 27, 28, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 43, 67/. Formlinjerna har kompletterats med tolkning av bandade anomalimonster
pa den magnetiska anomalikartan, s.k. magnetiska konnektioner, se Figur 11. Flygmitningarna
som i princip ticker hela ldnet, se Figur 2, har utforts av SGU.

Formlinjer och magnetiska konnektioner aterspeglar berggrundens storskaliga strukturrikt-

ningar. Sammanstéllning av dessa linjer ger ofta en antydan om forekomsten av plastiska
skjuvzoner och mellanliggande dominer. Dominerna mellan skjuvzonerna kan utgoras av
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omraden med regionalt mer homogen deformation, egna strukturmonster eller omraden med
odeformerade bergarter. Plastiska skjuvzoner har markerats dir deformation dokumenterats i
langstrackta strak. Zonerna utmirks ocksa av att planstrukturerna | den omgivande berggrun-
den ofta dr inbdjda mot skjuvzonerna. Forekomst av starkt forskiffrade bergarter och myloni-
ter dr karakteristisk och sddana bergarter har dokumenterats i de zoner som markerats pa
deformationszonskartan, se Figur 13. Vid identifiering och begridnsning av plastiska skjuv-
zoner har information fran tryckta berggrundskartor och magnetisk information, se Figur 11,
anvénts. De fataliga formlinjerna och avsaknaden av magnetiska konnektioner i den nord-
ligaste delen av deformationszonskartan beror pd att modern berggrundsgeologisk information
och flyggeofysiska data saknas i denna del av ldnet, se Figur 2.

Sprickzoner ar séllan blottade utan vanligen tidckta av glaciala-postglaciala avlagringar, eller
utgdr moss- och myrmarker eller vattendrag, varfor direkta observationer mera séllan kan
gOras. Sprickzoner har i forsta hand tolkats med hjilp av hojddata fran Lantmiteriet, se

Figur 12, och fran magnetiska data, se Figur 11. P4 magnetiska anomalikartor framtrider
sproda deformationszoner i regel som smala, ldgmagnetiska strdk. Endast sprickzoner med en
ldngd dver ca 10 km har markerats. De flesta av sprickzonerna som 4r markerade i den fanero-
zoiska berggrunden och 1 kontakterna mellan den fanerozoiska berggrunden och urberget, se
Figur 13, har &verforts fran kartan 6ver Skines berggrund /68/.

Pa kartan i Figur 13 visas formlinjer, magnetiska konnektioner, tolkade plastiska skjuvzoner
och sprickzoner, fanerozoiska basalter, diabaser och sedimentéra bergarter, samt massformiga
eller delvis gnejsiga prekambriska bergarter som &r yngre 4n ca 1450 miljoner &r. Vidare visas
Bolmentunneln, vilken stricker sig fran sjon Bolmen i Kronobergs l4n till omradet soder om
Perstorp i Skine. Vissa av de tolkade sprickzonerna dr vil belagda, t.ex. de som utgor gréns
mellan urberget och de fanerozoiska, sedimentira bergarterna, medan andra behover kontrol-
leras. Av denna anledning bor existensen och utbredningen av flera markerade sprickzonerna i
Figur 13, framfor allt inom urbergsdelen av ldnet, betraktas som ndgot osdker. Beroende pa att
omraden dér urberget &r tickt av fanerozoiska, sedimentéra bergarter 4r undantagna fran
denna studie, behandlas i nedanstéende text i forsta hand deformationszoner inom urbergs-
delen av Skéne ldn.

Plastiska skjuvzoner

Som framgdr av Figur |3 upptrider ett ca 20 km brett, NNO-ligt bélte med hog koncentration
av plastiska skjuvzoner i urbergsdelen av Skdne lédn, frin Romeledsen i sydvést upp till grin-
sen mot Kronobergs ldn i nordost. I omradet vister om Kristianstad och i omradet mellan
Horby och Romeledsen dr zonen helt eller delvis tickt av fanerozoiska, sedimentéra bergarter,
Denna zon bendmns vanligen Protoginzonen men kallas dven den Svekonorvegiska frontens
deformationszon /5, 69/. Protoginzonen utgor ett av de méktigaste systemen av plastiska
deformationszoner i hela den Fennoskandiska urbergsskolden, och ér foljbar fran Skane i
sdder till Vittern och vidare norrut genom Gstra Viarmland och in i Norge, se Figur 3. P4 den
magnetiska anomalikartan, se Figur 1, framtréder Protoginzonen relativt tydligt som ett ban-
dat anomalimonster med NNO-lig orientering mellan Kristianstad och Héssleholm. Inom
zonen uppvisar formlinjerna och de magnetiska konnektionerna en mycket konstant NNO-lig
trend, vilken avviker frin trenden i omgivande berggrund. P4 Romeleasen, sydost om Lund,












har emellertid formlinjerna en NV -lig orientering. Omradet ar relativt ddligt blottat och ut-
bredningen av Protoginzonen ir hér baserad pa forekomsten av syeniter och “hyperitdiabaser”,
se Figur 8, vilka erfarenhetsmaissigt fran omradena norrut i Skdne och Sméland forefaller vara
knutna till Protoginzonen.

Deformationen inom Protoginzonen 4r inte homogen, utan zonen utgors av ett bilte av strak-
visa, plastiska skjuvzoner av varierande bredd, mellan vilka berggrunden ir betydligt mindre
péaverkad eller opdverkad av svekonorvegisk skjuvdeformation. De kraftigast deformerade
zonerna varierar dessutom i bredd fran ndgon cm upp till flera 100-tals meter, ibland upp till
nigon kilometer. Den plastiska deformationen domineras av vertikalrorelser utefter i regel
vertikala till brant stupande zoner, dir det vistra blocket rort sig uppat i forhallande till det
ostra, men zonerna karakteriseras dven av en underordnad dextral horisontalrorelse, d.v.s. det
ostra blocket har rort sig soderut i forhallande till det véstra /3, 5, 70, 71/. Den dextrala hori-
sontalrorelsen framgéar av att de NV-liga formlinjerna i omradet norr om Bromolla, vilka
representerar en ildre foliation, bojer in mot Protoginzonen och blir gradvis mer N--S-liga. I
omradet omedelbart vister om Protoginzonen uppvisar formlinjerna ingen konsekvent inbdj-
ning mot Protoginzonen, utan har en betydligt mer oregelbunden orientering, se Figur 13, vil-
ket indikerar att den tektoniska foliationen dr veckad.

I det nordostligaste hdrnet av Skane dr en NNV-ligt orienterad zon markerad, vilken utgdr en
férmodad gren av Protoginzonen. Zonen fortsitter soderut genom Blekinge till omrédet norr
om Bromolla, dir den sedan ir tickt av de fanerozoiska, sedimentira bergarterna. Tolkningen
overensstimmer med den som presenteras i en tidigare SKB-rapport, dér olika aspekter
rorande Protoginzonen och dess relation till omgivande berggrund behandlas /71/.

Protoginzonens regionalgeologiska betydelse och dess kraftiga vertikalrorelser framgér av det
brott den utgor vad giller utbredningen av svekonorvegisk deformation och metamorfos.
Vister om zonen forekommer svekonorvegiska, plastiska deformationer, och en svekonorve-
gisk metamorfos under mycket hogt tryck och hog temperatur har dokumenterats /56/. Oster
om zonen #r berggrunden diremot mer eller mindre opdverkad av svekonorvegiska orogena
processer. En kraftig upplyftning méste foljaktligen ha skett av berggrunden i sydvéstra i
forhallande till sydostra Sverige i slutskedet av den svekonorvegiska orogenesen, d& Protogin-
zonen idag skiljer tvd ur strukturell och metamorf synvinkel helt olika berggrundsterrdnger

/61/.

I Perstorp-Orkelljunga-Angelholmsomrédet uppvisar formlinjerna en relativt konstant NV-lig
orientering, vilken i omrédet sydost om Béstad gradvis blir mer N-S-lig och slutligen NO-lig,
se Figur 13. P4 sdra delen av Hallandsdsen, liksom pd Kullaberg norr om Hogands, har
formlinjerna en NNO- till NO-lig orientering, medan formlinjerna utmed norra delen av
Hallandsésen har en relativt konstant NV-lig orientering. Den snabba fordndringen i foliatio-
nens orientering p& Hallandsdsen kan indikera férekomsten av en NV- och NO-lig, plastisk
skjuvzon vister respektive dster om Béstad, men den kan ocksa vara orsakad av en storskalig

veckning.

Det bor papekas att stora delar av urberget inom Skéne #r daligt blottat, vilket forsvérar moj-
ligheten att i falt observera plastiska skjuvzoner. Vidare forsvaras den strukturella tolkningen
av den magnetiska anomalikartan av de mycket talrika ca 300270 miljoner &r gamla diabas-
gangarna (se nedan), vilka helt dominerar anomalimonstret i centrala och nordvistra Skane, se

Figur 11.



Sprickzoner och forkastningar

Sproda deformationszoner utgors vanligen av krossat berg vilket gor dem litteroderade. De
upptrader vanligen som langsmala sidnkor eller branter i terrdngen. Bredden kan vara upp till
flera hundra meter. Sprickzoner kan vara 6ppna och olékta eller ldkta och cementerade av t.ex.
kvarts eller kalcit. Stupningen av sprickzonerna &r i regel svér att avgora, men antas i de flesta
fall vara brant till vertikal. Flacka sprickzoner 4r generellt sett svéara att upptidcka med hjilp av
hojddata och magnetiska data. I hall kan dock sma4, flacka sprickzoner patriffas. Aven inom
de berggrundsblock som definieras av ett sdrskilt sprickzonsmonster forekommer sannolikt
dnnu mindre sprickzoner och sprickor.

Sprickzonerna i nordostra Skane uppvisar en relativt enhetlig NNO-lig orientering, d.v.s. de
har samma trend som den plastiska deformationen inom Protoginzonen, vilket tyder pa en
reaktivering av den senare under sprodtektoniska férhallanden. Som framgar av Figur 13 dr
NNO-liga sprickzoner magnetiskt indikerade dven under de fanerozoiska sedimentéra berg-
arterna, t.ex. i Kristianstadsomradet och sydvist om Horby. I omréadet véster om Protogin-
zonen har de dominerande sprickzonerna NNO- till NO- och NV-lig orientering, men unge-
farligen O-V-liga sprickzoner forekommer ocksé. En uthéllig tolkad sprickzon 16per i O-V-
lig riktning fran Klippan i vister via Hissleholm och vidare dsterut mot gréinsen till Blekinge
lan, se Figur 13. Salunda foreligger en uppenbar skillnad mellan sprickzonsriktningarna inom
Protoginzonen och omradet vister dédrom.

I Bolmentunneln dominerar sprickzoner med NNO- och VNV-lig orientering /72/, vilket
Overensstdmmer relativt vil med de sprickzonsriktningar som indikerats i Figur 13. Tunneln
passerar tva km-breda, regionala sprickzoner i vilka berggrunden &r kraftigt uppkrossad. Den
ena 16per i NNO-lig riktning och motsvaras rimligen av den tolkade sprickzon som frén léns-
grinsen i norra delen av Hissleholms kommun fortsitter sdderut ett par kilometer for att
sedan vika av i SSO-lig riktning ner mot Héssleholmstrakten. Den andra har VNV-lig orien-
tering och korsas av tunneln ca 10 km 6ster om Orkelljunga. Den i tunneln dokumenterade
zonen motsvaras formodligen av den i Figur 13 markerade sprickzonen som l16per i VNV-lig
riktning oster om Orkelljunga.

Ett framtridande inslag i deformationszonskartan utgors av de mycket talrika, NV-liga, ca
300-270 miljoner ar gamla diabasgangarna, vilka framtrider mycket tydligt som NV-ligt ori-
enterade, langstrickta anomalier pa den magnetiska anomalikartan, se Figur 11. Diabaserna
aterspeglar en mycket viktig sprodtektonisk héndelse i utvecklingen av Skénes berggrund. En
kraftig isdrdragning av jordskorpan har gett upphov till ett NV-ligt spricksystem som gett plats
for de smiltor som sedermera stelnat till diabasgangar. Det finns dock inga tecken pé att stor-
skaliga rorelser har dgt rum nér spricksystemet Sppnades /73/. Av praktiska skél har endast ca
20% av det totala antalet diabasgangar som tolkats utifran flygmagnetiska data markerats 1
Figur 13. Den mycket rikliga forekomsten av diabasgangar bekriftas av den geologiska
dokumentation som utférdes vid byggnationen av den ovan nimnda Bolmentunneln /72/. T de
sydligaste 30 kilometrarna av tunneln dokumenterades ca 120 st diabasgingar vilka varierade
i bredd fran ca 1 till 80 m. Av dessa var 40 st mer &n 15 m breda.

Sprickzonerna inom den fanerozoiska, sedimentéra berggrunden och zonerna som utgor grins
mellan den sedimentéra berggrunden och urberget har en dominerande NV-lig orientering. De

26



tilthor den s.k. Tornquistzonen som utgor ett 20-50 km brett system av sprickzoner (forkast-
ningar), vilka varit aktiva ett flertal gdnger under de senaste ca 400 miljoner aren /73, 74, 75/.
Aven de NV-liga sprickzonerna i urberget sydvist om en ungefirlig linje genom Bastad och
Hiéssleholm tillhor Tornquistzonen. Den senare utgor en del av grinszonen mellan den Fenno-
skandiska urbergsskolden och den yngre fanerozoiska berggrunden i sydvéstra Skane och
vidare soderut i Europa.

Karaktédren pa rorelser i sprickzoner dr ofta svar att bestdmma. Detta beror 1 forsta hand pa att
zonerna i regel inte dr blottade vilket omojliggor direkta observationer. I de flesta av sprick-
zonerna i sydvistra Skéne har kraftiga vertikalrorelser skett. Sddana rérelser har bl.a. gett
upphov till de skanska urbergshorstarna ("dsarna”), Romeleasen, Soderasen, Linderddsésen,
Kullaberg och Hallandsasen, vilka sticker upp genom de omgivande, fanerozoiska, sedimen-
tdra bergarterna. Aven horisontalrorelser har dock skett, savil dextrala som sinistrala, under
olika perioder av den tektoniska utvecklingen i Tornquistzonen /76/. Karaktiren pa rorelserna
i sprickzonerna inom urbergsdelen av Skane dr mer oséker. Rimligen har rorelsen i de VNV-
till NV-liga zonerna varit likartad den i motsvarande zoner som pédverkat den fanerozoiska,
sedimentéra berggrunden, d.v.s. vertikalrdrelser har dominerat men horisontalrérelser kan

ocksé ha forekommit.

Vid framtida mer detaljerade studier maste bdde stupningen av och karaktéren pa rorelsen i
sprickzonerna klarldggas, liksom utbredningen av flacka samt kortare sprickzoner vilka inte
har kunnat beaktas i denna oversiktliga sammanstélining. Detta giller ocksd de dnnu mindre
sprickzoner som sannolikt upptrider inom de berggrundsblock som avgrénsas av regionala

sprickzoner.
Deformationszoner i tid och rum

Aldern p4 den sldsta plastiska deformationen i berggrunden 6ster om Protoginzonen kan av-
grinsas till ca 1760-1450 miljoner ar. Sannolikt 4r den dock utbildad i den &ldre delen av
detta tidsintervall. Deformationen préglar de &dldsta yt- och djupbergarterna dster om Protogin-
zonen. Den regionala, plastiska deformationen vister om Protoginzonen priglas delvis av den
svekonorvegiska orogenesen, men den gnejsiga berggrunden anses ha omvandlats redan i
samband med den gotiska orogenesen for ca 1700-1590 miljoner 4r sedan /3, 77/.

Protoginzonen anses av manga utgora en langlivad svaghetszon i jordskorpan /3, 55, 70, 71/,
vilken, forutom svekonorvegisk deformation /78/, omfattar savil presvekonorvegisk plastisk
deformation som yngre, senprekambrisk till fanerozoisk sprod deformation. Vidare anses
intrusioner av t.ex. ca 1500, ca 1200 och ca 900 miljoner ar gamla diabaser samt ca 1200
miljoner &r gamla syeniter och graniter vara tektoniskt kontrollerade av Protoginzonen. Huru-
vida zonen bildats tidigt under den geologiska utvecklingen och enbart reaktiverats senare dr
svart att avgora. Rorelserna i slutfasen av den svekonorvegiska orogenesen, d.v.s. for ca
1000-900 miljoner ar sedan, har dock varit sa kraftiga att det dr dessa som idag helt karakteri-
serar den plastiska skjuvdeformationen. Efter den svekonorvegiska orogenesen hojdes berg-
grunden och deformationen 6vergick p.g.a. kallare férhallanden hogre upp i jordskorpan fran
att ha varit plastisk till att bli sprod.

Att exakt bestimma aldern pa sprickzoner/férkastningar dr svart. [ regel kan endast en relativ
dlder anges, d.v.s. om sprickzonen é&r dldre eller yngre dn ndgon vildokumenterad bergart eller



struktur. I de fall zonerna har reaktiverats ir det den sista rérelsen som dr viktig att tids-
bestdmma.

Sprod reaktivering inom den norra delen av Protoginzonen, i Vitternomridet och omradet
soder ddrom, har skett for ca 420 miljoner 4r sedan eller senare. Enligt Mansson /79/ dr
huvudfasen av forkastningsrorelserna i Vitternomradet permisk, d.v.s. ca 290-250 miljoner &r
gammal. Att permiska rorelser formodligen har skett utefter sprickzonerna/forkastningarna
inom Protoginzonen har ocksa papekats av Andréasson & Rodhe /70/. Enligt samma kélla har
rorelser formodligen dven dgt rum i samband med Alpernas bildning under tertidr tid, d.v.s.
for ca 65 miljoner &r sedan och senare. En extrapolation av dessa tolkningar soderut innebédr
att dven den sddra delen av Protoginzonen i Skéne kan ha reaktiverats en eller flera génger
under fanerozoisk tid. I den sydligaste delen av Bolmentunneln har man observerat att NNO-
liga sprickzoner, vilka dr parallella med zonerna inom Protoginzonen, dven péverkar de ca
300-270 miljoner &r gamla NV-liga diabaserna /72/, vilket tyder pd att rorelser skett for ca
270 miljoner ér sedan eller senare.

Tornquistzonen och omgivande omraden har genomgatt en ling och komplex sprodtektonisk
utveckling under de senaste ca 400 miljoner dren, dven innefattande basaltisk, vulkanisk akti-
vitet och intrusioner av diabaser. Eventuellt har rorelser skett sa sent som i tertidr tid, d.v.s.
under de senaste 65 miljoner 4ren /80/. Det r ett rimligt antagande att rorelser inte bara har
skett i de forkastningar som 4r markerade i den fanerozoiska berggrunden, se Figur 13, utan
4dven i manga av sprickzonerna inom urbergsdelen av lanet. Vidare information om den
sprodtektoniska fanerozoiska utvecklingen av Skénes berggrund och nér i tiden olika sprick-
zoner varit aktiva presenteras i Bergstrom m.fl. /73/, Norling & Bergstrom /74/ och Erlstrom
m.fl. /75/.

I foljande kapitel om jordarter behandlas sen- eller postglaciala rorelser i jordskorpan, inklu-
sive jordskalv.

7  Jordarter, jorddjup samt sen- eller postglaciala rorelser i jordskorpan

Kinnedomen om kvartirgeologin inom Skéne ldns urbergsomrade, d.v.s. den geologiska ut-
vecklingen fran ca 2 miljoner ar sedan till nutid, grundar sig p& SGUs jordartskartor samt
olika specialarbeten. Over storre delen av undersskningsomradet foreligger moderna jordarts-
kartor i SGU serie Ae /81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90/ samt i databaser Gver kartomra-
dena Tomelilla NO, Kristianstad NO och Karlshamn NV. Moderna kartor saknas i den nord-
ligaste delen av linet. Over detta omréde finns dldre och/eller oversiktliga jordartskartor ut-
givna i slutet av 1800-talet /11, 12, 13, 17, 24, 25, 26, 27/, samt en oversiktlig ldnssamman-
stillning som dr under arbete.

Isavsmiltning och postglacial utveckling

Landisens avsmiltning inleddes i linets véstra och sydvéstra delar for mer dn 15 000 &r sedan
/91/. Isavsmiltningen i sydvistra Skéne 4r komplicerad med nya isframstotar frdn sydliga och
ostliga riktningar. Inom stdrre delen av det aktuella omrédet skedde avsmaltningen mot nord-
ost och dver den nordostligaste delen tkade avsméltningshastigheten pd grund av en inledande
klimatforbittring. Delar av isen blev avsnorda fréan den aktiva isen och smélte som dodis. Is-
rifflor visar att retritten i sydvistra delen av omradet var nordostlig, med en vridning mot norr
i den nordostliga delen. Omradet kring Kristianstadsslitten intogs av Baltiska issjon, vars
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vattenyta naddde 45-60 m Gver den nuvarande vattenytan ldngs den s.k. hogsta kustlinjen
(HK), medan Visterhavet nddde ca 55 m dver nuvarande vattenyta kring Angelholmsslitten.
Isavsmiltningen Over ldnet tog mer dn 1000 ar, och Gver urbergsdelen ca 600 ar. Avsmalt-
ningstakten i det undersdkta omradet var i genomsnitt ca 125 m/ar /91/.

Istdckets miktighet under nedisningens huvudskede i omradet beréknas ha varit 1500-2000 m
/92/, medan ismiktigheten vid fronten under avsmaéltningen var avsevért mindre. Vid istidens
slutskede borjade den av landisen kraftigt nedtryckta jordskorpan att hoja sig, vilket skedde
som snabbast da isen limnade trakten och direfter i allt langsammare takt. Idag uppgér land-
hojningen till ca -0,5 mm/ar i de sodra delarna av undersdkningsomradet, d.v.s. landet sjunker,
och ca +0,5 mm/4r i de nordéstra delarna av omréadet. Jamviktslinjen gor ungefir mellan Ang-
elholm och Ahus. Storsta delen av omradet ligger ver det forntida havets hogsta niva (HK).

Jordarter och jorddjup

Jordarterna i ldnet, se Figur 14 /93/, har bildats i samband med den senaste landisens avsmalt-
ning, s.k. glaciala jordarter, och under tiden dérefter, s.k. postglaciala jordarter. Vissa jordarter
nybildas fortfarande. Avlagringar dldre 4n senaste istiden har patriffats pA Romeleasen och
inom det fanerozoiska berggrundsomradet séder ddrom.

Glaciala jordarter

Morin bestar av det av landisen upplockade, bearbetade och avlagrade materialet. Denna
osorterade jordart har stor utbredning och ligger vanligen under lagren av yngre jordarter. I
ldnet forekommer flera olika morédntyper och den dominerande morédnsammanséttningen ar
sandig. Morinleror och leriga moréner finns huvudsakligen utanfor urbergsomradet men tan-
gerar det aktuella undersokningsomradet. Morénens ytblockighet varierar, men ir som regel
normalblockig. Storblockig och blockrik morin forekommer mer frekvent i det av granitberg-
grund dominerade omradet lidngs grinsen mot Blekinge lédn.

Isdlvssedimenten har transporterats och sorterats av isélvarnas sméltvatten i och under land-
isen och har slutligen avlagrats vid isfronten under avsmaltningen. Sand och grus dominerar
och upptréder i form av asar, deltan, m.fl. avlagringstyper, se Figur 15a. I mindre omfattning
avsattes sand, silt och lera i issjdar.

Postglaciala jordarter

Svallsediment bildades vid strinder utmed hav och storre sjoar genom vagors och strémmars
omlagring av glaciala jordarter, varvid svallsand, svallgrus och klapper avsattes. De finaste
partiklarna avsattes i vikar och lugna bassinger i form av postglacial lera eller silt samt gytt-
jelera. I senare tid har svimsediment bildats utmed storre vattendrag, vilket fortgar 4n idag.
Organiska jordarter domineras av torv. Torvmarkerna utgors av bade kérr och mossar.

Jordartsfordelning och jorddjup
Jordartsfordelningen i urbergsdelen av ldnet visas oversiktligt pa kartan i Figur 14. Nordostra
hilften av Skéane lin tillhor Sydsveriges morénomréde medan omradet sydvést om en linje

frin Angelholm till Simrishamn, allts& ungefir lings med grinsen for det utvalda omrédet for
denna undersokning, ingar i Sydvistra Skanes morinleromrade /6/. Undersokningsomradet
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domineras av sandig morin. Kalt berg eller berg med mycket tunt jordticke dominerar endast
inom mindre omraden, t.ex. Kullen i Hoganis kommun och vid grinsen mot Blekinge. I 6vrigt
dr berggrunden relativt daligt blottad. Inom spridda omraden med morénegenformer, som t.ex.
smakulliga utsméltningsmoriner, ar jorddjupet storre, se Figur 15b.

Isdlvsavlagringar genomkorsar hela ldnet, men har storre utbredning i mellersta norra delen.
De #r vanligen lokaliserade till dalgangar och sidnkor, dér strdk av rullstensésar och andra is-
dlvsavlagringar 1oper i ONO- till NNO-lig riktning. Vanligen har de méttlig miktighet, mindre
4n 20 m. Utbredda och miktiga isdlvsavlagringar finns t.ex. mellan Perstorp och Hissleholm.

Finkorniga sediment sdsom lera och silt forekommer i storre utstrickning pa Kristianstads-
och Angelholmsslitterna som endast tangerar undersdkningsomradet. Torvmarker forekom-
mer rikligt i norra delen av omradet. Soderut &r torvarealerna vanligen sma till ytan.

Jordmiktigheten 4r méttlig (5~10 m) inom stora delar av undersokningsomrédet, se Figur 16.
Omriden med liten jordmiktighet (1-5 m) finns p& Hallandsésen, Kullen, gransomrédet till
Blekinge och andra mindre ytor. Omraden med storre jorddjup (>10 m) finns stéllvis i anslut-
ning till urbergsomradets avgrinsning mot sldttomradena kring Angelholm och Kristianstad
samt i nigra spridda mindre omréden. I 6vrigt finns stora jorddjup endast lokalt, vanligen i
storre morin- eller isdlvsavlagringar eller sprickdalgangar.

Sen- eller postglaciala rirelser i jordskorpan inkluderande jordskaly

Frén norra Sverige har rapporterats observationer av sen- eller postglaciala rorelser i jordskor-
pan /94, 95/ i form av forkastningar, sprickbildningar och seismisk aktivitet. I sddra Sverige
har bl.a. Mérner /96, 97, 98/ redovisat iakttagelser, vilka tolkas som relativt sentida rorelser i
jordskorpan orsakade av landhojningen. En sammanfattande analys av det nuvarande kun-
skapsliget betriffande rorelser i jordskorpan och seismisk aktivitet har presenterats av Muir
Wood /99/.

Frin Skéne l4n finns, bortsett fran ett antal registreringar av jordskalv, en iakttagelse frén
Kullen i Hoganis kommun, vilken tolkas som ett resultat av sen- eller postglaciala rorelse
/100/. Lokalt har i isdlvsavlagringar sma forkastningar, veckningar, forskjutningar m.m. obser-
verats. Dessa strukturer och lagringsforhéllanden har vid SGUs jordartskartering tolkats som
orsakade av antingen vixlande rorelser (oscillationer) i landisens frontzon vid avsméltningen
eller av infrusna, kvarlimnade ispartier som smélt senare. For narvarande utfors métningar
med hjilp av GPS for att utrdna om pagéende rorelser forekommer i berggrunden i Skéne lén
/101/. Horisontalrorelser pa upp till 4-5 mm/ar har registrerats inom Tornquistzonen. Vidare
har rorelser pa ca 2 mm/ér registrerats inom den sddra delen av Protoginzonen. For att séker-
stiilla dessa péastddda kraftiga rorelser behdvs dock en ldngre tidsserie av upprepade métningar.

I Sverige finns nigra omréden ddr seismisk aktivitet 4r vanligare &n inom Ovriga delar av lan-
det. Dessa omraden framgér av den sammanstillning av jordskalv som har registrerats fram
till 1993, se Figur 5. Ett sddant omrade, med centrum kring Vénern, tangerar den nordviéstra
delen av Skéne lin. Lings den skénska sydkusten och kring Kristianstad finns mindre omra-
den med forhojd seismisk aktivitet. I linet 4r 41 skalv kénda sedan &r 1691, se Figur 17. De
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flesta har haft en magnitud p& mellan 2 och 3. Tre skalv med magnitud mellan 4 och 5 har
registrerats, med epicentrum i havet utanfor Bastad, Hollviken och Simrishamn. Av dessa var
de kraftigaste de tvé forstndmnda med en magnitud pa 4,2 registrerade ar 1986 respektive
1930.

8 Hydrogeologi

I grundvattenkartan med beskrivning 6ver Sverige /102/ redovisas bl.a. grundvattentillgangar,
grundvattnets kvalitet, hydrologi och vattenforsorjning. I foreliggande sammanstéllning av de
hydrogeologiska forhéallandena i urbergsdelen av ldnet har detta material kompletterats med
analyser av Lantmateriets hojddata, SMHIs avrinningsdata och data fran SGUs brunnsarkiv.
Syftet har varit att beskriva grundvattnets stromningsmonster och berggrundens hydrauliska
konduktivitet (genomslipplighet). For att beskriva grundvattnets kemiska status i urbergs-
delen av Skane l4n jamfort med ovriga landet har dven grundvattenkemiska data fran SGUs
brunnsarkiv bearbetats.

Grundvattnets bildning och stromning

Grundvattnet ingar i det hydrologiska kretsloppet /8, 102/. Av den nederbord som faller i ldnet
avdunstar ungefir tva tredjedelar /102/. Aterstoden tillfors grundvattnet, med undantag for en
mindre del som rinner av frdn markytan till sjoar och vattendrag. Nir de 6vre marklagren har
natt en viss vattenmattnad, sjunker overskottet vidare ned i marken och bildar grundvatten.
Genom tyngdkraftens inverkan ror sig sedan grundvattnet fran hogre terrdngavsnitt mot ligre.
Vilka vigar det tar och hur fort stromningen sker, beror pa grundvattenytans lutning samt
jordlagrens och berggrundens genomslépplighet. Omraden dir grundvattnets stromning &r
uppétriktad brukar bendmnas utstromningsomraden. I de fall trycknivén ligger hogre &n mark-
nivan kan killor och vatmarker bildas. Grundvatten strémmar ocksé ut i bottnen av sjdar och
vattendrag.

Grundvattenbildningens storlek bestdms av markens infiltrationskapacitet och den effektiva
nederborden (skillnaden mellan nederbord och avdunstning). Den effektiva nederborden i
Skéne lan framgar av Figur 18 och har berdknats utifran en vidareutveckling av den metod
som anvints for berdkning av avrinning /103/. Endast en mindre del av det vatten som infiltre-
ras i marken tillfors berggrunden. Detta beror pa berggrundens, i jimférelse med jordlagrens,
mycket ldga genomslédpplighet och obetydliga magasinerande formaga.

Den ytliga grundvattenstromningen 1 jordlagren och berggrundens ovre delar styrs framst av
de lokala topografiska forhéllandena, se Figur 19 /102/. Uppehdllstiden for grundvattnet dr
kort, innan utstromning sker till ldgpunkter 1 terringen som vatmarker, killor och recipienter.
Den djupare grundvattenstromningen i berggrunden styrs ddremot mer av de regionala, stor-
skaliga topografiska forhallandena. Regionalt sett sker huvuddelen av grundvattenbildningen i
h6jdomréaden och utstromningen av grundvatten till stérre sjoar och vattendrag i lJdgomraden,
alternativt till havet. Ett djupforvar p& 500 m djup berors i huvudsak av dessa regionala, lang-
samma grundvattenrorelser.
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Grundvattnets stromningsmonster styrs ocksa av skillnader i berggrundens genomsléapplighet.
Enskilda sprickor och sprickzoner med en betydligt storre genomsldpplighet 4n omgivande
bergmassa utgdr de huvudsakliga transportvédgarna for grundvattnet i berggrunden. Fore-
komsten av regionalt viktiga sprickzoner har tidigare redovisats under avsnittet deformations-

Zoner.

Hojdskillnaderna i hela Skane ldn (inklusive de delar som ticks av fanerozoiska bergarter) ar
relativt sma med en hogsta markniva 212 m.6.h., se ocksd Figur 12. Hojdomradena i de norra
delarna av linet och inom horstarna kan betraktas som instromningsomraden av regional ka-
raktdr. Det 4r i forsta hand i dessa delar av ldnet som grundvattnets djupa, [dnga strémbanor
kan utbildas. Grundvattnets stromning i det regionala perspektivet sker sedan mot de laglédnta
delarna didr de [dngviga strombanorna i stillet blir uppatriktade.

En faktor som paverkar grundvattnets utstromning i det 1&ngsiktiga perspektivet dr den land-
hoéjning som péagatt sedan den senaste nedisningen. Landets hojning medfdr att landytan okar
och att strandnivan forskjuts utdt, s.k. strandforskjutning. Landhdjningen i ldnet dr dock
mycket liten och i storre delen av ldnet 4r landhdjningen negativ, d.v.s. landytan sjunker
nigot. Idag uppgar landhdjningen till ca -0,5 mm/ér i de s6dra delarna av undersokningsomra-
det och ca +0,5 mm/4r i nordost. Jamviktslinjen gr ungefir mellan Angelholm och Ahus.

Sjdar, vattendrag och avrinningsomraden med tilthorande vattendelare i ldnet framgdr av
Figur 20 /103/. Avrinningsomrédena delas in i huvudavrinningsomréden och biflddenas av-
rinningsomraden. Huvudavrinningsomraden har sin utloppspunkt i havet och &r storre dn 200
km®. Biflddenas avrinningsomréaden ir storre n 1000 km® och har sin utloppspunkt i ett stérre
vattendrag. Av Figur 20 framgér att i Skane l4n sker ytvattnets avrinning huvudsakligen via ett
antal &ar. Den norddstra delen av lanet avrinner huvudsakligen via Helge & till Ostersjon.
Storre delen av ldnet avrinner till Visterhavet dir nigra betydande &ar dr Kédvlinge 4 och
Ronne 4. Grundvattnets lokala och regionala stromning foljer i huvudsak ytvattnets avrin-
ningsvigar Det kan dock inte uteslutas att de djupa, ldnga strombanorna som utgar frin ldnets
hojdomraden avviker frén det regionala avrinningsmonstret.

Grundvattentillgangar

Grundvattentillgingar av regional betydelse i urbergsdelen av Skéine l4n aterfinns i striken
med isdlvsavlagringar. Genom att jamf6relsevis stora grundvattenméngder kan lagras och
transporteras i isdlvsavlagringarna, har dessa fétt betydelse for den kommunala vattenforsorj-
ningen i ldnet. I Figur 20 redovisas bedomda grundvattentillgingar i dsarna enligt SGUs
grundvattenkarta §ver Sverige /102/. De avsnitt som bedoms ha uttagsmdojligheter Sversti-
gande 25 I/s utgor i allmanhet viktiga regionala tillgdngar. Ovriga &savsnitt utgdr pé flera hall
viktiga tillgangar for den kommunala vattenforsdrjningen lokalt Aven berggrundsvatten
nyttjas i den kommunala vattenforsdrjningen men nagra stora tillgdngar av regional betydelse
beddms inte forekomma. Déremot utgdr berggrundsvattnet en viktig tillgéng for den enskilda

vattenforsdrjningen.
Berggrundens genomslapplighet
Berggrundens genomslépplighet (hydrauliska konduktivitet, K) i urbergsdelen av Skéne ldn

har beriknats /104/ med hjélp av uppgifter om brunnsdjup, avsiankning och uttagskapacitet
fran ca 4000 brunnar i SGUs brunnsarkiv. Den berdknade hydrauliska konduktiviteten f&r
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brunnarna varierar i allménhet mellan 10 och 10 m/s. Medianvirde for beriknat K dr
2,74x107 mys, vilket 4r forhallandevis hogt. Vid berikningen har brunnar med mindre djup #n
20 m i den kristallina berggrunden samt brunnar med storre totaldjup dn 140 m uteslutits.
Vidare har samtliga energibrunnar uteslutits eftersom de vanligtvis dr mycket djupa. Koncent-
rationen av energibrunnar till titorter skulle ddrmed ge skenbart lidgre genomsldpplighet i
dessa omraden. Beriknade virden beddms vara representativa for berggrundens genomslépp-
lighet ned till ca 100 m djup.

Berggrundens hydrauliska konduktivitet har, baserat pd en geostatistisk analys, interpolerats
over urbergsdelen av ldnet, se Figur 21. Resultatet visar de regionala variationerna i vatten-
genomslipplighet, dir de nordostra delarna i allménhet har ndgot ldgre virden. Omriden med
hog vattengenomsléipplighet forekommer sarskilt 1 ett NV-ligt strak fran Bastad till Horby, se
Figur 21. Lokalt kan dock variationerna vara stora, fraimst beroende pd om vattenforande
sprickzoner patriffats vid brunnsborrningen. Av figuren framgar dérfor dven liget for samtliga
registrerade brunnar i linet med en beddmd uttagskapacitet dverstigande 10 000 /tim (533 st).

Erfarenheter fran borrhélsundersokningar visar att genomslappligheten i den kristallina berg-
grunden avtar med djupet /105/. Skillnaden i hydraulisk konduktivitet mellan nivdn 100 m och
500 m under markytan kan uppga till flera tiopotenser, vilket har stor betydelse for grundvatt-
nets uppehallstid och stromningsvégar. Den densitetsskillnad som foreligger mellan det séta,
ytliga vattnet och det djupare, salta medfor att grundvattenomséttningen ytterligare reduceras.
Aven pé stora djup kan dock grundvattnets strémning paverkas av enskilda vattenforande
sprickor och sprickzoner med en betydligt stérre genomslidpplighet 4n omgivande berggrund.

Grundvattnets kemi

Beskrivningen av grundvattnets kemiska status baseras pa en jimforelse mellan ca 380 berg-
borrade brunnar i urbergsdelen av Skéne ldn och ca 11 000 brunnar frén 6vriga delen av landet
/9/, se Figur 22. Brunnar i ldttvittrade, huvudsakligen sedimentidra bergarter har inte beaktats.
Brunnarna #r ojimnt fordelade inom undersokningsomradet och frimst koncentrerade till den
nordvistra delen. Detta medfér att grundvattenkemin i de utvalda brunnarna kan avvika ndgot
fran linets genomsnittliga tillstand. Den grafiska presentationen utgdrs av sa kallade ”box-
plottar” dér den undre och dvre kanten pé varje "box” visar undre respektive dvre kvartilen.
Den horisontella markeringen inom varje “box” visar medianvirdet. Den understa och dversta
markeringen visar 10- respektive 90-percentilen.

Vittringsberoende variabler som alkalinitet och pH har ndgot ldgre vérden i urbergsdelen av
Skéne ldn 4n i 6vriga landet medan totalhdrdheten har ndgot hogre virden. Kvoten mellan
alkalinitet och totalh&rdhet 4r mindre &n riksgenomsnittet vilket tyder pd att antropogen pa-
verkan av starka syror frin nederborden ir storre dn i dvriga delar av landet. Under “naturliga”
forhallanden dr kvoten nédra 1, d.v.s. alkaliniteten och totalhdrdheten dr ungefir lika. Nitrat-
halten 4r hogre dn i 6vriga delar av landet vilket sannolikt beror pa jordbrukspdverkan.

Kloridhaltens medianvirde dr ndgot hogre jamfort med Svriga ldn (se dven Figur 7 i inled-
ningen), vilket bl.a. kan bero pa intrdngning av salt havsvatten i kustnira omréden. Andra
orsaker kan vara tillskott genom den relativt hoga depositionen av klorid med nederbdrden
och att relikt saltvatten kan forekomma i de delar av ldnet som dr beldgna under hogsta kust-
linjen (HK, se rdd linje pa Figur 7). Den hogsta kloridhalten som uppmitts i bergborrade
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Antal analyser i Skane ldn och 6vriga delen av landet:
HCO; |Hérdhet |pH HCO,/Hérdhet | SO, | Konduktivitet | Cl Mn |NO; |Jorddjup | Brunnsdjup
Skéne 379 373 380 3731 327 250 3761 313] 300 286 380
Ovriga lin 11368 10695 | 11690 10676 | 6863 9016} 104241 9105} 8455 8108 11705

Figur 22. Grundvattnets kemi samt brunnsdjup och jorddjup for bergborrade brunnar i Skéne ldn jamfort
med 6vriga delar av landet. Brunnar i lattvittrade, huvudsakligen sedimentira bergarter har inte beaktats.
10-percentil, 1:a kvartil, median, 3:e kvartil och 90-percentil redovisas i form av “box-plottar”. Uppgifter
har sammanstillts frn brunnsarkivets kemiarkiv och visas i inséttskartan. Sammanstéllningen gjordes i
februari 1999.



brunnar i ldnet uppgér till 870 mg/1 att jimfora med Ostersjon och virldshaven som har halter
omkring 4 000 respektive 20 000 mg/l. Skéne l4n 4r forhallandevis lagt beldget och dr dess-
utom ett utpréglat kustlén, vilket okar risken for hoga kloridhalter.

Grundvattnet i ldnet bedoms vanligtvis inte vara aggressivt med hénsyn till pH-vérden samt en
tamligen hog alkalinitet i forhallande till sulfathalten. Brunnsdjupen 4r ungefér lika stora som
i fvriga ldn medan jorddjupen &r storre dn i 6vriga ldn. Skillnaderna i grundvattenkemin kan
dock inte forklaras av skillnaden i jorddjup.

9 Geologiska forutsittningar for lokalisering av ett djupforvar
Sammanfattande slutsatser

Berggrunden i urbergsdelen av Skane ldn kan 1 stora drag indelas i en 6stlig och en, nigot
storre, vistlig del. Det 6stra omradet domineras av gnejsiga granitoider och yngre graniter.
Soder om Kristianstadsslitten finns ett parti med bl.a. gnejser och granitoider vars anknytning
till det 6stra omradet dock #r oklar. I den vistra delen dominerar gnejsiga granitoider dven om
en hel del basiska bergarter forekommer. Urbergets bada delomrdden skiljs at av en bred,
NNO-lig tektonisk zon som brukar kallas Protoginzonen eller Svekonorvegiska frontens
deformationszon (se nedan). Gangbergarter ir mycket rikligt forekommande, framst i och i
anslutning till Tornquistzonen som genomkorsar Skane i NV-lig riktning. Tornquistzonen
utgdr en del av grinszonen mellan den Fennoskandiska urbergsskolden och den yngre fanero-
zoiska berggrunden i sydvistra Skéne och vidare soderut i Europa. Granitoider och andra
djupbergarter ir, dven ndr de &r kraftigt omvandlade, generellt sett gynnsamma ur sdkerhets-
och byggnadsteknisk synpunkt medan gangbergarter dr oldmpliga i detta sammanhang.

Utifrén den information som foreligger #r det svért att i detalj uttala sig om berggrundens
homogenitet. I viister dominerar gnejsomvandlade bergarter med betydande inslag av meta-
basiska bergarter. Viixlingen mellan olika bergarter kan vara pataglig och berggrunden méste
dir betraktas som jamforelsevis inhomogen. De rikligt forekommande diabasgingarna gor
berggrunden mycket inhomogen inom stora delar av undersokningsomrédet.

Inom urberget i Skéne ldn finns endast blygsamma koncentrationer av metalliska mineral. De
icke-metalliska rdvarorna utgdrs i huvudsak av filtspat, kvarts och kaolinlera. Emellertid har
en stor del av ldnets bergarter utnyttjats inom stenindustrin. Av bergarterna inom Protogin-
zonen har syenit, s.k. gron granit, tidigare brutits i ganska stor omfattning. Under bendm-
ningen svart granit har ett stort antal av Protoginzonens hyperitdiabasgangar brutits till
monumentsten och byggnadssten. Den rdda Véngagraniten bryts i ett antal stora stenbrott och
anvinds som fasadbeklddnad. De unga basalterna i mellersta Skdne har dven varit foremal for
brytning pé ett par platser. Ur prospekteringssynpunkt 4r ldnet timligen ointressant. Det hoga
innehallet av titan, jarn och vanadin i hyperitdiabasgangarna langs Protoginzonen gor dock
dessa potentiellt intressanta. Vidare 4r vissa omrdden i bl.a. mellersta Skéne intressanta
prospekteringsomraden for kaolin.

Protoginzonen, som utgor ett ca 20 km brett, NNO-ligt bélte med en hdg koncentration av
plastiska skjuvzoner, ir ett av de miktigaste systemen av plastiska deformationszoner i hela
den Fennoskandiska urbergsskolden. Den ér foljbar frén Skéne i sdder till Vittern och vidare
norrut genom Ostra Virmland och in i Norge. I det nordostligaste hornet av Skéne finns en
NNV-lig plastisk skjuvzon markerad, vilken tolkas som en gren av Protoginzonen.
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Sprickzonerna i nordostra Skane uppvisar en relativt enhetlig NNO-lig orientering, d.v.s. de
har samma trend som den plastiska deformationen inom Protoginzonen, vilket tyder pd en
reaktivering av den senare under sprodtektoniska forhallanden. Vister om Protoginzonen
forekommer ocksa mer NV- och O-V-liga riktningar. Sprickzonerna inom den fanerozoiska
sedimentira berggrunden och zonerna som utgdr grins mellan den sedimentéra berggrunden
och urberget har en dominerande N'V-lig orientering. De tillhor den s.k. Tornquistzonen som
utgor ett 20—50 km brett system av sprickzoner (férkastningar). Aven de NV-liga sprick-
zonerna i urberget sydvist om en ungefirlig linje genom Béstad och Hissleholm tillhor Torn-
quistzonen.

Huvuddelen av undersokningsomradet ligger inom Sydsveriges mordnomrade. Berggrunden
ar 1 allménhet déligt blottad och bland jordarterna dominerar morin. Isélvsavlagringar
genomkorsar hela ldnet, men har storre utbredning i mellersta norra delen. De 4r vanligen
lokaliserade till dalgangar och sénkor och har vanligen mattlig miktighet, mindre 4n 20 m.
Utbredda och miktiga isdlvsavlagringar finns t.ex. mellan Perstorp och Héssleholm. Finkor-
niga sediment sisom lera och silt forekommer i storre utstrickning p& Kristianstads- och Ang-
elholmsslitterna som endast tangerar undersokningsomradet. Torvmarker forekommer rikligt i
norra delen av omrédet.

Jordmdiktigheten ir i allménhet mattlig (5-10 m). Omraden med liten jordmaktighet (1-5 m)
finns pa Hallandsasen, Kullen, gransomradet till Blekinge och andra mindre ytor. Omraden
med storre jorddjup (>10 m) finns stéllvis i anslutning till urbergsomradets avgrinsning mot
slittomradena kring Angelholm och Kristianstad samt i nigra spridda mindre omraden. I 6v-
rigt finns stora jorddjup endast lokalt, vanligen i storre morén- eller isdlvsavlagringar eller
sprickdalgngar. Kalt berg eller berg med mycket tunt jordticke dterfinns endast inom mindre
omréden.

Skéne ldn ligger i ett omrade med relativt 1ag frekvens av jordskalv. Emellertid tangerar ldnets
nordvistra del ett omrade med forhojd frekvens av registrerade skalv. Forhojd seismisk akti-
vitet har ocksé registrerats inom mindre omraden léngs ldnets sydkust och kring Kristianstad.
Utover jordskalven finns en iakttagelse fran Kullen i Hoganéds kommun, vilken tolkas som ett
resultat av sen- eller postglaciala rorelser. For ndrvarande utfors métningar med hjélp av GPS
for att utréna om pagéende rorelser forekommer i berggrunden i Skéne ldn. Landhdjningen
uppgér till ca -0,5 mm/ar i de sddra delarna av undersokningsomrédet, d.v.s. landet sjunker,
och ca 4+0,5 mm/ar i de nordostra delarna av omradet.

Ur hydrogeologisk synvinkel kan konstateras att berggrundens vattengenomslépplighet ar
négot ligre i de nordostra delarna av undersokningsomradet och hogre sirskilt 1 ett NV-ligt
strak fran Bastad till Horby. Lokalt kan dock variationerna vara stora, frimst beroende pa om
vattenforande sprickzoner patriffats vid brunnsborrningen. Hojdskillnaderna i Skéne lén dr
relativt sm4, vilket sinker flodeshastigheten och forlédnger omsattningstiden for grundvattnet.
Hojdomradena i de norra delarna av ldnet och inom horstarna kan betraktas som instrom-
ningsomraden av regional karaktir. Det ir i forsta hand ddr som grundvattnets djupa, ldnga
strémbanor kan utbildas. Utstromning sker sedan mot de 1aglinta delarna dir de langviga
strombanorna i stillet blir uppatriktade. Grundvattentillgangar av stor betydelse for den kom-
munala vattenforsorjningen i urbergsdelen av Skane ldn aterfinns i straken med isélvsavlag-
ringar. Aven berggrundsvatten nyttjas i den kommunala vattenforsérjningen men utgor i forsta
hand en viktig tillgédng for den enskilda vattenforsorjningen.
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Skéne l4n 4r forhallandevis 14gt beliget och 4r dessutom ett utprdglat kustldn, vilket okar ris-
ken for hoga kloridhalter. Grundvattnets kemiska sammansittning i dvrigt tyder pa att antro-
pogen péaverkan av starka syror frén nederborden &r storre 4n i dvriga delar av landet. Nitrat-
halten #r jimforelsevis hog, vilket sannolikt beror p jordbrukspéverkan. Grundvattnet i ldnet
beddms inte generellt sett vara aggressivt.

Omvraden lampliga for vidare undersokning

Ett omride med potentiellt gynnsamma geologiska forutséttningar for lokalisering av ett djup-
forvar av anvint kédrnbrénsle karaktériseras av:

- En homogen berggrund.

- En berggrund som inte utgdr en potentiell mineral- eller bergartsresurs.

- Avsaknad av storre deformationszoner (plastiska skjuvzoner, sprickzoner och forkast-
ningar).

- Inga indikationer pa sen- eller postglaciala férkastningsrorelser.

Vidare #r det en fordel om jordmiktigheten &r mattlig. Vattengenomsléppligheten bor vara ldg
vilket vanligen #r fallet om berggrunden 4r homogen och sprickfrekvensen ldg. Utstromning
av vatten fran forvaret bor ske till en stor recipient, helst havet. Isdlvsaviagringar bor behand-
las med forsiktighet p& grund av deras betydelse som grundvattentillgingar. Forsiktighet bor
dven iakttas vid en lokalisering av ett djupforvar till ett seismiskt mer aktivt omréde.

Omréden som uppfyller sidana villkor terfinns inom stora doméner mellan plastiska skjuv-
zoner. Dessa dominer genomkorsas dock av uthalliga sprickzoner. Sddana zoner maste ocksé
undvikas. Detta innebir att gynnsamma omraden utgdrs av berggrundsblock mellan uthalliga
sprickzoner inom regioner som inte 4r paverkade av plastisk skjuvdeformation och som upp-
fyller de andra villkoren noterade ovan.

Urbergsdelen av Skane lin har, ur geologisk synvinkel, indelats i omréden som bedoms
olampliga respektive limpliga for vidare studier med syfte att lokalisera ett djupforvar for
anvint kirnbrinsle, se Figur 23. I de omraden dér bedomningen sannolikt olampligt och san-
nolikt lampligt har gjorts saknas sdvil modern berggrundsgeologisk information i skala

1:50 000 som flyggeofysisk information. Modern jordartsgeologisk information i skala

1:50 000 saknas ocksé i stort sett i dessa omraden och bedémningen baseras d& huvudsakligen
pa #ldre geologiskt material och 4r mindre siker. Omréden som beddmts olampliga har ut-
Okats med en ca 1 km bred randzon for att undvika att oldmpliga omraden pa grund av oséker
gransdragning klassificeras som limpliga. Nagon rangordning melian intressanta omraden dr
inte mojlig pa grundval av befintlig information. I gransomradet mot Hallands, Kronobergs
och Blekinge lin har resultaten av motsvarande undersokningar av dessa lidn beaktats.

Beddmningen baseras pa undersdkningsomradets forutsittningar med avseende pa berggrun-

dens sammansittning, framtida prospekteringsintresse och tolkade deformationszoner. Linet
ligger i ett omrade med relativt 13g frekvens av registrerade jordskalv men den nordvastligaste
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delen tangerar ett omrade, med huvudutbredning i Halland och Vastra Gotaland, dér frekven
sen dr hogre 4n inom Ovriga delar av sodra Sverige. Lings den skanska sydkusten och kring
Kristianstad finns ocksd mindre omrdden med forhojd seismisk aktivitet. En observation finns
som har tolkats som att sen- eller postglaciala rorelser har skett i berggrunden. Négra tecken
pé andra sen- eller postglaciala rorelser har inte dokumenterats under SGUs kartering av ldnet.
Jordtickets sammansittning och méktighet samt de hydrogeologiska forhallandena har i denna
skala inte legat till grund for att gradera omraden med olika geologiska frutsattningar.
Detaljerade undersdkningar, exempelvis forstudier av enskilda kommuner och platsunder-
sokningar, krivs for att slutgiltigt identifiera berggrundsblock som uppfyller ovannidmnda
forutsittningar och andra krav som stélls pa ett djupftrvar.

Ur geologisk synvinkel bedoms en stor del av undersokningsomridet vara oldmplig eller san-
nolikt oléimplig for vidare undersokning. Negativa faktorer | detta sammanhang dr:

Ett brett bilte (Protoginzonen) som stryker i NNO-lig riktning genom ldnet och som utgor
ett av de miktigaste systemen av plastiska deformationszoner i den Fennoskandiska ur-
bergsskdlden.

Ett omrade norr om Bromolla i norddstra Skdne som innehaller metavulkaniska bergarter,
Linets enda malmfyndighet forekommer i dessa bergarter.

Ett stort omrade soder om en linje som stricker sig fran norr om Orkelljunga till norr om
Hissleholm, vilket paverkats av forkastningstektonik (Tornquistzonen), en stor méngd dia-
basintrusioner samt vulkanism under fanerozoisk tid. S&dan, i ett geologiskt perspektiv,
ung tektonik har bl.a. gett upphov till de skdnska urbergshorstarna ("4sarna”), Romeleésen,
Séderdsen, Linderddsasen, Kullaberg och Hallandsésen, vilka sticker upp genom de omgi-
vande, fanerozoiska, sedimentéra bergarterna.

De begrinsade omrdden som bedomts limpliga eller sannolikt ldmpliga f6r vidare under-
sokning &terfinns i den nordligaste delen av lidnet. Berggrunden inom dessa omrdden utgors av
den gnejsiga, s.k. Tvingsgraniten och yngre graniter dster om Protoginzonen samt bergarter
tillhorande den Sydvistsvenska gnejsregionen vister om Protoginzonen. For dessa omriden
giller att regionalt betydande plastiska skjuvzoner inte har pavisats och att bergarterna inte &r
intressanta ur prospekteringssynpunkt. Som tidigare papekats 4r det berggrundsblocken mel-
lan de uthalliga sprickzonerna och strdken av isdlvsavlagringar som kan bli aktuella for lokali-
sering av ett djupforvar.

Om mer detaljerade undersokningar av de potentiellt gynnsamma omradena inom urbergs-
delen av Skéne l4n skulle bli aktuella bor berggrundens homogenitet inom de omréden som
eventuellt blir foremal for fortsatta undersdkningar noggrant studeras. Detta giller sdrskilt
den gnejsiga berggrunden vister om Protoginzonen som i allminhet ocksa innehéller flacka
strukturer. P4 grund av dessa faktorer kan man forutsdga svarigheter med att prognosticera
djupforhallandena utifran ytgeologin.

Forekomst och utstrickning av omréden som 4r av intresse for vidare understkning har defi-
nierats utifrdn ett versiktligt och delvis ofullstindigt underlag. Som redan papekats krivs
stegvis mer detaljerade undersdkningar for att med sikerhet avgéra om ett omrade &r geolo-
giskt limpligt for ett djupforvar. Mer detaljerade undersokningar kan i vissa fall komma att
pivisa ogynnsamma forhdllanden i omréden som har bedémts som ldmpliga i denna studie. P&
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samma sétt kan detaljerade undersokningar identifiera gynnsamma forhéllanden i delar av
ldnet som inte bedoms som ldmpliga i ldnsundersokningen. Resultatet av den utforda lins-
studien visar endast inom vilka omriden det i forsta hand bedoms meningsfullt att géra mer

detaljerade undersokningar,
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BILAGA A

GEOLOGISK ORDLISTA

Forklaringarna bygger i huvudsak pa ordlistan i Sveriges Nationalatlas, Band 12, Berg och jord, ordlistan i
Bengt E H Loberg: Geologi, 4:e upplagan samt TNC 86 Geologisk ordlista.

Albit. Natriumrik plagioklasfaltspat.

Alkalin bergart. Magmatisk bergart
karakteriserad av hog halt av natrium och kalium i
forhallande till kisel och aluminium.

Alkalinitet. Férméaga hos vatten att binda syror.
Amfibol. En grupp av silikater med prismatisk
kristallform. De viktigaste mineralen i gruppen ir
hornblinde och aktinolit-tremolit.

Amfibolit. Metamorf bergart bestdende av
huvudsakligen amfibol och plagioklas.
Anatektisk. Bildad genom uppsmaitning av dldre
bergarter.

Andalusit. Aluminiumsilikat.

Andesit. Intermedidr vulkanisk bergart som
domineras av plagioklas och morka mineral t.ex.
hornbldnde, pyroxen, biotit.

Anomali. Lokal avvikelse.

Antiform. En ryggformad upphdjning som
uppkommit genom veckning av en lagerserie.
Motsats till synform.

Antropogen. Orsakad eller paverkad av
ménniskan.

Aplit. Finkornig, granitisk bergart med 14g halt av
morka mineral. Upptrider vanligtvis som géngar.
Arenit (sandsten). Sedimentiir bergart med
kornstorlek 0,06-2 mm.

Argillit. Finkornig sedimentér bergart som bildats
ur lera och silt.

Arkos. Sandsten som innehéller minst 25%
faltspatfragment.

Aureol. Omride med speciell karaktir kring en
bergartsintrusion.

Axialplan. Se veckaxelplan.

Baltiska Issjon. En av flera isddmda sjdar som
bildades i nuvarande Ostersjo-omrédet i samband
med inlandsisens avsmiltning. Baltiska Issjon
drinerades f6r ca 11 200 &r sedan.

Bandning. Omvixlande mer eller mindre
parallella lager med olika firg, kornstorlek,
mineralsammansittning osv.

Basalt. Basisk vulkanisk bergart.

Basisk bergart. Bergart med 45-52 viktprocent
SiO,.

Bergart. Sammanhallet aggregat av ett eller
vanligen flera mineral.

Bentonit. Mjuk, plastisk lera.

Biotit. Morkt glimmermineral.

Blyglans. Sulfidmineral. Blyglans 4r det viktigaste
blymineralet.

Breccia. Bergart som bestar av kantiga bitar i en
mer finkornig mellanmassa.

Béljeslagsmirke. Symmetrisk, vgliknande
struktur i sediment bildad genom vattnets
végrorelser Over sedimenten.

Charnockit. Granit som innehaller mineralen
ortopyroxen (en pyroxen med rombisk
kristallstruktur).

Cordierit. Ett silikatmineral vanligt i metamorfa
bergarter.

Dacit. Intermediir vulkanisk bergart som
domineras av plagioklas, kvarts och mérka
mineral.

Deformationszon. En svaghetszon i berggrunden
utefter vilken berggrunden pé 6mse sidor rort sig i
forhallande till varandra.

Diabas. En gangbergart som bildar mer eller
mindre branta skivor i berggrunden.

Diabasgang. Se diabas.

Diamantborrning. Underskningsborrning med
diamantsatt borrkrona. Borrningan syftar till att ta
upp en serie prov, borrkérna, av berggrunden.
Digital. Representation av data med hjilp av
siffror.

Diorit. Intermediir djupbergart som domineras av
plagioklas och morka mineral.

Diopsid. Se pyroxen.

Diskordans. Avbrott i en lagerserie dér lagren
dver och under avbrottet bildar vinkel mot
varandra.

Dissemination. Spridd fordelning i bergart av ett
eller flera mineral.

Djupbergart. Magmatisk bergart som
kristalliserat (stelnat) i djupare delar av
jordskorpan.

Dolomit. Bergart huvudsakligen bestdende av
mineralet dolomit (Kalcium-magnesiumkarbonat).
Drumlin. I inlandsisens eller glacidrs
rorelseriktning utstrackt elliptisk rygg,
huvudsakligen bestdende av morén.

Eem. Virmeperioden fore Weichsel-istiden.
Epicentrum. Punkt pa jordytan beligen rakt
ovanfor en jordbdvnings centrum.

Epidot. Ett mossgront vattenhaltigt silikat med
kalcium, aluminium och jirn. Mineralet 4r vanligt
som sprickfylinad

Erosion. Nednétning. Den process vid vilken
material pa jordytan 16sg6rs och fors bort av
vatten, rorlig is, vind eller vagor.

Fanerozoikum. Geologisk tidsalder, yngre dn 545
miljoner &r.

Fennoskandiska skolden. Urbergsomrade som
omfattar Sverige med undantag av fjélikedjan och



sydvéstra Skéne, storre delen av Finland,
nordvistra Ryssland och delar av Sydnorge.
Finmo. Jordart med kornstorleken 0.02-0.06 mm
Flygsand. Sand avlagrad av vinden.

Flyttblock. Stora av inlandsisen transporterade
block.

Formlinjer. Linjer som markerar en trend,
Strukturella formlinjer visar trenden av
planstrukturer i berggrunden. Magnetiska
konnektioner ldnkar thop magnetiska anomalier
som beddms representera strukturella trender.
Fossil. Forstenade [dmningar efter djur och viixter.
Filtspat. Sammanfattande namn {or en grupp
bergartsbildande mineral. De viktigaste r
kaliféltspat och plagioklas.

Forskiffring. Planstruktur i en bergart definierad
av parallellorientering av mineralkorn. Bildad
under hogt tryck och temperatur.

Forkastning. En spricka eller sprickzon parallellt
med vilken berggrunden har rort sig.

Gabbro. Basisk djupbergart som bestér av
mineralen plagioklas, pyroxen, hornblédnde och i
vissa fall dven olivin.

Glacial. Istid. Betecknar dven foreteelser och
bildningar relaterade till en inlandsis.

Glaciation. Nedisning.

Glimmer. Silikat som kristalliserar i bladiga eller
fjalliga former. Vanligast 4r biotit och muskovit.
Gnejs. Hogmetamorf bergart med mer eller
mindre vilutvecklad planstruktur, ofta ocksé med
bandning.

Gnejsgranit. Omvandlad (férgnejsad) granit.
Granat. Sammanfattande namn for en grupp av
silikatmineral med kubisk kristallform och
varierande sammanséattning.

Granatadergnejs. Granatforande adergnejs.
Granit. Djupbergart bestdende av huvudsakligen
mineralen kvarts, filtspat, glimmer och/eller
hornblinde.

Granitoid. Samlingsnamn for kvartsrika
djupbergarter, dvs granit, granodiorit, tonalit.
Grus. Jordart med kornstorlek 2-20 mm.
Granodiorit. En sur djupbergart som domineras
av kvarts och filtspat. Plagioklas dominerar §ver
kaliféltspat,

Gravacka. Sandsten med varierande kornstorlek
och 15 % eller mer lerigt material.

Gyttjelera. Jordart (lera) med 2-6 % organiskt
material.

Gangbergart. En magmatisk bergart i form av en
skiva, Utgor sprickfyllnader och har vanligen
bildats i 6vre delen av jordskorpan.

Hematit. Jarnoxidmineral.

HK = Hogsta Kustlinjen

Hornbldnde. Se amfibol.

Hybridbergart. Blandbergart.

Hydraulisk konduktivitet. En jord- eller bergarts
forméga att sldppa igenom vatten,

Hyperitdiabas. Svart diabas som vanligen
innehaller tva pyroxener och jirnoxidpigmenterad
plagiokias.

Hogsta Kustlinjen. Den hogsta niva dit havet
nadde i samband med den senaste isavsmiltningen.
Denna ligger olika hgt i skilda delar av landet
bl.a. beroende pa hur stor landhdjningen varit.
Ignimbrit. Vulkanisk bergart avlagrad av ett
pyrokiastiskt fléde.

Ignimbritstruktur. Struktur i ignimbrit vari
pimpstens- och andra fragment kraftigt plattats ut.
Ilit. Glimmerliknande lermineral.

Inlandsis. Ismassa som ticker stora delar av en
kontinent.

Interglacial. Tiden mellan tvé istider.
Intermediir bergart. Bergart med 52-65
viktprocent SiO.

Interstadial. Tiden mellan tvé kallare perioder
inom samma istid.

Intrusiv. Magmatisk bergart som triingt in 1 och
stelnat i jordskorpan som massiv eller som géngar.
Isostasi. Jamviktstillstand i jordskorpan.

Isréffla. Repa i fast berg orsakad av block eller
sten som transporterats i undre delen av
inlandsisen.

Isalvsavlagring. Se isdlvssediment.
Isdlvssediment. Sediment som transporterats av
isilvar och smiltvattenstrommar for att sedan
avlagras vid isfronten i samband med
avsmaélitningen.

Jordart. .6sa aviagringar pa jordytan.
Jordskorpa. Den yttersta delen av jordklotet, ned
till 5-10 km under oceanerna och till ca 35 km
under kontinenterna.

Kalcit. Kalciumkarbonat. Hovudmineral i
kalksten.

Kalifaltspat. En kaliumrik filtspat,

Kalksten. Bergart bestiende av i huvudsak kalcit.
Kame. Kulle med markanta sidor eller
oregelbunden rygg, huvudsakligen uppbygdd av
isilvssediment i kontakt med inlandsis.

Kaolinit. Ett lermineral. Se kaolin.

Kaolin. Grj eller vit lera huvudsakligen bestdende
av kaolinit.

Kaxborrning. Undersdkningsborrning 1 berg utan
att ndgot prov i form av borrkirna erhalles (jfr
diamantborrning). Det finkorniga material som
bildas vid borrningen kallas borrkax. Kaxet kan
studeras pa olika sitt och ge information om
berggrunden i borrhélet.

Klorit. Glimmerliknande, vanligen gront,
silikatmineral.

Koboltglans. Ett silvervitt kobolthaltigt
sulfidmineral.

Konduktivitet. Elektrisk ledningsférmdga hos
vatten.

Konglomerat. Sedimentir bergart som bestar av
rundade stenar i en oftast sandig eller grusig
mellanmassa.



Kopparkis. Ett kopparsuifidmineral. Det i Sverige
viktigaste mineralet for utvinning av koppar.
Kraton. Konsoliderad och stabil del av den
kontinentala jordskorpan.

Kratonisering. Konsolidering och stabilisering av
jordskorpan.

Krossbreccia. Bergart bildad genom mycket
kraftig sprod deformation. Bestdr av kantiga
fragment i en finkornig mellanmassa.
Kuddlavestruktur. Kuddliknande struktur 1
basisk bergart, bildad genom att lava flutit ut pd
havsbotten.

Kvarts. Kiseldioxid (Si0,).

Kvartsit. Mycket hird, kvartsrik, sedimentir
bergart.

Kvartirtid. Den senaste geologiska tidsperioden,
vilken omfattar tiden frin ca 2 milj ar sedan till
nutid.

Landhéjning. Hojning av landytan i férhalland
till havsytan. ‘
Laumontit. Silikatmineral bildat genom
omvandling av faltspat.

Lava. Magma som tréngt ut pd jordytan.

Leptit. Aldre beteckning, sirskilt i Bergslagen, pa
en omvandlad sur vulkanisk bergart
(metavulkanit)

Lera. Jordart med kornstorlek < 0.002 mm.
Lermineral. Olika grupper av mineral som
bygger upp leriga sediment.
Lervarvsmitningar. Studier av varvig lera. Ett
varv motsvarar avsittningen under ett r.
Lineament. Rak eller svagt bjd 1angstrackt
struktur.

Liasidesmorin. Moridnrygg avsatt ldngs med
isrorelseriktningen. I allmédnhet sydost om en hall.
Magma. Smilt berg.

Magmatisk bergart. Bergart bildad ur en bergarts-
smélta (magma).

Magnetisk susceptibilitet (magnetiserbarhet).
Parameter som beskriver ett geologiskt materials
magnetiska egenskaper.

Magnetiska konnektioner. Se formlinjer.
Magnetiskt lineament. Rak eller svagt bojd
l4ngstrickt struktur som kan ses pa en magnetisk
karta.

Magnetit. Magnetiskt mineral (jarnoxid). Viktigt
mineral for utvinning av jarn.

Magnitad. Métt pd styrkan av en jordbévning.
Malm. En mineralkoncentration som 4r
ekonomiskt brytvérd.

Mantel. Den del av jordklotet som ligger under
jordskorpan, ned till ca 2 900 m djup.

Marmor. Genom metamorfos omkristalliserad
kalksten eller dolomit.

Massformig. Slumpmaéssig fordeining och
orientering av mineralen 1 en bergart.

Meta- Prefix som anvinds framfor bergartsnamn
fér att indikera omvandlad karaktér (t.ex.
metavulkanit). JAimfor metamorfos.

Metabasit. Omvandlad basisk bergart.

Metamorf. Omvandiad.

Metamorfos. Den omvandling som en bergart
genomgdr ndr den utsitts for dndrat tryck och/eller
dndrad temperatur.

Metasedimentir bergart. Omvandlad,
ursprungligen sedimentér bergart.
Metavulkanisk bergart. Omvandlad,
ursprungligen vulkanisk bergart.

Metavulkanit. Omvandlad, ursprungligen
vulkanisk bergart.

Migmatit. Bergart bildad genom delvis
uppsmaltning och rekristallisation av ildre
berggrund.

Migmatitgranit. Granit bildad genom
uppsmiltning av dldre berggrund.

Migration. Vandring. Exempelvis ett Amnes
rorelse i ett medium.

Mikroklin. En varietet av kalifiltspat. Ett av de
vanligaste bergartsbildande mineralen.

Mineral. Fast, oorganisk substans som ér
definierad genom sin kemiska sammanséttning
och kristallsymmetri.

Mjila. Jordart med kornstorlek 0.002-0.02 mm.
Mo. Jordart med kornstorlek 0.02-0.2 mm.
Monzodiorit. En intermediér djupbergart som
innehéller faltspat och morka mineral. Plagioklas
dominerar ver kalifaltspat.

Monzonit. En intermediér djupbergart som
innehéller huvudsakligen kalif#ltspat och
plagioklas. Kvartsférande varianten kallas
kvartsmonzonit.

Morin. Jordart som aviagrats av inlandsisen.
Morinen har varierande sammanséttning av block,
sten, grus, sand, mo, mjéla och ler.
Morinbacklandskap. Kuperad terriing av morin.
Muskovit. Ljust glimmermineral.

Mylonit. Finkornig bergart bildad genom mycket
stark plastisk deformation.

Mylonitzonen. En starkt mylonitiserad zon i
Sydvistsveriges gnejsberggrund.

Nefelin. Ett filtspatliknande mineral rikt pd natrium.
Nefelinsyenit. Intermediér alkalin djupbergart som
domineras av kalifiltspat, nefelin och mérka
mineral.

Neosom. Nybildat (rekristalliserat) material i en
migmatit.

Neotektonik. Unga tektoniska rorelser i jord-
skorpan.

Norit. Basisk djupbergart.

Olivin. Jirn-magnesiumsilikat som frams
forekommer i basiska bergarter.

Ordovicisk. Frin den tidsperiod ca 495-443
miljoner &r sedan som bendmns ordovicium.
Orogen. Se orogent bilte.

Orogent bilte. Vanligen ldngsmalt omride av
jordskorpan inom vilket bergskedjebildning sker
eller har skett.

Orogenes. Bergskedjebildning.

Ortofoto. Bn bild av marken dér hela bilden gjorts
skalriktig.



Paleosom. Rester av moderbergarten i en
migmatit.

Pechbliéinde. Uranmineral.

Pegmatit. En grovkristallin granitisk bergart som
vanligen bildar gingar eller mindre massiv.
Peneplan. En utbredd flack, relativt jimn
berggrundsyta bildad genom langvarig erosion.
Permeabel. Genomslipplig.

pH. Surhetsgrad hos vatten.

Pimpsten. Ljus, pords, pyroklastisk bergart.
Plagioklas. En filtspat rik i sodium och kalcium.
Plastisk deformation. Deformation vid vilken
berggrunden reagerar plastiskt, dvs beter sig som
en trogflytande massa. Vid denna deformation
bildas t ex plastiska skjuvzoner med kraftig
forskiffring och linjérstruktur.

Plastisk skjuvzon. Se plastisk deformation.
Plattektonik. Modell som beskriver jordskorpans
uppdelning i plattor och hur plattorna ror sig.
Porfyr. Bergart som karaktdriseras av att enskilda
storre kristaller (strkorn) ligger spridda i en
finkornig mellanmassa (matrix).

ppm. Parts per million. ”en miljondel” Vanligt sétt

att uttrycka laga halter. Jfr procent = "en hundradel”

Postglacial. Efter istiden (post=efter)

Prehnit. Silikatmineral.

Prekambrium. Geologisk tidsalder, dldre &n 545
miljoner 3r.

Primorogen. Se tidigorogen.

Protoginzonen. En ungefir nord-sydlig zon frin
Skane till norra Varmland. Den dstra
begrinsningen av den svekonorvegiska orogenen.
Pyroklastisk bergart. Bergart bestiende av
brottstycken och andra partiklar bildade som ett
direkt resultat av vulkanism.

Pyroklastiskt flode. En kraftigt upphettad
blandning av vulkaniska gaser och
utbrottsprodukter. Flyter som laviner nedfor
vulkansidorna.

Pyroklastiskt fall. Nedfall av vulkaniska
utbrottsprodukter fran luften.

Pyroxen. Mineralgrupp med prismatisk
kristaliform.

Radioaktivitet. Spontant sonderfall av ett
radioaktivt Zmne, ofta via en sonderfallskedja, tili
ett stabilt dmne. Vid sonderfallet utséinds olika
typer av stralning

Radon. En firg- och luktlds radioaktiv ddelgas
som bildas genom sonderfall av radium.
Randzon. Omride dir isfronten tidvis har stétt
stilla eller ryckt fram.

Rapakivigranit. Littvittrad granit karakteriserad
av stérre korn av kalifiltspat klddda med tunna
skal av plagioklas.

Refraktionsseismik. Geofysisk metod som
utnyttjar seismiska vigors brytning (refraktion) i
kontakten mellan olika media som t ex jord-berg i
marken.

Regression, Nir havet successivt drar sig tillbaka
med resulterande dkning av ett landomrade.
Motsats till transgression.

Resistivitet. (Elektriskt) motstind.

Ryolit. Sur vulkanisk bergart (ytbergart) med
granitisk sammanséttning.

Rorelsebelopp. Matt pa storleken av t ex en
forkastning.

Sand. Jordart med kornstorlek 0,06-2.0 mm.
Sandsten. Se arenit.

Sandur. Sand- och grusavlagring bildad av
smaltvattenfloden fran glaciir eller inlandsis.
Satellitdata. Mitningar, vanligen av
elektromagnetisk strilning, gjorda fran satelliter
som cirklar runt jorden.

Sediment. Frin luft, vatten eller is avlagrat fast
material samt material som ackumulerats genom
kemisk utfallning.

Sedimentgnejs. Gnejsomvandlad sedimentér
bergart.

Sedimentir bergart. Till en bergart hoplakt
sediment.

Seismicitet. St6tvagor (jordskalv) i berg orsakade
av elastiska vAgor alstrade genom rorelser pa
relativt stort djup i jordskorpan.

Sen-glacial férkastning. Se neotektonik.
Serpentin. Grupp av vanligen grona och vid
berdring tvalaktigt glatta mineral. Vanligen
bildade genom omvandling av t ex olivin och
pyroxen.

Siljansringen. Rund struktur vid Siljan bildad vid
meteoritnedslag.

Silikat. Kemisk forening mellan kise! (Si) och syre
(O). Se iven silikatmineral.

Silikatmineral. Den typ sv silikat som
forekommer i naturen. Over 90 % av jordskorpan
bestar av bergartsbildande silikatmineral, frimst
amfiboler, pyroxener, oliviner och kvarts.
Sillimanit. Aluminiumsilikat.

Silt, -ig. Jordart med kornstorlek 0,002-0,06 mm.
Skarn. Aldre svensk bendmning p4 mineral som
hér ihop med med jarn- och sulfidmalmer. Det
ofyndiga berget inom en malmférekomst.
Skjuvdeformation. Deformation vid vilken
rorelser har skett inom och mellan
berggrundsblocken.

Skjuvzon. Ett linjért berggrundsomrade som
kinnetecknas av intensiv deformation.

Skolla, skollkomplex. Ett bergartspaket som
skjutits fram 6ver den underliggande berggrunden
langs en flack yta.

Skol. Zon med svagare berg 4n omgivningen.
Slira. Ett oregelbundet slingrande parti i en bergart.
Smektit. Ett lermineral. Viktig bestandsdel i
bentonit.

Susceptibilitet. En bergarts forméga att
magnetiseras.

Spektralmitning. Stralningsmitning som till
skillnad fran totalmiitning miter stralningen
fordelad pa olika vaglangder.



Sprickzon. Se spréd deformation.

Sprod deformation. Deformation vid vilken
berggrunden reagerar genom uppsprickning. Vid
denna deformation bildas enskilda sprickor och
ansamlingar av sprickor till sk sprickzoner.
Stadial. Kallare period under en istid, nir
inlandsisen tillvixer.

Stratigrafiska (undersokningar).
Undersokningar som syftar till att utreda
bergarternas inbérdes aldersforhillanden.
Stromatoliter. Skiktade kupolformade strukturer i
kristallin kalksten troligtvis bildade av alger.
Strukturella formlinjer. Se formlinjer.
Strykning. Riktning av en planstruktur (t.ex.
forskiffring, sprickzon, bergartskontakt).
Stupning. Vinkel som en planstruktur (t.ex.
forskiffring, sprickzon, bergartskontakt) bildar
med horisontalplanet.

Subkambriska peneplanet. Ett peneplan (jimn
berggrundsyta) som hade bildats innan for 545
miljoner ar sedan.

Subvulkanisk intrusion. En vulkanitliknande
bergart som dock visar klart intrusivt upptridande
mot omgivande bergarter.

Sur bergart. Bergart med > 65 viktprocent Si0O,.
Svallning. Végornas eroderande verkan pi en
strand.

Svallsediment. Genom svallning frigjort material
som sedan avsatts.

Syenit. Intermediir djupbergart som domineras av
kaliféltspat och morka mineral. Kvartsforande
varianten kallas kvartssyenit.

Synform. En trigformad sénka i jordskorpan.
Motsats till antiform.

Tektonik. Den storskaliga uppbyggnaden av
jordskorpan. Termen omfattar geologiska
processer och strukturer relaterade till rorelser i
berggrunden.

Tidigorogen. Beteckning pa de #ldsta
djupbergarterna i en orogenes.

Tonalit. En sur djupbergart somdomineras av
kvarts och plagioklas.

Topografiskt lineament. Rak eller svagt bojd
langstrickt struktur i naturen.

Torkspricka. Spricka uppkommen genom
uttorkning av en finkornig sediment.
Tornquistzonen. En zon av forkastningar i
nordvist-sydost mellan Svarta Havet och
Nordsjon. Zonen gar genom Skéne och markerar
dér sydvistra randen av den Baltiska skolden.
Torv. Organisk jordart som bildas genom
nedbrytning av doda vixt- och djurdelar.
Totalthdrdhet. Sammanlagda halten av kalcium
och magnesium i vatten.

Transgression. Nir havet successivt tringer in
over ett landomride. Motsats till regression.
Tremolit. Se amfibol.

Tuff. Bergart bestdende av bl a vulkanisk aska.
Tuffit. Bergart bestdende av vulkanisk aska
blandad med sediment.

Tiljsten. Mjuk bergart som bestér av klorit och
talk (ett magnesiumsilikat)

Ultrabasisk bergart. Djupbergart med extremt
lag (< 45 viktprocent) SiO,.

Units of radiation (ur). 1 ur motsvarar
strélningen frén 1 ppm uran i en bergart.

Ur. Se units of radiation.

Urbergsskaéld. Se kraton.

Urgranit. Aldre benimning pA tidigorogena sura
djupbergarter.

Veckaxelplan. Det plan som sammanbinder
veckaxlarna for varje lager i en veckad bergartsserie.
Veckaxel. Ombojningslinjen for ett veck.

Veck. Bojd planstruktur i berg.

Vittring. Sonderdelning och omvandling av berg
och jord genom mekaniska och kemiska processer.
VLF (Very Low Frequency) -métning.
Elektromagnetisk métmetod som kan anvindas for
pévisning av brantstiende kroppar eller strukturer
med hog elektrisk ledningsférméaga.

Vulkanisk aska. Finkornig produkt vid
vulkanutbrott.

Vulkanisk bergart. Bergart bildad genom
vulkaniska processer.

Vulkanisk breccia. Vulkanisk bergart bestdende av
kantiga brottstycken storre 4n 64 mm.

Vulkanisk process. Utstrdmning vid jordytan av
magma, fragment, aska, gaser etc.

Vulkanit. Se vulkanisk bergart.

Weichsel-Istiden. Den senaste istiden i Sverige.
Ytbergart. Bergart bildad pé eller néra jordens yta
genom sedimentira eller vulkaniska processer.
Zinkbkinde. Ett gult, brunt eller svart
diamantgldnsande sulfidmineral (zinksulfid).
Adergnejs. En form av migmatit med adrig struktur.
Overskjutning. Den process vid vilken
berggrundsskivor (skollor) skjuts upp Gver
ursprungligen hogre beldgna lager.
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