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1 Inledning

Sveriges geologiska undersskning (SGU) har pd uppdrag av Svensk Kérnbrénslehantering AB
(SKB) gjort en 6versiktlig studie av de geologiska forutsittningarna for att lokalisera ett
djupforvar till Hallands l4n, se Figur 1.

Lansoversikten baseras pa befintlig information i form av analoga eller digitala berggrunds-
geologiska kartor, jordartskartor och tematiska kartor av olika slag samt beskrivningar till
dessa kartor, se Figur 2, p4 andra publikationer och pa opublicerat material. Digitala hgjddata
och flyggeofysisk information har anvants framfor allt for studier av deformationszoner,
medan data fran bland annat SGUs brunnsarkiv nyttjats for studier av jordméktighet, hydro-
geologi och vattenkemi. I de foljande kapitlen redovisas i detalj vilka data som anvénts for
respektive delstudie. Flyggeofysiska data ticker i stort sett hela lénet medan modern berg-
grunds- och jordartsgeologisk information i skala 1:50 000 técker en mindre del av omradet,
se Figur 2. Omfattningen av lansoversikten har inte tilltit hansynstagande till detaljstudier i
enskilda omraden.

For att uppfylla kravet pé vetenskaplig relevans kombinerad med rimlig forstéelse for lasare
utan geovetenskaplig bakgrund har forklaringar till facktermer inkluderats. Dels ges forkla-
ringar till termerna i texten forsta géngen de forekommer, dels har en geologisk ordlista bifo-
gats, se Bilaga A. I flera fall finns forklaringarna enbart i ordlistan.

2 Viktiga geologiska faktorer vid lokaliseringen av ett djupforvar

De geologiska lokaliseringsfaktorer som studerats 4r berggrundens sammansittning och
homogenitet, férekomst av mineral och bergartsresurser, regionala deformationszoner, jord-
lagrens sammanséttning och méktighet, sen- eller postglac1a1a forkastningsrorelser i jordskor-
pan, landhéjning samt hydrogeologiska forhéllanden. Aven uppgifter om jordskalv ldmnas i
rapporten. Dessa faktorer &r viktiga vid den samlade bedomningen av fSrutséttningarna for ett
djupforvar, dels med avseende pé den langsiktiga sdkerheten, dels med avseende pa under-
soknings- och anldggningstekniska forhéllanden.

Berggrunden bor utgdras av en vanligt forekommande bergart med goda bergtekniska egen-
skaper. Inhomogen berggrund bér undvikas eftersom den oftast 4r svarforutsédgbar och gor
anliggningsarbetet mer komplicerat. Vidare bor bergarten inte vara eller forvéntas bli aktuell
som mineral- eller bergartsresurs sa att brytning kan medfora att den ldngsiktiga sékerheten
forsdmras i ett djupforvar.

Uthalliga deformationszoner, som innefattar plastiska skjuvzoner samt sproda sprickzoner och
forkastningar utefter vilka berggrunden rort sig, bor undvikas. Lings ménga zoner har de
senaste rorelserna visserligen skett for ménga hundratals, ibland tiotals miljoner dr sedan men
det finns en tendens att yngre rorelser foljer dldre zoner, s.k. reaktivering. Eventuella framtida
rorelser i berggrunden kan dérfor antas i stor utstrickning komma att ske langs tidigare utbil-
dade deformationszoner. I deformationszoner har berggrunden i ménga fall en inhomogen
uppbyggnad och bor pd grund av detta behandlas med forsiktighet. Dessutom kan vissa mine-
raliseringar forekomma lings deformationszoner som da kan betraktas som potentiellt
malmintressanta. Zonerna kan ocks& medféra bergtekniska komplikationer.
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Jordlagrens sammanséttning och méktighet saknar direkt betydelse for den langsiktiga siker-
heten. Dédremot paverkas forutsittningarna for att géra nédvindiga undersdkningar av berg-
grunden infor lokaliseringen av ett djupforvar. Miktiga och komplexa jordlager forsvérar dven
sjdlva anldggningsarbetet. Isdlvsavlagringar bor behandlas med forsiktighet pa grund av deras
stora betydelse for grundvattenforsorjningen.

Med sen- eller postglaciala forkastningsrorelser menas rérelser som har skett i samband med,
eller efter, den senaste inlandsisens avsmaltning. Vanligtvis menas foreteelser som har skett
momentant, d.v.s. plotsliga rorelser lings forkastningar, men det &r dven mojligt att tva berg-
grundsblock under lang tid gradvis ror sig i férhallande till varandra utefter en férkastning. Ett
djupférvar bor inte placeras i ndrheten av en sddan zon eftersom man inte kan utesluta att nya
rorelser kan utldsas efter nésta istid.

Jordskalv visar pa forekomsten av momentana bergrorelser djupare ner i jordskorpan. De
flesta skalv i Sverige forekommer pé 5-20 km djup. Den databas fran Uppsala universitet som
anvinds i denna rapport innefattar skalv sa langt tillbaka som till medeltiden. Kunskapen om
dldre skalv &dr dock ofullstindig. Tillforlitliga data om storre skalv finns fran slutet av 1800-
talet. Tillforlitliga data betrdffande mindre skalv finns fran de senaste ca 30 aren.

SGU saknar kompetens for att virdera paverkan av jordskalv pa ett djupforvar. Emellertid
finns en nyligen publicerad rapport som behandlar denna fréga /1/. Enligt rapporten har ett
skalv med en magnitud ligre &n 6,5 ingen direkt pdverkan pa ett forslutet djupforvar, forutsatt
att avstdndet mellan forvaret och den sprickzon (forkastning) dér skalven sker 4r minst 100 m.
Studier i andra ldnder visar att skalv med magnitud 6 eller storre sker i kilometerlanga
sprickzoner. Zoner med s&dan uthallighet bor kunna identifieras vid platsundersokningar och
ddrmed undvikas i ett djupférvars ndromréde.

Den databas som SGU har anvént innehéller inga uppgifter om skalv med en magnitud storre
4n ca 5. Om framtida skalv inte blir storre &n de skalv som intriffat i Sverige under historisk
tid bor ddrfor jordskalv inte ha ndgon avgorande betydelse for ett djupforvar. Samtidigt kan
man inte bortse frdn majligheten att en f6rhdjd frekvens av jordskalv dven kan vara en indika-
tion pd forekomst av betydligt storre skalv. Dessa storre skalv kan ha skett med intervaller av
ménga tusen ar och ddrmed missats i tillginglig statistik. En viss forsiktighet bor dirfor iakttas
vid en lokalisering av ett djupforvar till ett seismiskt mer aktivt omrade. Om en sadan lokali-
sering blir aktuell bor kompletterande studier genomforas.

Till skillnad frén jordskalv dr landhojning en kontinuerligt pdgéende rorelse. Landhdjningen
péverkar de hydrogeologiska forhallandena genom att grundvattnets stromningsménster dnd-

ras.

De hydrogeologiska forhallandena dr avgérande for vad som sker om radioaktiva gmnen fran
ett djupforvar kommer ut i grundvattnet. Vattnets strdmning 1 berggrunden avgér hur fort
dessa dmnen kan komma att spridas eftersom spridningen antas ske via grundvattnet. Den
optimala lokaliseringen av ett djupférvar med hinsyn till grundvattenforhéllandena ar ett om-
rade med s& liten grundvattengenomsittning som mojligt och dér tiden f6r grundvattnets
stromning frén forvar till recipient skall vara lang och recipienten stor, helst ett hav.



3 Hallands liin i ett regionalt geologiskt perspektiv

Berggrundsgeologi.

Huvuddelen av berggrunden i sydvistra Sverige bildades for ca 1700-900 miljoner &r sedan,
se Figur 3 /2/. Under den perioden bildades framst magmatiska djupbergarter, men aven
magmatiska ytbergarter och sedimentira bergarter avsattes. For ca 1580 miljoner ar sedan
omvandlades den dévarande berggrunden under den s.k. gotiska bergskedjebildningen
(orogenesen) och for ca 1100-900 miljoner &r sedan under den s.k. svekonorvegiska orogene-
sen. Harvid forgnejsades berggrunden och omradet kallas allmént for den sydvistsvenska
gnejsregionen. Dessa éldre bergarter, det s.k. urberget, ir i mindre omréden tickta av yngre
sedimentira och magmatiska bergarter, som tillhdr den fanerozoiska, fossilfdrande berggrun-

den.

I sydligaste Sverige (Skane och Hallands l4n) finns 6vergingen mellan de dldre, prekambriska
bergarterna (d.v.s. dldre &n 545 miljoner &r) i norra delen av Europa och de yngre, fanero-
zoiska, huvudsakligen sedimentira bergarterna som dominerar i Centraleuropa. Denna &ver-
gang utgdrs av en komplex zon med forkastningar orienterade i NV-lig riktning och unga
magmatiska bergarter vilka dr ca 305 och ca 165-130 miljoner ar gamla. Dessa forkastningar
utgor en del av den s.k. Tornquistzonen som stricker sig frin Kattegatt i nordvast till Svarta
havet i sydost. Denna zon #r en av Europas mest tydliga deformationszoner och har under den
fanerozoiska tiden varit aktiv ett flertal ginger. Forkastningarna i sydligaste Sverige &r for-
modligen de yngsta deformationszoner som bildats i Sverige i samband med storskaliga tek-

toniska rorelser i jordskorpan.

Berggrunden i Hallands l4n bestér till storsta delen av gnejsiga, ibland ddrade granitoider med
inslag av metagabbro, metadiorit och amfibolit. Underordnat forekommer yngre, ndgot mindre
omvandlade graniter. Den sydligaste delen av Hallands lén tdcks delvis av fanerozoiska,
sedimentira bergarter bildade fér ca 145-65 miljoner &r sedan. Stenindustrin har haft en
mycket stor betydelse i linet och fortfarande sker brytning av blocksten. Metalliska mineral-

resurser (malm) saknas.

En plastisk skjuvzon, den s.k. Mylonitzonen, se Figur 3, delar ldnet och resten av sydvéstra
Sverige i tva delar. Zonen har i Hallands lén en i stort sett ONO-lig riktning och aterfinns
strax norr om Varberg. N-S-liga plastiska skjuvzoner férekommer i nérheten av Kungsbacka,
den s.k. Gota Alvzonen, och vister om Ullared. Spréda deformationszoner (sprickzoner och
forkastningar) foljer ibland de plastiska zonerna, s.k. reaktivering, men bildar huvudsakligen
egna system och korsar 6ver &ldre strukturer. Den sydligaste delen av ldnet péaverkas av for-
kastningar och magmatisk aktivitet i Tornquistzonen.

Jordartsgeologi och jordskaly

Under Weichsel-istidens maximum lag isfronten 6ver mellersta Jylland i Danmark, d.v.s.
endast 200 km vister om Halland. Hallands perifera lige under den Skandinaviska isen dr
mdojligen en orsak till att avlagringar éldre 4n senaste nedisningen finns bevarade inom lénet.
Detta vittnar om en relativt begrinsad erosion under senaste istiden. Det perifera laget innebér
ocks4 att isavsméltningen skedde forhallandevis tidigt inom linet d.v.s. for ca 13 000 &r

sedan.
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Jordartsfordelningen inom Hallands 14n kan mycket grovt uppdelas i tva regioner, kustslétten
och hoglandet. I randzonen mellan dessa omréaden ligger hogsta kustlinjen. Inom kustslétten
forekommer framst leror och svallsediment, i randzonen férekommer en hel del isdlvssedi-
ment medan héglandet domineras av morin, se Figur 4 /3/. Jordjupen dr generellt smé i norr
men Okar soderut inom lédnet. Bortsett fran ett antal registreringar av jordskalv finns inga
uppgifter om sen- eller postglaciala férkastningsrorelser frén Hallands 14n dven om ldnet lig-
ger i ett bilte inom vilket manga jordskalv registrerats, se Figur 5.

Hydrogeologi

Landets grundvattentillgingar i jord och berg framgér av Figur 6 /4/ och kloridhalten i berg-
grundsvatten for hela Sverige redovisas i Figur 7 /5/. Grundvattenforhéllandena styrs av de
hydrologiska, topografiska och geologiska férhallandena. Hallands l4n kénnetecknas av en
varierande topografi. De l4glinta omraddena ndrmast kusten utgors ofta av isdlvssediment och
sandfilt. De inre delarna av ldnet har en mer kuperad landskapsbild med betydande inslag av
morin. Grundvattentillgdngar for allmén vattenforsorjning aterfinns i de stora sand- och
grusavlagringarna. Berggrundsvattnet utgor en viktig tillgdng for den enskilda vattenforsorj-
ningen.

4 Bergarter och berggrundens homogenitet

Berggrunden i Hallands 14n redovisas dversiktligt pa kartan i Figur 8, som 4r baserad pa
Lundqvist m.fl. /6/. Den foljande beskrivningen bygger pa information hamtad fran de provi-
soriska, oversiktliga berggrundskartorna Malmé /7/ och Bords /8/ i skala 1:250 000 samt en
oversikt dver industrimineral och bergarter i Hallands 14n /9/. Moderna berggrundskartor i
skala 1:50 000 finns endast 6ver den norra delen av linet /10, 11 samt pdgéende arbete av

L. Lundqvist/ och ett mindre omrade lings kusten i den allra sydligaste delen /12/, se Figur 2.
Fotografier pa nagra av ldnets bergarter visas 1 Figur 9.

Ytbergarter

Linets ytbergarter delas 8ldersmassigt in i prekambriska och fanerozoiska bergarter. De pre-
kambriska ytbergarterna bildades for drygt 1600 miljoner &r sedan /13/. De férekommer spar-
samt och #r arealméssigt s sm4, att de inte har markerats pa berggrundskartan. De utgors till
storsta delen av metavulkaniter med underordnade inslag av metasedimentéra bergarter.

De fanerozoiska bergarterna (bla firg i Figur 8) bildades f6r ca 145-65 miljoner ar sedan och
utgors av sedimentira bergarter. De forekommer i en nedforkastad sénka i ldnets allra syd-
ligaste del och bestér av kalksten och sandsten med underordnade inslag av leriga lager. De
tycks vara avsatta direkt pa den vittrade prekambriska berggrundsytan och méktigheten,
bestimd fran borrningar, uppgér till knappt 150 m. Omradet med fanerozoiska bergarter &r till
storsta delen tidckt av tjocka jordlager.

Djupbergarter

Berggrunden i linet domineras helt av prekambriska djupbergarter, bildade for ca 1700-1360
miljoner &r sedan. Omradet har utsatts for tva bergskedjebildningar, en 4ldre (gotisk) for ca
1580 miljoner &r sedan och en yngre (svekonorvegisk) for ca 1100-900 miljoner &r sedan.
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Bergarterna har vid dessa tillfallen utsatts for htga tryck och temperaturer och har darvid om-
vandlats frdn massformiga bergarter till gnejser och adergnejser. De vanligaste bergarterna
inom lédnet dr granitoider (ljus rosa, ljus beige och mork beige firg i Figur 8) bildade for ca
1700-1580 miljoner ar sedan. De varierar i sammansittning fran granitiska (ljus rosa férg i
Figur 8) till granodioritiska-tonalitiska (beige firg i Figur 8) och fargen ddrmed frén rod till
gra. Bergarterna &r medelkorniga, gnejsiga och ofta adrade, se Figur 9a, b. Inom mindre
omraden kan de vara mjukt veckade och omkristalliserade sdsom norr om Halmstad.

Metagabbro, metadiorit och amfibolit (gron férg i Figur 8) forekommer som mindre, avlanga
kroppar i granitoiderna. De &r bildade under olika tidsperioder, men &r alla omvandlade under
senare bergskedjebildningsperiod(er) och dr nu massformiga till gnejsiga och ofta adrade i
kantzonen. Kornstorleken varierar fran fin- till grovkornig och fargen fran morkt gra till svart.
De innehéller ofta mineralet granat och speciellt amfiboliterna kan ha stora granatansamlingar,
se Figur 9c.

Ogonférande, gnejsig granit (mork rosa firg i Figur 8) férekommer inom ett litet omrade norr
om Kungsbacka. Bergarten 4r ndgot yngre 4n ovanstiende granitoider. Ogonen ir linsformade,
1-2 cm 18nga och bestér av filtspat. Underordnat forekommer partier, som inte &r 6gon-
forande. Bergarten ar grarod till rod och har en f6rh6jd radioaktivitet (gammastralning >30
mikrorontgen/tim.) varfor den ocksé kallas RA-granit (RadioAktiv granit). Lokalt grusvittrar
den beroende pa att det finns svéllande lermineral i kornfogarna.

Charnockit (svart farg i Figur 8) finns pa flera stillen i ldnet, men den mest vélkénda fore-
komsten 4r den i Varbergstrakten /14, 15/. Charnockit bildas vid mycket hég temperatur och
far ddrmed en karaktdristisk mineralsammansittning bestdende av bl.a. ortoklas, ortopyroxen
och granat. Charnockiten i Hallands 14n bildades f6r ca 1400 miljoner &r sedan. Sammansétt-
ningen &r granitisk med granodioritiska partier. Trots detta 4r bergarten morkt gré till svart
med bl eller gron anstrykning beroende pé det ovanliga mineralinnehallet. Bergarten dr van-
ligtvis massformig, men har ibland en antydan till parallellorientering av mineralen. Kornstor-
leken varierar. I vissa delar 4r bergarten fint medelkornig, i andra grovporfyrisk och i ater
andra #r den fint medelkornig med porfyriska sliror, se Figur 9d, eller enstaka stor féltspatkris-
tall (<4 x 8 cm). Charnockiten far en karaktéristisk gulbrun vittringshud.

Ogonforande, ca 1400-1360 miljoner ir gamla graniter (rod firg i Figur 8) férekommer
spridda Gver ldnet med undantag av den sydligaste delen. De dr vanligtvis massformiga, se
Figur 9¢, men genomdras av N-S-liga plastiska skjuvzoner, dir de 4r gnejsiga till starkt
gnejsiga. Ogonen #r vanligen rektangulira eller linsformade men i de gnejsiga stréken &r de
kraftigt utvalsade. Bergarten 4r fint medel- till grovkornig och graréd till rod.

Gangbergarter

Forutom i den sddra delen av Hallands lén dr forekomster av gangbergarter av underordnad
betydelse. I trakten norr om Halmstad och langs kusten norr om Varberg finns dock N-S-liga
basiska géngar. I ett omride mellan Varberg och Veddige finns ett flertal O-V-liga, storre
pegmatitgingar. Sandstensfyllda sprickor (kambrisk sandsten, ca 545 miljoner &r) har noterats
pé ett flertal stillen inom den norra delen av linet. Dessa géngar och sprickfyllnader 4r emel-
lertid av sa ringa storlek, att de inte har markerats pd kartan i Figur 8.
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Figur 9. Exempel pa bergarter i
Hallands ldn. a) Gnejsig granitoid fran
Veddigeomrédet. b) Adrad granitoid
fran Halmstadsomradet. ¢)
Granatamfibolit fran
Varbergsomradet. d) Charnockit fran
Varbergsomrédet. ) Ogonférande
granit, s.k. Torpagranit, frin
Varbergsomradet. Fotografierna &r
tagna av Inger Lundqvist och Nils-
Gunnar Wik.



I den s6dra delen av Hallands lin finns en svirm av NV-ligt strykande diabasgdngar som &r ca
305 miljoner &r gamla (lila férg i Figur 8). Gangarna framtrader tydligt p4 den flygmagnetiska
kartan.

Berggrundens homogenitet

Berggrunden ir sillan helt homogen dver stérre omraden och inhomogeniteter kan férekomma
i form av t.ex. gnejsig bandning, inneslutningar och gngbergarter. Eftersom detaljerad geo-
logisk kartliggning saknas for storre delen av linet, 4r det i detta skede mycket svirt att gora
en bedomning av berggrunden inom Hallands lan med utgingspunkt frin dessa aspekter.
Generellt kan dock ségas, att de yngre graniterna och charnockiten vanligen dr mer homogena
4n de dldre granitoiderna, vilka normalt har storre inslag av metabasit- och pegmatitgéngar.
Forekomst av diabasgangar orsakar ocksé en mer heterogen berggrund i den s6dra delen av

ldnet.

5 Mineral och bergartsresurser

Mineral och bergartsresurser omfattar metalliska mineral (malmer), icke-metalliska mineral
(industriella mineral) och nyttosten (bergarter for byggnads-, prydnads- och industriella énda-
mal och bergarter for ballastframstélining, d.v.s. krossberg). Begreppet malm é&r enligt en all-
mint spridd uppfattning en metallfyndighet i storsta allménhet. Definitionsméssigt dr dock en
malm egentligen en férekomst, som kan brytas med ekonomisk vinning; annars dr det en
mineralisering.

Generellt sett kan en ekonomisk mineral- eller bergartsfyndighet forekomma i vilken bergart
som helst. Malmer ir vanligen knutna till vulkaniska bergarter, men vissa typer férekommer
dven i djupbergarter och sedimentira bergarter. Industriella mineral och nyttosten kan upp-
trada i alla berggrundsmiljder. Krossberg av god kvalitet kan erhéllas fran sdvil djup- som

ytbergarter.

Information om linets mineral- och bergartsresurser har himtats frin en 6versikt dver indust-
riella mineral och bergarter i Hallands l4n /9/. Ngra metalliska mineralfyndigheter (malm)
har inte noterats i lanet. Uppgifter frin Bergmistardmbetet via SGUs Mineralkontor i Mald
tyder ocksé pé att det inte pagar ndgon prospektering i ldnet.

Oversikt over mineral- och bergartsresurser

Stenindustrin har haft en mycket stor betydelse i linet, se Figur 10, och fortfarande sker bryt-
ning av blocksten. Det &r framforallt charnockiten och de omkristalliserade partierna av de

dldre granitoiderna som brutits.

Industriella mineral (kvarts, faltspat och ndgot glimmer) har brutits i en del pegmatitbrott.
Huvuddelen av dessa ligger i ett omrade mellan Varberg och Veddige. Granat har brutits i

Sjonevad Oster om Falkenberg.
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Mineral- och bergartsresurskarta ¢ver Hallands l&dn.
Informationen 4r hamtad frin SGUs kartor,
Sveriges Geologiska Undersokning beskrivningar och register tver landets berg-
takter samt diverse publikationer. Uppgifter om

pagdende prospektering kommer frin Berg-
mastardmbetet via SGUs Mineralkontor i Mala.
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Figur 10.Mineral och bergartsresurskarta 6ver Hallands lan (sammanstélining januari 1998)



Icke-metalliska mineralresurser

Kvarts, filtspat och i viss utstrdckning glimmer har brutits i ett flertal gruvor i ldnet. De flesta
av dessa ligger i trakten av Derome mellan Varberg och Veddige och r upptagna i O-V-liga,
brantstiende pegmatitgéngar. Brytningen skedde framf6rallt under forsta hélften av 1900-

talet.

Granat brots pa forsok i ett brott i Sjonevad 6ster om Falkenberg i slutet av 1930-talet. Berg-
arten utgors av en medelkornig granatamfibolit med granatansamlingar, som &r upp till 12 cm
i diameter. Materialet anvindes till slipmedel.

Nyfttosten

Brytningen av nyttosten har skett och sker framforallt i de kustnira regionerna, se Figur 10.
Brytning av gatsten och kantsten har varit omfattande. Framforallt har charnockiten och de
omkristalliserade, ldre granitoiderna anvints for detta andamal. Brytningen skedde under
senare hilften av 1800-talet och forsta hilften av 1900-talet och var huvudsakligen koncentre-
rad till tre omraden; norr om Halmstad, soder om Falkenberg och Varbergstrakten. For nérva-
rande sker ingen brytning av gatsten eller kantsten i ldnet.

Blocksten bryts i ett 10-tal brott i omrédet mellan Halmstad och Falkenberg och exporteras till
stor del for vidare bearbetning. Brytningen sker i mjukt veckade, omkristalliserade, dldre
granitoider och saluférs under namn som Hallandsgnejs och Hallandia. I tvd omraden mellan
Halmstad och Falkenberg finns 8 mindre omraden avsatta som riksintresse enligt 2 kap. 7§ 2
st. naturresurslagen. Skrotstenen krossas numera till ballast. Den 6gonforande graniten norr
om Varberg har ocksé den brutits som blocksten, men brotten ér nu nedlagda.

Det finns ett 10-tal aktiva krossbergsbrott spridda 6ver lanet. Brytningen sker framst i de
4ldre, gnejsiga, ibland ddrade granitoiderna.

6 Deformationszoner

Definitioner och metodik

En deformationszon ir en svaghetszon i jordskorpan av varierande bredd, i vilken berggrun-
den varit utsatt for deformation som inte alls, eller endast i mindre grad, drabbat omgivande
berggrund. Berggrundsblocken p& dmse sidor av zonen har rort sig i forhallande till varandra
vid ett eller flera tillfillen. Sker deformationen pa stora djup under varma forhallanden
deformeras bergarterna plastiskt, likt en trogflytande massa, och zonen bendmns dé allmént
plastisk deformationszon eller plastisk skjuvzon. Nérmare jordytan, ddr temperaturen dr lagre,
ir deformationen av sprod karaktir, d.v.s. det sker en mekanisk nedbrytning och uppsprick-
ning av bergarterna. I detta fall kallas zonen allmént spréd deformationszon eller sprickzon.
Om rorelsen har skett parallellt med sprickzonen talar man om en férkastning.

En formlinje markerar planstrukturers skdrning med markplanet. Dessa planstrukturer bilda-
des under varma, plastiska forhallanden och &r vanligen forskiffring och/eller bergartsband-
ning. Dess orientering har sammanstéllts genom interpolation av fdltmétningar himtade dels
fran SGUs publicerade berggrundskartor (se referenser ovan), dels frén SGUs pagaende arbe-
ten (L. Lundqvist). Formlinjer har kompletterats med tolkning av bandade anomaliménster pa
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den flygmagnetiska kartan, se Figur 11, s.k. magnetiska konnektioner. Flygmitningarna har
utforts av SGU.

Formlinjer och magnetiska konnektioner aterspeglar berggrundens storskaliga strukturrikt-
ningar. Sammanstéllning av dessa linjer ger ofta en antydan om férekomsten av plastiska
skjuvzoner och mellanliggande doméner. Doménerna emellan skjuvzonerna kan utgéra omra-
den med regionalt mer homogen deformation eller omrdden med odeformerade bergarter.
Plastiska skjuvzoner har markerats dér planstrukturerna i ldngsmala strak avviker i riktning
fran omgivande omraden eller dér strakvis kraftigare deformerade bergarter férekommer.
Dessa zoner &r lokalt utmérkta av att planstrukturerna i den omgivande berggrunden &r in-
bdjda parallellt med skjuvzonerna. Forekomsten av starkt forskiffrade bergarter och myloniter
ar karakteristiskt for plastiska skjuvzoner och séddana bergarter har stillvis dokumenterats i de
zoner som markerats i ldnet. Vid identifieringen och begrénsningen av plastiska skjuvzoner
har ocksa flygmagnetiska data, se Figur 11, anvints.

Sprickzoner ir sillan blottade utan vanligen tickta av glaciala-postglaciala avlagringar och
utgdr moss- och myrmarker eller vattendrag, varfor direkta studier séllan 4r mojliga.
Sprickzoner har 1 forsta hand tolkats med hjélp av hojddata framtaget av Lantmateriverket, se
Figur 12, och fran flygmagnetiska data, se Figur 11. P4 flygmagnetiska kartor framtrdder
sproda deformationszoner i regel som smala, distinkta, 1dgmagnetiska strdk. Endast zoner med
en langd 6ver ca 10 km har markerats.

P34 kartan i Figur 13 visas tolkade sprickzoner och plastiska skjuvzoner, formlinjer och mag-
netiska konnektioner. Vidare visas fanerozoiska bergarter. Flera deformationszoner eller delar
av zoner 4r vil belagda (se nedan) medan andra &r tolkade endast i samband med denna stu-
die. Dessa behover kontrolleras i félt innan deras existens och utbredning kan faststéllas.
Kartans innehall bor dérfor tills vidare betraktas med forsiktighet.

Plastiska skjuvzoner

Tva av de mest betydande plastiska skjuvzonerna i sydvistra Sverige, den sé kallade Mylo-
nitzonen och Géta Alvzonen (MZ respektive GAZ i Figur 3), stricker sig i ONO- respektive
N-S-lig riktning genom lénets norra del. Dessa zoner ir vil dokumenterade, se t.ex. beskriv-
ningar till SGUs publicerade berggrundskartor samt Talbot & Heeroma /16/, Park m.fl. /17/,
Ahill /18/ och Berglund /19/. Den N-S-liga zonen i centrala delen av linet sammanfaller
delvis med vad som kallats "Ullared Deformation Zone" /20/. Denna zon ir identifierad och
dokumenterad pa enstaka platser i samband med 6versiktlig kartering /8, 9 samt pagende
arbete av I. Lundqvist/ men dess utstrickning framtriader vil pa den flygmagnetiska kartan, se

Figur 11.

Flera olika typer av mylonitisk deformation karaktériserar bergarterna lings Mylonitzonen i
ldnet. Av dessa dr den formodat dldsta, och mest hogmetamorfa deformationen lokaliserad till
nagra fa, 10-100-tals meter breda strék, tolkade som ytbergartsgnejser i samband med SGUs
detaljkartering. Den yngsta typen av mylonit, som é&r bildad i samband med strickning och
fortunning av jordskorpan, dr huvudsakligen lokaliserad till foliationsplan i den dldre gnejsig-
heten utmed hela bredden av Mylonitzonen. Myloniterna &r vanligen cm- till dm-tunna och
utgor, liksom Gvriga reaktiverade foliationsplan utmed Mylonitzonen, svaghetsplan ldngs
vilka berggrunden spricker upp vid springning eller dyligt. Omgivande berggrund och berg-
grundsstrukturer bojer av in mot Mylonitzonen och ligger darfor parallellt med denna.

18



Sveriges Geologiska Understin

VARBERG

51
1=}
ER
=
{_|
=
L
=]
|
B
=
=
&
-
=
L&)

3
4
47
k.
%
3
i
32
28
i
2
77

E.‘g‘unuu

0 10 20

| | |

2

Skala 1 : 750 000

Figur 11. Magnetisk anomalikarta éver Hallands lan

Magnetisk anomalikarta 6ver Hallands |4n. Kartan baseras pa data i 200
meters rutndt och visar variationer i det jordmagnetiska faitet, vilka
huvudsakligen orsakas av halten magnetiska mineral | berggrunden.
Flygmatningarna har utférts av SGU.

Kartbilden domineras av komplicerade, bandade anomaliménster, troligen
fororsakade av veckade bergarter. Mylonitzonen framtrader som en
dvervagande hogmagnetiskt bandad struktur som soder om Veddinge
stryker | ONO-lig riktning.

En plastisk skjuvzon i N-S-lig riktning férekommer ocksa vaster om Ullared.

| sédra delen av [dnet framtrader en svarm av NV-liga diabasgangar som
langa hogmagnetiska strak.




Sveriges Geologiska Undersikning

2

Hojdreliefkarta 6ver Hallands lan, baserad
pa hojddata i 200 meters rutnat fran Lant-
materiverkets databas.

Digitala hojddata ar mycket anvandbara vid tolkning
av sproda deformationszoner som ofta framtrader i
terrangen som dalgangar eller branter.
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Figur 12. Héjdreliefkarta éver Hallands lan
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Figur 13. Deformationszonskarta éver Hallands lan



Huvuddelen av den zonspecifika deformationen ligger dérfor parallellt med gnejsstrukturer av
samma karaktédr som i den omgivande berggrunden.

Séder om Mylonitzonen 4r graden av forskiffring starkt varierande, bade med avseende pé
styrka och riktning. De dominerande gnejserna #r vanligen &drade, med en forskiffring paral-
lellt med denna &dring. Vanligt forekommande 4r ocksa fin- till medelkorniga bergarter som
stéllvis saknar en egentlig forskiffring i form av parallellt orienterade mineral, trots att de 1
hillskala har en tydlig planparallell struktur. Detta beror pd den hoggradiga metamorfos som
till stor del Gverpriglat och rekristalliserat bergarterna i lanet. Mindre delar av den s.k. Torpa-
graniten och likaldriga graniter (svart och rod farg i Figur 8) saknar i stort sett forskiffring.
Till 6vervigande delen dr dessa bergarter dock forskiffrade, men tdmligen homogena och inte
alls s& bandade som omgivningens gnejser. De plastiska skjuvzonerna séder om Mylonitzonen
domineras ofta av rekristalliserade finkorniga och finbandade bergarter. Dessa bergarter har en
vil sd god hallfasthet som omgivande mer regionalt forskiffrade och gnejsiga berggrund.

Norr om Mylonitzonen striicker sig Gota Alvzonen frin Kungsbacka upp mot Géteborg, se
Figur 13. Den avskiljer en storskaligt veckad gnejsregion, sydost om zonen, fran en region
langst 1 véster dir flera stérre massiv av bade granit och basiska bergarter stillvis 4r mer eller
mindre massformiga. Mellan dessa massiv dr berggrunden ofta kraftigt deformerad, ofta
parallellt med deformationen i Géta Alvzonen.

Gota Alvzonen stupar medelbrant till brant mot véster. Vanligen finner man en lineation i
zonen som stupar mot nordvist, vilket indikerar relativa rorelser mellan berggrundsblocken pa
omse sidor av zonen i denna riktning. Den senaste plastiska skjuvningen i denna sddra del av
zonen bildades under extension av jordskorpan.

Sprickzoner och forkastningar

Sproda deformationszoner utgors vanligen av kraftigt uppsprucket och delvis krossat berg
vilket gor dem létteroderade. De upptriader dirfor vanligen som langsmala sénkor i terrdngen.
Bredden kan vara upp till flera hundra meter. Sprickorna i dessa zoner kan vara dppna och
oldkta eller likta och cementerade av t.ex. kvarts eller kalcit. En sprickzons stupning 4r i regel
svar att bestimma, men antas i de flesta fall vara brant. Flacka sprickzoner &r generellt sett
svéra att upptdcka med hjilp av hojddata och flygmagnetiska data. I hill kan dock smé, flacka

sprickzoner pétriffas.

Den sydligaste delen av Hallands lidn péverkas av fanerozoiska forkastningar och magmatisk
aktivitet i den s.k. Tornquistzonen, d.v.s. baltet av NV-liga férkastningar som markerar 6ver-
gangen mellan de dldre, prekambriska bergarterna (>545 miljoner &r) i norra delen av Europa
och de yngre, sedimentira bergarterna som dominerar i Centraleuropa. Topografiskt, se Figur
12, framtrider horsten Hallandsasen i detta omrade. Horsten begrinsas mot norr av berggrund
som deformerats i samband med kraftig sprod deformation /se t.ex. 21/. Berggrunden norr om
4sen har rort sig nedat under denna deformation. Flygmagnetiska data indikerar att flera fane-
rozoiska diabasgangar forekommer ocksa norr om &sen. Utdver den markanta tektoniken
utmed Tornquistzonen stryker de enskilt mest framtrddande sprickzonsgrupperna i NV-, N-S-
till NNO- och ONO-liga riktningar, se Figur 13. Tillsammans bildar dessa zoner ett block-

monster i den gnejsiga berggrunden.

22



Deformationszoner i tid och rum

De ildsta bergarterna som paverkas av plastiska skjuvzoner i lanet dr ca 1700 miljoner ar.
Senast plastisk deformation dgde rum utmed Mylonitzonen var for ca 900 miljoner 4r sedan.
Gota Alvzonen och den N-S-liga zonen sdder om Mylonitzonen har formodligen inte heller
varit aktiva efter ungefdr denna tidpunkt.

Utgdende frén det monster av sprickzoner som framtridder s kan man konstatera att flertalet
av de storre sprickzonerna dr yngre 4n den plastiska deformationen i linet. Flera zoner 16per
obrutet dver de storre plastiska skjuvzoner som beskrivits ovan. Andra zoner &r lokaliserade
till plastiska skjuvzoner, vilket tyder pé att dessa fungerat som svaghetsplan i jordskorpan i
samband med den sproda deformationen som skapat sprickzonerna, s.k. reaktivering.

Vid studier av forkastningar och sprickzoner inom sydvéstra Sverige har man anvént sig av
gamla erosionsytor samt forekomsten av fanerozoiska bergarter som ticker urberget for att
definiera dldern av forkastningsrorelser /t.ex. 22, 23/. Eftersom de markanta NNO-liga
sprickzonerna ster om Mylonitzonen paverkar fanerozoiska bergarter norr om ldnet, troligt-
vis dven diabaser som 4r ca 300 miljoner ar gamla, sd vet man att zonerna varit aktiva efter
dessa bergarters tillkomst. Dessa sprickzoner kan emellertid ha bildats redan i samband med
Vitternsinkans bildning, for bortit 800 miljoner ar sedan. Tornquistzonen i sddra Sverige har
varit mer eller mindre aktiv under en stor del av det fanerozoiska tidsrummet och enskilda
forkastningar i den sydligaste delen av Hallands 14n har varit aktiva sa sent som for 65 miljo-
ner r sedan. Hallandsasen bildades under denna period.

I kapitlet om jordarter behandlas sen- eller postglaciala rérelser i jordskorpan, inklusive jord-
skalv.

7 Nedisningar, jordarter, jorddjup samt sen- eller postglaciala rorelser i jordskorpan

Kinnedomen om jordartsgeologin i Hallands l3n grundar sig frimst pa den moderna kartlagg-
ning som SGU gjort i de norra och centrala delarna av linet /24, 25, 26, 27, 28, 29/, se Figur
2. I den s6dra delen av ldnet har kustomrddena vid Laholm och Halmstad kartlagts av Mohrén
& Larsson /30/ och Caldenius m.fl. /31/. I andra delar av ldnet finns endast dldre kartmaterial
avseende jordartsfordelningen bl.a. i form av en ldnskarta i skala 1:100 000 /32/. Bergblott-
ningsgrad och jordartsfordelning framgar av 6versiktskartan, se Figur 14, som 4r baserad pd
Fredén /33/.

Nedisningar, isfria perioder samt postglacial utveckling

Klimatet under kvartirperioden, d.v.s. under tiden frén ca 2 miljoner &r sedan till nutid, kdnne-
tecknas av svingningar mellan kalla istider, s.k. glacialer, och varma mellanistider, s.k. inter-
glacialer. Under istiderna férekom perioder med mindre strangt klimat, s.k. interstadialer, d&
inlandsisarna tillfilligt minskade i storlek eller smélte bort helt. Den senaste istiden benémns
Weichsel. Den féregicks av en virmeperiod, Eem-interglacialen, f6r ca 130 000 - 110 000 ar
sedan. Istiden fore Eem kallas Saale. P4 en del stillen i Halland har jordlager frén dessa dldre
skeden rapporterats /27, 34, 35, 36/. De #ldre jordlagren finns framfor allt bevarade i drum-
liner, d.v.s. ryggar utstrickta parallellt med senaste isrérelsen.
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Spéren efter Saale-istiden finns dels i form av tunna morénlager, dels i form av marina leror
som bildats vid isavsmaéltningen. Isrifflor under Saalemorénen visar en isrérelse fran nordost,
d.v.s. samma rorelse som dominerat under Weichsel-istiden i omradet. Avséttningar fran
Eem-interglacialen, i form av gyttja, torv, svimsediment, marin lera och svallsediment, har
patraffats vid tre lokaler mellan Varberg och Halmstad. Den forsta nedisningen av lénet under
Weichsel gav upphov till en isrorelse fran nordvést, Norsk-isen. Denna isrorelse har belagts
med isréfflor, glacialtektonik och ledblock i morin fran Osloomrédet. Efter Norsk-isen foljde
ett isfritt skede, som korreleras till Brorup-interstadialen, daterat till ca 90 000 ar fore nutid.
Under denna interstadial forskots havsstranden kraftigt uppat. De stora dragen i strandlinje-
utvecklingen frén sen Saale till Brorup kan hirledas i omrddet. Efter Brorup-interstadialen
intriffade ett nytt glacialt skede nu med en isrorelse fran nordost. Troligen har denna glacia-
tion foljts av ytterligare ett interstadial skede, i sin tur f6ljt av en tredje sista glaciation som
dven denna innebar en isrorelse fran nordost. Figur 15a visar en lagerfoljd vid Margreteberg,
15 km nordvist om Halmstad, som bestér av jordlager fran Saale, Eem och tidig Weichsel.

Hallands glaciala jordarter har till storsta delen bildats i samband med den senaste ned-
isningen frin nordost och fran avsmiltningsskedet under sen Weichsel tid. Avsméltningen
skedde fran sydvist mot nordost. Kustslétten blev isfri for ca 13 500 ar sedan och den nord-
Ostra delen av ldnet for ca 12 400 &r sedan. I centrala och norra Halland finns ett strAk med
kustnira NV-liga israndbildningar vilka kallas Hallands kustmoréner, se Figur 15b. Fernlund
/37/ har visat att dessa bildats glacialtektoniskt vid en relativt sen isframstot. I norra Halland
forekommer ett nirmast kontinuerligt israndldge, Goteborgsmorinen, som bestir omvéxlande
av morin och isdlvssediment. Den mest kinda delen av detta israndlége &r Fjaras bricka, som
huvudsakligen bestar av isdlvssediment och med jordméktigheter upp mot 70 m. Den stora
miktigheten av G6teborgsmoridnen beror pa att isen stod stilla vid detta ldge under ca 200-300

ar.

Vid isavsmiltningen 1ag ditidens havsstrand (HK, hogsta kustlinjen) p& en nivd av ca 90
m.0.h. i norra Halland och ca 55 m.6.h. i séder. Genom landhé6jningen och havsytans foridnd-
ringar, forskots stranden till ligre nivéer (regression) fram till ca 9 000 &r fore nutid. Stranden
1ag vid denna tidpunkt ca 10 m.5.h. i norra Halland medan den i s6dra Halland d4 18g ca 15 m
under dagens strandniva. Genom en mycket snabb héjning av havsnivan kom strandlinjen att
stiga under ett par tusen ar (transgression). I norr steg havet upp till den s.k. postglaciala grén-
sen (PG) vid drygt 20 m.6.h. I soder ligger PG vid ca 10 m.6.h. Halland utgor ett klassiskt
omréde for att utreda strandforskjutningen /38, 39, 40/. Genom att studera sjostjdlpnings-
fenomenet, bl.a. i Halland, har empirisk information avseende landhojningen erhéllits /41/.
Denna kunskap har anvinds for att modellera strandforskjutningen i Fennoskandia /42/. I detta
senare arbete ingdr en prediktion av den framtida strandftrskjutningen i Varbergsomrédet.
Den nuvarande strandférskjutningen ir ca 0,3 mm/ér i sédra delen av ldnet och ca 1,0 mm/ar i
norra delen /43/. Strandforskjutningens belopp 4r en funktion av landhéjningen och havs-
nivans forandringar. Havsnivan okar for niarvarande med 1,2 mm/ar, vilket innebdr att den
nuvarande landhdjningen dr 1,5 mm/ar i sodra delen av ldnet och 2,2 mm/ér i norra delen.

I Hallands ldn forekommer en hel del flinta trots att flinta varken forekommer i fast klyft eller
kunnat transporteras hit av de NO-liga isrorelserna. Denna “géta” har behandlats i en rad arbe-
ten bl.a. Werner /44/ och Lidmar-Bergstrom /45/. Passe /46/ har visat att flintan kommit
genom isbergstransport frén soder.

24



Sveriges Geologiska Undersikning

Torv
Lera-finmo
Grovmo-grus
Isalvssediment

Skala 1 : 1 000 000

Oversiktskarta visande berg i dagen och jordartsfordelningen i
Hallands lan. Kartan ar en forstoring av jordartskartan i Sveriges
Nationalatlas, Berg och jord, och grundar sig pa SGUs kartlaggningar. |
Dessa har presenterats i olika skalor och serier. Kartunderlagets
kvalitet varierar darfér och jordartsindelningen ar starkt férenklad.

Figur 14.  Jordartsférdelningen i Hallands 1an




Figur 15. Exempel pd jordarter i Hallands lén. a) Lagerféljd vid tunnelpéslaget vid
Margreteberg, norr om Halmstad. Det understa lagret dr ungefir 140 000 ar och utgors av en
marin lera frdn Sensaale. Det ljusa lagret bestar av sand och innehdller torv som bildats under
Eem-interglacialen. Sanden técks av morin som bildats av Norskisen for ca 100 000 &r sedan.
b) Viister om Varberg finns ett flertal ldga, langstréickta dar som utgors av dndmoriner. Dessa
ingdr i ett strék av israndlidgen som kallas Hallands kustmoriner. Den avbildade kustmorinen
dr on Nodre béde. ¢) Deformerade sjosediment av Senweichsel dlder vid Oktorp, mellan
Halmstad och Laholm. Deformationerna kan ha tillkommit genom paverkan av sma lokala
glacidrer under Yngre Dryas, genom frostdeformation (involutions) eller genom kraftiga
jordskalv. d) Svallgrus, dverlagrande en 8 000 ar gammal stendldersboplats. Overlagringen

har skett vid den postglaciala transgressionen for ca 7 000 ar sedan. Alla fotografier har tagits
av T. Pésse.



I de centrala och sédra delarna av ldnet fsrekommer en relativt utbredd “horisont” innehal-
lande vindslipade stenar och block vilka Gverlagras av vattenavsatta sediment. Inom detta om-
rade forekommer ocksa kraftigt deformerade organiska sediment av sen Weichsel &lder. Passe
/28/ har antagit att dverlagringen av de vindslipade sedimenten och deformationen av de
organiska sedimenten tillkommit genom att smé lokala glacidrer vuxit till i omridet under
Yngre Dryas, d.v.s. ca 2 000 &r efter inlandsisens avsmaltning, se Figur 15c. Alternativa tolk-
ningar ir att deformationerna av de organiska sedimenten har orsakats av frostdeformation
eller genom kraftiga jordskalv.

Jordarter och jorddjup
Bergblottningsgrad, jordartsfordelning och jorddjup

Bergblottningsgrad och jordartsfordelning framgar av dversiktskartan, se Figur 14, och en
sammanstillning av registrerade jorddjup fran ca 4500 brunnar i SGUs brunnsarkiv presente-
ras i Figur 16. Ett genomgaende drag for sydvéstra Sverige dr den ringa férekomsten av
morin. Morinens utbredning och miktighet Skar dock mot soder och Oster. Varberg, i den
norra delen av Hallands lin, kan sigas utgéra en gréins mellan ett mordnfattigt omride i norr
och ett nigot morinrikare omrade i sdder, se Figur 14. I omraden med téta héllblottningar dr
morinen i allménhet endast ndgon meter tjock. Inom stora sammanhéngande ytor med sandig
morin ir moridnméktigheten som regel ca 5 m. Drumlinerna har ofta stora jordmaktigheter och
dster om Varberg férekommer en drumlin med en miktighet av nédstan 70 m. I omraden med
ringa morin ir isdlvsavlagringarna i regel smé och tvirtom i de morénrikare omrédena. Mak-
tiga sediment pétriffas framfor allt i dalgngarnas kustnéra delar ddr merparten av de méktiga
sedimenten antas bestd av glacial lera. I Viskan dalging forekommer jorddjup pa 100 m.

Jorddjupskartan ger dels en schematisk bild av omraden med liknande jorddjup, men innehdl-
ler ocksa punktvisa observationer for de méktigaste jorddjupen. Av kartan framgér tydligt att
jorddjupen generellt r storre i de s6dra delarna av ldnet, se Figur 16. Sydvist om Laholm
finns ett omradde med mycket stora jorddjup.

Glaciala jordarter

Morin ir det av landisen upplockade, bearbetade och avlagrade materialet. Vanligen dr moré-
nen sandig men grusig morin férekommer i inlandet ovan HK. Vanligen &r morénen normal-

blockig.

Isilvssedimenten har transporterats och sorterats av isdlvar i och under isen och avlagrats vid
isfronten under avsmiltningen. Grus och sand dominerar. Isdlvsavlagringarna pa kustsldtten
saknar i regel specifika avlagringsformer. Vid HK och i de storre dalgdngarna har isdlvssedi-
menten oftast bildats i form av deltan. Ovan HK forekommer en del stora sandurfélt och
kamesomraden. I de sédra linsdelarna forekommer en del vélformade &sar medan asar 4r
anmérkningsvirt sdllsynta i ldnets norra delar. En karta med isdlvsavlagringarnas utbredning i
Halland har redovisats av Engdahl m.f1. /47/.

Glacial lera avsattes i havet utanfor den retirerande isen. Den glaciala leran har stor utbredning
inom kustslitten och #r stillvis maktig i dalgdngarna. Skal av marina mollusker férekommer

rikligt i leran.
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Jordmaéktighet i Hallands l&n. Analys baserad pa data i SGUs brunnsarkiv (ca 4500
brunnar). Den lilla kartan visar brunnarnas geografiska foérdelning. De méaktigaste
jorddjupen >30 m redovisas som cirklar. Generellt &r jorddjupen storre i de sédra
delarna av lanet. Jordméaktigheterna ar dessutom pafallande mycket stérre pa
kustslatten &n inom héglandet.

Figur 16.  Jordmaktighet i Hallands lan (sammanstélining mars 1998)



Postglaciala jordarter

Postglaciala sediment utgdr omlagringsprodukter av glaciala jordarter eller har nybildats efter
det att landisen limnat omradet. Svallsediment, klapper, grus och sand, férekommer mycket
rikligt i kustomradena dir den ofta dverlagrar 4ldre jordarter sdsom den glacial leran. Vid den
postglaciala transgressionen avsattes stillvis lergyttja. Vid transgressionen steg strandlinjen
over tidigare landytor. Hirigenom bildades lagerf6ljder innehéllande torv vilken &verlagrats
av marina lergyttja eller svallsediment. I de s.k. transgressionslagerfoljderna férekommer
stillvis kulturlager fran stendldern, se Figur 15d.

Organiska jordarter domineras av torv. Torvmarker, huvudsakligen mossar, har stor utbred-
ning i de ostra nederboérdsrika delarna av lénet.

Sen- eller postglaciala rorelser i jordskorpan inkluderande jordskaly

Sen- eller postglaciala rérelser i jordskorpan, som ger sig tillkinna som sprickbildningar, for-
kastningar och seismisk aktivitet, har dokumenterats frn norra Sverige /se t.ex. 48, 49/.
Moérner /50, 51, 52/ anser att sddana rorelser forekommit ocksé i andra delar av landet, huvud-
sakligen beroende pa den snabba landhdjningen, och Muir Wood /53/ anser att den nuvarande
seismiciteten i Sverige 4r en effekt av den postglaciala landhojningen. Bortsett frén ett antal
registreringar av jordskalv finns inga uppgifter om sen- eller postglaciala rorelser fran
Hallands lidn. M&jligen kan de ovan nimnda deformationsstrukturerna i organiska sen
Weichsel sediment ha orsakats av kraftiga jordskalv.

En sammanstillning av jordskalv i Nordeuropa fram till 1993 visar att lanet ligger i det bélte
inom vilket frekvensen av registrerade jordskalv dr férhojd, se Figur 5. Biltet stricker sig frin
sydvistra Sverige mot nordost till sédra norrlandskusten och vidare norrut lings kusten. Enligt
uppgifter frin samma databas har jordskalv rapporterats fran 39 platser i ldnet, se Figur 17. De
registrerade skalven fordelas jimnt dver linet och har i regel skett med magnituder mellan 2
och 3. De kraftigaste skalvet, magnitud 4,2, skedde 1929 i 6stra delen av Hyltebruks kommun.

8 Hydrogeologi

I grundvattenkartan med beskrivningar $ver Hallands ldn /54/ redovisas bl.a. grundvattentill-
gangar, grundvattnets kvalitet, hydrologi och vattenforsorjning. I foreliggande sammanstll-
ning av de hydrogeologiska forhéllandena i Hallands l4n har detta material kompletterats med
analyser av Lantmiteriverkets hjddata, SMHIs avrinningsdata och data frin SGUs brunns-
arkiv. Syftet har varit att beskriva grundvattnets strémningsmonster och berggrundens hyd-
rauliska konduktivitet (genomsléipplighet). For att beskriva grundvattnets kemiska status i
lznet jaimfort med Svriga landet har dven grundvattenkemiska data frdn SGUs brunnsarkiv

bearbetats
Grundvattnets bildning och stromning
Grundvattnet ingar i det hydrologiska kretsloppet /4, 55/. Av den nederbord som faller i ldnet

avdunstar drygt hélften /54/. Aterstoden tillférs grundvattnet, med undantag for en mindre del,
som rinner av frin markytan till sjoar och vattendrag. Nér de 6vre marklagren har nétt en viss
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Figur 17. Registrerade jordskalv i Hallands ldn fram till 1993. Artal d& skalvet intriffade
finns angivet pa kartan. Uppgifterna har hédmtats frén en databas vid Uppsala universitet




vattenmittnad, sjunker dverskottet vidare ned i marken och bildar grundvatten. Genom tyngd-
kraftens inverkan ror sig sedan grundvattnet frén hogre terrdngavsnitt mot ldgre. Vilka végar
det tar och hur fort stromningen sker, beror pd grundvattenytans lutning samt jordlagrens och
berggrundens genomsldpplighet. Omraden dir grundvattnets strémning &r uppétriktad
bendmns utstromningsomréden. I de fall trycknivéan ligger hogre 4n marknivéan kan kéllor och
vitmarker bildas. Grundvatten strommar ocksé ut i bottnen av sjoar och vattendrag.

Grundvattenbildningens storlek bestims av markens infiltrationskapacitet och den effektiva
nederborden (skillnaden mellan nederbdrd och avdunstning). Den effektiva nederborden i
Hallands lin framgar av Figur 18. Den har beriknats utifrén en vidareutveckling av den metod
som anvints for berikning av avrinning /56/. Endast en mindre del av det vatten som infiltre-
ras i marken tillférs berggrunden. Detta beror pa berggrundens, i jamforelse med jordlagrens,
mycket 1aga genomslédpplighet och obetydliga magasinerande forméga.

Den ytliga grundvattenstromningen i jordlagren och berggrundens dvre delar styrs till storsta
delen av de lokala topografiska forhallandena, se Figur 19 /55/. Uppehdllstiden for grundvatt-
net #r kort, innan utstromning sker till 1agpunkter i terringen som vétmarker, kéllor och reci-
pienter. Den djupare grundvattenstromningen i berggrunden styrs ddremot mer av de regio-
nala, storskaliga topografiska forhéllandena. Regionalt sett sker huvuddelen av grundvatten-
bildningen i héjdomraden och utstromningen av grundvatten till storre sjdar och vattendrag i
l3gomraden, alternativt till havet. Ett djupforvar pa 500 m djup berdrs i huvudsak av dessa
regionala, 1dangsamma grundvattenrorelser.

Grundvattnets stromningsmonster styrs ocksa av skillnader i berggrundens genomslépplighet.
Enskilda sprickor och sprickzoner med en betydligt storre genomslépplighet @n omgivande

bergmassa utgdr de huvudsakliga transportvigarna for grundvattnet i berggrunden. Forekoms-
ten av regionalt viktiga sprickzoner har tidigare redovisats under avsnittet deformationszoner.

Hojdskillnaderna i hela Hallands lén &r mattliga med en hogsta markniva 226 m.6.h., se ocksd
Figur 12. Hojdomradena i de ostra delarna av ldnet kan betraktas som instrémningsomréden

av regional karaktir. Det #r i forsta hand i dessa delar av linet som grundvattnets djupa, ldnga
strombanor kan utbildas. Grundvattnets strdmning i det regionala perspektivet sker sedan mot
de 13glinta delarna i de véstra delarna av ldnet och mot kusten dér de l4ngvéga strombanorna i
stillet blir uppétriktade. Utstrdmningen av grundvatten sker i férsta hand till stdrre vattendrag

samt till Kattegatt.

En faktor som paverkar grundvattnets utstrmning i det langsiktiga perspektivet 4r den land-
hojning som pagatt sedan den senaste nedisningen. Landets hojning medfér att landytan Skar
och att strandnivan forskjuts utét, s.k. strandforskjutning. Den nuvarande landhdjningen &r 1,5
mm/ar i sédra delen av ldnet och 2,2 mm/ar i norra delen.

Sjoar, vattendrag och avrinningsomraden med tillhérande vattendelare i lénets urbergsdel
framgar av Figur 20 /56/. Avrinningsomrédena delas in i huvudavrinningsomréden och biflo-
denas avrinningsomraden. Huvudavrinningsomraden har sin utloppspunkt i havet och dr storre
4n 200 km?. Biflédenas avrinningsomraden #r storre dn 1000 km? och har sin utloppspunkt i
ett storre vattendrag. Av Figur 20 framgér att i Hallands l4n sker ytvattnets avrinning huvud-
sakligen via Viskan, Atran, Nissan och Lagan. I viss utstréckning sker avrinningen dven via
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ett antal mindre dar. Grundvattnets lokala och regionala stromning f6ljer i huvudsak ytvattnets
avrinningsvigar. Det kan dock inte uteslutas att grundvatten som bildas i hojdomradden inom
eller utanfor lanet, dven utbildar djupa, ldnga strémbanor som avviker fran det regionala

avrinningsmonstret.
Grundvattentillgangar

Grundvattentillgdngar av regional betydelse i Hallands lén aterfinns i de stora strdken med
isdlvsavlagringar i form av rullstenséasar i 4dalarna, isdlvsdeltan och sandfélt ndrmare kusten
/54/. Genom att stora grundvattenméngder kan lagras och transporteras i isdlvsavlagringarna,
har dessa fatt stor betydelse for den kommunala vattenforsorjningen i ldnet. I Figur 20 redo-
visas bedomda grundvattentillgdngar i sarna enligt SGUs grundvattenkartor 6ver Hallands
14n /54/. De avsnitt som bedoms ha uttagsmojligheter overstigande 25 I/s utgdr i allménhet
viktiga regionala tillgingar. Ovriga &savsnitt utgor pa flera hdll viktiga tillgdngar for den
kommunala vattenforsérjningen lokalt. Aven berggrundsvatten nyttjas i den kommunala vat-
tenforsorjningen men ndgra stora tillgngar av regional betydelse bedoms inte forekomma.
Diremot utgér berggrundsvattnet en viktig tillgdng for den enskilda vattenforsorjningen.

Berggrundens genomslipplighet

Berggrundens genomslédpplighet (hydrauliska konduktivitet, K) i Hallands ldn har beriknats
/57/ med hjilp av uppgifter om brunnsdjup, avsidnkning och uttagskapacitet frén ca 4 000
brunnar i SGUs brunnsarkiv. Data frén sedimentira bergarter har inte tagits med. Den berak-
nade hydrauliska konduktiviteten for brunnarna varierar i allménhet mellan 10" och 10°® mys.
Medianvirde for beriknat K ir 5,4x10® m/s. Vid berikningen har brunnar med mindre djup
4n 20 m i den kristallina berggrunden samt brunnar med storre totaldjup &dn 140 m uteslutits.
Vidare har samtliga energibrunnar uteslutits eftersom de vanligtvis dr mycket djupa. Koncent-
rationen av energibrunnar till titorter skulle ddrmed ge skenbart ldgre genomslapplighet 1
dessa omraden. Beridknade virden bedoms vara representativa for berggrundens genomslapp-
lighet ned till ca 100 m djup.

Berggrundens hydrauliska konduktivitet har, baserat pd en geostatistisk analys, interpolerats
Over linet, se Figur 21. Resultatet visar de regionala skillnaderna i genomslépplighet. De
mellersta och norra delarna av ldnet har i allménhet l4gre genomslapplighet, medan de sydli-
gaste delarna har hogre genomsldpplighet. Lokalt kan dock variationerna vara stora, framst
beroende pd om vattenforande sprickzoner patriffats vid brunnsborrningen. Av figuren fram-
gar dirfor dven ldget for samtliga registrerade brunnar i linet med en bedomd uttagskapacitet
overstigande 10 000 l/tim (88 st).

Erfarenheter fran borrhalsundersokningar visar att genomsldppligheten i den kristallina berg-
grunden avtar med djupet /58/. Skillnaden i hydraulisk konduktivitet mellan nivdn 100 m och
500 m under markytan kan uppga till flera tiopotenser, vilket har stor betydelse for grundvatt-
nets uppehallstid och stromningsvégar. Den densitetsskillnad som foreligger mellan det sota,
ytliga vattnet och det djupare, salta medfor att grundvattenomséttningen ytterligare reduceras.
Aven p4 stora djup kan dock grundvattnets strdmning paverkas av enskilda vattenforande
sprickor och sprickzoner med en betydligt stérre genomslépplighet 4n omgivande berggrund.
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Berggrundens genomslapplighet (hydrauliska konduktivitet, K) i Hallands lan.
Analys baserad pa data i SGUs brunnsarkiv (ca 4000 bergborrade brunnar).

Figur 21.  Berggrundens genomsldpplighet i Hallands lan (sammanstélining mars 1998)



Grundvattnets kemi

Beskrivningen av grundvattnets kemiska status baseras pa en jamforelse mellan ca 500 berg-
borrade brunnar i Hallands I&n och ca 11 000 brunnar fran 6vriga delen av landet /5/, se

Figur 22. Brunnar i ldttvittrade, huvudsakligen sedimentéra bergarter har inte beaktats. Den
grafiska presentationen utgdrs av si kallade “box-plottar” dir den undre och 6vre kanten pé
varje “box” visar undre respektive §vre kvartilen. Den horisontella markeringen inom varje
“box” visar medianvirdet. Den understa och dversta markeringen visar 10- respektive 90-per-
centilen.

Vittringsberoende variabler som alkalinitet, totalhdrdhet, pH och konduktivitet har ldgre vér-
den i Hallands lén 4n i 6vriga landet. Medianvirdet for kvoten mellan alkalinitet och total-
hardhet 4r ungefr lika stor som riksgenomsnittet vilket kan tolkas som att antropogen péver-
kan av starka syror fran nederbérden 4r ungefir lika stor som i 6vriga delar av landet. Det bor
dock noteras att en betydande andel av brunnarna har hdga virden vilket sannolikt &r beroende
pa sur nederbdrd. Under “naturliga” forhallanden &r kvoten néra 1, d.v.s. alkaliniteten och
totalhdrdheten 4r ungefir lika. Forsurningspaverkan kan vara en bidragande forklaring till de
nigot lagre pH-virdena. Nitrathalten 4r ungefir lika stor som i dvriga delar av landet.

Kloridhaltens medianvirde #r hogre jimfort med dvriga lin (se dven Figur 7 i inledningen).
Hoga kloridhalter 4r typiska for 13glinta omréden under hogsta kustlinjen (HK, se rod linje pa
Figur 7), dir relikt saltvatten kan férekomma. Forhojda kloridhalter vid uttag av grundvatten i
kustnira omriden kan ocksé orsakas av intringning av salt vatten fran Kattegatt. En annan
bidragande orsak till férhdjda kloridhalter kan vara det marina inflytandet med f6rhojda klo-
ridhalter i nederbérden. Den hdgsta kloridhalten som uppmitts i bergborrade brunnar i ldnet
uppgir till 3 100 mg/l att jimfdra med Ostersjon och virldshaven som har halter omkring 4
000 respektive 20 000 mg/l. Sannolikt styrs férekomsten av relikt saltvatten under HK till stor
del av de topografiska betingelserna. I kuperad och hoglént terrdng dr grundvattnets omsitt-
ning generellt sett snabbare #n i flacka och 1agldnta omréden, vilket pdverkar takten av
“urskoljning” av det salta vattnet med sott grundvatten. Stora delar av Hallands 1&n har flack
terrdng vilket ddrmed kan bidra till hoga kloridhalter.

Grundvattnet i linet beddms i allménhet ej vara aggressivt med hénsyn till relativt hoga pH-
virden samt en tdmligen hog alkalinitet i forhéllande till sulfathalten.

Béde brunnsdjupen och jorddjupen &r ungefr lika stora som i 6vriga delar av landet och kan
dérfor inte bidra till att férklara skillnader i grundvattenkemi.

9  Geologiska forutsittningar for lokalisering av ett djupforvar

Sammanfattande slutsatser

Berggrunden inom Hallands 14n domineras av forgnejsade, ibland drade granitoider med
inslag av metagabbro, metadiorit och amfibolit. Underordnat forekommer graniter som &r
nigot mindre omvandlade. Denna berggrund tillhér den sydvistsvenska gnejsregionen. Den
sydligaste delen av linet ticks av fanerozoiska sedimentira bergarter. I soder terfinns ocksd
rikligt med diabasgingar. Gnejser och graniter 4r generellt sett gynnsamma ur sdkerhets- och
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Antal analyser i Hallands 13n och 6vriga delen av landet:
HCO, | Hardhet |pH HCOy/Hirdhet | SO, | Konduktivitet |Cl Mn [NO, |Jorddjup |Brunnsdjup
Halland 530 290 562 2901 191 198]  200[ 249] 237 225 564
Ovrigalan | 11217} 10778 | 11598 10759 | 6999 9068 | 10510] 9169 ] 8518 8169 11521

Figur 22. Grundvattnets kemi samt brunnsdjup och jorddjup for bergborrade brunnar i Hallands ldn jamfort
med 6vriga delar av landet. Brunnar i léttvittrade, huvudsakligen sedimentira bergarter har inte beaktats.
10-percentil, 1:a kvartil, median, 3:e kvartil och 90-percentil redovisas i form av "box-plottar”. Uppgifter
har sammanstillts fran brunnsarkivets kemiarkiv och visas i insittskartan. Sammanstéllningen gjordes i

mars 1998.



byggnadsteknisk synvinkel medan vriga i linet férekommande bergarter dr generellt sett
oldmpliga i detta sammanhang.

Eftersom detaljerad geologisk kartliggning i stor utstrickning saknas &r det svért att gora
nigon bedémning av berggrundens homogenitet inom Hallands ldn. Dock kan konstateras att
berggrunden sillan 4r helt homogen Gver storre omréden. Inhomogeniteter férekommer 1 form
av t.ex. gnejsig bandning, inneslutningar och géngbergarter. Vidare kan konstateras att de
yngre graniterna och charnockiten vanligen dr mer homogena 4n de &ldre gnejsiga granitoi-
derna. Den relativt rika forekomsten av diabasgngar i séder gor att denna del av ldnet méste
betraktas som mer heterogen.

Nigra malmforekomster 4r inte kéinda i linet men stenindustrin har haft en mycket stor bety-
delse och fortfarande sker brytning. Industrimineral har brutits i nagra pegmatitbrott, och det
finns ett 10-tal krossbergsbrott.

Av de plastiska skjuvzoner som upptrader i Hallands l4n dr den s.k. Mylonitzonen den mest
betydande. Zonen har en i stort sett ONO-lig strykning och dterfinns strax norr om Varberg.
N-S-liga plastiska skjuvzoner finns i nidrheten av Kungsbacka, den s.k. Gota Alvzonen, och
vister om Ullared. Sproda deformationszoner (sprickzoner och forkastningar) foljer ibland de
plastiska zonerna, s.k. reaktivering, men bildar huvudsakligen egna system och korsar &ldre
strukturer. Dessa zoner bildar tillsammans ett blockmonster i den gnejsiga berggrunden.
Lingst i soder #r berggrunden paverkad av forkastningar som tillhdr Tornquistzonen.

Hallands lin kan fran jordartsgeologisk synpunkt indelas i tva regioner, kustslitten och hog-
landet. I randzonen mellan dessa regioner ligger hogsta kustlinjen, HK. Inom kustslétten fore-
kommer framfor allt leror och svallsediment, i randzonen en betydande andel isdlvssediment
medan hoglandet domineras av morén. Varberg, i norra delen av linet, utgdr grénsen for ett
morinfattigt omrade i norr och ett ndgot morénrikare omrade i soder. Jorddjupen &r vanligen
mattliga och inom stérre sammanhéngande omraden med morén 4r méktigheten som regel ca
5 m. Stora jordmiktigheter forekommer framfor allt i dalgdngar och i vissa drumliner. Gene-
rellt kan konstateras att jorddjupen r storre i de sédra delarna av lanet. Den nuvarande land-
hojningen r 1,5 mm/ar i sédra delen av ldnet och 2,2 mm/ar i norra delen. Lénet ligger inom
ett balte dir jordskalv forekommer mer frekvent. Négra sikra indikationer pa sen- eller post-
glacial rorelser har inte dokumenterats i samband med SGUs kartering i ldnet.

Ur hydrogeologisk synvinkel kan konstateras att berggrundens genomslépplighet &r jamforel-
sevis 14g i de mellersta och norra delarna av linet medan de sydligaste delarna uppvisar hogre
genomslipplighet. De lokala variationerna 4r dock stora. Grundvattnets djupa, 1anga stromba-
nor utbildas i h6jdomradena i de Ostra delarna av lanet och utstromning sker till storre vatten-
drag samt till Kattegatt. Grundvattentillgdngar av betydelse for den kommunala vattenfor-
sorjningen finns i de stora str8ken med isdlvsavlagringar. Grundvattnets kemiska samman-
sittning antyder, om #n inte entydigt, pAverkan av syror fran nederborden. Négot lagre pH-
virden 4n genomsnittet i riket tyder pa viss allmén forsurningspaverkan. Kloridhalten i brun-
narna ir forhojd vilket kan forklaras med forekomst av relikt saltvatten i ldglanta omréden
under HK. En annan bidragande orsak kan vara intrdngning av salt vatten frin Kattegatt till

kustnira brunnar.
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Omraden limpliga for vidare undersokning

Ett omride med potentiellt gynnsamma geologiska forutsittningar for lokalisering av ett djup-
forvar av anvént kiarnbrinsle karaktériseras av:

- En homogen berggrund.
- En berggrund som inte utgor en potentiell mineral- eller bergartsresurs.
- Avsaknad av stdrre deformationszoner (plastiska skjuvzoner, sprickzoner och forkastningar).

- Inga indikationer pa sen- eller postglaciala rorelser.

Vidare #r det en fordel om jordmiktigheten dr méttlig. Vattengenomslappligheten bor vara lag
vilket vanligen &r fallet om berggrunden &r homogen och sprickfrekvensen 1ag. Utstromning
av vatten frin forvaret bor ske till en stor recipient, helst havet. Isdlvsavlagringar bor behand-
las med forsiktighet pa grund av deras betydelse som grundvattentillgéngar. Forsiktighet bor
dven iakttas vid en lokalisering av ett djupforvar till ett seismiskt mer aktivt omréde.

Omréden som uppfyller sddana villkor dterfinns inom stora doméner mellan plastiska skjuv-
zoner samt relativt opdverkade tektoniska linser inom de storre skjuvzonerna. Dessa doméner
och linser genomkorsas dock av uthélliga sprickzoner. Sddana zoner méste ocksd undvikas.
Detta innebir att gynnsamma omraden utgors av berggrundsblock mellan uthélliga sprickzoner
inom regioner som inte dr paverkade av plastisk skjuvdeformation och som uppfyller de andra

villkoren noterade ovan.

Hallands l4n har, ur geologisk synvinkel, indelats i omraden som bedoms oldmpliga respek-
tive lampliga for vidare studier med syfte att lokalisera ett djupforvar for anvént kirnbrénsle,
se Figur 23. I de omrdden dér beddmningen sannolikt olampligt och sannolikt [ampligt har
gjorts saknas s&vil modern berggrundsgeologisk information i skala 1:50 000 som flyggeo-
fysisk information. Modern jordartsgeologisk information i skala 1:50 000 saknas ocksa del-
vis i dessa omraden. Bedomningen baseras i sidana omraden huvudsakligen pa 4ldre geolo-
giskt material och 4r mer oséker. Omraden som bedémts som oldmpliga har utdkats med en ca
1 km bred randzon for att undvika att olimpliga omréden pa grund av osidker gransdragning
klassificeras som limpliga. Ndgon rangordning mellan intressanta omraden &r inte mdjlig pa

grundval av befintligt material.

Bedomning i linet baseras pa undersdkningsomradets forutsittningar med avseende pa berg-
grundens sammansittning och tolkade deformationszoner. Négra metalliska mineralfyndig-
heter (malm) har inte noterats i linet och ndgon pagéende prospektering forekommer inte.
Generellt kan konstateras att frekvensen jordskalv som har registrerats under historisk tid ar
forhojd inom linet men inga sdkra indikationer av sen- eller postglaciala rorelser orsakade av
dldre jordskalv har dokumenterats. Jordtickets sammansittning och maktighet samt de hyd-
rogeologiska forhallandena har i denna skala inte legat till grund for att gradera omraden med
olika geologiska forutsittningar. Detaljerade undersokningar, exempelvis forstudier av en-
skilda kommuner och platsundersékningar, krivs for att slutgiltigt identifiera berggrundsblock
som uppfyller ovanndmnda fSrutséttningar och andra krav som stélls pa ett djupforvar.

De omraden som ur geologisk synvinkel bedomts vara olimpliga eller sannolikt oldmpliga
for vidare undersokning 4r foljande:
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Omrade lampligt fér vidare undersdkning
men med hég frekvens av jordskalv

Omrade sannolikt [ampligt fér vidare undersdkning
men med hog frekvens av jordskalv

- Omrade sannolikt olampligt for vidare undersékning

- Omrade olampligt for vidare undersdkning

I B |

Skala 1 : 750 000

Figur 23. Oversiktlig bedémning ur geologisk synvinkel av berggrundens Iamplighet for vidare
undersdkning i Hallands l&n.



- Flera plastiska skjuvzoner med N-S- och ONO-lig riktning i de centrala och nordliga
delarna av linet. Dessa zoner bildades under hogt tryck och hog temperatur men har senare
reaktiverats under lagre tryck och temperatur.

- Omrédet i den sydligaste delen av ldnet, inkluderande delar av Hallandsasen, som genom-
sitts av ett flertal diabasgéngar med NV-lig strykning och delvis ticks av fanerozoiska
bergarter. Den fanerozoiska lagerfélden ovanp urberget ir upp till ca 100 m miktig och
sedimentira bergarter ligger i en forkastningsbetingad urbergssinka. Vidare finns i omradet
forkastningszoner tillhdrande den s.k. Tornquistzonen. Forkastningarna har varit aktiva
senare 4n for ca 65 miljoner &r sedan, d.v.s. de dr sett i ett geologiskt perspektiv relativt
unga. Omradet karaktiriseras ocksd av stor jordmaktighet och f6rhojd vattengenomslépp-

lighet.

Omraden vilka tolkats som limpliga eller sannolikt Iimpliga for vidare undersdkning utgor
storre delen av ldnet. Berggrunden inom dessa omraden bestar av skilda typer av gnejser samt
mindre omvandlade graniter och associerade djupbergarter. Inom de omraden som tolkats som
lampliga eller sannolikt limpliga har regionalt betydande plastiska deformationszoner inte
kunnat pavisas. Som tidigare papekats ér det berggrundsblocken vilka ligger mellan de
uthalliga sprickzonerna och striken av isdlvsavlagringar som kan bli aktuella for lokalisering
av ett djupforvar. Det &r viktigt att notera koncentrationen av isdlvsavlagringar som utgor
grundvattentillgdngar av regional betydelse i de sodra delarna av lénet.

Stenindustrin 4r en betydande tillging for Hallands 13n och stenbrott forekommer i ett mycket
stort antal dven inom de omraden som nu definierats som potentiellt gynnsamma. Nyttostens-
forekomster medfor dock ingen dkad risk for intrang pé det djup som &r aktuellt for ett djup-
forvar och den 1&ngsiktiga sikerheten péverkas inte heller pa annat sétt. Sdrskild hdnsyn kan
and4 behova tas vid lokaliseringen av djupférvarets ovanjordsdel for att mojliggora ett fram-
tida nyttjande av denna resurs.

Om mer detaljerade undersdkningar skulle bli aktuella i de gynnsamma omraden i lénet bor,
pa grund av lénets forhojda frekvens av registrerade jordskalv, kompletterande studier goras
avseende jordskalvens betydelse for ett djupforvar. Dessutom bdr berggrundens homogenitet
inom alla de omraden som eventuellt blir foremal for fortsatta undersékningar noggrant stude-

ras.

Forekomst och utstrickning av omriden som ér av intresse for vidare undersékning har defi-
nierats utifran ett versiktligt och delvis ofullstindigt underlag. Som redan papekats krivs
stegvis mer detaljerade undersdkningar for att med sékerhet avgora om ett omréde dr geo-
logiskt lampligt for ett djupforvar. Det kan forvéntas att potentiellt gynnsamma omraden som
framkommer i en mer detaljerad studie #r mindre och mera vildefinierade &n de storre, mera
generaliserade omrden som lidnsoversikten ger. Mer detaljerade undersokningar kan i vissa
fall komma att pavisa ogynnsamma férhallanden i omréden som har bedémts som lémpliga 1
denna studie. P4 samma sitt kan detaljerade undersdkningar identifiera gynnsamma férhallan-
den i delar av lanet som inte bedoms som ldmpliga i linsundersokningen. Resultatet av den
utforda lansstudien visar endast inom vilka omraden det i forsta hand bedoms meningsfullt att
paborja mer detaljerade undersékningar.
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BILAGA A

GEOLOGISK ORDLISTA

Forklaringarna bygger i huvudsak pa ordlistan i Sveriges Nationalatlas, Band 12, Bergmoch jord, ordlistan i
Bengt E H Loberg: Geologi, 4:e upplagan samt TNC 86 Geologisk ordlista.

Albit. Natriumrik plagioklasfiltspat.

Alkalin bergart. Magmatisk bergart

karakteriserad av hg halt av natrium och kalium i

férhallande till kisel och aluminium.

Alkalinitet. Férmédga hos vatten att binda syror.

Amfibol. En grupp av silikater med prismatisk

kristallform. De viktigaste mineralen i gruppen ir

hornblédnde och aktinolit-tremolit.

Amfibolit. Metamorf bergart bestiende av

huvudsakligen amfibol och plagioklas.

Anatektisk. Bildad genom uppsmaltning av dldre

bergarter.

Andalusit. Aluminiumsilikat.

Andesit. Intermedidr vulkanisk bergart som

domineras av plagioklas och mérka mineral t.ex.

hornblinde, pyroxen, biotit.

Anomali. Lokal avvikelse. )

Antiform. En ryggformad upphdjning som

uppkommit genom veckning av en lagerserie.

Motsats till synform. ,

Antropogen. Orsakad eller paverkad av

ménniskan.

Aplit. Finkornig, granitisk bergart med lag halt av

mérka mineral. Upptrader vanligtvis som gingar.

Arenit (sandsten). Sedimentir bergart med

kornstorlek 0,06-2 mm.

Argillit. Finkornig sedimeéntir bergart som bildats

ur lera och silt.

Arkos. Sandsten som innehller minst 25%
tiltspatfragment.

Aureol. Omride med speciell karaktdr kring en

bergartsintrusion.

Axialplan. Se veckaxelplan.

Baltiska Issjon. En av flera isddmda sjoar som

bildades i nuvarande Ostersjs-omréadet i samband

med inlandsisens avsmiltning. Baltiska Issjon

drinerades for ca 11 200 4r sedan.

Bandning. Omvixlande mer eller mindre

paralleila lager med olika férg, kornstorlek,

mineralsammansittning osv.

Basalt. Basisk vulkanisk bergart.

Basisk bergart. Bergart med 45-52 viktprocent

$10;,.

Bergart. Sammanhallet aggregat av ett eller

vanligen flera mineral.

Bentonit. Mjuk, plastisk lera.

Biotit. Morkt glimmermineral.

Blyglans. Sulfidmineral. Blyglans ir det viktigaste

blymineralet.

Breccia. Bergart som bestar av kantiga bitar i en

mer finkornig mellanmassa.

Boljeslagsmirke. Symmetrisk, vigliknande
struktur 1 sediment bildad genom vattnets
vagrorelser dver sedimenten.

Charnockit. Granit som innehaller mineralen
ortopyroxen (en pyroxen med rombisk
kristallstruktur).

Cordierit. Ett silikatmineral vanligt i metamorfa
bergarter.

Dacit. Intermedidr vulkanisk bergart som
domineras av plagioklas, kvarts och morka
mineral.

Deformationszon. En svaghetszon i berggrunden
utefter vilken berggrunden p& dmse sidor rort sig i
forhallande till varandra.

Diabas. En gingbergart som bildar mer eller
mindre branta skivor i berggrunden.

Diabasgang. Se diabas.

Diamantborrning. Undersékningsborrning med
diamantsatt borrkrona. Borrningan syftar till att ta
upp en serie prov, borrkirna, av berggrunden. ‘
Digital. Representation av data med hjilp av
siffror.

Diorit. Intermediir djupbergart som domineras av
plagioklas och mérka mineral.

Diopsid. Se pyroxen.

Diskordans. Avbrott i en lagerserie dir lagren
dver och under avbrottet bildar vinkel mot
varandra.

Dissemination. Spridd fordelning i bergart av ett
eller flera mineral.

Djupbergart. Magmatisk bergart som
kristalliserat (stelnat) i djupare delar av
jordskorpan.

Dolomit. Bergart huvudsakligen bestdende av
mineralet dolomit (Kalcium-magnesiumkarbonat).
Drumlin. [ inlandsisens eller glacidrs
rorelseriktning utstriackt elliptisk rygg,
huvudsakligen bestdende av morén.

Eem. Virmeperioden fore Weichsel-istiden.
Epicentrum. Punkt pd jordytan beldgen rakt
ovanfor en jordbdvnings centrum.

Epidot. Ett mossgront vattenhaltigt silikat med
kalcium, aluminium och jarn. Mineralet 4r vanligt
som sprickfylinad

Erosion. Nedndtning. Den process vid vilken
material pa jordytan 16sgérs och fors bort av
vatten, rorlig is, vind eller végor.

Fanerozoikum. Geologisk tidsalder, yngre dn 545
miljoner r.

Fennoskandiska skolden. Urbergsomréde som
omfattar Sverige med undantag av fjillkedjan och



sydvistra Skéne, stdrre delen av Finland,
nordvistra Ryssland och delar av Sydnorge.
Finmo. Jordart med kornstorleken 0.02-0.06 mm.
Flygsand. Sand avlagrad av vinden.
Flyttblock. Stora av inlandsisen transporterade
block.

Formlinjer. Linjer som markerar en trend.
Strukturella formlinjer visar trenden av
planstrukturer i berggrunden. Magnetiska
konnektioner ldnkar ihop magnetiska anomalier
som beddms representera strukturella trender.

Fossil. Forstenade limningar efter djur och vixter.

Filtspat. Sammanfattande namn fér en grupp
bergartsbiidande mineral. De viktigaste 4r
kalifiltspat och plagioklas.
Forskiffring. Planstruktur i en bergart definierad
av parallellorientering av mineralkorn. Bildad
under hdgt tryck och temperatur.
Forkastning. En spricka eller sprickzon parallellt
med vilken berggrunden har rort sig.
Gabbro. Basisk djupbergart som bestér av
mineralen plagioklas, pyroxen, hornblénde och i
vissa fall dven olivin.
Glacial. Istid. Betecknar dven foreteelser och
bildningar relaterade till en inlandsis.
Glaciation. Nedisning.
Glimmer. Silikat som kristalliserar i bladiga eller
fjalliga former. Vanligast 4r biotit och muskovit.
Gnejs. Hogmetamorf bergart med mer eller
mindre vilutvecklad planstruktur, ofta ocksé med
bandning.
Gnejsgranit. Omvandlad (forgnejsad) granit.
Granat. Sammanfattande namn {5t en grupp av
silikatmineral med kubisk kristallform och
varierande sammanséittning.
Granatidergnejs. Granatforande &dergnejs.
Granit. Djupbergart bestdende av huvudsakligen
mineralen kvarts, filtspat, glimmer och/eller

. hornblénde.
Granitoid. Samlingsnamn for kvartsrika
djupbergarter, dvs granit, granodiorit, tonalit.
Grus. Jordart med kornstorlek 2-20 mm.
Granodiorit. En sur djupbergart som domineras
av kvarts och filtspat. Plagioklas dominerar dver
kalifaltspat. '
Gravacka. Sandsten med varierande kornstorlek
och 15 % eller mer lerigt material.
Gyttjelera. Jordart (lera) med 2-6 % organiskt
material. -
Gangbergart. En magmatisk bergart i form av en
skiva. Utgér sprickfyllnader och har vanligen
bildats i dvre delen av jordskorpan.
Hematit. Jirnoxidmineral.
HK = Hogsta Kustlinjen
Hornblinde. Se amfibol.
Hybridbergart. Blandbergart.
Hydraulisk konduktivitet. En jord- eller bergarts
férméga att slippa igenom vatten.

Hyperitdiabas. Svart diabas som vanligen
innehdller tva pyroxener och jirnoxidpigmenterad
plagioklas.

Hogsta Kustlinjen. Den hogsta niva dit havet
nidde i samband med den senaste isavsméltningen.
Denna ligger olika hogt i skilda delar av landet
bl.a. beroende pé hur stor landhdjningen varit.
Ignimbrit. Vulkanisk bergart aviagrad av ett
pyroklastiskt flode.

Ignimbritstruktur, Struktur i ignimbrit vari
pimpstens- och andra fragment kraftigt plattats ut.
Nlit. Glimmerliknande lermineral.

Inlandsis. Ismassa som técker stora delar av en
kontinent.

Interglacial. Tiden mellan tva istider.
Intermediir bergart. Bergart med 52-65
viktprocent SiO,.

Interstadial. Tiden mellan tva kallare perioder
inom samma istid.

Intrusiv. Magmatisk bergart som tréngt in i och
stelnat i jordskorpan som massiv eller som géngar.
Isostasi. Jamviktstillstdnd i jordskorpan.

Isréffla. Repa i fast berg orsakad av block eller
sten som transporterats i undre delen av
inlandsisen.

Isilvsavlagring. Se isdlvssediment.
Isilvssediment. Sediment som transporterats av
isilvar och smiltvattenstrémmar for att sedan
avlagras vid isfronten i samband med
avsmaltningen.

Jordart. Losa avlagringar p jordytan.
Jordskorpa. Den yttersta delen av jordklotet, ned
till 5-10 km under oceanerna och till ca 35 km
under kontinenterna.

Kalcit. Kalciumkarbonat. Huvudmineral i
kalksten.

Kalifiiltspat. En kaliumrik féltspat.

Kalksten. Bergart bestdende av i huvudsak Kkalcit.
Kame. Kulle med markanta sidor eller
oregelbunden rygg, huvudsakligen uppbygdd av
isdlvssediment i kontakt med inlandsis.

Kaolinit. Ett lermineral. Se kaolin.

Kaolin. Gri eller vit lera huvudsakligen bestiende
av kaolinit.

Kaxborrning. Undersdkningsborrning i berg utan
att nagot prov i form av borrkérna erhdlles (jfr
diamantborrning). Det finkorniga material som
bildas vid borrningen kallas borrkax. Kaxet kan
studeras pi olika sitt och ge information om
berggrunden i borrhélet.

Klorit. Glimmerliknande, vanligen grént,
silikatmineral.

Koboltglans. Ett silvervitt kobolthaltigt
sulfidmineral.

Konduktivitet. Elektrisk ledningsforméga hos
vatten.

Konglomerat. Sedimentir bergart som bestar av
rundade stenar i en oftast sandig eller grusig
mellanmassa.



Kopparkis. Ett kopparsulfidmineral. Det i Sverige
viktigaste mineralet f6r utvinning av koppar.
Kraton. Konsoliderad och stabil del av den
kontinentala jordskorpan.

Kratonisering. Konsolidering och stabilisering av
jordskorpan.

Krossbreccia. Bergart bildad genom mycket
kraftig sprod deformation. Bestir av kantiga
fragment i en finkornig mellanmassa.
Kuddlavestruktur. Kuddliknande struktur i
basisk bergart, bildad genom att lava flutit ut pi
havsbotten.

Kvarts. Kiseldioxid (Si0,).

Kvartsit. Mycket hard, kvartsrik, sedimentir
bergart.

Kvartiirtid. Den senaste geologiska tidsperioden,
vilken omfattar tiden frin ca 2 milj r sedan till
nutid.

Landhéjning. Hojning av landytan i forhéllande
till havsytan,

Laumontit. Silikatmineral bildat genom
omvandling av faltspat.

Lava. Magma som tréngt ut pa jordytan.

Leptit. Aldre beteckning, sdrskilt i Bergslagen, p&
en omvandlad sur vulkanisk bergart
(metavulkanit) .

Lera. Jordart med kornstorlek < 0.002 mm.
Lermineral. Olika grupper av mineral som
bygger upp leriga sediment.

Lervarvsmitningar. Studier av varvig lera. Ett
varv motsvarar avsittningen under ett ar.
Lineament. Rak eller svagt b6jd 1angstrickt
struktur.

Lasidesmorin. Moriinrygg avsatt lings med
isrdretseriktningen. I allménhet sydost om en hall.
Magma. Smiilt berg. -
Magmatisk bergart. Bergart bildad ur en bergarts-
smilta (magma).

. Magnetisk susceptibilitet (magnetiserbarhet).
Parameter som beskriver ett geologiskt materials
magnetiska egenskaper.

Magnetiska konnektioner. Se formlinjer.
Magnetiskt lineament. Rak eller svagt bdjd
langstrickt struktur som kan ses pa en magnetisk
karta.

Magnetit. Magnetiskt mineral (jarnoxid). Viktgt
mineral for utvinning av jérn.

Magnitud. Matt pa styrkan av en jordbédvning.
Malm. En mineralkoncentration som 4r ~
ekonomiskt brytvird.

Mantel. Den del av jordklotet som ligger under
jordskorpan, ned till ca 2 900 m djup.

Marmor. Genom metamorfos omkristalliserad
kalksten eller dolomit.

Massformig. Slumpmissig férdelning och
orientering av mineralen i en bergart.

Meta- Prefix som anvinds framfor bergartsnamn
for att indikera omvandlad karaktir (t.ex.
metavulkanit). Jimf6r metamorfos.

Metabasit. Omvandlad basisk bergart.

Metamorf. Omvandlad.

Metamorfos. Den omvandling som en bergart
genomgar ndr den utsitts for 4ndrat tryck och/eller
dndrad temperatur.

Metasedimentir bergart. Omvandlad,
ursprungligen sedimentir bergart. -
Metavulkanisk bergart. Omvandlad,
ursprungligen vulkanisk bergart.

Metavulkanit. Omvandlad, ursprungligen
vulkanisk bergart.

Migmatit. Bergart bildad genom delvis
uppsmiltning och rekristallisation av ildre
berggrund.

Migmatitgranit. Granit bildad genom
uppsmiltning av dldre berggrund.

Migration. Vandring. Exempelvis ett imnes
rorelse i ett medium.

Mikroklin. En varietet av kalifdltspat. Ett av de
vanligaste bergartsbildande mineralen.
Mineral. Fast, oorganisk substans som &r
definierad genom sin kemiska sammansittning
och kristallsymmetri.

Mjila. Jordart med kornstorlek 0.002-0.02 mm.
Mo. Jordart med kornstorlek 0.02-0.2 mm.
Monzodiorit. En intermediir djupbergart som

. innehéller féltspat och morka mineral. Plagioklas

dominerar 6ver kaliféltspat.

Monzonit. En intermediér djupbergart som
innehéller huvudsakligen kalifiltspat och
plagioklas. Kvartsférande varianten kallas
kvartsmonzonit.

Morin. Jordart som avlagrats av inlandsisen.
Morinen har varierande sammanséttning av block,
sten, grus, sand, mo, mjila och ler.
Morédnbacklandskap. Kuperad terréing av morén.
Muskovit. Ljust glimmermineral.

Miylonit. Finkornig bergart bildad genom mycket
stark plastisk deformation.

Mylonitzonen. En starkt mylonitiserad zon 1
Sydvistsveriges gnejsberggrund.

Nefelin. Ett filtspatliknande mineral rikt pd natrium.
Nefelinsyenit. Intermediir alkalin djupbergart som
domineras av kalifaltspat, nefelin och mérka
mineral.

Neosom. Nybildat (rekristalliserat) material i en
migmatit.

Neotektonik. Unga tektoniska rérelser i jord-
skorpan.

Norit. Basisk djupbergart.

Olivin. Jirn-magnesiumsilikat som frams
forekommer 1 basiska bergarter.

Ordovicisk. Fran den tidsperiod ca 495-443
miljoner ir sedan som benémns ordovicium.
Orogen. Se orogent bélte.

Orogent bilte. Vanligen ldngsmalt omride av
jordskorpan inom vilket bergskedjebildning sker
eller har skett.

Orogenes. Bergskedjebildning.

Ortofoto. En bild av marken dir hela bilden gjorts
skalriktig.



Paleosom. Rester av moderbergarten i en
migmatit.
Pechblinde. Uranmineral.
Pegmatit. En grovkristallin granitisk bergart som
vanligen bildar gangar eller mindre massiv.
Peneplan. En utbredd flack, relativt jimn
berggrundsyta bildad genom langvarig erosion.
Permeabel. Genomslépplig.
pH. Surhetsgrad hos vatten.
Pimpsten. Ljus, pords, pyroklastisk bergart.
Plagioklas. En filtspat rik i sodium och kalcium.
Plastisk deformation. Deformation vid vilken
berggrunden reagerar plastiskt, dvs beter sig som
en trogflytande massa. Vid denna deformation
bildas t ex plastiska skjuvzoner med kraftig
forskiffring och linjérstruktur.
Plastisk skjuvzon. Se plastisk deformation.
Plattektonik. Modell som beskriver jordskorpans
uppdelning i plattor och hur plattorna ror sig.
Porfyr. Bergart som karaktiriseras av att enskilda
storre kristaller (strékorn) ligger spridda i en
finkornig mellanmassa (matrix).
ppm. Parts per million. "en miljondel” Vanligt sétt
att uttrycka laga halter. Jfr procent = "en hundradel”
Postglacial. Efter istiden (post=efter)
Prehnit. Silikatmineral.
Prekambrium. Geologisk tidsalder, édldre dn 545
miljoner &r.
Primorogen. Se tidigorogen.
Protoginzonen. En ungefir nord-sydlig zon frén
Skéne till norra Vérmland. Den Gstra
begrinsningen av den svekonorvegiska orogenen.
Pyroklastisk bergart. Bergart bestidende av
brottstycken och andra partiklar bildade som ett
direkt resultat av vulkanism.
Pyroklastiskt flode. En kraftigt upphettad
blandning av vulkaniska gaser och
utbrottsprodukter. Flyter som laviner nedfor

_ vulkansidorna.
Pyroklastiskt fall. Nedfall av vulkaniska
utbrottsprodukter fran luften.
Pyroxen. Mineralgrupp med prismatisk
kristallform.
Radioaktivitet. Spontant sonderfall av ett
radioaktivt Amne, ofta via en sonderfallskedja, till
ett stabilt &mne. Vid s6nderfallet utséinds olika
typer av stralning
Radon. En firg- och luktlos radioaktiv ddelgas
som bilda3 genom sonderfall av radium.
Randzon. Omréde dir isfronten tidvis har stétt
stilla eller ryckt fram.
Rapakivigranit. Littvittrad granit karakteriserad
av storre korn av kalifdltspat klidda med tunna
skal av plagioklas.
Refraktionsseismik. Geofysisk metod som
utnyttjar seismiska vigors brytning (refraktion)
kontakten mellan olika media som t ex jord-berg i
marken.

Regression. Nir havet successivt drar sig tillbaka
med resulterande 6kning av ett landomride.
Motsats till transgression.

Resistivitet. (Elektriskt) motstind.

Ryolit. Sur vulkanisk bergart (ytbergart) med
granitisk sammanséttning.

Roérelsebelopp. Matt pa storleken av t ex en
forkastning.

Sand. Jordart med kornstorlek 0,06-2.0 mm.
Sandsten. Se arenit.

Sandur. Sand- och grusavlagring bildad av
smiltvattenfloden frin glacidr eller inlandsis.
Satellitdata. Mitningar, vanligen av
elektromagnetisk strilning, gjorda fran satelliter
som cirklar runt jorden.

Sediment. Frin luft, vatten eller is avlagrat fast
material samt material som ackumulerats genom
kemisk utfallning.

Sedimentgnejs. Gnejsomvandlad sedimentér
bergart.

Sedimentir bergart. Till en bergart hopléakt
sediment.

Seismicitet. Stétvagor (jordskalv) i berg orsakade
av elastiska vigor alstrade genom rorelser pa
relativt stort djup i jordskorpan.

Sen-glacial forkastning. Se neotektonik.
Serpentin. Grupp av vanligen grona och vid
berdring tvilaktigt glatta mineral. Vanligen
bildade genom omvandling av t ex olivin och
pyroxen.

Siljansringen. Rund struktur vid Siljan bildad vid
meteoritnedslag.

Silikat. Kemisk forening mellan kisel (Si) och syre
(O). Se dven silikatmineral.

Silikatmineral. Den typ sv silikat som
forekommer i naturen. Over 90 % av jordskorpan
bestér av bergartsbildande silikatmineral, framst
amfiboler, pyroxener, oliviner och kvarts.
Sillimanit. Aluminiumsilikat.

Silt, -ig. Jordart med kornstorlek 0,002-0,06 mm.
Skarn. Aldre svensk benéimning pa mineral som
hor thop med med jirn- och sulfidmalmer. Det
ofyndiga berget inom en malmfdrekomst.
Skjuvdeformation. Deformation vid vilken
rérelser har skett inom och mellan
berggrundsblocken.

Skjuvzon. Ett linjért berggrundsomréde som
kiinnetecknas av intensiv deformation.

Skolla, skollkomplex. Ett bergartspaket som
skjutits fram dver den underliggande berggrunden
ldngs en flack yta.

Skol. Zon med svagare berg 4n omgivningen.
Slira. Ett oregelbundet slingrande parti i en bergart.
Smektit. Ett lermineral. Viktig bestindsdel i
bentonit.

Susceptibilitet. En bergarts formaga att
magnetiseras.

Spektralmitning. Strdlningsmitning som till
skillnad frdn totalmétning mdter strilningen
fordelad pa olika vagldngder.



Sprickzon. Se sprod deformation.
Sprid deformation. Deformation vid vilken
berggrunden reagerar genom uppsprickning. Vid
denna deformation bildas enskilda sprickor och
ansamlingar av sprickor till sk sprickzoner.
Stadial. Kallare period under en istid, nir
inlandsisen tillvixer.
Stratigrafiska (undersékningar).
Undersdkningar som syftar till att utreda
bergarternas inbordes aldersforhillanden.
Stromatoliter. Skiktade kupolformade strukturer i
kristallin kalksten troligtvis bildade av alger.
Strukturella formlinjer. Se formlinjer.
Strykning. Riktning av en planstruktur (t.ex.
forskiffring, sprickzon, bergartskontakt).
Stupning. Vinkel som en planstruktur (t.ex.
forskiffring, sprickzon, bergartskontakt) bildar
med horisontalplanet.
Subkambriska peneplanet. Ett peneplan (jimn
berggrundsyta) som hade bildats innan for 545
miljoner &r sedan.
Subvulkanisk intrusion. En vulkanitliknande
bergart som dock visar klart intrusivt upptrddande
mot omgivande bergarter.
Sur bergart. Bergart med > 65 viktprocent SiO,.
Svallning. Vigornas eroderande verkan pé en
strand.
Svallsediment. Genom svallning frigjort material
som sedan avsatts. )
Syenit. Intermediér djupbergart som domineras av
kalifiltspat och mérka mineral. Kvartsforande
varianten kallas kvartssyenit.
Synform. En trigformad sinka i jordskorpan.
Motsats till antiform.
Tektonik. Den storskaliga uppbyggnaden av
jordskorpan. Termen omfattaf geologiska
processer och strukturer relaterade till rorelser i
berggrunden. '

_Tidigorogen. Beteckning pa de éldsta
djupbergarterna 1 en orogenes.
Tonalit. En sur djupbergart somdomineras av
kvarts och plagioklas.
Topografiskt lineament. Rak eller svagt bdjd
langstricke struktur i naturen. '
Torkspricka. Spricka uppkommen genom
uttorkning av en finkornig sediment.
Tornquistzonen. En zon av forkastningar i
nordvist-sydost mellan Svarta Havet och
Nordsjon. Zonen gir genom Skane och markerar
dir sydvistra randen av den Baltiska skdlden.
Torv. Organisk jordart som bildas genom
nedbrytning av déda vixt- och djurdelar.
Totalhirdhet. Sammanlagda halten av kalcium
och magnesium i vatten.
Transgression. Nir havet successivt trénger in
dver ett landomride. Motsats till regression.
Tremolit. Se amfibol. _
Tuff. Bergart bestiende av bl a vulkanisk aska.
Tuffit. Bergart bestdende av vulkanisk aska
blandad med sediment.

Tiljsten. Mjuk bergart som bestér av klorit och
talk (ett magnesiumsilikat)

Ultrabasisk bergart. Djupbergart med extremt
lag (< 45 viktprocent) SiO,.

Units of radiation (ur). 1 ur motsvarar
strilningen frin 1 ppm uran i en bergart.

Ur. Se units of radiation.

Urbergsskéld. Se kraton.

Urgranit. Aldre bendmning p4 tidigorogena sura
djupbergarter.

Veckaxelplan. Det plan som sammanbinder
veckaxlarna for varje lager i en veckad bergartsserie.
Veckaxel. Ombdgjningslinjen for ett veck.

Veck. Bojd planstruktur i berg.

Vittring. Sonderdelning och omvandling av berg
och jord genom mekaniska och kemiska processer.
VLF (Very Low Frequency) -métning.
Elektromagnetisk mitmetod som kan anvindas for
pévisning av brantstiende kroppar eller strukturer
med hog elektrisk ledningsforméiga.

Vulkanisk aska. Finkornig produkt vid
vulkanutbrott. '

Vulkanisk bergart. Bergart bildad genom
vulkaniska processer.

Vulkanisk breccia. Vulkanisk bergart bestiende av
kantiga brottstycken storre &n 64 mm.

Vulkanisk process. Utstrémning vid jordytan av
magma, fragment, aska, gaser etc.

Vulkanit. Se vulkanisk bergart.

Weichsel-Istiden. Den senaste istiden i Sverige.
Ytbergart. Bergart bildad p4 eller néra jordens yta
genom sedimentra eller vulkaniska processer.
Zinkblinde. Ett gult, brunt eller svart
diamantglinsande sulfidmineral (zinksulfid).
Adergnejs. En form av migmatit med &drig struktur.
Overskjutning. Den process vid vilken
berggrundsskivor (skollor) skjuts upp dver
ursprungligen hdgre belégna lager.
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