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1 Bakgrund och sammanfattning

1987 gav SKB ut en arbetsrapport benimnd “sammanstillning ur miljéskyddssynpunkt”
i serien arbetsrapport SFR (3). Foreliggande rapport ir en revidering av tidigare utgiven
arbetsrapport.

Koncessionsnimnden har genom beslut 1983-12-01 (nr 192/83) limnat SKB tillstind
enligt ddvarande Miljoskyddslagen att anlidgga och driva ett sluforvar for 1ig och medel-
aktivt avfall SFR-1 i anslutning till Forsmarks kirnkraftsverk.

Forhandlingar genomfordes dven i koncessionsnimnden 1987.

Rapporten ger kortfattat information om olika miljéaspekter och férhallanden som
paverkar SFR-1 ur miljésynpunkt. Den radiologiska aspekten behandlas inte annat 4n
oversiktligt i denna rapport.



2 FoOrvarets utforande

2.1 Allméant

Slutférvaret har utformats sa att det med god sikerhet ska kunna hirbirgera radioaktivt
avfall. Sikerheten bedéms utifrin ett flertal aspekter av berérda myndigheter SKI
(Statens Kirnkraftsinspektion) samt SSI (Statens Strilskyddsinstitut). Linsstyrelsen svarar
for tillsyn ur konventionell icke radiologisk aspekt. Sirskild sikerhetsgranskning har
utforts av forvaret, var 10:e dr genomfors dessutom fornyad sikerhetsgranskning.

Viktigt ur skyddsynpunkt ar att:

* Personal som hanterar drift av anldggningen samt ”allminheten” inte fir utsittas for
joniserande strilning utover grinsvirden fastlagda av SSI.

* Grinsvirden for joniserande stralning ska kunna innehallas dven vid extrema for-
hillande som innebir onormala driftsforhillanden, tex olika missoden med avfall vid
deponering.

* SFR-1 ir konstruerat och byggt s att ndgon 6vervakning eller nigot underhill efter
driftperioden inte ir nédvindig. De sikerhetsfunktioner som férvaret har forsetts med
har i forsta hand utformats frin radiologisk synpunkt. Grundlidggande ir direkt stral-
skydd och vidare barridrer som forhindrar spridning av radioaktivt material.

Sikerhetsfunktionen ir i huvudsak baserad pa:

* Inneslutning av avfall i olika typer av behallare.

* ‘Tekniska barridrer i form av betong och bentonit.

* Lokalisering till plats med laingsam vattengenomstrémning.

* Placering under havet for att férhindra att nigon i framtiden borrar en brunn for
dricksvatten i forvarsomridet.

* Mojlighet till stor utspidning i recipienten.

Forutom avfallets joniserande strilning méste dven 6vrig miljopaverkan beaktas sisom
toxiska dmnen i form av kemikalier, innehill av vixtniringsimnen, gasproducerande
damnen m.m. Processmiljon i lagret maste beaktas sé att inte t ex olimpliga komplex-
bildande dmnen tillfrs i for stor miangd vilket kan medfora migration av radioaktiva
amnen.

Sikerhetsfunktionen i SFR-1 ger ocksd en hog skyddsnivd mot utlickage av toxiska
dmnen forutom radioaktivt material.

Stora insatser har gjorts vid de Svenska kirntekniska anliggningarna for att minimera
mingden miljofarliga dmnen i sin strivan efter stindig forbittring av miljon. Detta
arbete utfors ofta i sammanhang dir olika miljostandarder inarbetas i foretagen. Sam-
mantaget medfor detta att SFR-1 kan forvintas motta reducerad mingd av farligt avfall
av konventionell typ reglerat i Férordningen om Farligt avfall /7/ framéver.



2.2 Lokalisering och anlaggningsutformning

Slutforvaret for lig och medelaktivt avfall 4r lokaliserat till Forsmarks kraftverksomrade
i Osthammars kommun. Anldggningen ir placerad i berggrunden ca 50 m under havet.

I omrédet for forvaret dr havsdjupet cirka 6 m. Platsen ir utvald efter noggranna geolo-
giska undersokningar.

SFR 1 bestar av foljande forvarsdelar, se principiell utformning bilaga 1:

e SILO, forvar avsett for medelaktivt ingjutet avfall. Fjarrstyrd hantering av avfallskollin
gors pga hoga dosrater. Avfallet sinks ned i fack i en betongsilo och kringgjuts med
betong. Utrymmet mellan silon och berget fylls med bentonit.

* BMA (bergssal for medelaktivt avfall), forvar avsett for medelaktivt avfall i huvudsak
ingjutet avfall. Fjirrstyrd hantering av avfallskollin sker pga hoga dosrater.

* BTF (betongtankforvar), forvar avsett frimst for avvattnad jonbytarmassa.

* BLA (bergssal for lagaktivt avfall) forvar avsett for ligaktivt fast avfall typ sopor och
skrot.

2.3 Berggrund

Radioaktiva partiklar och féroreningar frin avfallet kan spridas endast med grundvattnet.
Grundvattenstromningen i berggrunden ir dirfor av stor betydelse. Forhéllandena for
grundvattnets stromning har undersokts noggrant.

Omfattande geologiska undersokningar for lokalisering av SFR-1 har utforts. Berg-
grunden kring SFR uppbyggs av 3 dominerande bergartstyper.

* Leptit och finkornig gnejs utgér omradets dldsta bergarter.
* Urgraniter som bestir av sura och basiska led, oftast utan distinkta grinser.

* Pegmatiter (storkristaliska bergarter) i minst 2 generationer genomsitter bergsmassan.

2.4 Grundvattenstromning

Grundvattenstromningen beror av bergets forméiga att leda vatten och skillnader i tryck
mellan olika punkter i vattnet. Ett flertal undersokningar har gjorts for att belysa dessa
forhallanden dels under byggtiden samt innan férvaret tillkom /3/. Inlickande vatten har
uppmiitts vid olika etablerade mitpunkter under byggnationen. Vid besiktningar bedéms
om det finns onormala (extrema) vattenlickor i berget /1/. Utspringningen av SFR-1 har
medfort att den naturliga grundvattensituationen forindras under byggnads- och drift-
perioden. Anliggningen kan liknas vid en stor brunn dit grundvattnet strommar. Detta
forhallande innebir i sin tur att nagot lickage av radioaktiva partiklar eller toxiska dmnen
1 6vrigt inte kan dga rum till omgivande grundvatten under denna tid.

Vid byggandet av forvaret har det varit majligt att f6lja upp undersokningarna avseende
bergets konduktivitet for vatten. Detta har gjorts genom hydrauliska tester i borrhal i
berget av anliggningen. Uppfoljning sker under hela driftperioden enligt sirskilt kon-
trollprogram.



Inlickning av grundvatten till anliggningen har uppmitts samt beriknats till cirka

650 1/min totalt for anliggningen Av dessa kommer cirka 20 % frin bergsalsomridet och
mindre dn 1 % fran siloférvaret. Cirka 25 % kommer frin tillfartstunnlarna och 20 %
frin inldckningen i tunnelsystemet nere vid silon. Kontroll av inlickande vatten mits i
drinagebassing en ging per dr /8/ och rapporteras till Linsstyrelsen.

Grundvattentrycket i berggrunden kring SFR-1 registreras i olika sektioner i de borrhil
som borrats under byggandet av anlidggningen. Efter 6versyn har 12 stycken borrhal valts

ut for fortsatta tryckmitningar /1/.

Berikningar baserade pa hydrauliska egenskaper i berget samt uppmiitta vattenmingder
visar att grundvattenstromningar i forvarsomridet dd pumpning upphort kommer att
uppga till cirka 0,2 1/m?, ar /3/. Stromningen ér till huvudsak uppétriktad och
omsittningstiden for vattnet i bergssalarna har beriknats till cirka 1 000 ar. For
siloforvaret giller att grundvattengenomstromningen ir mycket lag pga bentonit och
betongbarridrerna. Detta medfor att diffusionshastigheten ér styrande for uttransporten

av amnen frin denna forvarsdel.

2.5 Grundvattenkemiska undersdkningar

Forutom hydrologiska undersokningar har grundvattenkemiska undersékningar genom-
forts. Provtagningarna har gjorts i borrhil, dels i samband med férsondering vid tunnel-
drivning, dels i sirskilda borrhdl f6r analys av hydrologi och kemi.

Resultatet av de grundvattenkemiska undersékningarna har framforallt visat att utbytet av
vatten mot Ostersjon dr mycket litet /3/. Med ledning av de vattenanalyser som gjorts i
SFR kan man stilla upp intervall inom vilka halterna av ingdende komponenter varierar.
Tack vare den lingsamma vattenomsittningen som foreligger kan man anta att denna
sammansittning ir relevant sé linge forvaret befinner sig under havsbotten.

Halterna for de viktigaste komponenterna visas i tabell 2-1.

Tabell 2-1. Kemisk sammansattning hos SFR vattnet och Ostersjon

(koncentrationer i mg/l).

Amne/egenskap Uppmatt intervall i SFR Ostersjon
PH 6,5-78 7.8

Eh +50— -300 mV -
HCO, 40-110 85
SO, 20-600 490
PO, 0,01-0,2 —

Cl 3 000-6 000 3100
F 0,5-15 —

HS 0-2,5 —

Na 1 000-2 600 1900
K 6-30 63
Ca 800-1 600 95
Mg 100-300 220
Mn 0,6—6 -
Fe?* 0,5-6 —

Aven vattenkemin foljs i det kontrollprogram som tillimpas for SFR-1.



2.6 Bergarbeten

For byggnation av SFR-1 har cirka 430 000 m® berg utspringts. Den utspringda volymen
fordelar sig pa 200 000 m’ for forvarsdelarna samt 230 000 m® pa tunnelsystemet.

Titning genom injektering av cement har erfordrats pa vissa stillen i syfte att minimera
vatteninlickage.
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3  Avfallsslag och mangder

3.1 Allmant

I SFR-1 deponeras lag och medelaktivt avfall frin Svenska kidrnkraftverk, Studsvik (inbe-
griper dven avfall frin sjukhus, forskning samt industri) och CLAB. Den avfallsvolym
som kan omhindertas uppgar till cirka 63 000 m*® samt begrinsat aktivitetsinnehall till
10 Bq ar 2010 /2/. Det radioaktiva avfallet uppkommer framférallt vid driften av
kirnkraftsreaktorerna.

Tabell 3-1. Ytdosratsgranser och volymkapacitet i de olika forvarsdelarna i SFR-1

Forvarsdel Max ytdosrat, mSv/h Kapacitet, m*
Silo 500 18 300

BMA 100 14 000

BTF 10 8 000+8 000
BLA 2 15600

Avfallet som deponeras i SFR-1 brukar indelas i vatt och fast avfall /2/. Det vita avfallet
utgors av jonbytarmassor, filtermassor och slam medan det fasta avfallet utgors av sopor
och skrot.

3.2 Vatt avfall

Vita avfallet bestar av jonbytarmassor av kornformig (storlek ca 1mm) eller pulverformig
(storlek ca 0,1 mm) typ. Jonbytarmassorna ir en organisk polymermatris med limpligt
inbyggda funktionella grupper med anjon eller katjon egenskaper.

Slammet kommer fran processer som kemisk dekontaminering i form av elektrolytbad,
ultraljudsbad med olika kemikalieinnehall.

Vatten med kemikalieinnehall kommer dven via golvbrunnar systembundet till kirnkrafts-
verkens avfallsanliggningar. Detta vatten indunstas oftast beroende av vilken aktivitets-
mingd avfallsvattnet innehéller. Kemikalierna hirstammar fran tex sanering och andra
aktiviteter framst under de arliga revisionsavstillningarna.

3.3 Fast avfall

Den storsta volymen avfall utgors av fast avfall. Det fasta avfallet dr framforallt lagaktivt.
Avfallet forbrinns, smilts eller kompakteras pa limpligt sitt i syfte att minimera avfalls-

volymen.
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Fast avfall bestar till stor del av:

* ug

® papper

* gummi

* isolering

e plast

* filter

* metaller, (aluminium, jirn, koppar m.m)

* betongrester

* skrot (kabelstegar, spegelisolering, packningar, ventiler m m)

e firgrester

kemikalier

En typisk normalférdelning av det fasta avfallet som diskuterats med kéirnkraftverken
framgir av tabell 3-2 /4/, referens 4 normalfordelning fran 1982 har dndrats beroende av
delvis annan revisionsverkamhet vid kirnkraftverken. Avfallets delfraktioner varierar i sina
intervall beroende av verksamheten vid de drliga revisionavstillningarna vid respektive
kidrnkraftverk. Tabellen bygger pa olika uppskattningar och kontroller som gjorts for det
fasta avfallet. Sammansittningen forefaller med all sannolikhet att fortsitta variera bero-
ende av framtida verksamhet vid de aktuella anliggningarna.

Tabell 3-2. Delfraktioner av fast avfall i ungefarliga intervall

Delfraktion Viktprocent
Papper 0-10
Tyg (polyester/bomull) 5-10
Plast 35-60
Tra 0-5
Skrot

(aluminium, jarn, stal, galvat) 10-20
Isolering 0-10
Gummi 0-5
Kabel 0-5

3.4 Miljostérande amnen

Miljostorande dmnen kan betraktas ur tre aspekter; yttre miljopaverkande, processmiljo-
paverkande, arbetsmiljopaverkan. I detta ssmmanhang ska huvudsakligen yttre miljé samt
till viss del processmiljo behandlas.

Olika inventeringar och utredningar har genomforts i syfte att studera yttre milj6 samt
forvarets processpaverkan av olika dmnen /3-4-5-6/. Angreppssittet for inventering av
dmnen som paverkar har baserats dels pd kontroll av olika produktgrupper av kemikalier
samt specifika undersokningar av enskilda dmnen eller funktionella grupper. Vad man i
detta sammanhang oftast letar, dr dmnen som kan inverka negativt pa slutférvarets ke-
miska och mekaniska barridrer mot transport av radionuklider.
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Risker man vill minimera ir upplésning och vidaretransport av radionuklider fran olika

avfallskollin.

Vid olika inventeringar och sammanstillningar framgér det att arbetet med att minska
avfallsmingder och att minska antalet olika avfallsslag kontinuerligt bearbetas. Det finns
flera olika anledningar till detta:

* Minimering av dos till personalen.

* Reduktion av kostnader, varje produkt som maste processas igenom zonindelat omréide
maste bearbetas ur flera aspekter, tex; myndighetskrav, processmiljon i kirnkraftverk,
yttre miljoaspekter samt arbetsmiljoskal.

* Undvika dmnen pd Kemikalieinspektionens OBS (imnen man bor undvika) samt
begrinsningslista (imnen som ér forbjudna).

I tabell 3-3 gors en grov sammanstillning av produktgrupper som identifierats i
kemikalieinventering /5/. Denna typ av avfallsmaterial kan identifieras som farligt bade ur
yttre miljosynpunkt /7/ samt ur processmiljosynpunkt. Miangder av olika dmnen som
uppkommer som avfall kan spéras via kraftverkens miljérapporter samt arsrapport fran
SFR-1/10/. De i miljérapporten omnimnda dmnena som hanteras pa zonindelat (kontrol-
lerat) omride hamnar med stor sannolikhet i SFR-1. I 6vrigt kan avfallets typbeskrivning
ge vigledning i hur avfallets exakta innehall kan kvantifieras.

Tabell 3-3. Farligt avfall i SFR-1

Grupp av produkter Miljoaspekt Exempel pa Exempel pa kemikalier vid
produkter anlaggningarna som ingar i
produkterna
Askor Kemotoxiskt - Cd, Pb, Hg
Cellulosa, Tra, Papper, Komplexbildning Tyg, Papper, -
Textil Isolering
Dekontaminerings- Komplexbildning, Hyper 30, Hyper Oxalsyra, Citronsyra,
|6sningar kemotoxiskt soft, Hyper stat NF,  Aceton, Tensider, attiksyra,
tvattstugekemikalier Eltra, Turko, Corrint, H,SO,, H,PO,
Radiac wash, Prefect
Framkallningsvéatska Kemotoxiskt, Strukturix G335A, B, Attiksyra, Svavelsyra, Bor,
Komplexbildning G135A, B, C, S Borax, Kaliumbromid
Gummi Kemotoxiskt - Organiska svavelféreningar
HA-oljor (hdraromatiska),
Zinkoxid
Korrosionsinhibatorer ~ Kemotoxiskt Glykol, Lifanol, Hydrazin
DEWT NC 2-Aminobutanol, 2-Amino-
Metylpropanol,

Jonbytarmassa och
filterhjalpmedel

Komplexbildning,
kemotoxiskt

Fixermedel, Filter-
hjalpmedel
Celite545, pulver
och kornformig
jonbytarmassa
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Trietanolamin, Natriumnitrit,
Natriumborat

Mono och bicyklika och
aromatiska kolvéten, styren,
karboxylsyror med derivat,
sulfonsyror, polyakrylnitril,
styren divinylbensen,
aminogrupper



Grupp av produkter

Miljdaspekt

Exempel pa
produkter

Exempel pa kemikalier vid
anlaggningarna som ingar i
produkterna

Laboratoriekemikalier

Losningsmedel och
rengdringsmedel

Mineraloljor,
motorbransle,
skaroljor

Massing, stal,
metalliska
konstruktionsdetaljer

Neutron-absorbatorer

Oorganiska salter

Plaster

Skumdampare

Kemotoxiskt,
komplexbildande

Kemotoxiskt,
komplexbildande

Kemotoxiskt

Gashildning,
tungmetaller

Kemotoxiskt

Inverkan pa tekniska
barriéarer

Gasbildning
(organiska amnen)

Kemotoxiskt

Citro soly,

Descalon, Bycotest
C5 och 15, Finsprit,
Bensin av hexantyp,
Saltsyra, Dietylen-
glykolmono-butyleter
5-10 %, Aromatfri
lacknafta, Drivgas
propan, butan, Etanol,
Industrikombi

Rando oil HD68,
Meropa Lubricant
150, Regal oil R6O
46, Rando oil HDA32

Silikonolja,
Foamaster ENA
240, Mineralolja

Perklorsyra, Tioglykolsyra,
pH-buffert, Ammonium-
Molybtadldsn, Oxalsyralésn,
Metylpryosulfitldsn,
Ammoniak, Fosforsyra,
Ammonium-Acetat (CDTA),
Kresolredsodium-salt, Di-2-
etylhexylfosfat

Alifatiska kolvaten, Mono-
och Bicykliska aromatiska
kolvaten, Alkoholer, Etrar
och Polyetrar, Aldehyder och
Ketoner, Organiska baser
med derivat, Nitroféreningar,
natriummetasilikat, alkohol-
etoxilat, citronsyra, fettsyror,
glykoleternitrilo&ttiksyra,
polykarboxylat, D-limonen

Oljor, Alkoholer, Etrar och
Polyetrar, Organiska baser
med derivat, Nitroféreningar

Cu, Ni, Cr, Ni, Co, Be, Tl,
Al, Zn, Fe, Pb, Cd, Hg

Borsyra, Borax, Jarnoxalat,
Oxalsyra, Jarnlaktat, Mjolk-
syra

Na,SO,

Alkoholer, etrar, polyetrar,
aldehyder, ketoner,
karboxylsyror med derivat,
isocyanater, uretan,
organiska fosforféreningar

Alkoholer, Etrar och
Polyetrar, Organiska baser
nitroféreningar,
Polyglukoleter

SKI har alagt att SKB att arligen gora en uppfoljning av deponerad mingd gasbildande
dmnen samt organiskt material (10). Hypotetiskt skulle dessa virden for t ex metaller
kunna anvindas for berikning av utslipp pé ling sikt till recipienten.
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Tabell 3-4. Deponerat organiskt material, gasbildande och 6évriga amnen tom
1998 i SFR — 1, varden inom parentes anger SFR-1 riktvarden enligt krav fran SKI

SFR-1 deponerat SILO BMA BTF BLA

Jarn/stal kg 3,5E5 (2,3E6) 1,3E6 (6,1E6) 57E5 (2,3E6) 73E5 4,5E6)
Jarn/stal m? 1,8E4 (1,2E5) 6,5E4 (1,2E5) 53E4 (1,2E5) 47E4 2,3E5)
Aluminium/

Zink kg (8,7E3) 53E2 (2,3E4) 2,1E4 (8,8E3) 17E4 (1,8E4)
Aluminium/

Zink m? (4,5E2) (1,2E3) 1,3E3 (4,5E2) 25E3 (8,9E2)
Cellulosa kg 23E3 (2,0E4) 29E4 (6,4E4) 77E3 (2,0E4) 72E5 (1,0E6)
Jonbytar massa kg 2,7E5 (1,5E6) 9,8E5 (1,1E6) 6,3E5 (1,6E6) 9,2E4 (5,0E4)
Bitumen kg 35E5 (9,2E5) 1,0E6 (1,3E6) 1,2E5 (1,5E5)
Slam kg 1,0E4 (5,0E4) 3,3E4 (4,0E4)

Indunstar

koncentrat kg 3,6E4

Ovr.organiskt mtrl.

Kg 5,5E3 73E4  (1,3E5) 4,7E4 50E5 (1,0E6)
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4  Gasgenerering

4.1 Allmant

Gasbildning inom férvaret orakas av radiolys, mikrobiell aktivitet och korrosion.
SKB redovisar varje ar till SKI mingden gasbildande dmnen i SFR-1 /10/.

4.2 Radiolys

De analyser som genomforts visar att den mingd gas som kan bildas genom radiolys ir
av underordnad betydelse for den totala gasproduktionen. Volymer om ca 100 Nm®/ér
anges for en kort period (ca 20 ér) /3/.

4.3 Mikrobiell aktivitet

Forutsittningarna for mikrobiell aktivitet pd bitumen som péverkar gasbildningen ir
marginell (3).

Cellulosahaltigt material kommer att brytas ned lingsamt pga den liga temperaturen
ca +10°C efter vattenfyllning. Nedbrytningen kommer att ske anaerobt dvs utan syre.

4.4 Korrosion

Gas bildad pga korrosion under anaeroba betingelser 4r den dominerande faktorn nir det
giller gasproduktion i SFR-1. Gasen bestir av vitgas. Korrosionshastigheten har stude-
rats med ledning av experiment pd anaerob korrosion av jirn i vatten med hogt pH
(betongvatten).

Hastigheten pa korrosionen i forvaret dr beroende av den miljé som rider. Normalt rader
hogt pH i férvaret beroende av betongmiljon. Genom angrepp av mikroorganismer pa
olika material kan gas (koldioxid) bildas som 1 sin tur paverkar genom att pH virdet
sinks. Motverkande faktor till pH sinkning ir givetvis betongen.

Tabell 4-1. Gasproduktion i SFR — 1 enligt /11/

BMA BLA BTF SILO
Radiolys - - - 100 Nms3/ar
Mikrobiell aktivitet 10 3000 Nm?/ar — 10 Nm?3/ar
Korrosion 1 300 Nm3/ar 3000 Nm3/ar 450 Nm3/ar 1 300 Nm?3/ar
Totalt 1310 Nm3/ar 6 000 Nmé3/ar 450 Nm3/ar 1410 Nm3/ar
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5 Komplexbildande amnen

SFR-1, slutforvaret for ldg och medelaktivt avfall dr beriknat f6r en viss mingd cellulosa.
Antaget dr att maximalt 1 000, 20, 64 respektive 20 ton cellulosa kommer att finnas i
BLA, BTE, BMA samt SILO. Anledningen till dessa begrinsningar ir risken for bildning
av isosackarinsyra vid nedbrytning av cellulosan. Isosackarinsyran ir till sin verkan starkt
komplexbildande och kan pé sikt medféra 6kad uttransport av radionuklider.

Det ir angelidget att de kemiska och tekniska barridrer som finns bibehills intakta i syfte
att behalla radionuklider pa avsedd plats.

Andra organiska dmnen har likartad verkan som isosackarinsyra. Dessa dmnen kan 4ter-
finnas inom skilda verksamheter pa de kirntekniska anldggningarna. Om 4dmnena tillfors
SFR-1 i for stor mingd finns risk att slutférvarets funktion som inneslutning av radionu-
klider foérsimras.

Forekommande organiska komplexbildare kan tex vara:
EDTA (etylendiamintetraacetat (ittiksyra))

DTPA (dietylentriaminacetat (ittiksyra))

NTA (nitrilotriacetat (dttiksyra))
Natriumkapryliminodipropionat

Glukonsyra

Oxalsyra

Citronsyra

Maleinsyra

Fumarsyra

med flera dmen.
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6 Beskrivning av miljoaspekter

6.1 Allmant

Milj6aspekterna kan indelas 1 miljopdverkan under drifttiden och tiden efter forslutning
samt vattenfyllning av SFR-1.

6.2 Driftperioden — utslapp till luft

Ventilationssystemet i SFR har till uppgift att svara for allméinventilation av bergsrums-
anliggningen samt byggnader ovan jord. Ventilationssystemet ér tillika utfort i syfte att
uppkomst samt spridning av brand och brandgaser ska minimeras.

Monitering av luftutslipp sker i frinluften pa ventilationen. Analys gors av radioaktiva
dmnen, utsldppen ir forsumbara vid normaldrift. Forfarandet beskrivs i drifthandboken /1/.

Luftutslidpp sker via skorsten vid ventilationsbyggnaden.

Kontrollmitning av ljudniva fran ventilationsanliggning har gjorts i omgivningen. Maxi-
mala ljudnivin 45 dB(A) innehalls med marginal.

6.3 Driftperioden utslapp till vatten

Monitering av utslidpp till vatten sker enligt ett sirskilt kontrollprogram (1). Kvartalsvis
inrapporteras provresultat pa drinagevatten. Analyserna sammanstélls drsvis i arlig
rapport.Foljande parametrar analyseras i vattenprov frin bassingerna i system 767:

¢ Total extraherbar olja

* Aromatiska kolviten

e pH

* Konduktivitet

* Mg

e (l

Forutom ovanstiende vattenkontroll forekommer fortlopande radiometriska mitningar.

I kontrollerat drinage, system 345 T1(T=tank) och T4 sker alltid aktivitetsmitning fore
utslipp. Vid ingen eller mattlig aktivitetsméingd <2E-6Nu/m* (Nu=normutslipp) kan
tankinnehallet tommas i recipienten. Om mitvirdet dr >2E-6 Nu/m* kontaktas
Forsmarks forestindare for strilskyddsverksamheten f6r bedomning av vidare dtgirder.
Vid hogre aktivitetsmingder kan detta behandlas i Forsmarks avfallsanldggning.
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6.4 Slutlig forvaring efter driftperioden

Efter driftperioden kommer forvaret att forslutas och vattenfyllas dd pumpningen upphor.
Grundvattenstromningen 6vergir di till den nistan stillastdende till lingsamt uppit-
riktade stromning som fanns fore anliggningens tillkomst.

En hindelse som skulle kunna paverka forvarets funktion pd lang sikt dr jordskalv. Med
den valda placeringen och utformningen av forvaret kan det anses att skyddet mot jord-
skalv dr betryggande.

Utlickage av dmnen kan ske efter driftférslutning men konstateras enligt konservativa
beridkningar (3) vara laga. Den recipient som fir motta eventuella utslipp 4r i forsta hand
Oresundsgrepen. Teoretiskt utgors recipienten dven av grundvattenzonen ovanfor
forvaret samt bottensedimenten i dess anslutning. Efter ling tid kan recipienten utgoras
av insjoar och brunnar.

Med modeller for antagna landhojningar finns det forutsittningar for grundvatten-
stromning inom forvarsomradet forst om 700-900 éar /11/.
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Bilaga 1

Principutformning av SFR-1

1. Silo
2. BTF 1
3. BTF 2

4. BMA

5. BLA
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