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1 Inledning

1.1  Bakgrund

SKB:s huvudlinje fér omhindertagande av anvént kiarnbrénsle dr deponering i ett slutforvar
utformat enligt KBS-3-metoden, dvs det anvinda kdrnbréanslet kapslas in i tita och lastbarande
kapslar. Kapslarna deponeras i kristallint berg pa 400—700 meters djup och omges av en buffert
som hindrar vattenflode och skyddar kapseln. De bergrum som krévs for deponering aterfylls
och forsluts. Sedan tidigt 1980-tal har SKB forskat kring KBS-3-metodens sidkerhet och tagit
fram program for dess genomférande /SKB 1983, 1986, 1989, 1992ab, 1994, 1995, 1998, 1999,
2000, 2001, 2004/.

2001 inledde SKB platsundersokningar for en slutforvarsanliggning i Osthammars och
Oskarshamns kommuner. I och med att platsundersékningarna inleddes gick SKB:s arbete dver
fran en forsknings- och utvecklingsfas till en genomforandefas dér projekterings- och konstruk-
tionsarbetet syftar till att utforma ett platsanpassat slutférvar och en slutférvarsanlaggning med
tillhdrande infrastruktur.

I samband med att platsundersokningar inleddes fanns ett behov av att sammanstilla befintligt
konstruktionsunderlag i ett dokument. Detta gjordes inom ramen for projektet “Overgripande
konstruktionsforutsittningar for djupforvaret i KBS-3-systemet” /SKB 2002/. Malet var att

ge en fullstdndig kravbild pa en Gvergripande niva. Tanken var att projektoren/konstruktéren
skulle kunna anvénda dokumentet for att kontrollera att samtliga 6vergripande krav dvervagts

i det detaljerade projekterings-/konstruktionsarbetet, och att myndigheter skulle kunna f6lja hur
SKB ténkt omsétta lagens krav i utformningen av slutférvaret och slutforvarsanlaggningen.

Under 2003 till 2004 genomforde SKB ett pilotprojekt inom det davarande djupforvarsprojek-
tets bergprojektering. Under pilotprojektet fordes dvergripande konstruktionsforutséttningar
/SKB 2002/ over till en databas. I samband med 6verforingen vidareutvecklades konstruktions-
forutsattningarnas struktur och innehall.

I september 2005 inleddes projekt Systematisk kravhantering for slutforvaret for anvént
karnbransle — KBS-3V. Projektet bygger pé erfarenheterna och resultaten fran pilotprojektet.
Foreliggande rapport redovisar den i projektet utvecklade metodiken for en systematisk krav-
hantering. Rapporten beskriver ocksa hur metodiken tillimpats i uppbygganden av SKB:s krav-
databas med konstruktionsforutsdttningar for slutforvaret och slutférvarsanléiggningen. Den ér
baserad pé det arbete som genomforts fram till arsskiftet 2007. For att fylla sitt syfte ska den
systematiska kravhanteringen, bade metodik och innehall i form av konstruktionsforutséttningar,
successivt vidareutvecklas och anpassas till verksamheten och utvecklingen av KBS-3-systemet.
Rapporten kommer darfor att uppdateras vid behov, vidare kommer fordndringar att dokumente-
ras inom ramarna for det 16pande arbetet med SKB:s kravdatabas.

1.2 Syfte och mal

Syftet med SKB:s systematiska hantering av krav och andra konstruktionsforutsattningar ar

att vara ett verktyg for att sdkerstélla att slutforvaret och KBS-3-systemets anldggningar under
design och projektering, uppforande, drift och efter avveckling och forslutning motsvarar de
krav som stillts. Genom en systematisk kravhantering ska underlag och motiv for anldgg-
ningarnas utformning goras sparbar. Den systematiska kravhanteringen ska ocksa bidra till att
tydliggora mal och att underlétta systemforstéelse sa att detaljer i konstruktion och projektering
satts 1 sitt fullstindiga sammanhang. Vidare ska den systematiska hanteringen av krav och andra
konstruktionsforutsittningar vara ett verktyg for att underldtta och stddja beslutsfattande och
undvika misstag i projektering och produktion. Kravhanteringen och kravdatabasen &r séledes



ett verktyg for kvalitetssdkring och dokumentation av hur KBS-3-systemets utformning och den
teknik som anvénds for att implementera det successivt utvecklas.

Lika viktigt som att redovisa samband mellan krav och utformning &r att redovisa hur man
planerar att visa att kraven ar uppfyllda. Den systematiska kravhanteringen ska ge stod for att
i ansdkan om att uppfora, inneha och driva slutforvarsanlédggningen redovisa:

* Vilka krav som ska visas vara uppfyllda i och med ansdkan och pa vilket sétt och till vilken
detaljeringsgrad dessa overvigts.

» Hur SKB visat att dessa krav uppfyllts.
e Vilka krav som kan beslutas 1 ett senare skede.

* Hur SKB planerar att visa att sidana aterstdende krav uppfylls.



2 Metodik

2.1 Olika typer av konstruktionsforutsattningar och
deras relationer

2.1.1 Inledning

I den systematiska kravhanteringen delas konstruktionsforutsittningarna in i tvd huvudkatego-
rier: krav och andra konstruktionsforutsdttningar. Krav ér konstruktionsforutséttningar som
uttrycker ménniskors fordringar och 6nskemaél. De utgér fran samhéllets krav, framst uttryckta i
lagar, forordningar och foreskrifter, samt fran karnkraftsproducenternas och andra involverade
intressenters fordringar och 6nskemal. Andra konstruktionsforutsdttningar ar egenskaper,
hindelser och processer i anldggningarna och deras omgivning som begransar de méjliga 16s-
ningarna. Konstruktionsfoérutsattningarna kan vara naturliga eller skapade av manniskan.

Kraven utgdr utgdngspunkten for utformningen, medan de andra konstruktionsforutsittningarna
satter grianser for de mojliga sitten att uppfylla kraven. Krav och andra konstruktionsforutsétt-
ningar utgér frén intressenters fordringar och 6nskemal, SKB:s valda 10sning, slutforvaring
baserad pd KBS-3-metoden, och rddande teknik och kunskapsniva. Samtliga konstruktions-
forutsdttningar sakgranskas och faststills enligt rutiner som tas fram inom ramarna for den
systematiska kravhanteringen, kérnbréansleprojektet och SKB:s ledningssystem.

2.1.2 Krav

Problemldsning inom anlidggningsomradet kan forenklat delas upp i tre steg, se figur 2-1. Det
forsta steget ér att definiera problemet, det omfattar att beskriva vilka behov som ska tillgodo-
ses, att beskriva omfattning och eventuella begransningar samt sitta ramar for acceptabla
16sningar. Nésta steg ér att beskriva en eller flera principiella I6sningar, eller alternativa
systemkoncept, som omfattar metoder och dversiktliga beskrivningar av de system som kan 19sa
problemet. For det systemkoncept som bedoms ha bast forutséttningar att 16sa problemet tas
sedan detaljerade konkreta losningar, eller alternativa utformningskoncept, fram. Dessa omfattar
beskrivningar av den fysiska utformningen sdsom material, dimensioner etc samt beskrivningar
av hantering, tillverkning, byggande och kontroll. Utformningskoncepten eller den av de kon-
kreta 16sningarna som bedoms vara bést i det aktuella utvecklingsskedet faststills som referens-
utformning och utgdr sedan en grund for vidareutvecklingen.

De olika stegen att konstruera ett system som kan 16sa problemet motsvaras av krav pa olika
nivaer. Pa den hogsta nivan — problemdefinition — finns intressentkraven. De ar krav som ér
oberoende av det system som ska 16sa problemet. Intressentkraven utgar fran intressenterna.

Problem

Lésning

Figur 2-1. Problem, problemlosning och olika typer av krav som dr relaterade till dem.



Intressent &r den som har (legitima) intressen och som har rétt att stélla krav pa SKB:s anldgg-
ningar m m. Exempel pa intressenter dr det omgivande samhillet, SKB:s dgare och de som
kommer att arbeta eller vistas i och i nidrheten av slutforvarsanlaggningen. Genom att beskriva
mal, grundldggande krav och principer ska intressentkraven definiera problemet dvs vad som
ska dstadkommas med systemet samt sdtta ramar for acceptabla 16sningar.

Pé nésta niva — systemkoncept och -specifikation — finns system- och delsystemkraven. System-
kraven utgar fran intressentkraven och delsystemkraven utgar fran systemkraven. Systemkraven
uttrycker hur systemet ska fungera och vara for att uppfylla intressentkraven medan delsystem-
kraven uttrycker hur delsystemen ska fungera och vara i systemet. Systemkraven definierar en
av manga tinkbara l6sningar pa det behov som formulerats av intressentkraven. Tillsammans
ska system- och delsystemkraven definiera och specificera systemet utan att styra den konkreta,
detaljerade utformningen. SKB ansvarar for system- och delsystemkraven. For att kunna skriva
system- och delsystemkrav maste ett systemkoncept beskrivas.

System- och delsystemkrav kan delas in i funktionella och icke-funktionella krav'. Funktionella
krav uttrycker hur systemet respektive delsystemen ska fungera, dvs vilka funktioner och for-
magor det ska ha. Icke-funktionella krav beskriver hur systemet respektive delsystemen ska
vara, dvs vilka egenskaper det ska ha alternativt sddant som de inte far orsaka. Tillsammans
uttrycker saledes system- och delsystemkraven vilka funktioner, formégor och egenskaper
system och delsystem ska ha for att uppfylla intressentkraven.

Nista steg 1 utformningen 4r att ta fram konkreta forslag p& hur delsystemens komponenter

ska utformas. De foreslagna utformningarna ska svara mot utformningskrav. Konstruktoren
ansvarar for utformningskraven. Medan intressent-, system- och delsystemkrav helt kan utga
fran ménniskors fordringar och 6nskemal méste man i utformningskraven ocksé ta hansyn till
andra konstruktionsforutséttningar, som anger under vilka villkor delsystemkraven ska vara
uppfyllda. Utformningskraven utgar alltsé fran delsystemkraven och de andra konstruktionsfor-
utsittningarna. Pa den ldgsta, mest detaljerade eller 16sningsspecifika, nivén i kravhierarkin tas
specifikationer fram som innehaller krav pa hur delsystemens komponenter ska vara utformade
och pa metoderna att tillverka och kontrollera dem. De olika typerna av konstruktionsforutsatt-
ningar och deras relationer illustreras i figur 2-2, dér ocksa ett exempel for KBS-3-forvaret ges.

Det ér viktigt att sa 1dngt mojligt skriva kraven sa att de 4r oberoende av den valda 16sningen
och utformningen. For att kunna ga vidare till nésta detaljeringsnivé i designarbetet méaste

man emellertid fatta vissa beslut om utformningen pé varje 16sningsspecifik kravniva, dvs fran
systemkrav och nedét i kravhierarkin. Pa systemnivd maste metod for slutférvaringen av det
anvinda karnbrénslet, KBS-3-metoden, faststéllas. Pa delsystemniva preciseras vilken variant
inom den valda metoden som ska tillimpas och de egenskaper som kravs for att gé vidare till
nista detaljeringsniva faststélls. For kapsel och buffert leder t ex olika material till olika utform-
ningskrav. For slutférvarsanldggningen méaste en idé om anldggningens olika delar och deras
funktioner finnas for att utformningskraven ska kunna skrivas. Vidare méste man i flera fall
faststilla vilket delsystem eller vilken komponent som ska styra utformningen och utférandet
for att utformningskraven ska kunna skrivas. Ett trivialt exempel pa det &r att kapsel och buffert
maste rymmas i deponeringshalet. I detta fall dr det mot bakgrund av systemkraven givet att det
ar deponeringshélets dimensioner som ska anpassas till kapseln och bufferten och deponeringen
av dem, men i manga fall maste beslutet om vilket delsystem som ska styra utformningen av de
andra ske i en iterativ process dar mdjliga tekniska l0sningar successivt utvecklas och vérderas.

I kapitel 4 Krav — tillimpning for slutforvaret och slutforvarsanlaggningen definieras och redo-
visas de olika typer av krav som finns i SKB:s kravdatabas mer i detalj.

!'Icke funktionella systemkrav bendmns ibland restriktioner eftersom de sitter granser for vilka 16sningar
som &r acceptabla.
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Figur 2-2. Olika typer av krav och andra konstruktionsforutsdttningar samt sambanden mellan dem och
utformningen av systemet, med ett exempel.

2.1.3 Andra konstruktionsforutsattningar

Andra konstruktionsforutsittningar anger de omstédndigheter och pafrestningar, exempelvis det
anvénda kadrnbrénslets egenskaper, hantering, tidsperioder, belastningar, temperaturer och halter
av korrosiva &mnen som konstruktoren ska ta hansyn till i utformningen. Varje utformningskrav
ar relaterat till minst en konstruktionsforutséttning. Utformningskraven dr ocksé relaterade till
minst ett delsystemkrav som anger 6nskad funktion eller egenskap. Utformningskraven anger
ddarmed hur specifika detaljer hos delsystemets komponenter ska utformas for att delsystemet
ska uppfylla delsystemkraven. I de andra konstruktionsférutsédttningarna anges de férhallanden
och villkor for att upprétthalla funktionen eller egenskapen som konstruktéren ska ta hénsyn till
vid utformningen av den specifika detaljen.

Syftet med att separera de andra konstruktionsforutsittningarna, fran kraven ar att mojliggora
sparbarhet i utvecklingen av utformningen, samt att géra det mojligt att pé ett tydligt sétt
redovisa hur inbordes kopplingar och beroenden mellan delsystemen och deras komponenter



paverkar utformningen. Eftersom det finns inbordes kopplingar och beroenden maste, som tidi-
gare ndmnts, detaljer 1 16sning och utformning successivt faststéllas pa de olika kravnivaerna.
For att kunna skriva utformningskraven behdvs en referensutformning som ska ligga till grund
for vidareutveckling. I ett tidigt utvecklingsskede utgors referensutformningen av ett, eller

flera alternativa, koncept som beskriver de grundlaggande egenskaperna hos tinkta 16sningar
eller utformningar som beddms kunna uppfylla delsystemkraven. Nar ett nytt utvecklingsskede
inleds ar utformningsspecifikationer och referensutformning identiska. Under utvecklingen
vidareutvecklas utformningen och resultaten redovisas som nya specifikationer. Nér ett utveck-
lingsskede avslutas analyseras utformningarnas formaga att uppfylla delsystem- och systemkrav,
t ex i demonstrationer, sdkerhetsanalyser eller analyser av miljopaverkan. Baserat pa utveckling-
ens och utvirderingens resultat forfinas eller detaljeras referensutformningen. Genom att spara
kopior av referensutformningar och specifikationer gors utvecklingsarbetet sparbart.

Figur 2-2 visar sambanden mellan intressentkrav, systemkrav, delsystemkrav, utformningskrav,
specifikationer och de olika typerna av andra konstruktionsforutséttningar. Figuren exemplifie-
rar ocksd vad som faststills pa de olika kravnivderna samt hur krav och 16sning ér kopplade till
varandra. SKB:s kravdatabas r strukturerad enligt figuren, dér varje redovisad typ av krav och
andra konstruktionsforutsittningar finns i separata moduler i databasen, se avsnitt 3.3 Formella
moduler och vyer.

2.1.4 Relationer mellan olika typer av konstruktionsforutsattningar

En relation &r ett samband eller forhallande som rader mellan tva eller flera objekt, t ex bestar
av, finns i, innehaller, paverkar, hiarstammar fran osv. Relationer mellan konstruktionsforutsatt-
ningar ska redovisa hur de olika typerna av krav och andra konstruktionsforutséttningar, foljer
av varandra samt hur de under varje utvecklingsskede, paverkar varandra och utformningen.

I SKB:s databas redovisas relationer med hjélp av linkar, se vidare avsnitt 3.5 Ladnkmoduler
och lankar.

Relationer mellan krav

Relationer mellan krav ska mojliggora sparbarhet mellan kraven. Sparbarhet mellan ett over-
gripande krav, eller ett krav pa hog niva, och mer detaljerade krav innebér att man ska kunna

se hur det dvergripande kravet paverkat utformningen. Ett krav pa hogre niva ska kunna lésas
foljt av orden “innebér att” eller “medfor att” och relaterade krav pa lagre niva, och den upplista
texten utgora en logisk och forstaelig beskrivning av hur det 6vergripande kravet paverkat
utformningen. Sparbarhet mellan ett detaljerat krav, eller ett krav pa 1ag niva, och mer 6ver-
gripande krav innebér att man ska kunna forklara bakgrund och motiv till kravet eller utform-
ningen. Ett krav pa lagre niva ska kunna ldsas foljt av orden ”for att” eller ’for att uppfylla
kravet pa att” och de relaterade kraven pd hdgre niva, och den upplésta texten ge en forstaelig
beskrivning av bakgrund och motiv till kravet.

Om ett krav pa hog niva inte f6ljs av minst ett krav pa ldgre niva innebér det att utformningen
eller 16sningen inte svarar mot stillda krav och/eller intressenternas fordringar och dnskemal.
Om ett krav pa ldgre niva inte, pa ett logiskt sétt, kan relateras till ett krav pa hogre niva innebar
det att systemet, delsystemet eller utformningen har funktioner eller egenskaper som inte efter-
fragas eller behovs. Att ldsa kraven fran en hog niva till en ldgre, och vice versa, ar saledes ett
hjalpmedel for att bedoma om den utformning som beskrivs i specifikationerna har forutsatt-
ningar att uppfylla stéllda krav.

Relationer mellan krav och andra konstruktionsférutséttningar

Relationer mellan krav och andra konstruktionsforutséttningar finns pa utformningsniva.
Utformningskraven ska ange vilka komponenter och egenskaper eller funktioner hos komponen-
terna som ska svara for att delsystemkraven uppfylls. Relationen mellan utformningskraven och
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de andra konstruktionsforutséttningarna ska visa vilka forutsdttningar som har dvervégts i desig-
nen, se figur 2-2. Ett exempel ar att kopparhdljets tjocklek ska viljas sé att kapseln forblir tét
och under lang tid motstar de korrosionsangrepp den utsétts for i slutforvaret. Da den tjocklek
pa kopparhdljet som kriavs med hansyn till korrosionen bestdmts har de andra konstruktionsfor-
utsdttningar som utformningskravet dr relaterat till 6vervégts. I exemplet de korrosionsprocesser
kapseln utsétts for och de korrosiva &mnen som finns vid kapselytan efter deponering i slutfor-
varet. Den tjocklek kopparhdljet maste ha for att motsta korrosionen redovisas i utformnings-
specifikationen for denna komponent.

Om man utgar fran ett utformningskrav och ser vilka andra konstruktionsforutséttningar det
relaterats till framgér vilka forhallanden, egenskaper, handelser eller processer som péaverkat
utformningen. Om man istéllet utgar fran en forutsittning och ser vilka utformningskrav det
relaterats till framgér vilka komponenter som paverkats av forutséttningen.

Relationer mellan olika typer av férutsédttningar

Relationer mellan forutséttningar ska visa hur slutférvarsanlaggningen &r uppbyggd och det
inbordes beroendet mellan utformningen av de olika delarna i slutforvaret och slutforvarsan-
laggningen. Syftet med dessa s k systemlédnkar &r att redovisa systemets komplexitet och hur det
ar uppbyggt samt hur fordndringar av individuella delar paverkar slutférvarets och slutforvars-
anldggningens utformning.

2.2 Konstruktionsforutsattningar, konstruktion och verifiering

I konstruktionen av ett system utgér man fran ett behov eller ett problem och arbetar sedan i en
iterativ process vidare med konceptuella och specifika 16sningar i en successiv detaljering av
system, delsystem och komponenter. Problemet och varje detaljeringsnivé i konstruktionen mot-
svaras av en kravniva: fran intressentkraven som definierar behov och omfattning, via system-
och delsystemkrav som beskriver systemets funktion och egenskaper till utformningskrav och
utformningsspecifikationer som definierar delsystemens och komponenternas konkreta utform-
ning och hur de ska tillverkas, byggas, hanteras och installeras. Utvecklingen sker i en iterativ
process med stegvis utveckling och kontroll, eller verifikation av om 16sningen motsvarar stéllda
krav. Hur verifikationen gar till beror bade pa vilken typ av krav som ska verifieras och vilket
skede i design och utbyggnad man befinner sig i. Nedan ges en idealiserad och forenklad bild av
hur kravhanteringen anvinds i systemutvecklingen. Beskrivningen fokuserar pa konstruktions-
forutsattningar och deras samband med utformningen och hur de olika kravnivaerna med kor-
responderande detaljeringsniva i 16sningen kan anvindas for att gora utvecklingen sparbar.

I den systematiska kravhanteringen definieras problem, behov och avgriansningar genom att
intressentkrav skrivs. Sedan beskrivs alternativa systemkoncept och system, delsystem och
deras funktioner och egenskaper med relaterade system- och delsystemkrav specificeras.
Dérefter stills fragorna om koncepten beddms mojliga att implementera sa att system- och
delsystemkraven kan uppfyllas och om det kan accepteras av intressenterna. Om svaret pa dessa
frégor &r ja, betyder det att man beddmer att det gér att konstruera och uppfora konkreta utform-
ningar baserade pa koncepten, pa ett sddant sétt att system- och delsystemkrav uppfylls och att
foreslagen 16sning svarar mot intressentkraven. Om det finns flera acceptabla systemkoncept,
viljs det som pé basta sitt bedoms uppfylla stéillda krav som referens for vidare utveckling.

En systemspecifikation med relaterade system- och delsystemkrav som definierar systemet utan
att styra den konkreta utformningen kan faststéllas. I ett tidigt utvecklingsskede bestar denna
kontroll av kravuppfyllelse eller verifikation av intressent-, system- och delsystemkrav av vad
som bedoms kunskapsmaéssigt, tekniskt och ekonomiskt mdjligt och rimligt att astadkomma.
For att genomfora mer djupgaende och/eller kvantitativa analyser av sékerhet, miljopaverkan
och kostnader krévs ett forslag till konkret utformning.
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Da en forsta version av system- och delsystemspecifikationer ér faststdllda och systemet,
systemkraven och delsystemkraven ér definierade géar konstruktionsarbetet over i att ta fram
alternativa konkreta utformningar for delsystemen och deras komponenter med relaterade
utformningskrav och andra konstruktionsforutséttningar. Det omfattar att:

* identifiera alternativa utformningskoncept, omfattande utformning och metoder for tillverk-
ning, installation och kontroll, som bedoms kunna uppfylla delsystemkraven,

 identifiera kopplingar och beroenden mellan olika delsystem och utformningen av dem,

» specificera métbara egenskaper hos komponenter, tillverknings- och installationsprocesser,
t ex dimensioner, densitet, tid, temperatur, som gar att omsétta till dnskade egenskaper, t ex
hallfasthet, hydraulisk konduktivitet, hos den firdiga komponenten eller delsystemet

* och, ndr 16sningen ndrmar sig en 16sning mogen att implementera, upprétta ett kontroll-
program som omfattar provningsmetoder, provtillfallen samt data som ska registreras och
acceptabla virden for dem

Om det specificerade utférandet, dvs material, tillverkning, bygge, hantering och installation
har, eller kan forvéntas fa, de specificerade métbara egenskaper som uppfyller utformnings-
kraven stills fraigan om den specifika utformningen har de funktioner och egenskaper som kréavs
for att uppfylla delsystemkraven. Om svaret pd den fragan &r ja betyder det att den specifika
utformningen kan uppfylla delsystemkraven och att utformningskraven svarar mot delsystem-
kraven. Specifikationer for material, tillverkning, bygge, hantering och installation kan fortsétta
vidareutvecklas alternativt faststillas som resultat av pagaende utvecklingsskede.

Nir en eller flera alternativa utformningar finns blir nésta steg att verifiera om de tillsammans
uppfyller systemkraven. Alternativa delsystemutformningar och kombinationer av delsystem-
utformningar kan utvirderas och testas. Nar de konkreta forslagen pa delsystemens utformning
satts samman till ett system ar det mojligt att genomfora mer djupgéende och/eller kvantitativa
analyser av systemets funktioner och egenskaper for att svara pa fragan om systemet beddms
kunna uppfylla systemkraven. Om svaret pa den fragan &r ja betyder det att den/de specifika
uppsittningen/arna delsystem bedoms kunna uppfylla systemkraven och att delsystemkraven
svarar mot systemkraven. Finns flera alternativa utformningar eller kombinationer av delsystem
viljs den utformning eller kombination som bedoms ha bést forutsittningar att uppfylla stéllda
krav for vidare utveckling. Analysen anvénds dels for att kontrollera kravuppfyllelse, dels for
att ge underlag for bedomningar av delsystemens och komponenternas betydelse for systemets
funktion och ge underlag for forbattringar eller férdndringar som bedéms kunna medfora ett
totalt sett bittre system. Analysen anviands ocksa for at identifiera konstruktionsstyrande fall.

Nir flera utvecklingsskeden med konstruktion, teknik- och kunskapsutveckling genomforts
stdlls fragan om intressenterna accepterar den forordade utformningen. Gor de det kan systemet
implementeras. Medan systemutvecklingen och konstruktionen av delsystemen och komponen-
terna huvudsakligen sker fran en dvergripande mot en mer detaljerad niva, sker utvardering

och verifiering fran en detaljerad niva till det sammansatta systemet. Systemutveckling och
konstruktion utgar fran de 6vergripande, problemorienterade intressentkraven och gér via
systemkraven, motsvarande hela systemet, till delsystem- och utformningskraven, motsvarande
delsystem och enskilda komponenter. Utvirderingen och verifieringen av att kraven uppfylls,
utgér fran de enskilda komponenterna eller processerna och kontroll av enskilda mét- eller
berdkningsbara parametrar till det sammansatta delsystemet eller systemet med sina (oftast) icke
mitbara men kvantifierbara funktioner och egenskaper?, till de icke kvantifierbara 6vergripande
malen uttryckta som intressentkrav.

2Ett exempel pa en kvantifierbar men ej méatbar funktion och egenskap ar buffertens funktion att férhindra
advektiv transport som bl a beror av dess svilltryck. Svilltrycket beror i sin tur av buffertens densitet
efter vattenméttnad och materialsammanséttningen, de sistndmnda gér att relatera till parametrar som ar
maétbara i produktionen.

12



Figur 2-3 illustrerar detaljeringen i konstruktionsarbetet och den omvénda integreringen i
utvirderingen av om losningen motsvarar stillda krav. Figuren &r en variant av den sé kallade
V-modellen som ursprungligen tagits fram som en standard for utveckling av IT-system /von
Droschel och Wiemers 2000, Dick och Chard 2004, KBSt/. Har har den anpassats till utveckling
och utvirdering av slutforvaret och slutforvarsanlaggningen. I varje utvecklingsskede kan hela
eller delar av kedjan av konstruktions- och verifieringsmoment 16pas igenom. I takt med att
utvecklingsarbetet fortloper uppdateras konstruktionsforutséattningar och metoder for verifiering.

Metodiken for utvirdering och verifiering skiljer sig mellan de olika krav- och detaljerings-
nivéerna och ocksa mellan olika skeden i utveckling och uppforande av systemet. Figur 2-3 ger,
utan att ga in i nagra detaljer, ett exempel pé hur verifiering av en foreslagen 16sning/utformning
kan genomforas. Syftet &r inte att redogora for hur utvecklingen och verifieringen kommer att
ga till, utan att illustrera metodiken med detaljering och analys i konstruktionsarbetet respektive
integrering och syntes i utvirdering av kravuppfyllelse. Hur man i konstruktionsarbetet utgér
fran de dvergripande kraven och successivt arbetar fram en utformning till en detaljeringsniva
mojlig att uppfora, medan man i verifieringen av utformningen utgar fran enskilda métningar,
tester eller berdkningar som sétts samman till integrerade analyser och bedomningar.

Figur 2-3 visar en tankt verifiering av en foreslagen design och kvalificering av metoder for
tillverkning, installation och kontroll. Nér slutférvarsanlédggningen och senare slutforvaret borjar
byggas ut och uppforas kommer de metoder for tillverkning och kontroll som kvalificerats i
utvecklingsskedet att borja tillimpas. Forst da kommer faktiska data fran produktionen som kan
verifiera huruvida slutforvarsanlaggningen och slutforvaret ar uppforda i enlighet med de krav
som anges i specifikationerna att finnas tillgdngliga. Da kommer verifikationer av delsystemens
och systemets funktioner och egenskaper att kunna baseras pa faktiska resultat och data som
kontinuerligt samlas in for att registrera omgivningspaverkan m m. Da dr det ockséd mojligt att
validera om drift och uppforande av slutforvaret kan genomforas som tankt och bedoma om
slutférvarsanldggningen motsvarar intressenternas fordringar och 6nskemal. Liksom i utveck-
lingen av designen kommer utvirderingen av system- och delsystemkrav dven i detta skede att
ge underlag for forbattringar och fordndringar.

Konstruktion Utvérdering:

Problem

Intressentkrav

Funktion och

Grundlaggande krav och
principer for slutférvaring av
anvant karnbransle )

egenskaper Systemkrav
Delsystemkrav

KBS -3-forvaret och
-forvarsanléggningen
Funktioner och egenskaper

Delar eller delsystem
Funktioner och egenskaper

KBS-3-férvarets sakerhet

KBS-3-forvars-
anléggningens sakerhet

Miljskonsekvensbeskrivning

Utformning Utformningskrav

Utformnings-
specifikation

Delsystem och deras
komponenter
Utfomning och utférande

Analyser och berakningar

Demonstration, tester och
provning

Figur 2-3. Slutforvaret med dess delsystem och komponenter specificeras och konstrueras successivt
och allt mer detaljerat, medan utvirderingen av om den resulterande utformningen svarar mot de stdllda
kraven verifieras i successivt allt mer integrerade analyser. Pa den hégsta nivdn tar intressenterna
stdllning till om den foreslagna lésningen kan accepteras.
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3 SKB:s kravdatabas

3.1 Databasverktyg

De mojligheter en databas ger att organisera olika typer av information och relatera informa-
tionen inbdrdes och till olika héndelser och personer dr nddvindig for en systematisk hantering
av krav och andra konstruktionsforutsattningar. P4 marknaden finns flera olika databasverktyg
speciellt utvecklade for kravhantering. Det verktyg som anvédnds for SKB:s systematiska krav-
hantering heter Doors.

I Doors finns foljande abstrakta enheter, eller databasobjekt, for att strukturera information:
projekt (projects), mappar (folders), formella moduler (formal modules), lankmoduler (link
modules) och beskrivande moduler (descriptive modules). For att ge olika personer access till
databasen finns verktyg for att hantera anvindare (users) och grupper (groups) av anvindare.
For att underldtta sparbarhet finns en versionshantering med mgjlighet att skapa baselines
(baselines) for enskilda eller grupper av formella moduler. Databasverktyget har ocksa redskap
for andringshantering samt for att utfora olika typer av analyser m m.

De olika databasobjekten anvénds for att organisera informationen i databasen i en struktur.
Strukturen omfattar definitioner av olika typer av konstruktionsforutsittningar och deras inbor-
des relationer och sammanhang.

Databasobjekten beskrivs och definieras genom sina attribut. Flera attribut genereras automa-
tiskt av Doors i samband med att anvindaren skapar ett databasobjekt. I vissa fall tilldelas dven
attributet sitt virde automatiskt. For en del databasobjekt finns mdjligheter for anvindaren

att lagga till egna attribut. Attributen &r av en viss typ (type). Doors har fordefinierade typer

for booleska variabler (boolean), datum (date), heltal (integer), reella tal (real), textstrangar
(string), text (text) samt hur objekt skapats (created thru). Det finns ocksé vissa mdjligheter for
anvéndaren att definiera egna typer, t ex olika varianter av uppriakningsbara (enumeration) typer.
Ett attribut av en uppriakningsbar (enumeration) typ kan anta ett eller flera av de, av anvéndaren
angivna, uppriaknade virdena.

3.2 Projekt och mappar

Projekt (projects) anvéinds for att ge en dverblick 6ver de projekt som ska utveckla och tillampa
systematisk kravhantering. Mappar (folders) anvénds for att gruppera projekt eller konstruk-
tionsforutsédttningar av samma slag. Projekt och mappar beskrivs med attributen "Name” och
”Description” som bdda genereras automatiskt av Doors. Anvéndaren kan inte lagga till egna
attribut for projekt och mappar. Olika anvéndare och grupper av anvédndare kan tilldelas olika
access till projekt och mappar. Baseline-grupper, se avsnitt 3.7, kan organiseras inom ett projekt
eller en mapp.

Inom SKB:s systematiska kravhantering anges tillimpningsspecifika regler for att skapa och
namnge projekt och mappar. Reglerna, som ska tillimpas for projekt och mappar som innehaller
konstruktionsforutsittningar for KBS-3-systemets anldggningar, ssmmanfattas i tabell 3-1.

Figur 3-1 visar hur konstruktionsforutsittningarna for KBS-3-forvaret har strukturerats i olika
mappar och projekt.
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Figur 3-1. Indelningen av konstruktionsforutsdttningarna for KBS-3-forvaret i mappar och projekt.
Gula ikoner dr mappar och grona dr projekt.

Tabell 3-1. Regler for att skapa och namnge projekt och mappar.

Databas- Attribut Typ Beskrivning Regler
objekt
Projekt - Project  Ett projekt i kravdatabasen. Skapas av kravansvarig da databasen byggs
(Project) Innehaller formella moduler upp.
(formal modules) och lankmodu-  Ska innehalla formella moduler med
ler (link modules) samt eventuellt  konstruktionsférutsattningar for produkten
mappar (folders) och projekt med den engelska benamningen "Name” och
(projects). lankmoduler med relationer mellan konstruk-
tionsforutsattningarna.
Kan innehalla mappar och delprojekt for att
organisera olika typer av konstruktionsforut-
sattningar och/eller delprojekt.
Namn String  Den engelska benamningen pa Tilldelas av kravansvarig da projektet skapas.
(Name) den produkt projektet syftar till Tilldelas det engelska namnet pa den produkt
att ta fram. som ska tas fram inom projektet.
Beskrivning String Den svenska benamningen Tilldelas av kravansvarig da projektet skapas.
(Description) pa den produkt projektet syftar  Tilldelas det svenska namnet pa den produkt
till att ta fram samt eventuellt som ska tas fram inom projektet, och féljs
ytterligare forklarande text. (valfritt) av information om projektets innehall.
Mapp - Folder  En mapp i kravdatabasen. Skapas av kravansvarig da databasen byggs
(Folder) Syftar till att gruppera databas- ~ Upp-
objekt som hor ihop. Ska innehalla formella moduler som innehaller
samma slags konstruktionsforutsattningar och
lankmoduler som redovisar relationer mellan
dessa konstruktionsforutsattningar alternativt
projekt med likartade syften.
Kan vid behov innehalla mappar for att organi-
sera konstruktionsforutsattningar eller projekt i
undergrupper.
Namn String  Den engelska bendmningen pa Tilldelas av kravansvarig da mappen skapas.
(Name) det slags konstruktionsforutsatt-  Tilldelas det engelska namnet pa det slags
ningar eller projekt som finns i konstruktionsforutsattningar eller projekt som
mappen. finns i mappen.
Beskrivning Den svenska benamningen Tilldelas av kravansvarig da mappen skapas.
(Description) pa det slags konstruktionsfor- Tilldelas det svenska namnet pa det slags

utsattningar eller projekt som
finns i mappen samt eventuellt
ytterligare forklarande text.

konstruktionsforutsattningar eller projekt som
finns i mappen, samt (valfritt) information om
mappens innehall.
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3.3
3.3.1

Formella moduler

Formella moduler och vyer

En formell modul (formal module) &r ett slags dynamiskt dokument dér varje avgransat
textavsnitt dr ett objekt med en definierad uppséttning attribut. En formell modul namnges och
beskrivs genom en uppséttning attribut. SKB:s regler for att skapa och éndra formella moduler
och deras attribut, som samtliga genereras automatiskt av Doors, ges i tabell 3-2. Den engelska
bendmningen pé attributen, skriven inom parantes, dr den som anges av Doors. Olika anvéndare
och grupper av anvindare kan tilldelas olika access till formella moduler.

Tabell 3-2. Regler for att skapa och andra formella moduler och dess attribut.

Databas- Attribut Typ Beskrivning Regler
objekt
Formell - Formal En formell modul i kravdata- Skapas av kravansvarig da databasen
modul Module basen. byggs upp.
(Formal Ska innehalla konstruktionsférutsatt-
Module) ningar (objects) av samma slag.
Skapad av String  Namn péa den anvandare som -
(Created by) skapat modulen.
Attributet genereras automatiskt
och tilldelas av Doors anvandar-
namnet pa den anvandare som
skapat modulen.
Skapad den  Date Datum da modulen skapades. -
(Created on) Attributet genereras automatiskt
och tilldelas av Doors det datum
da modulen skapades.
Beskrivning String  Namn och beskrivning av det For formella moduler som innehaller
(Description) slags konstruktionsforutsatt- krav tilldelas attributet vardet "Niva <#>:
ningar som finns i modulen. <svensk bendmning pa kravtyp>" foljt
Attributet genereras automatiskt ~ av (valfritt) information om kravtypen.
av Doors. # ar ett heltal som ska tilldelas antalet
overliggande kravnivaer plus ett.
For formella moduler som innehaller
andra konstruktionsforutsattningar
tilldelas attributet den svenska benam-
ningen pa férutsattningen foljt (valfritt)
av information om forutsattningen.
Senast and-  String  Namn pa den anvandare som -
rad av (Last senast andrat nagot i modulen.
modified by) Attributet genereras automatiskt
och tilldelas av Doors anvandar-
namnet pa den anvandare som
senast andrat modulen.
Senast Date Datum d& modulen andrades -
andrad den senast.
(Last modified Attributet genereras automatiskt
on) och tilldelas av Doors det datum
da modulen senast dndrades.
Namn (Name) String  Modulens namn. Tilldelas den engelska benamningen pa
Attributet genereras automatiskt ~ den typ av konstruktionsforutsattningar
av Doors. modulen innehaller.
Prefix (Prefix) String  Prefix som laggs fére modulens  Tilldelas en till 5 versaler som ingar

objekts "Absolute number”.
Attributet genereras automatiskt
av Doors.

i ’Name”, den forsta ska vara den
inledande bokstaven i "Name”.
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I en formell modul finns objekt (object) innehallande konstruktionsforutsittningar av ett visst
slag, dvs konstruktionsforutsittningar som har en gemensam definition och beskrivs med en
bestimd uppséttning attribut. Nagra attribut genereras automatiskt av Doors. Men anvéndaren
har ocksé mojlighet att ldgga till och definiera ytterligare attribut. De attribut som genereras
automatiskt av Doors dr gemensamma for alla typer av konstruktionsforutsattningar. For nagra
av de automatiskt genererade attributen kan anvindaren ange regler for tilldelning av vérden,
som da kan goras unika for den aktuella typen konstruktionsforutsittningar. Andra automatiskt
genererade attribut tilldelas automatiskt varden av Doors. For att undvika upprepningar redo-
visas de attribut som bade genereras och tilldelas virden automatiskt separat i tabell 3-3. Dessa
attribut dr gemensamma for alla typer av konstruktionsforutséttningar (objects) oavsett i vilken
formell modul de finns. Ovriga attribut redovisas i anslutning till varje unik typ av konstruk-
tionsforutséttning i kapitel 4 Krav och kapitel 5 Andra forutsittningar.

3.3.2 \Vyer

Genom attributen gors de formella modulerna till dynamiska dokument dar anvindaren kan
definiera vilken av den information som finns lagrad om de olika konstruktionsfoérutséttningarna
(objekten) han eller hon vill se. Anvéndaren kan ocksa vilja att se information som relaterats
till konstruktionsforutsittningarna (objekten) genom liankar (se avsnitt 3.5 Lankmoduler och
lankar). For att vdlja information skapar anviandaren vyer (View). Vyer skapas inifran formella
moduler genom att anvidndaren anger vilka attribut inom den aktuella modulen som ska visas
och/eller genom att lankar till andra formella moduler {6ljs och anvéndaren viljer vilka attribut
om objekten i dessa moduler som ska visas. Anvéndaren kan ocksa skapa filter, dér villkor

for vilken information som ska visas anges genom att tillimpa boolesk algebra pé attributens
innehall. Till exempel kan anvindaren vélja att enbart se konstruktionsforutsattningar dér
granskningsstatus ar lika med “Faststillt” och ”Forfattningar” som innehaller texten ”SKI”

(se vidare kapitel 4).

3.4 Beskrivande moduler

For att importera data till databasen var man i tidigare versioner av Doors tvungen att anvanda
beskrivande moduler (Descriptive Modules). Idag finns ett flertal andra importmajligheter.
Texten i en beskrivande modul kan inte dndras utan maste i sa fall extraheras till en formell
modul (Formal Module). I SKB:s tillampning anvénds inte beskrivande moduler.

Tabell 3-3. Attribut som tilldelas samtliga konstruktionsforutsattningar. Attributen genereras
och tilldelas varden automatiskt av Doors. (Den engelska benamningen ar den som anges
av Doors.)

Attribut Typ Beskrivning Regler
Id-nummer (Absolute number) Integer Objektets nummer. Ett, inom en modul, -
unikt nummer varje objekt far da det skapas.
Skapat av (Created by) String Anvandarnamnet pa den anvandare som -
skapat objektet.
Skapat den (Created on) Date Datum da objektet skapades. -
Skapat genom (Created Thru) Created  Hur objektet skapats. Ges ett av vardena -
Thru "Manual input”, "Extracting” eller "Copying”.
Senast andrat av (Last modified by) String Anvandarnamnet pa den anvandare som -

senast andrade objektet.
Senast andrat den (Last modified on)  Date Datum da objektet &ndrades senast. -
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3.5 Lankmoduler och lankar

Léankar anvénds for att redovisa relationer mellan kravdatabasens olika objekt. Syftet &r att moj-
liggora sparbarhet. En ldnk 1 Doors kan ses som en pil med start- eller utgdngspunkt i ett objekt
och mal- eller referenspunkt i ett annat. I SKB:s kravdatabas finns foljande typer av ldnkar:

* Léankar mellan krav
* Léankar mellan krav och andra konstruktionsforutsittningar

* Lankar mellan forutséttningar

De olika lanktyperna och deras syften presenteras ndrmare i f6ljande avsnitt.

3.5.1 Lankar mellan krav

Lankar mellan krav — kravidnkar (Requirement Links) — utgar fran en sorts krav och refererar
till en annan sorts krav. Syftet med kravldnkarna ar att mojliggora sparbarhet mellan kraven.
Kravlankar utgér fran hierarkiskt underliggande krav och slutar i/refererar till dverliggande, se
figur 3-2. Det beror pa att i Doors skrivs lankar i det objekt de utgar fran. Den som skapar, eller
skriver, en ldnk maste alltsa ha skrivréttigheter i den modul kravet, eller objektet, finns. Pa sa
sétt kan t ex konstruktorer skriva utformningskrav och linka dem till delsystemkrav, medan de
inte har réttighet att skriva eller andra delsystemkraven.

Om ldnkarna f6ljs (baklédnges, mot pilens riktning) fran ett hogre liggande krav (mélobjekt) mot
ett lagre (utgangsobjekt) ser man hur kravet paverkar utformningen av system, delsystem och
komponenter. Att folja kravlédnkarna bakldnges ger svar pa fragorna: Hur har man tagit hansyn
till kravet? Hur paverkar kravet utformningen? En intressent kan t ex se hur anlédggningségaren
och konstruktérerna tagit hénsyn till vergripande mal och principer i utformningen av system,
delsystem och komponenter. Om man ldser <¢verliggande kravtext> "innebdr att” eller "medfor
att” <underliggande kravtext> ska det ge en lasbar och logisk beskrivning av hur det 6verlig-
gande kravet omsatts i den underliggande utformningen.

Om lidnkarna f6ljs (uppét/framét, i pilens riktning) frén ett lagre liggande krav (utgadngsobjekt)
mot ett hdgre (mélobjekt) ges bakgrund och motiv till kravet. Att folja kravlédnkarna uppat/
framét ger svar pé fragorna: Varfor finns detta krav, vad ar dess bakgrund och motiv? Varfor ser
16sningen ut som den goér? En konstruktor kan t ex se bakgrund och motiv till utformningen av
ett delsystem eller en komponent och forstéd dess roll i systemet. Om man ldser <underliggande
kravtext> "dérfor att” eller ”for att” <6verliggande kravtext> ska det ge en ldsbar och logisk
forklaring till varfor det underliggande kravet ska uppfyllas.

Intressentkrav '\

Systemkrav

?

Delsystemkrav \

Utformningskrav

?

Utformningsspecifikation

Figur 3-2. Ldinkar mellan krav.
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3.5.2 Lankar mellan krav och andra konstruktionsforutsattningar

Léankar mellan krav och andra konstruktionsforutséttningar — restriktionsidnkar (Constraint
Links) — utgér frén ett utformningskrav och refererar till en konstruktionsforutsittning, se

figur 3-3. Syftet med restriktionslédnkarna &r att visa hur utformningen paverkas eller begrénsas
av de andra konstruktionsforutsdttningarna. Om lankarna f6ljs (bakldnges, mot pilens riktning)
fran en forutséttning (malobjekt) mot ett utformningskrav (utgangsobjekt) ser man vilka kompo-
nenter, eller egentligen vilka egenskaper hos komponenterna, som paverkats av forutséttningen.
Att folja restriktionsldnkarna baklanges ger svar pa fragorna: Hur har man tagit hansyn till just
denna forutséttning? Hur paverkar forutsdttningen utformningen?

Om ldnkarna f6ljs (framét, i pilens riktning) frén ett utformningskrav (utgangsobjekt) mot en
konstruktionsforutsittning (mélobjekt) beskrivs de forhallanden, egenskaper, hindelser eller
processer som paverkar utformningen och som maste vara kinda for att komponentens utform-
ning, eller egentligen den aktuella egenskapen hos komponenten, ska kunna faststillas. Att folja
restriktionsldnkarna framat ger svar pa frigorna: Vad maste konstruktdren ta hansyn till vid
utformningen? Vilka begrénsningar, kopplingar och beroenden finns?

3.5.3 Lankar mellan olika typer av forutsattningar

Léankar mellan olika typer av konstruktionsforutséttningar — systemldnkar (System Links) —
utgar fran en forutsittning och refererar till en annan, se figur 3-4. Syftet med systemlédnkarna
ar att visa hur slutforvarets och slutforvarsanldggningens delar beror av varandra och hur
verksamheterna i slutférvarsanldggningen genomfors. Systemlankarna utgéar fran ovan- och
undermarksanldggningarnas olika utrymmen och de verksambheter de &r avsedda for. Fran varje
iordningstilld yta, byggnad och utrymme ovan och under mark utgér lankar till de verksamheter
och den fast installerade tekniska utrustning de ska rymma. Fran verksamheterna utgar lankar
till den tekniska utrustning i form av mobila utrustningar (maskiner, fordon m m) som kréavs for
att genomfora den aktuella verksamheten. Och fran dessa utrustningar utgar i forekommande
fall lankar till de barridrer eller delar i slutférvaret de ska hantera och/eller kontrollera.

Andra konstruktions-
forutsattningar

Platsens egenskaper

Processer i f 6rvarets
utveckling

<

Det anvanda kérnbranslet |«

Verksamheter i
anlaggningen

4

Byggnader och
anléggningskonstruktioner

Teknisk utrustning < Utformningskrav

Misséden under drift <

Kapsel <

Buffert <
Bergkonstruktioner

Aterfylining i P

deponeringstunnlar

Forslutning

Figur 3-3. Ldnkar mellan krav och andra konstruktionsforutsdttningar.

20



Byggnader och
anlaggningskonstruktioner

Verksamheter i
anlaggningen

A

Fasta installationer

Mobil utrustning

> Teknisk utrustning

Kapsel <

Buffert <

Bergkonstruktioner <

Aterfyllning i .
deponeringstunnlar

Férslutning <

Figur 3-4. Léinkar mellan olika typer av forutsdttningar.

Genom att folja systemlénkarna (baklanges, mot pilens riktning) fran en komponent eller del

i slutforvaret eller slutférvarsanlaggningen (malobjekt) till en annan (utgdngsobjekt) framgar
vilka andra delar i slutférvaret eller slutférvarsanlaggningen och vilka verksamheter som
paverkas av utformningen av den aktuella delen eller komponenten. Att f6lja systemldankarna
baklénges ger svar pa fragan: Vilka verksamheter och andra delar i slutfoérvaret eller slutfor-
varsanldggningen paverkas av den aktuella delen? Dessa verksamheter eller delar kanske ocksa
maste dndras om den aktuella delen fordndras. Om systemlénkarna foljs frén ett utrymme i
ovan- eller undermarksanldggningen eller fran en verksamhet forklaras hur slutférvarsanlégg-
ningen utformats for att rymma verksamheterna och hur verksamheterna genomfors for att driva
anldggningen och uppfora slutforvaret.

3.6 Anvandare och access

For att ge kravdatabasens anvéndare ritt access till informationen i databasen finns i Doors ett
verktyg for att hantera anvéndare (Users) grupper av anvdndare (Groups). Med hjélp av grupper
kan flera anvdndare som ska ha samma access hanteras samtidigt pa ett enkelt sétt. En anvéin-
dare kan inga i ett valfritt antal grupper. Accessen styr vad respektive anvéndare tillats géra med
informationen, eller mer korrekt med databasobjekten (de abstrakta enheterna), i databasen.

I Doors finns det mdjlighet att ange access for alla typer av databasobjekt: projekt, mappar,
moduler, objekt, attribut och vyer. Tabell 3-4 visar vilka typer av accesser som finns och vilken
atkomst de ger till databasobjekten.

Tabell 3-5 anger SKB:s regler for att hantera anvéndare. Endast de attribut som anvénds i krav-
databasen har tagits med i tabellen. Kravansvarig svarar for att 1agga till och dndra anvidndare
samt att tilldela access.

3.7 Baselines
3.7.1 Beskrivning och syfte

Da en formell modul skapas ges den beteckningen ”Current” (aktuell) f6ljt av versions-
numret 0.0. Det &r alltid den aktuella ("Current”) versionen anvéndaren ser da han eller hon
Oppnar en formell modul. D& en baseline gors sparas en kopia av den aktuella versionen.
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Tabell 3-4. Accesser i Doors.

Denna access... ... ger ratt att

Lasa (R — Read) Se och lasa informationen i aktuellt projekt, mapp, modul, objekt eller attribut. Se och
anvanda aktuell vy. Anvandaren kan skapa vyer i en modul dar han eller hon har minst
lasrattighet,

Skapa (C — Create) For projekt och mappar: skapa nya projekt, mappar eller moduler inom aktuellt projekt

eller aktuell mapp.

For moduler: skapa nya objekt, dvs krav eller andra konstruktionsférutsattningar, pa alla
nivaer i modulen, samt att lagga till attribut for modulens objekt och andra innehall/varde
pa attributen.

For objekt (krav eller andra konstruktionsférutsattningar): skapa nya objekt en niva
under aktuellt objekt och andra innehall/varde pa dessa objekts attribut.

Andra (M — Modify) Andra projektets, mappens eller modulens namn och beskrivning. Fér moduler far dven
namn och andra varden pa modulens attribut andras samt baselines géras pa modulen.
For objekt far objektens och dess attributs varden andras.

Ta bort (D — Delete) Ta bort aktuellt projekt, mapp, modul eller objekt (krav). Om det redan ar borttaget kan
det aterskapas (undelete) eller slutgiltigt tas bort det ur databasen (purge).

Administrera (A — Admin)  Andra anvandarbehérigheterna for aktuellt projekt, mapp, modul eller objekt (krav eller
andra konstruktionsforutsattningar).

Tabell 3-5. Regler for att lagga till och @ndra anvandare. | tabellen anges endast de attribut
som anvands i kravdatabasen.

Flik Attribut Beskrivning Regler
General Anvandarnamn Anvandarens for- och efter- Tilldelas anvandarens namn enligt: <Férnamn
(User Name) namn Efternamn>. Anvandarnamnet maste vara unikt
i kravdatabasen.
Typ av anvandare Av Doors fordefinierade typer Kravansvariga tilldelas vardet "Database
(Type) som ger anvandaren olika Manager” 6vriga anvandare "Standard”. "Project
access. Manager” anvands inte.
Security Anger regler for I6senordsan- Attributen under denna flik anvands inte eftersom
vandning. kravdatabasen inte anvander I6senord vid
inloggning.
Details Systemanvandar-  Anvandarens anvandarnamn Tilldelas anvandarnamn i Windows, vanligtvis
namn vid inloggning i Windows. Detta “skb<signatur>".
(System user- anvands vid start av Doors for
name) att identifiera anvandaren.
Groups  Medlem i De grupper som anvandaren Attributet ar valfritt. Kan tilldelas en eller flera for-
(Member of) ska vara medlem i. definierade grupper som anvandaren ska tillhora.

Kopian innehéller den formella modulens objekt inklusive in- och utgéende lankar vid detta
tillfalle. Denna baseline-kopia kan varken éndras eller tas bort. I samband med att baseline-
kopian sparas har anvindaren mojlighet att ange hur versionsnumret ska rdknas upp samt att
ange ett suffix och en beskrivning. Syftet med baselines &r att man ska kunna spara édndringar
och gora jamforelser mellan olika versioner av en formell modul. Jamforelser kan exempelvis
goras mellan den aktuella ("Current”) versionen av modulen och en valfri baseline-kopia eller
mellan tva baseline-kopior av samma modul.

En baseline gors nér det finns behov av att spara den aktuella versionen av en eller flera
moduler med hénsyn till sparbarhet, dvs dé konstruktionsforutséttningarna i modulen eller
modulerna dndrat status eller innehall. Detta kan exempelvis ske i samband med granskning
och faststdllande, avslut av ett utvecklings- eller undersokningsskede eller ndgon annan bety-
delsefull hindelse relaterad till konstruktionsforutsittningarna i modulen. Behovet av att gora
baselines kan variera mellan olika typer av konstruktionsforutsittningar och ocksa mellan olika
utvecklingsprojekt och -skeden.
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Det finns tva tillvigagéngssitt for att gora baselines i Doors: antingen fristdende f6r en modul
eller tillsammans med andra moduler som da ingar i samma baseline-grupp (baseline set).

En gruppvis baseline gérs om man vill ha en samtidig kopia av flera formella moduler som
hianger samman. En gruppvis baseline ger ocksa en bra sparbarhet av ldnkarna mellan gruppens
moduler.

Niér en baseline gors sparas en kopia av modulen som far bendmningen ”Baseline” (istéllet
for ”Current”) med ett versionsnummer och ett suffix som anges av anvindaren. Hur detta gér
till beror pa om baseline for modulen gors fristdende eller om den ingar i en grupp (baseline
set). Samtidigt ges den aktuella ("Current”) versionen av modulen samma versionsnummer
och suffix som baseline-kopian. Till exempel kan en nyskriven formell modul med versions-
nummer 0.0 sparas i en baseline-kopia som ges versionsnummer och beteckning ”Baseline 0.1
Forslag”, da modulen ska skickas till sakgranskning. Samtidigt ges den aktuella ("Current”)
versionen av modulen samma beteckning — dvs ”Current 0.1 Forslag” — och den som 6ppnar
modulen kan latt se vilken granskningsstatus modulen har.

3.7.2 Fristaende baseline

En fristdende baseline gors for en enskild formell modul. SKB:s regler for att gora en fristdende
baseline ges i tabell 3-6.

3.7.3 Gruppvis baseline

Nedan ges en beskrivning av metodiken for att géra gruppvisa baselines i Doors, se figur 3-5.
Det forsta steget (1) dr att skapa en definition av en baseline-grupp (baseline set definition) for
vilken anvéndaren vill gora gemensamma baselines. Detta gors inom ett projekt eller en mapp.
I definitionen anger anvéndaren vilka formella moduler som ska ingé i gruppen. Definitionen
kan anvéndas for att gora flera baselines av de moduler som ingér i gruppen. Attributregler for
att definiera en baseline-grupp i kravdatabasen ges i tabell 3-7.

Tabell 3-6. Regler for att gora en fristdende baseline. Attributen genereras automatiskt av
Doors.

Attribut Typ Beskrivning Regler

Gjord av String Anvandarnamn pa den anvan- -

(Created by) dare som gjort baseline.

Tilldelas av Doors.

Gjord den Date  Datum da baseline gjordes. -

(Created on) Tilldelas av Doors.

Beskrivning Text  Text som beskriver baseline. Ska ange referens till protokoll eller métesanteckningar

(Description) dar beslut om baseline togs. Kan ocksa innehalla en
valfri text som kort kommenterar gjord baseline.

Suffix String Text som av Doors laggs inom  Tilldelas granskningsstatus och den tidpunkt nar

(Suffix) parantes efter versionsnumret. modulen andrade granskningsstatus. Ska skrivas
"<granskningsstatus> - <manad> <ar>".
Suffixet tilldelas bade den aktuella modulen (current)
och dess baseline (baseline).

Versions- - Versionsnummer i form av Doors ger anvandaren méjlighet att behalla aktuellt

nummer "a.b”, dar a och b ar heltal. versionsnummer "a.b” eller att rakna upp det enligt

(Version) "a.(b+1)” alternativt "(a+1).0".

Versionsnumret tilldelas bade aktuell modul (current)
och dess baseline (baseline).
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Tabell 3-7. Attributregler for att definiera en baseline-grupp Definitionen kan anvandas for att
skapa ett godtyckligt antal baseline-grupper. Attributen genereras automatiskt av Doors.

Attribut Typ Beskrivning Regler

Beskrivning text Text som beskriver definition av base-  Tilldelas ordet "Innehaller” foljt av en upprak-
(Description) line-grupp (baseline set definition). ning av de svenska namnen pa de moduler
som definitionen innehaller.

Namn string Benamning pa definition av baseline- Tilldelas de engelska namnen pa de moduler
(Name) grupp (baseline set definition). som definitionen innehaller.

Niér definitionen &r gjord kan anvéndaren skapa baseline-grupper (baseline set) (2) baserade

pa definitionen. Nér en baseline-grupp skapas anger anviandaren hur versionsnumret for de
ingdende modulerna ska raknas upp samt (valfritt) suffix och beskrivning. Anvéndaren kan ange
vilken av de bada siffrorna i versionsnumret som ska riknas upp, minor innebér att den andra
siffran rdknas upp och major att den forsta rdknas upp. Det resulterande versionsnumret beror
pa de ingdende modulernas aktuella versionsnummer, och behdver inte nédvéndigtvis vara lika
for alla moduler i gruppen. Om anvéndaren anger suffix och beskrivning blir de identiska for
alla baseline-kopior som ingar i gruppen. Man kan séga att suffix och beskrivning definierar
baseline-gruppen. Attributregler for att skapa baseline-grupper i kravdatabasen sammanfattas

i tabell 3-8.

Det ar forst da en baseline-grupp skapats som baselines kan goras inom gruppen (3), dvs forst
dé kan icke rader- eller dndringsbara kopior av formella moduler sparas inom gruppen. Inom
en grupp kan baselines goras for en eller flera moduler samtidigt. Attributregler for att gora
baseline inom en grupp i kravdatabasen ges i tabell 3-9.

Gruppens syfte ér att versioner av moduler som hénger ihop ska sparas ihop. Darfor kan en
baseline-grupp endast innehélla en baseline-kopia av varje modul som ingér i gruppen. Da
baseline-kopior sparats av samtliga moduler i en baseline grupp sédgs baseline-gruppen vara
stingd (4). Da kan definitionen anvindas for att skapa en ny baseline-grupp och gora nya
baselines. Den nya gruppen innehaller samma uppsittning av moduler som den avslutade men
kan ha egna regler for hur versionsnummer ska riaknas upp, och eget suffix och beskrivning, se
figur 3-5. P4 sé sitt kan t ex baselines av tva moduler som granskas gemensamt goras samtidigt
och ges beteckningarna 0.1 Forslag”, 0.2 Sakgranskat” samt 1.0 Faststillt” allt eftersom
granskningen fortskrider.

Tabell 3-8. Attributregler for att skapa en baseline-grupp. Attributen genereras automatiskt
av Doors.

Attribut Typ Beskrivning Regler

Beskrivning Text  Text som beskriver Ska ange referens till protokoll eller métesanteckningar dar

(Description) baseline. beslut om baseline togs. Kan ocksa innehalla en valfri text

som kort kommenterar gjord baseline.

Suffix String Text som laggs inom Tilldelas granskningsstatus och den tidpunkt nar modulen

(Suffix) parantes efter versions- andrade granskningsstatus. Ska skrivas "<gransknings-
numret. status> - <manad> <ar>".

Versions- - Versionsnummer i form  Anvandaren anger vilken regel som anvandas for att rakna

nummer av"a.b”, daraoch b ar upp versionsnumret: "minor” eller "major”. Minor innebar att

(Version) heltal. versionsnumret raknas upp enligt "a.(b+1)”. Major innebar

att versionsnumret raknas upp enligt "(a+1).0”.
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Figur 3-5. Metodik for att gora gruppvisa baselines i Doors.

Tabell 3-9. Attribut som tilldelas baselines som gors i grupp. Attributen genereras och till-
delas automatiskt av Doors.

Attribut Typ Beskrivning Regler

Gjord av String  Anvandarnamn pa den anvéndare som gjort baseline. -

(Created by) Tilldelas av Doors.

Gjord den Date Datum da baseline gjordes. -

(Created on) Tilldelas av Doors.

Beskrivning Text Text som beskriver baseline. -

(Description) Tilldelas av Doors den beskrivning som angetts d& baseline-gruppen skapades.

Suffix String  Text som av Doors laggs inom parantes efter versionsnumret. -

(Suffix) Tilldelas av Doors det suffix som angetts d& baseline-gruppen skapades. Suffixet
tilldelas bade till aktuell modul (current) och dess baseline (baseline).

Versions- - Versionsnummer i form av "a.b”, dar a och b ar heltal. -

nummer Tilldelas enligt den regel som angetts nar baseline-gruppen skapades. Versions-

(Version) numret tilldelas bade aktuell modul (current) och dess baseline (baseline).

25



2 Krav - tillampning for slutforvaret
och slutforvarsanlaggningen

I detta kapitel redovisas de olika sorters, eller typer av, krav som finns i SKB:s kravdata-

bas. For varje typ anges definition, beskrivning och syfte samt vilka attribut kraven beskrivs
med och regler for hur attributen ska anges, eller tilldelas varden. For narvarande innehaller
databasen enbart krav pd KBS-3-forvaret och KBS-3-férvarsanlaggningen och definitioner,
beskrivningar och regler utgér fran dem. De dr dock i princip tillimpbara for andra anldggningar
i KBS-3-systemet samt for slutférvaring av annat radioaktivt material 4n anvant kiarnbrénsle.

4.1 Intressentkrav

4.1.1 Definition, beskrivning och syfte
Definition

Ett intressentkrav ér en typ av krav som beskriver SKB:s tolkning av intressenternas fordringar
och dnskemal pa vad ett system ska astadkomma och de grundlaggande krav och principer som
ska ligga till grund for systemutformningen.

Beskrivning och syfte

Intressentkraven utgér fran intressenterna. Intressent &r den som har (legitima) intressen och
som har ritt att stilla krav pa SKB. Exempel pé intressenter dr det omgivande samhillet, dgare
och de som kommer att arbeta eller vistas i, och i nérheten av, slutférvarsanlaggningen.

Genom att beskriva grundlaggande krav och principer ska intressentkraven definiera problemet
dvs vad som ska dstadkommas med systemet samt sitta ramar for acceptabla 16sningar.

Intressentkraven dr baserade pa intressenters fordringar och dnskemal sa som de uttrycks
i géllande lagstiftning, SKB:s policy och beslut tagna i anslutning till SKB:s Fud-program
och miljosamrad.

Intressentkraven ska ge svar pa fragorna: Varfor behdvs systemet? Vilka 16sningar ér
acceptabla? Vilka principer ska tillimpas i systemutformningen?

4.1.2 Attribut och attributregler

Intressentkraven beskrivs och definieras genom sina attribut. Intressentkravens attribut ska
tillsammans innehalla den information som behdvs for att de ska motsvara den systematiska
kravhanteringens mal for kvalitet, tydlighet och spéarbarhet. Attribut for intressentkraven redovi-
sas i tabell 4-1. Dédr anges ocksa regler for hur attributen ska tilldelas varden, dvs text eller annat
innehall. Bendmningen pa attribut som genereras automatiskt av Doors har 6versatts till svenska
och Doors engelska bendmning anges inom parantes under den svenska.
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Tabell 4-1. Beskrivning av intressentkravens attribut (i bokstavsordning) med regler for hur
attributen ska tilldelas varden, dvs text eller annat innehall, av databasens anvandare.

Attribut Typ Beskrivning Regler

Arbets- Text Noteringar och kommentarer ~ Anvands fritt av de som har skrivrattigheter i modulen.

noteringar till objektet och dess attribut. Granskas eller faststalls ej.

Bakgrund Text Kort forklaring till de mal och  Ska kort forklara vilka aspekter av "Forfattningar”
principer intressentkravet intressentkravet avser att avspegla samt vilka aspek-
avser att belysa. ter som diskuterats i "Referenser”.

Far utelamnas.
Ska sakgranskas och faststéllas av kravradet'.

Forfattning Text De internationella 6verens- Namn pa internationell 6verenskommelse och
kommelser, nationella lagar, nummer pa artikel eller punkt i Overenskommelsen.
férordningar, féreskrifter eller ~ Namn och nummer pé nationell lag, férordning eller
beslut tagna med stéd av foreskrift samt kapitel- och paragrafnummer. Namn
dessa som intressentkravet pa dokument som innehaller beslut samt hanvisning
avser att avspegla. till kapitel eller avsnitt i dokumentet.

Ska sakgranskas och faststéllas av kravradet'.

Gransknings- Review Anger i vilken omfattning Tilldelas vardet "Forslag” da objektet skapas och/

status status objektet granskats. eller "Rubrik”, "Kravtext” "Bakgrund” eller "Forfattning”
Kan anta ett av vardena skrivs eller andras. Smarre justeringar av formule-
"Férslag”, "Sakgranskat” eller ~ ringar som inte paverkar innebdrden far géras utan
"Faststallt”. att granskningsstatus andras.

Tilldelas vardet "Sakgranskat” da sakkunniga
granskat och godkant "Rubrik”, "Kravtext”, "Bakgrund”
och "Forfattning”.
Tilldelas vardet "Faststallt” da kravradet' granskat
och godkant "Rubrik”, "Kravtext”, "Bakgrund” och
"Forfattning”.
Kravtext Text Kravtext intressentkrav. Intressentkrav ska avspegla grundldggande mal,
(Object text) Attributet skapat av Doors. krav och principer. Kravtexten ska sammanfatta de
intressentkrav som aterfinns i "Forfattningar” och som
diskuteras och/eller redovisas i "Referenser”. Krav-
texten ska sa langt mojligt baseras pa begrepp och
formuleringar ur de lagar, foérordningar och foreskrifter
som ges i "Forfattningar”.
Kravtexten ska skrivas pa svenska och antingen
innehalla "ska” eller "far inte”. Den ska helst besta av
en mening men far i undantagsfall innehalla bisatser
som fortydligar begrepp som ar centrala for kravtex-
ten. Kravtexten ska innehalla subjekt som beskriver
intressent, system, egenskap eller foreteelse och en
predikatsdel som beskriver vad som ska goras eller
astadkommas for, med, mot eller av subjektet.
Ska sakgranskas och faststallas av kravradet'.
Lankar till Text Innehaller lankar till digital Tilldelas dokumentets rubrik i fet stil foljt av sokvagen.

forfattningar

version av de dokument som
anges i "Forfattning” om detta
finns tillgangligt. De lankade
dokumenten finns framst pa
internet och i Bibas.

Da dokumentet finns regist-
rerat i Bibas men digital
version saknas gors en lank
till publikationsinformationen

i Bibas.
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Attribut Typ Beskrivning Regler
Lankar till Text Innehaller lankar till digital Tilldelas dokumentets rubrik i fet stil fljt av s6kvagen.
referenser version av de dokument som  Vid lankning till endast publikationsinformation i Bibas
anges i "Referenser” om detta anges "Bibas:” fore sokvagen.
finns tillgangligt. De lankade Far utelamnas.
dokumenten finns frdémst pa  Granskas eller faststélls ej.
internet och i Bibas.
Da dokumentet finns
registrerat i Bibas men digital
version saknas gors en lank
till publikationsinformationen
i Bibas.
Referenser Text Dokument dar de mal och Namn pa dokument och hanvisning till kapitel eller
principer intressentkravet avsnitt i dokumentet.
omfattar diskuteras och/eller  Granskas men paverkar ej granskningsstatus.
redovisas.
Rubrik String Rubrik. Rubrik pa den Oversta nivan (numrerad med ett heltal)
(Object Attributet skapat av Doors. ska tilldelas namnet pa det lagrum eller den intressent
heading) som ligger bakom de mal och principer som "Object
text” i de objekt (intressentkrav) som finns under
rubriken avspeglar.
Rubrik pa intressentkrav (objekt) som tillhor lag-
rummet eller intressenten (numrerade med tva
heltal atskiljda av punkt) ska sammanfatta "Kravtext”
och ge svar pa fragorna enligt nedan:
Varfér behdvs systemet?
For att <rubrik>.
Vilka I6sningar ar acceptabla?
Lésningar som ger/bidrar till/ar anpassade till <rubrik>
Vilka principer ska tillampas i systemutformningen?
<rubrik> ska tillampas.
Ska sakgranskas och faststéllas av kravradet!'.
(Object short ~ String Attributet skapat av Doors. Anvands ej.
text)
Overséttning  Text Engelsk dversattning av Gors da "Granskningsstatus” antagit vardet "Sak-

"Rubrik” och "Kravtext”.

granskat”. Ska inledas med engelsk Oversattning av
"Rubrik” skriven i fet stil foljt av radbyte och engelsk
oversattning av "Kravtext”. Med undantag av spraket
ska samma regler som for "Rubrik” och "Kravtext”
tilldampas.

Granskas men paverkar ej granskningsstatus.

" Kravradet beskrivs i avsnitt 6.1.

4.1.3 Modulen intressentkrav

I SKB:s kravdatabas ér intressentkraven objekt i modulen “’Stakeholder” som &r placerad i
mappen “Requirements” i projektet ”KBS-3 Repository”. Férutom intressentkraven innehaller
modulen beskrivande objekt som inleder modulen och skrivs i samband med att den skapas. De
beskrivande objekten innehéller intressentkravens definition, omfattning och syfte, enligt avsnitt
4.1.1 och omfattas inte av attributreglerna i tabell 4-1. Nuvarande version av databasen innehal-
ler enbart krav pa slutforvar och slutférvarsanlaggning for anvint kdrnbrinsle. Som tidigare
ndmnts kan en modul betraktas som ett slags dynamiskt dokument. Tanken &r att modulen med
intressentkrav ska kunna anvéndas i dokument dér den valda metoden eller inriktningen motive-
ras eller dar alternativa l6sningar jamfors.
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For att fa en 6versiktlig bild av vad som ska astadkommas med systemet samt ramarna for accep-
tabla 16sningar kan intressentkravens rubriker sorteras in i en punktlista med rubrikerna:

» Systemet behovs for att:
— Acceptabla l0sningar ska ge, bidra, eller vara anpassade till.
— De nedan uppréiknade principerna ska tillimpas i systemutformningen.

Det har nedan gjorts for den version av modulen med intressentkrav som faststélldes i april 2006.

* Systemet behovs for att:
— Anvént kidrnbrénsle ska slutforvaras.
— Ej belasta kommande generationer.
— Mainniska och miljo ska skyddas.
— Nuvarande och kommande generationer ska skyddas.

* Acceptabla losningar ska ge, bidra, eller vara anpassade till:
— Icke spridning av kdrndmne.
— Forhindra sabotage.
— Hallbar utveckling.
— Sékerhet for brukare.
— Platsens forutsdttningar och kommunens planer.
— Kaérnkraftprogrammets omfattning och tidsplan.
— Sikerhet, kvalitet och effektivitet.

* De nedan uppriaknade principerna ska tillimpas i systemutformningen:
— Flerbarridrsprincipen.
— Djupforsvar.
— Baésta mojliga kdrnsdkerhetsteknik.
— Bista mojliga stralskyddsteknik.
— Forsiktighetsprincipen.
— Bista mojliga teknik.
— Lokaliseringsregeln.
— Hushallnings- och kretsloppsprincipen.
— Produktvalsprincipen.
— Omsesidighet och frivillighet.

For att f4 mer information kan krav- och bakgrundstexter samt texter fran forfattningar och
referenser laggas till, genom att en vy dér dessa attribut visas skapas. Detta kan vara en utgéngs-
punkt for att jimfora alternativa metoder och/eller system och systemvarianter. I tabell 4-2 visas
exempel pa en sddan vy for tva av intressentkraven.

4.2 Systemkrav
4.2.1 Definition, beskrivning och syfte
Definition

Ett systemkrav ér en typ av krav som uttrycker vilka funktioner och egenskaper ett system,
i detta fall KBS-3-forvaret och KBS-3-forvarsanldggningen, ska ha for att uppfylla intressent-
kraven.

Beskrivning och syfte

SKB ansvarar for systemkraven.

Systemkraven ska beskriva vilka funktioner och egenskaper systemet ska ha for att uppfylla
intressentkraven. Systemkraven kan vara funktionella eller icke-funktionella. Funktionella
systemkrav uttrycker hur systemet ska fungera, dvs vilka funktioner och férmagor det ska ha.
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Tabell 4-2. Exempel pa innehallet i en vy. Endast tva krav visas. (Ur version faststélld i april

2006.)

Niva 1: Intressentkrav

Bakgrund

Forfattning/Referenser

Karntekniklagens lagrum

Anvant kdrnbransle ska
slutférvaras

Anvant karnbransle och
karnamne, som inte ska
anvandas pa nytt, ska
slutférvaras.

Flerbarriarsprincipen
Slutférvarets sakerhet
efter forslutning ska
baseras pa flera barriar-
funktioner uppratthallna
genom ett system av
passiva barriarer.

Ska avspegla interna-
tionellt koncensus och
svensk lagstiftnings krav
pa att anvant karnbransle
och kdrnamne som inte
anvands pa nytt ska
slutforvaras.

Ska avspegla en av de
grundlaggande, och
internationellt tillampade,
sakerhetsprinciperna for
slutforvar.

Lag (1984:3) om karnteknisk verksamhet (Karnteknikla-
gen KTL) 10, 14 §8§.

Joint Convention on the Safety of Spent Fuel
Management and on the Safety of Radioactive Waste
Management.

OECD NEA, 1995. The Environmental and Ethical Basis
of Geological Disposal.

OECD NEA, 1999. Pa vag mot geologisk slutférvaring
av radioaktivt avfall, Var star vi idag?

Stralskydds- och karnsakerhetsmyndigheter i Danmark,
Finland, Island, Norge och Sverige, 1993. Slutférvaring
av hogaktivt radioaktivt avfall. Nagra grundkriterier.
SKB, 1995. Fud-program 95. (Avsnitt 1.1, sidan 1.)
IAEA, 1995. The Principles of Radioactive Waste Mana-
gement. Safety fundamentals. Safety series No.111-F.
SKB, 1998. Fud-program 98. (Kapitel 2 Metodval.)
SKIFS 2002:1 /SKI 2002/. SKiI:s foreskrifter om sakerhet
vid slutférvaring av karnamne och karnavfall 2, 3, 5, 7

§8.

IAEA, 1995. The Principles of Radioactive Waste Mana-
gement. Safety fundamentals. Safety series No.111-F.
ICRP, 1998. Annals of ICRP, Publication 81. Radiation
Protection Recommendations as Applied to the Disposal
of Long-lived Solid Radioactive Waste. (paragraph 66).
Stralskydds- och karnsakerhetsmyndigheter i Danmark,
Finland, Island, Norge och Sverige, 1993. Slutférvaring
av hogaktivt radioaktivt avfall. Nagra grundkriterier.
SKB, 1978. Karnbranslecykelns slutsteg. Slutférvaring
av anvant bransle. KBS-2.

SKB, 1983. Karnbranslecykelns slutsteg. Anvant karn-
bransle — KBS-3.

SKB, 1998. Fud-program 98. Kapitel 4 Sakerhet.

Icke-funktionella systemkrav beskriver hur systemet ska vara, dvs vilka egenskaper det ska
ha alternativt sddant som det inte far orsaka.

Systemkraven dr baserade pa intressentkraven, foreskrifter samt systemets definition och

funktion.

Systemkraven ger svar pa fragorna: Hur ska systemet fungera? Hur ska systemet vara?

4.2.2 Attribut och attributregler

Systemkravens attribut ska tillsammans innehélla den information om systemkrav som behovs
for att de ska motsvara den systematiska kravhanteringens mal for kvalitet, tydlighet och spar-
barhet. Attribut for systemkraven redovisas i tabell 4-3. Bendmningen pa attribut som genereras
automatiskt av Doors har dversatts till svenska och Doors engelska bendmning anges inom
parantes under den svenska.
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Tabell 4-3. Beskrivning av systemkravens attribut (i bokstavsordning) med regler for hur
attributen ska tilldelas varden, dvs text eller annat innehall, av databasens anvandare.

Attribut Typ Beskrivning Regler

Arbets- Text Noteringar och kommentarer till  Anvands fritt av de som har skrivrattigheter i modulen.

noteringar objektet och dess attribut. Sakgranskas och faststalls ej.

Bakgrund  Text Kort forklaring till hur intressent-  Ska kort forklara hur SKB avser omsatta "Forfattningar” i
kravens mal och principer systemutformningen samt vad som sagts om systemets
omsatts i systemutformningen.  funktioner och egenskaper i "Referenser”.

Far utelamnas.
Ska sakgranskas och faststéllas av kravradet'.

Forfattning  Text De internationella éverenskom-  Namn pa internationell dverenskommelse och nummer
melser, nationella lagar, férord-  pa artikel eller punkt i 6verenskommelsen. Namn och
ningar, foreskrifter eller beslut nummer pa nationell lag, férordning eller foreskrift samt
tagna med stdd av dessa som kapitel- och paragrafnummer. Namn pa dokument som
systemkravet ar baserat pa. innehaller beslut samt hanvisning till kapitel eller avsnitt

i dokumentet.
Ska sakgranskas och faststéllas av kravradet'.

Gransk- Review Anger i vilken omfattning Tilldelas vardet "Forslag” da objektet skapas och/eller

nings- status  objektet granskats. "Rubrik”, "Kravtext” "Bakgrund” eller "Forfattning” skrivs

status Kan anta ett av vardena eller andras. Smarre justeringar av formuleringar som
"Férslag”, "Sakgranskat” eller inte paverkar innebdrden far géras utan att gransknings-
"Faststallt”. status andras.
Tilldelas vardet "Sakgranskat” da sakkunniga granskat
och godkant "Rubrik”, "Kravtext”, "Bakgrund”, "Forfatt-
ning” och utgaende lankar.
Tilldelas vardet "Faststallt” da kravradet' granskat och
godkant "Rubrik”, "Kravtext”, "Bakgrund”, "Forfattning”
och utgaende lankar.

Kravtext Text Kravtext systemkrav. Systemkrav ska beskriva hur systemet ska fungera och

(Object Attributet skapat av Doors. vara. Kravtexten avser att i en mening sammanfatta de

text) funktioner och egenskaper systemet ska ha for att svara

mot det som anges i "Forfattningar” och som diskuteras
och/eller redovisas i "Referenser”.
Kravtexten ska skrivas pa svenska och antingen inne-
halla "ska” eller "far inte”. Den ska helst besta av en
mening och far endast i undantagsfall innehalla bisatser
som fortydligar begrepp som ar centrala for kravtexten.
Slutférvaret eller nagon del, féreteelse eller verksamhet
som ingar/finns i det ska vara subjekt i kravtexten.
Kravtextens predikatsdel ska beskriva vad subjektet
ska gora, hur det ska vara beskaffat eller vad som ska
astadkommas med det.
Ska sakgranskas och faststéllas av kravradet'.
Lankartill  Text Innehaller lankar till digital Tilldelas dokumentets rubrik i fet stil foljt av sokvagen.

forfattningar

version av de dokument som
anges i "Forfattning” om detta
finns tillgangligt. De lankade
dokumenten finns framst pa
internet och i Bibas.

Da dokumentet finns registrerat
i Bibas men digital version
saknas gors en lank till den
publikationsinformationen i
Bibas.
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Lankartill  Text Innehaller lankar till digital Tilldelas dokumentets rubrik i fet stil foljt av sokvagen.

referenser version av de dokument som Vid lankning till endast publikationsinformation i Bibas
anges i "Referenser” om detta anges "Bibas:” fore sokvagen.
finns tillgangligt. De lankade Far utelamnas.
dokumenten finns framst pa Granskas eller faststélls ej.

internet och i Bibas.

Da dokumentet finns registrerat
i Bibas men digital version
saknas gors en lank till den
publikationsinformationen i
Bibas.

Referenser Text Dokument dar de funktioner Namn pa dokument och hanvisning till kapitel eller
och egenskaper som beskrivs avsnitt i dokumentet.

i systemkravet diskuteras och/  Sakgranskas men paverkar ej granskningsstatus.
eller redovisas.

Rubrik String  Rubrik Rubrik pa den dversta nivan (numrerad med ett heltal)
(Object Attributet skapat av Doors ska sammanfatta de funktioner och/eller egenskaper
heading) som specificeras i "Kravtext” i de objekt (systemkrav)

som finns under rubriken.

Rubrik pa systemkrav (objekt numrerade med tva heltal
atskiljda av punkt) ska sammanfatta "Kravtext” och ska
kunna lasas:

Systemet ska <rubrik>, systemet ska vara/ha <rubrik>
alternativt systemet far inte <rubrik>.

Ska sakgranskas och faststéllas av kravradet'.

(Object String  Attributet skapat av Doors Anvands ej.

short text)

Oversitt- Text Engelsk 6versattning av Gors da "Granskningsstatus” antagit vardet "Sakgran-
ning "Rubrik” och "Kravtext” skat”. Ska inledas med engelsk 6versattning av "Rubrik”

skriven i fet stil foljt av radbyte och engelsk 6versattning
av "Kravtext”. Med undantag av spréket ska samma
regler som for "Rubrik” och "Kravtext” tillampas.

Sakgranskas men paverkar ej granskningsstatus.

' Kravradet beskrivs i avsnitt 6.1.

4.2.3 Modulen systemkrav

I SKB:s kravdatabas ér systemkraven objekt i modulen ”System” som &r placerad i mappen
”Requirements” i projektet "KBS-3 Repository”. Modulen inleds med beskrivande objekt som
skrivs ndr modulen skapas. De innehéller definition och beskrivning av systemkrav, enligt
avsnitt 4.2.1, samt definition och beskrivning av systemet. De beskrivande objekten omfattas
inte av attributreglerna i tabell 4-3. Liksom dvriga moduler kan modulen med systemkrav
betraktas som ett slags dynamiskt dokument, dar anviandaren genom att skapa vyer kan vélja
vilken information han/hon vill se.

I SKB:s kravdatabas utgér modulen med systemkrav systemspecifikation for KBS-3-forvaret
och KBS-3-forvarsanlédggningen. En systemspecifikation omfattar definition av systemet, en
kort beskrivning av dess &ndamal och funktion samt krav pa systemets funktioner och egen-
skaper. Pa systemniva faststélls for slutforvaring av radioaktivt avfall och anvént kérnbréansle
den metod som ska tillaimpas vid slutforvaringen. Det innebér att definitionen ska ange vilken
strategi, eller vilket Gvergripande tillvigagangssitt, systemet ar en tillimpning av samt att den
ska beskriva vilka delar som bidrar till systemets, eller slutforvarets, funktioner och egenskaper.
Det innebér vidare att den korta beskrivningen av dandamal och funktion ska omfatta systemets
syfte och sdkerhetsfunktioner. For strategin geologisk slutforvaring innebér det att systemspeci-
fikationens beskrivande objekt ska ange vilken typ av avfall slutférvaret ar avsett for och vilken
geologisk miljo det ska placeras i. Vidare ska det framga vilka delar, eller delsystem, som ska
bidra till slutférvarets funktioner och egenskaper samt vilka systemets sikerhetsfunktioner ér.
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Detta utan att de olika delarna och deras funktioner preciseras. Definitionen och beskrivningen
ska vara tillampbar for olika systemvarianter. Av definition och beskrivning av slutforvars-
anldggningen ska pd motsvarande sitt anldggningens syfte, delar, funktioner och egenskaper
framga.

De funktioner och egenskaper KBS-3-forvaret och KBS-3-forvarsanldggningen ska ha for att
uppfylla intressenternas krav preciseras av systemkraven. Tanken ar att modulen med system-
krav ska kunna anvéndas dé& de inledande kapitlen i sdkerhetsanalyser skrivs. Under rubriken
”Kérnsékerhet och stralskydd” anges de funktioner och egenskaper slutforvaret och slutforvars-
anldggningen ska ha for att upprétthélla sdkerhet och stralskydd i samband med kadrnteknisk
drift och efter deponering och som ska utvérderas i drift- respektive langsiktig sakerhetsanalys.
For att fa mer information kan krav- och bakgrundstexter samt texter fran forfattningar och
referenser anvindas eller laggas till. Vidare ar det lampligt att precisera vilka delsystem som
ingar i den utvdrderade systemvarianten och hur de olika delarna, eller delsystemen bidrar till
att uppratthélla systemets funktioner och egenskaper. Det kan goras genom att ange definition
och beskrivning av delsystemen och de delsystemkrav som lénkats till de olika systemkraven.

Systemkraven kan ocksé anvindas som utgdngspunkt for véardering och jamforelse mellan
olika systemvarianter, samt som en utgangspunkt for motivering av den valda systemldsningen.
I tabell 4-4 ges ett exempel pa hur ett av intressentkraven har omsatts till system- och del-
systemkrav.

Systemkraven dr indelade under rubriker som sammanfattar de 6nskade funktionerna och/eller
egenskaperna. I tabell 4-5 anges systemspecifikationens indelning i rubriker, slutférvarets och
slutforvarsanlédggningens definition, &ndamal och funktion samt systemkravens rubriker (fran
modul med systemkrav faststilld i april 2006).

Tabell 4-4. Exempel pa innehallet i en vy som visar hur ett av intressentkraven omsatts i
systemkrav for slutforvaret och slutférvarsanlaggningen och delsystemkrav fér nagra av
dess delar.

Niva 1: Intressentkrav Resursive traceability analysis

Anviant kédrnbransle ska slutférvaras Rymma allt kdrnbréansle

Anvant k&rnbransle och kdrndmne, som Slutférvaret ska rymma, och slutférvarsanldggningen kunna ta

inte ska anvéndas pa nytt, ska slutférvaras.  emot, allt anvant kérnbransle fran det nu godkénda svenska
karnkraftsprogrammet.

Rymma alla bransletyper
Kapseln ska rymma de olika typer av anvant karnbransle som
ingar i det nu godkanda svenska karnkraftsprogrammet.

Rymma verksamheter och slutférvar

Undermarksanlaggningen ska omfatta de utrymmen som behdvs
for att genomféra de verksamheter som kravs for att uppfora
KBS-3-forvaret och driva forvarsanlaggningen.

Ta emot alla kapslar for deponering

Bergkonstruktionerna ska rymma undermarksanlaggningen med
det antal godkénda deponeringshal som kravs for deponering av
samtliga kapslar med anvant karnbransle.

Rymma undermarksanlaggningen

Berget inom lokaliseringsomradet ska ha forutsattningar att
rymma undermarksanlaggningen med de deponeringsomraden
som kravs for deponering av allt anvant karnbransle fran det nu
godkanda svenska karnkraftsprogrammet.
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Tabell 4-5. Utdrag ur modul med systemkrav; rubrikindelning, KBS-3-forvarets och KBS-3-
forvarsanlaggningens definition, &ndamal och funktion samt systemkravens rubriker.

Niva 2: Systemspecifikation for KBS-3-forvar och KBS-3-forvarsanlaggning

Rubriker

Definition och syfte
Systemkrav — definition
Systemkrav — beskrivning

KBS-3-forvar — definition och
omfattning

KBS-3-forvarets andamal och
funktion

KBS-3 férvarsanlaggning —
definition och omfattning

KBS-3-forvarsanlaggningens
andamal och funktion

Kéarnsakerhet och stralskydd

Miljépaverkan

Ovrig sakerhet och arbetar-
skydd

Innehall respetive systemkravens rubriker

Se avsnitt 4.1.1

Se avsnitt 4.1.1

Ett KBS-3-forvar ar ett slutforvar for anvant karnbransle dar:

» det anvanda karnbranslet kapslas in i tdta och lastbarande kapslar.

» kapslarna deponeras i kristallint berg pa 400-700 meters djup.

» kapslarna omges av en buffert som hindrar vattenflode och skyddar dem.
» de utrymmen i berget som kravs for deponering aterfylls och forsluts.

Allt anvant karnbransle fran det svenska karnkraftsprogrammet, som inte ska
anvandas pa nytt ska kapslas in, deponeras och slutférvaras i KBS-3-forvaret.
Efter forslutning ska KBS-3-férvaret isolera det anvanda karnbranslet fran
manniska och miljé, om isoleringen bryts ska slutférvaret fordroja utslapp av
radionuklider fran forvaret.

| en KBS-3-férvarsanlaggning bedrivs de verksamheter som kravs for att
uppfora KBS-3-forvaret och driva férvarsanlaggningen och som SKB beslutat.
KBS-3-férvarsanlaggningen bestar av de utrymmen i berget, de konstruk-
tioner och byggnader ovan och under mark samt teknisk utrustning inom
anlaggningen som erfordras for att uppfora KBS-3-forvaret och driva forvars-
anlaggningen. | forvarsanlaggningen finns de byggda och tillverkade delar av
KBS-3-férvaret som fardigstallts.

Inom KBS-3-férvarsanlaggningen ska KBS-3-forvaret uppféras pa ett sékert,
effektivt och miljdanpassat satt. Under bygg- och driftskedet ska KBS-3-
forvarsanlaggningen erbjuda fysiskt skydd, karndmneskontroll, ett gott stral-
skydd och en god arbetsmiljo fér dem som vistas i och kring anlaggningen.

Systemkravens rubriker:

* |solera.

» Fordroja.

» Uppratthalla flerbarriarsprincipen.

+ Langtidsstabilt.

» Bevara handlingsfrihet.

* Passivt.

» Mojligt att forsluta.

» Robust konstruerat.

« Tillforlitligt utfort.
 Stralskyddsoptimerat.

» Skydda personal och besdkare fran stralning.
« | forsta hand uppratthalla barriarfunktionerna.
* Driftsakert.

+ Val skyddat och bevakat.

 Tillganglig for kontroll av kdrnamne.
Systemkravens rubriker:

+ Andamalsenligt lokaliserat.

» Medféra begransad omgivningspaverkan.
» Resurssnalt.

* Miljdanpassat i sitt produktval.
Systemkravens rubriker:

» Saker att vistas i.

» Erbjuda god arbetsmiljo.
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Niva 2: Systemspecifikation for KBS-3-férvar och KBS-3-férvarsanlaggning

Kvalitet, flexibilitet och Systemkravens rubriker:
kostnadseffektivitet + Rymma allt kérnbransle.
* Anpassat till karnkraftverkens drifttid.
» Kostnadseffektivt och kvalitetssakrat.
» Flexibelt.
» Korrigerbart.
« Tillganglig for intressenter.

4.3 Delsystemkrav

4.3.1 Definition och beskrivning
Definition

Ett delsystemkrav ér en typ av krav som uttrycker vilka funktioner och egenskaper som ett del-
system ska ha, eller som anger vilka 6verviaganden som ska goras vid utformningen, for att det
system delsystemet ingar i, i detta fall KBS-3-forvaret och/eller KBS-3-forvarsanldggningen,
ska uppfylla sina systemkrav.

Beskrivning och syfte

SKB ansvarar for delsystemkraven.

Delsystemkraven ska beskriva vilka funktioner och egenskaper delsystemet ska ha for att det
system det ingar i, dvs slutforvaret och/eller slutférvarsanldggningen, ska uppfylla system-
kraven. Delsystemkraven omfattar ocksé de 6verviganden som ska tillimpas vid utformningen
och vid utvecklingen och valet av metoder for tillverkning, installation och kontroll.

Med funktion avses delens eller delsystemets sétt att fungera i slutférvaret eller slutférvarsan-
laggningen. Det omfattar ockséd formégan att skydda och bevara egna eller andra delars funktio-
ner och egenskaper. Egenskaper avser hur delsystemet ska vara beskaftat, dvs vilka kvaliteter
och karakteristika det ska ha alternativt sddant som det inte far orsaka. Designdverviganden
omfattar de overviganden som ska tillimpas vid utformningen och vid utvecklingen och valet
av metoder for tillverkning, installation och kontroll.

Delsystemkraven dr baserade pa systemkraven, foreskrifter samt delsystemets definition och
funktion.

Delsystemkraven ger svar pa fragorna: Hur ska delsystemet fungera? Hur ska delsystemet vara?
Vad ska beaktas vid utformningen?

4.3.2 Attribut och attributregler

Delsystemkravens attribut ska tillsammans innehélla den information om delsystemkraven som
behovs for att de ska motsvara den systematiska kravhanteringens mal for kvalitet, tydlighet och
spéarbarhet. Attribut for delsystemkraven redovisas i tabell 4-6. Bendmningen pa attribut som
genereras automatiskt av Doors har dversatts till svenska och Doors engelska bendmning anges
inom parantes under den svenska.
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Tabell 4-6. Beskrivning av delsystemkravens attribut (i bokstavsordning) med regler for hur
attributen ska tilldelas varden, dvs text eller annat innehall, av databasens anvandare.

Attribut Typ Beskrivning Regler

Arbetsnoteringar  Text Noteringar och kommentarer till  Anvands fritt av de som har skrivrattigheter i
objektet och dess attribut. modulen.

Granskas eller faststalls ej.

Bakgrund Text Kort forklaring till hur Ska kort ge en forklaring till kravet och de
intressentkravens mal och aspekter som overvagts.
principer och systemkraven Far utelamnas.
omsatts i utformningen av Ska sakgranskas och faststéllas av kravradet'.
férvarets delar eller delsystem.

Forfattning Text De internationella 6verens- Namn pa internationell 6verenskommelse och
kommelser, nationella lagar, nummer pa artikel eller punkt i verenskom-
férordningar, foreskrifter eller melsen.
beslut tagna med stéd av Namn och nummer pa nationell lag, férordning,
dessa som delsystemkravet foreskrift eller norm samt kapitel- och paragraf-
avser att avspegla. nummer.

Namn pa dokument som innehaller beslut samt
hanvisning till kapitel eller avsnitt i dokumentet.
Ska sakgranskas och faststéllas av kravradet!'.
Gransknings- Review  Anger i vilken omfattning Tilldelas vardet "Forslag” da objektet skapas
status status objektet granskats. och/eller "Rubrik”, "Kravtext”, "Bakgrund”,
Kan anta ett av vardena "Forfattning” eller "Mal/vagledning” skrivs eller
"Férslag”, "Sakgranskat” eller andras. Smarre justeringar av formuleringar
"Faststallt”. som inte paverkar inneborden far géras utan att
granskningsstatus andras.
Tilldelas vardet "Sakgranskat” da sakkunniga
granskat och godkant "Rubrik”, "Kravtext”,
"Bakgrund”, "Foérfattning”, "Mal/vagledning” och
utgaende lankar.
Tilldelas vardet "Faststallt” da kravradet’
granskat och godkant "Rubrik”, "Kravtext”,
"Bakgrund”, "Férfattning”, "Mal/vagledning” och
utgaende lankar.
Kravtext Text Kravtext delsystemkrav. Delsystemkrav ska antingen beskriva hur delen/
(Object text) Attributet skapat av Doors. delsystemet ska fungera och vara eller 6ver-
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vaganden som ska tillampas vid utformningen.
Kravtexten avser att i en mening sammanfatta
de funktioner och egenskaper delen/delsystemet
ska ha, alternativt aspekter som ska beaktas, for
att svara mot det som anges i relaterat system-
krav och "Forfattningar” och som diskuteras och/
eller redovisas i "Referenser”.

Delsystemkraven ska delas in i krav relaterade
till "funktion och egenskaper i slutférvaret
och/eller slutférvarsanlaggningen” respektive
"designdvervaganden” och skrivas under dessa
underrubriker.

Kravtexten ska skrivas pa svenska och

antingen innehalla "ska” eller "far inte”. Den

ska helst besta av en mening och far endast i
undantagsfall innehalla bisatser som fortydligar
begrepp som ar centrala for kravtexten. Delen/
delsystemet eller nagon komponent som ingar

i det, alternativt den aspekt som ska beaktas,
ska vara subjekt i kravtexten. For delsystemkrav
under rubriken “funktion och egenskaper i
slutférvaret och/eller slutférvarsanlaggningen”
ska kravtextens predikat beskriva vad subjektet
ska gora, hur det ska vara beskaffat eller vad
som ska astadkommas med det.

Ska sakgranskas och faststéllas av kravradet'.



Attribut Typ

Beskrivning

Regler

Lankar till forfatt-  Text
ningar

Lankar till Text
referenser
Mal/vagledning Text

(Object short text) String

Referenser Text
Rubrik String
(Object heading)
Overséttning Text

Innehaller lankar till digital
version av de dokument som
anges i "Forfattning” om detta
finns tillgangligt. De lankade
dokumenten finns framst pa
internet och i Bibas.

Da dokumentet finns registrerat
i Bibas men digital version
saknas gors en lank till den
publikationsinformationen i
Bibas.

Innehaller lankar till digital
version av de dokument som
anges i "Referenser” om detta
finns tillgangligt. De lankade
dokumenten finns framst pa
internet och i Bibas.

Da dokumentet finns registrerat
i Bibas men digital version
saknas gors en lank till publika-
tionsinformationen i Bibas.

Preciserar de mal eller ger
vagledning om vad som ska
uppnas vid utformningen.

For vissa delsystemkrav rela-
terade till Iangsiktig sakerhet
anges funktionsindikator som
avser en mat- eller beréknings-
bar storhet genom vilken en
barriarfunktion kan utvarderas
kvantitativt.

Attributet skapat av Doors

Dokument dar delsystemkravet
redovisas, preciseras och/eller
utvarderas.

Rubrik

Attributet skapat av Doors

Engelsk dversattning av
"Rubrik” och "Kravtext”.

Tilldelas dokumentets rubrik i fet stil foljt av
sokvagen. Vid lankning till endast publikations-
information i Bibas anges "Bibas:” fore sok-
vagen.

Far utelamnas. Granskas eller faststalls e;.

Tilldelas dokumentets rubrik i fet stil foljt av
sokvagen. Vid lankning till endast publikations-
information i Bibas anges "Bibas:” fore sok-
vagen.

Far utelamnas. Granskas eller faststalls e;.

Anges for delsystemkrav dar mer precisa mal
eller vagledning finns formulerade.
Funktionsindikator anges enbart i anslutning

till delsystemkrav som avser den barriarfunk-
tion som funktionsindikatorn anvands for att
utvardera. Funktionsindikator ska tilldelas namn
och vérde enligt senast genomférda langsiktiga
sakerhetsanalys.

For delsystemkrav avseende miljdpaverkan
citeras de mal som anges i SKB:s miljéprogram.
Far utelamnas. Ska sakgranskas och faststallas
av kravradet'.

Anvands ej.

Namn pa dokument och hanvisning till kapitel
eller avsnitt i dokumentet.

Granskas men paverkar ej granskningsstatus.

Rubrik pa den &versta nivan (numrerad med ett
heltal) ska sammanfatta de funktioner och/eller
egenskaper som specificeras i "Kravtext” i de
objekt (delsystemkrav) som finns under rubriken.
Pa tvastallig rubrikniva (objekt numrerade med
tva heltal atskiljda av punkt) anges rubrikerna
"Funktion och egenskaper i slutférvaret och/eller
slutférvarsanlaggningen” respektive "Design-
Overvaganden”.

Rubrik pa delsystemkrav (objekt numrerade med
tre heltal atskiljda av punkter) ska sammanfatta
"Kravtext” och ska kunna lasas:
Delen/delsystemet ska <rubrik>, delen/delsyste-
met ska vara/ha <rubrik> eller delen/delsystemet
far inte <rubrik> alternativt (fér designévervagan-
den) <rubrik> ska beaktas vid utformningen.

Ska sakgranskas och faststéllas av kravradet'.

Gors da "Granskningsstatus” antagit vardet
"Sakgranskat”. Ska inledas med engelsk
Oversattning av "Rubrik” skriven i fet stil foljt av
radbyte och engelsk 6versattning av "Kravtext”.
Med undantag av spraket ska samma regler som
for "Rubrik” och "Kravtext” tillampas.

Granskas men paverkar ej granskningsstatus.

' Kravradet beskrivs i avsnitt 6.1.
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4.3.3 Kravdatabasens delsystem

Slutforvaret och slutforvarsanléggningen har delats in 1 ett antal delar eller delsystem.

Delarna och de verksamheter som bedrivs i anldggningen illustreras i figur 4-1. Slutforvars-
anldggningens syfte ar att uppfora slutforvaret och under driftskedet finns fardigstéllda delar av
slutforvaret i slutforvarsanldggningen. Figuren visar vilka delar som enbart ingar i slutforvars-
anldggningen och som avvecklas dé alla kapslar med anvint kdrnbrénsle har deponerats

och slutforvaret kan forslutas, samt de delar som finns kvar i det férslutna slutférvaret. De
sistndmnda paverkar den langsiktiga sédkerheten. Figuren visar dven vilka delar i det forslutna
forvaret som har barridrfunktioner.

De delar som ska konstrueras och tillverkas specificeras i varsin modul i kravdatabasen med
definition, &andamal och funktion i slutférvaret respektive slutforvarsanlaggningen samt del-
systemkrav. Det finns ocksd moduler med krav pa forvarsplatsen och verksamheter.

4.3.4 Moduler med delsystemkrav

1 SKB:s kravdatabas &r delsystemkraven objekt i ett antal moduler, en for var och en av de delar
eller delsystem som illustreras i figur 4-1. Modulerna &r placerade i mappen “Requirements”

i projektet "KBS-3 Repository”. Det finns tva typer av objekt i modulerna for delsystemkrav:
beskrivande objekt och objekt som innehéller delsystemkrav. Samtliga moduler med delsystem-
krav inleds av beskrivande objekt som skapas och skrivs nir modulen skapas. De beskrivande
objekten omfattas inte av attributreglerna i tabell 4-6. De innehaller definition och beskrivning
av kravtypen enligt avsnitt 4.3.1, samt definition och omfattning av aktuellt delsystem eller del
samt dess d&ndamal och funktion i KBS-3-forvaret och/eller KBS-3-forvarsanlédggningen.

s g v v e i e o e e i B e o e i i

IRAS-1-favmmanlaggring e

Figur 4-1. Kravdatabasens indelning av slutférvaret och slutforvarsanldggningen i verksamheter och
olika delar eller delsystem. De delar som enbart ingadr i anldiggningen och de delar som finns kvar i
slutforvaret efter forslutning har markerats. De sistndmnda pdverkar den ldangsiktiga sdkerheten och de
delar som har barridrfunktion har markerats.
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Liksom i modulen for systemkrav har objekten som innehaller delsystemkrav sorterats in under
huvudrubriker som sammanfattar de funktioner och/eller egenskaper som specificeras av kraven
under respektive rubrik. Under varje huvudrubrik har delsystemkraven som uttrycker 6nskad
funktion eller egenskap lagts in under underrubriken ”Funktion och egenskaper i slutférvaret
och/eller slutforvarsanlaggningen” medan delsystemkrav som uttrycker de overvdganden som
ska tillimpas vid utformningen ligger under rubriken "Designoverviganden”.

Varje modul med delsystemkrav utgor delsystemspecifikation for den aktuella delen eller
delsystemet. En delsystemspecifikation omfattar definition av delen eller delsystemet, en kort
beskrivning av dess dndamal och funktion i slutforvaret och/eller slutférvarsanldggningen samt
krav pa delsystemets funktioner och egenskaper och de dverviganden som ska goras vid utform-
ningen. Delsystemspecifikationerna utgdr utgangspunkten for utformningen. Pa delsystemniva
faststills vilken systemvariant, inom den metod som faststéllts pa systemniva, som ska tillimpas
for slutforvaret. Det innebér att de delar eller delsystem som ingér i slutforvaret, och som

bidrar till eller paverkar slutfoérvarets barridrfunktioner faststills. Delarnas eller delsystemens
funktioner preciseras medan utformningen lamnas 6ppen. For att delsystemspecifikationerna ska
kunna utgora en utgangspunkt for utformningen av slutférvaret méste dock vissa grundlaggande
egenskaper hos de tekniska barridrerna faststéllas pa delsystemniva. Dessa egenskaper anges i
definitionerna av respektive del eller delsystem. De maste faststillas for att man ska kunna gé
vidare i utformningen bl a for att avgora vilka processer i slutférvarets utveckling och andra
konstruktionsforutsittningar som ska overvigas.

Medan systemvariant for slutforvaret faststills pa delsystemnivé kan slutférvarsanlédggningen
héllas 6ppen for alternativa systemvarianter. Detta eftersom slutférvarsanlédggningen kan
utformas sa att den uppfyller sitt &ndamal och sin funktion utan att varianten av slutférvar inom
den givna metoden faststallts. Slutférvarsanlaggningen kan t ex, om sa onskas, utformas sa att
ett slutférvar med antingen vertikal eller horisontell deponering av kapslarna (KBS-3V eller
KBS-3H) kan uppforas inom anldggningen.

De funktioner och egenskaper de olika delarna i slutforvaret och/eller slutférvarsanldggningen
ska ha for att slutforvaret respektive slutférvarsanldggningen ska uppfylla systemkraven
preciseras av delsystemkraven. Modulerna med delsystemkrav ska tillsammans med de andra
konstruktionsforutsittningarna utgoéra utgangspunkt for att skriva utformningskrav och de ar
ddarmed en utgangspunkt for utformningen. Under rubriken ”Kérnsédkerhet och stralskydd” anges
de funktioner och egenskaper delen eller delsystemet ska ha for att bidra till slutférvarets och/
eller slutforvarsanldggningens sikerhet och stralskydd, och som ska utvirderas i langsiktig-
respektive driftsdkerhetsanalys. For att fa mer precis information om vad som ska uppnas anges
mal och/eller vigledning for flera av kraven pa kérnsikerhet och strdlskydd. For funktioner och
egenskaper som paverkar slutforvarets ldngsiktiga sidkerhet baseras mélen pa resultat fran senast
genomforda sdkerhetsanalys, om funktionsindikatorer finns anges de. Funktionsindikatorer &r
mit- eller berdkningsbara storheter genom vilka sékerhets- eller barridrfunktioner kan utvérde-
ras kvantitativt /SKB 2006e/. De anvénds som en utgdngspunkt for att faststilla dimensione-
ringsforutsattningar och designkriterier.

Tanken ér att delsystemkraven ska utgora den Gversta kravnivan i styrande dokument for
projektering och design samt i dokument dér konstruktionsforutséttningarna for slutférvarets
och slutférvarsanldggningens delar eller delsystem redovisas. Delsystemkraven ska motsvara
och kunna hirledas till system- och intressentkrav. For att den som &r ansvarig for projektering
och utformning av ett specifikt delsystem ska kunna anvidnda delsystemspecifikationen som

en utgadngspunkt for sitt arbete maste den vara sakgranskad och faststélld av den som ansvarar
for slutforvaret och/eller slutférvarsanldggningen. Delsystemkraven kan ocksé anvéndas som
utgangspunkt for virdering och jimforelse mellan alternativa utformningar av delsystemet, samt
som en utgangspunkt for motivering av den valda Idsningen.

I tabell 4-7 redovisas definitioner, andamal och funktioner for kravdatabasens delsystem (ur
moduler faststédllda oktober 2006, samt januari och mars 2007).
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Tabell 4-7. Kravdatabasens delsystem (i bokstavsordning) och deras definitioner, &ndamal

och funktioner.

Del eller delsystem

Definition och omfattning

Andamal och funktion

Bergkonstruktioner

Borrhalsforslutning

Buffert

Forslutning

Forvarsplats

Kapsel

Ovanmarks-
anlaggning

Plugg i deponerings-
tunnel

De utrymmen i berget som kravs for

slutférvarsanlaggningens undermarks-

del. Bergkonstruktioner bestar av:

« utrymmenas faktiska geometri och
placering,

« det berg som omger utrymmena och
som paverkats av byggnationen,

 konstruktioner och frammande
material, for tatning, bergforstarkning
och genomférande av verksam-
heterna i slutférvarsanlaggningen,
som vid aterfylining och foérslutning
finns kvar i och pa berget som omger
utrymmena.

Det material som anvands for att
forsluta borrhal.

En lera som innehaller svéllande mine-
ral. Bufferten omger kapseln och fyller
utrymmet mellan kapsel och berg.

Det material som anvands for att
aterfylla och forsluta bergrum, schakt
och ramp samt tunnlar som ej ar
deponeringstunnlar.

Lokaliseringsomradet for slutforvars-
anlaggningen. En KBS-3-forvarsplats ar
en geografiskt och geologiskt avgransat
omrade som ar planerat att nyttjas

eller utnyttjas for ett KBS-3-forvar och
en KBS-3-férvarsanlaggning. Forvars-
platsen kan delas in i markomrade

och forvarsberg. Markomrade ar ett
avgransat omrade pa ytan for etable-
ring av KBS-3-férvarsanlaggningen.
Forvarsberg ar den del av berggrunden
som omger KBS-3-forvarets byggda
och tillverkade delar.

En behallare med ett tatt holje av
koppar och en lastbarande insats i
vilken anvant karnbransle placeras for
deponering i slutforvaret.

De konstruktioner och byggnader ovan
mark som kravs for att uppfora KBS-3-
forvaret och driva férvarsanlaggningen.

Den konstruktion som forsluter depone-
ringstunnlar under driftskedet.
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| slutférvaret:

Bergkonstruktionerna ska avseende slut-

forvarets langsiktiga sakerhet anpassas till

forvarsberget sa att berget kan uppratthalla
isolering och férdréjning.

| slutférvarsanlaggningen:

Bergkonstruktionerna ska, avseende lamplighet

for avsett andamal i slutférvarsanlaggningen:

« tillata aterfylining enligt specifikation,

« tillata deponering enligt specifikation,

* rymma undermarksanlaggningen,

+ anpassas till forvarsplatsen sa att en saker
effektiv och miljdanpassad utbyggnad och
drift av undermarksanlaggningen kan genom-
foras.

| slutforvaret:

Borrhalsforslutningen ska forsegla borrhalet och
avsevart forsvara oavsiktligt intrang i forvaret
samt begransa vattenflodet i borrhalet.

| slutférvaret:

Bufferten ska hindra vattenflode och skydda
kapseln. Om det skulle finnas otata kapslar ska
bufferten férhindra och fordréja transport av
radionuklider fran kapseln till berget.

| slutférvaret:

Forslutningen ska avsevart forsvara oavsiktligt
intrang i slutférvaret samt begransa vattenflodet
genom utrymmena.

| slutférvaret och slutforvarsanlaggningen:
Forvarsplatsen, eller lokaliseringsomradet

for slutférvarsanlaggningen, ska genom sin
beskaffenhet och sitt Iage, i en avvagning
mellan langsiktig sékerhet och annan milj6-
paverkan, vara lampad for KBS-3-férvaret och
KBS-3-férvarsanlaggningen. Pa forvarsplatsen
ska slutférvarets isolering och férdrojning kunna
uppratthallas och bevaras under lang tid samt
anlaggningar, teknisk utrustning och verksam-
heter etableras och drivas med minsta intrang
och olagenhet fér manniskors halsa och miljon.

| slutférvaret och slutférvarsanlaggningen:
Kapseln ska innesluta det anvanda karnbranslet
och férhindra spridning av radionuklider till
omgivningen. Kapseln ska ocksa dampa stral-
ning och férhindra kriticitet.

| slutférvarsanlaggningen:

Ovanmarksanlaggningen ska:

* rymma verksamheter och teknisk utrustning,

 vara en saker och god arbetsplats anpassad
till personalens férmaga,

 skydda slutférvarsanlaggningen mot obeho-
rigt intrang,

+ vara utformad sa att den karntekniska driften
kan genomfdras pa ett sékert satt.

| slutférvarsanlaggningen:

Pluggen ska forsluta deponeringstunneln och
halla aterfyllningen i denna pa plats under drift-
skedet till dess att stamtunneln har aterfyllts och
vattenmattats.



Del eller delsystem

Definition och omfattning

Andamal och funktion

Teknisk utrustning

Undermarks-
anlaggning

Aterfylining i
deponeringstunnlar

Tekniska installationer och mobila
utrustningar som kravs for att genom-
fora verksamheterna i slutférvars-
anlaggningen. Tekniska installationer
omfattar, under uppférande och drift,
permanent installerade system for
forsorjning, kommunikation, sakerhet,
dranage, ventilation m m. Mobila
utrustningar omfattar maskiner, fordon
m m.

De utrymmen samt de konstruktioner
och byggnader under mark som kravs
for att uppfora KBS-3-férvaret och driva
slutférvarsanlaggningen.

Det material som anvands for att
aterfylla deponeringstunnlarna.

| slutférvarsanlaggningen:

Den tekniska utrustningen ska:

* mojliggora att verksamheterna kan genom-
foras enligt specifikation,

* bidra till slutférvarsanlaggningens stralskydd,

+ bidra till att férebygga driftstérningar och
missdéden samt férhindra och mildra konse-
kvenser av missoden,

* bidra till fysiskt skydd och karnamneskontroll,

* bidra till en god arbetsmiljo.

| slutférvarsanlaggningen:

Undermarksanlaggningen ska:

* rymma verksamheter och teknisk utrustning,

 vara en saker och god arbetsplats anpassad
till personalens férmaga,

+ skydda slutférvarsanlaggningen fran obeho-
rigt intrang,

+ vara utformade sa att den karntekniska driften
kan genomforas pa ett sakert satt.

| slutférvaret:

Aterfylining i deponeringstunnlar ska upprétt-
halla flerbarriarsprincipen genom att stabilisera
tunnlarna, halla bufferten pa plats och begransa
vattenflode genom deponeringstunnlarna.

4.4
441

Definition och beskrivning

Utformningskrav och utformningsspecifikationer

Ett utformningskrav ér en typ av krav som anger hur delar eller delsystem och deras kompo-
nenter ska utformas med hénsyn till delsystemkrav och andra konstruktionsforutsattningar.
Utformningskrav ska i ord beskriva de egenskaper, handelser och processer i systemet (i detta
fall slutfoérvaret och slutforvarsanlaggningen) eller dess omgivning som ska beaktas da utform-
ningen av delsystemet eller nigon av dess komponenter ska faststéllas.

Utformningsspecifikationerna definierar delsystemens och komponenternas utformning
och hur de ska tillverkas, byggas, hanteras och installeras samt kontrolleras. Utformnings-

specifikationerna &r 16sningsspecifika och den ldgsta, mest detaljerade, nivan i kravhierarkin.
Konstruktoren ansvarar for utformningskraven och utformningsspecifikationerna.

Utformningskraven svarar pa frdgorna? Vilka egenskaper, hdndelser och processer ska beaktas
vid konstruktion och/eller projektering? Hur ska konstruktoren/projektdren ta hénsyn till
angivna egenskaper, hindelser och processer? Utformningsspecifikationerna svarar pa fragorna:
Hur ska produkten vara utformad? Vilken av de beaktade egenskaperna, hindelserna eller pro-
cesserna ar dimensionerande och styr utformningen? Hur ska produkten tillverkas/installeras/
byggas? Hur ska produkten kontrolleras?

4.4.2 Attribut och attributregler

Arbetet med konstruktion och projektering av de olika delarna eller delsystemen i slutforvaret och
slutforvarsanldggningen skiljer sig fran varandra. Det ér t ex stor skillnad i tillvigagéngssittet att
faststdlla utformningsspecifikationer for kapseln, teknisk utrustning och inplaceringen av berg-
konstruktioner i berget pa den valda platsen. SKI:s foreskrifter, t ex SKIFS 2002:1 /SKI 2002/ om
sakerhet vid slutforvaring av kirndmne och kirnavfall och SKIFS 2004:1 /SKI 2004/ om sékerhet
i kirntekniska anldggningar med allménna rad innehaller instruktioner om hur konstruktionsforut-
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ningar for de delar i slutforvaret och slutférvarsanlaggningen som har betydelse for sdkerheten
ska redovisas. Foreskrifterna stiller olika krav pa redovisningen av konstruktionsforutséttning-
arna for slutforvarsanlaggningen och for slutférvaret. Detta innebér att behovet av attribut kan
komma att skilja sig at for slutforvarets och slutférvarsanlaggningens olika delar. Attribut och
attributregler for utformningskraven anges i tabell 4-8. Attribut for utformningsspecifikationerna
dr dnnu inte faststillda. Tabell 4-9 anger darfor tdnkbara attribut och preliminéra attributregler.

Tabell 4-8. Beskrivning av utformningskravens attribut (i bokstavsordning) med regler for
hur attributen ska tilldelas varden, dvs text eller annat innehall, av databasens anvandare.

Attribut Typ Beskrivning Regler

Arbetsnoteringar  Text Noteringar och kommentarer till  Anvands fritt av de som har skrivrattigheter i
objektet och dess attribut. modulen.

Beslutsdokument Text Dokument som innehaller under-  For utformningskrav som redovisas i underlag
lag och/eller bakgrund och motiv  for teknikbeslut och dar teknikbeslut fattats enligt
for beslut om utformningskrav. rutin SD-131, namn och versionsnummer pa

underlag for teknikbeslut. | forekommande fall:
protokoll fran méte dar beslut om utformnings-
kravet togs. Om det inte finns nagot besluts-
dokument anges texten "Saknas”.
Ska anges da granskningsstatus satts till
"Faststallt”.
Beslutsfattare Decision- Namn/beteckning pa den For utformningskrav som redovisas i underlag
maker funktion som faststallt referens-  for teknikbeslut, beteckning pa den funktion per-
utformningen. sonen som godkant underlaget for teknikbeslut
Kan anta ett av vardena: "Karn-  hade da underlaget godkéndes.
bransleprojektets projektledare”,  Ska anges da granskningsstatus satts till
"Projektledare for projektering "Faststallt”.
slutférvar”, "Projektledare for
projektering inkapsling”, "Enhets-
chef pa TI”, "Enhetschef pa TU”
eller "Konstruktor”

Dimensionerings- Text Data eller designkriterier och/ Ska ge en konkret, om mgjligt kvantitativ,

forutsattningar eller instruktioner som behdvs beskrivning av vad som ska uppnas eller genom-
for att kunna faststalla en foras i designen for att kravtextens subjekt ska
utformning som svarar mot motsvara det som sags i dess predikatsdel.
utformningskravet. Far uteldmnas.

Data som anges i andra konstruktionsférutsatt-
ningar som utformningskravet ar lankat till far
endast i undantagsfall upprepas har och ska i
sa fall stamma Overens med de data som anges
i forutsattningen.

Ska sakgranskas och faststéllas av "Besluts-
fattare”.

Gransknings- Review Anger i vilken omfattning Tilldelas vardet "Forslag” da objektet skapas

status status objektet granskats. och/eller "Kravtext” eller "Dimensioneringsforut-

Kan anta ett av vardena
"Forslag”, "Sakgranskat” eller
"Faststallt”
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sattningar” skrivs eller andras och/eller lankar

till andra konstruktionsforutsattningar anges.
Smarre justeringar av formuleringar som inte
paverkar innebdrden far goras utan att gransk-
ningsstatus andras.

Tilldelas vardet "Sakgranskat” da sakkunniga
granskat och godkant "Kravtext”, "Dimensio-
neringsforutsattningar” och lankar till andra
konstruktionsférutsattningar och delsystemkrav.
Tilldelas vardet "Faststallt” da "Beslutsfattare”
granskat och godkant "Kravtext”, "Dimensio-
neringsforutsattningar” och lankar till andra
konstruktionsforutsattningar och delsystemkrav.
Om lankade objekt &ndras markerar Doors
lanken som "Suspect link”. Da granskningsstatus
ar "Faststallt” far objektet inte ha nagra "Suspect
links”.



Attribut Typ

Beskrivning

Regler

Kravtext Text
(Object text)

Lankar till Text
beslutsdokument
Lankar till Text
referenser

(Object short text) String

Referenser Text
Rubrik String
(Object heading)
Overséttning Text

Kravtext for utformningskrav.
Attributet skapat av Doors.

Innehaller lankar till digital
version av de dokument som
anges i "Beslutsdokument”. De
lankade dokumenten ska finnas i
SKBdoc eller Pix.

Innehaller lankar till digital
version av de dokument som
anges i "Referenser” om detta
finns tillgangligt. De lankade
dokumenten finns framst i SKB-
doc, Pix, Bibas och pa Internet.
Da dokumentet finns registrerat i
Bibas men digital version saknas
gors en lank till den publikatins-
informationen i Bibas.

Attributet skapat av Doors.

Dokument dar utformningskravet
redovisas, preciseras och/eller
utvarderas.

Rubrik.
Attributet skapat av Doors.

Engelsk 6versattning av "Rubrik”
eller "Kravtext” och "Dimensione-
ringsforutsattningar”.

Ska skrivas pa svenska och antingen innehalla
"ska” eller "far inte” Ska som subjekt ha den
egenskap eller parameter som ska utformas/fast-
stallas. Kravtextens predikatsdel ska beskriva
hur subjektet ska vara beskaffat och vilka villkor
det ska uppfylla eller vad som ska astadkommas
med eller av det. Kravtexten far inte innehalla
siffror de anges i dimensioneringsforutsattningar
eller andra konstruktionsforutsattningar.

Tilldelas dokumentets rubrik i fet stil foljt av
sokvagen.

Ska anges da granskningsstatus satts till
"Faststallt”.

Tilldelas dokumentets rubrik i fet stil foljt av
sokvagen. Vid lankning till endast publikations-
information i Bibas anges "Bibas:” fore
sOkvagen.

Far utelamnas. Granskas eller faststalls ej.

Anvands ej.

Behdver sannolikt delas upp i flera kategorier.
For kapseln skriver t ex SKI att det i séakerhets-
redovisningen "bland annat behéver inga
uppgifter om konstruktionsférutséttningar,
belastningsunderlag, hallfasthetsanalyser

och materialval’ /SKI 2006/. Motsvarande ska
redovisas for samtliga delar i slutférvaret och
slutférvarsanlaggningen som har betydelse for
sakerhet och stralskydd. En tdnkbar indelning av
referenserna ar styrande, eller specificerande,
dokument som i s& fall skulle innehalla konstruk-
tionsforutsattningar och belastningsunderlag och
utvarderande dokument som skulle innehalla
analyser och berakningar. Regler och rutiner for
hur referenser ska laggas in, samt for hur sam-
stdmmighet mellan kravtexter i dokument och
databas ska sakerstallas kommer att behdvas.

Rubrikerna ska beskriva hur delsystemet delats
in i delar och komponenter. Rubrikerna ska ange
for vilken eller vilka del/ar eller komponent/er de
utformningskrav som anges under rubriken ar
giltiga. Om utformningskraven géller samtliga
delar eller komponenter i delsystemet ska det
framga av rubriken.

Gors da "Granskningsstatus” antagit vardet
"Sakgranskat”. Med undantag av spraket ska
samma regler som for "Rubrik” och "Kravtext”
tillampas.

Granskas men paverkar ej granskningsstatus.
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Tabell 4-9. Beskrivning av tinkbara attribut till utformningsspecifikationer och preliminara
attributregler.

Attribut Typ Beskrivning och regler

Arbetsnoteringar Text Noteringar och kommentarer till objektet och dess attribut.
Anvands fritt av de som har skrivrattigheter i modulen.

Dimensionerande data Text Information om det varde angivna egenskaper eller parametrar maste ha
med hansyn till de olika villkor och aspekter som preciserats i utformnings-
kraven. Samt information om vilket, eller vilka, av utformningskraven som
ar dimensionerande.

En och samma egenskap eller parameter paverkas ofta av flera
utformningskrav. For en del utformningskrav kan det vara motiverat att
tillampa sakerhetsfaktorer. Det kan vara av intresse att veta vad som
bestamt utformningen och vilka marginaler det finns mellan bedémd kravd
egenskap och faktisk dito. Reglerna ska precisera vad som ska anges.

Egenskap (Object text) Text Egenskap som ska faststallas, attributet skapat av Doors.
Namn och beskrivning av den egenskap som ska faststallas. Egen-
skaperna ska ga att kontrollera i produktionen.

Referenser Text Dokument dar den utformning som ar ett resultat av genomford konstruk-
tion eller projektering redovisas, férklaras och motiveras eller anvéands.
Kan komma att delas upp i flera kategorier. Beroende pa utvecklingsskede
kan resultaten anvandas for att ange eller detaljera och motivera referens-
utformning eller som underlag for tekniska specifikationer for olika typer av
tester, provtillverkning och senare for tillverkning och utbyggnad.

Rubrik (Object heading)  String  Rubrik, attributet skapat av Doors.

Av rubrikerna ska framga hur delsystemet delats in i olika delar eller
komponenter.

4.4.3 Moduler med utformningskrav och utformningsspecifikationer

Utformningskraven och -specifikationerna dr objekt i olika moduler. Eftersom arbetet med kon-
struera och projektera slutforvarets och slutférvarsanldggningens olika delar skiljer sig &t ar de
organiserade i flera projekt. Projekten ligger i mappen ”Subsystem design projects” i projektet
”KBS-3 Repository”. Medan system och delsystemkrav ér indelade i rubriker som anger 6nskad
funktion eller egenskap dr utformningskrav och utformningsspecifikationer indelade efter det
som ska konstrueras, for kapseln t ex kopparhdlje, insats, forslutning, tillverkningsmetoder och
metoder for oforstrande provning och for bergkonstruktioner platsspecifik layout, titning,
bergforstarkning, ovriga konstruktioner och metoder for berguttag. Detta eftersom nér en spe-
cifik egenskap, t ex kopparholjets tjocklek eller deponeringshélens placering, faststélls beaktas
flera utformningskrav som kan vara relaterade till olika funktioner och egenskaper.

Delsystemspecifikationerna utgor utgdngspunkten for konstruktion och projektering. De del-
systemkrav som sorterats in under rubriken “Funktioner och egenskaper i slutférvaret och/eller
slutférvarsanldggningen” paverkar direkt utformningen. Dessa krav dr med nigra fa undantag
relaterade till slutforvarets och slutférvarsanldggningens kérnsékerhet och stralskydd, vilket

ar naturligt eftersom systemets syfte dr att omhénderta anvént kdrnbrénsle pa ett sdkert sétt.
Delsystemkravens onskade funktioner och egenskaper kan tillsammans med de egenskaper,
hindelser och processer som anges som andra konstruktionsforutsittningar omsittas till utform-
ningskrav som far direkt genomslag i den faktiska utformningen. Den detalj i utformningen
som krévs for att fa 6nskad funktion eller egenskap kan utifran utformningskraven genom
berdkningar och analyser bestimmas kvantitativt. Da utformningen faststillts och produktionen
inletts ska denna funktion eller egenskap kunna kontrolleras.
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De delsystemkrav som sorterats in under rubriken ”Designdvervidganden” paverkar indirekt
bade metoder for tillverkning och kontroll och den resulterande utformningen. Bland dessa
aterfinns krav pa robusta konstruktionslosningar, tillforlitlig produktion och drift, kostnadseffek-
tivitet och tillimpning av basta mojliga teknik for kérnsékerhet, strlskydd och begrdnsning av
slutforvarets och slutférvarsanlaggningens omgivningspaverkan. Utformningskrav relaterade till
denna typ av delsystemkrav anger vilka av mojliga 16sningar som é&r att féredra och hur arbetet
med utformningen ska ga till t ex om sidkerhetsmarginaler och standarder ska tillampas.

I tabell 4-10 ges ett exempel pa hur systemkrav och delsystemkrav under de bada rubrikerna

“Funktioner och egenskaper i slutforvaret” respektive "Designdverviganden” kan omsittas till
utformningskrav. Utformningskraven har status “Forslag”, avsikten &r att illustrera skillnaden i
karaktir mellan krav relaterade till delsystemkrav pa funktion och egenskaper och designdver-
viganden. Medan krav relaterade till funktion och egenskaper i allménhet kan angripas frén en
rent saklig, teknisk eller vetenskaplig grund kraver i manga fall krav relaterade till designdver-
véganden ytterligare forklaring, ledning eller styrning.

Utformningskrav redovisas, gérna tillsammans med delsystemkrav, i styrande dokument {or
konstruktion och projektering. Utformningskrav aterfinns ocksa i konstruktionsspecifikationer,
systembeskrivningar och systemfunktionsprogram.

Baserat pd utformningskraven kan en specifik 10sning faststillas och anges i en utformnings-
specifikation. Utformningsspecifikationer kan gélla savél en produkt som en procedur for
tillverkning, kontroll eller dylikt. I utformningsspecifikationen redovisas vilka egenskaper m m
som krévs for att uppfylla utformningskraven. En och samma egenskap kan paverkas av flera
utformningskrav, det ska vara mdjligt att se hur de olika utformningskraven péverkar egenska-
pen och vilket, eller vilka, av utformningskraven som ar dimensionerande. Efter ett genomfort
utvecklingsskede kan en, eller alternativa, utformningar faststéllas som referensutformning.

Utformningsspecifikationerna ar en utgangspunkt for att gora ritningar och skriva tekniska
specifikationer for provtillverkning eller produktion. Krav fran utformningsspecifikationerna
ingér i de dokument som ligger till grund f6r bestillningar, tillverkning, hantering och instal-

lation av de fardiga produkterna.

Tabell 4-10. Exempel pa hur system och delsystemkrav kan omsittas till utformningskrav.

Systemkrav

Delsystemkrav

Utformningskrav

Kéarnsakerhet och stralskydd
Isolera

Slutférvaret ska isolera det anvanda
karnbranslet fran biosfaren.

Karnsakerhet och stralskydd

Robust konstruerat
Slutforvarsanlaggningens och slutfor-
varets barriarsystem och fysiska skydd
ska vara taligt mot felfunktioner och
forhallanden, handelser och processer
som kan paverka deras funktioner.

Karnsakerhet och stralskydd
Funktion och egenskaper i
slutforvaret och slutforvars-
anlaggningen

Motsta korrosionsangrepp
Kapseln ska langsiktigt motsta
de korrosionsangrepp som
forvantas i slutforvaret utan att
lacka uppstar.

Karnsakerhet och stralskydd
Designovervaganden
Baserad pa beprovad teknik
Kapseln ska vara baserad pa
beprévad eller val utprovad
teknik.

Koppar

Kopparholjets tjocklek

Kopparhdljets tjocklek ska vara
tillracklig for att kapseln ska forbli tat
med hansyn till de korrosionsprocesser
som kan forvantas i den kemiska miljon
i slutforvaret.

Kopparholjets materialsammansittning
Kopparhdljets materialsammansattning
ska véljas sa att holjet forblir tatt med
hansyn till de korrosionsprocesser som
kan férvantas i den kemiska miljon i
slutforvaret.

Kéanda eller utprovade material
Material som anvands i kapselns holje
och insats ska vara val kanda eller val
utprovade.
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5  Andra konstruktionsforutsattningar
— tillampning for slutforvaret och
slutforvarsanlaggningen

5.1 Beskrivning

I detta kapitel redovisas de andra konstruktionsforutsattningar for konstruktionen som finns i
SKB:s kravdatabas. De andra konstruktionsforutsattningarna kan delas upp i tva kategorier: for-
utséttningar som ar ett resultat av genomforandet av karnkraftsprogrammet eller valda l6sningar
for hanteringen av det anvénda kérnbréanslet och forutséttningar som inte &r det. I den forst-
ndmnda kategorin, som alla &r ett resultat av fattade beslut eller genomford utveckling, ingar det
anvinda kdrnbrénslet och fardigstillda delar och beslutad referensutformning av systemet for
omhéndertagande av det.

De andra konstruktionsforutsittningar som &r ett resultat av beslut om karnkraftsprogrammet
eller beslutad eller genomford utveckling av systemet for omhéndertagande av det anvdnda
karnbranslet uppdateras allteftersom utvecklingen fortskrider och nya beslut fattas. Detta gors
normalt inf6r och efter varje genomford etapp eller skede i utveckling eller utbyggnad. De forut-
sattningar som inte dr det har har kallats naturliga. De uppdateras da ny kunskap tillkommer och

kan péverka genomforande och resultat av pagidende utvecklings- eller utbyggnadsetapp eller
skede.

Kravdatabasen innehaller namn, beteckningar och korta beskrivningar av de andra forutséttning-
arna och ger referens till var man finner information om dem. Kravdatabasen innehaller foljande
naturliga konstruktionsforutsittningar:

» Platsen dér slutférvarsanldggningen kan etableras och slutforvaret uppforas.

» Processer i forvarets utveckling som paverkar funktion och sékerhet.

Och f6ljande konstruktionsforutséttningar som beror av fattade beslut:
* Det anvinda kdrnbrinslet — mangder och egenskaper.

» Slutforvaret sjalvt med kapslar med anvant kérnbréansle, buffert, bergkonstruktioner, ater-
fyllda deponeringstunnlar samt forslutning av dvriga utrymmen i berget och borrhal och
slutforvarsanldggningen med verksamheter, byggnader och anldggningskonstruktioner samt
teknisk utrustning.

* Missdden som kan intréffa under drift och forslutning.

5.2 Attribut och attributregler

De andra konstruktionsforutsattningarnas attribut ska tillsammans innehalla den information
som behovs for att uppfylla den systematiska kravhanteringens mél péd spérbarhet och tydlighet.
Attribut och attributregler som géller beslutad utformning av slutforvaret eller slutférvars-
anldggningen ar faststillda. De géller for: det anvinda karnbréinslet, kapslar med anvént karn-
brénsle, buffert, bergkonstruktioner, aterfyllda deponeringstunnlar samt forslutning av dvriga
utrymmen i berget och borrhal samt byggnader och anldggningskonstruktioner och teknisk
utrustning. Beslutade attribut med attributregler redovisas i tabell 5-1. Bendmningen pa attribut
som genereras automatiskt av Doors har dversatts till svenska och Doors engelska bendmning
anges inom parantes under den svenska. Attribut for naturliga konstruktionsférutsattningar ar
annu inte faststdllda och darfor prelimindra. Attributen kan komma att andras och kommer med
stor sannolikhet att skilja sig &t mellan de typerna av naturliga konstruktionsforutséttningar.
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Tabell 5-1. Beskrivning av restriktionernas attribut (i bokstavsordning) med regler for hur
attributen ska tilldelas varden, dvs text eller annat innehall, av databasens anvandare.
Giller beslutad utformning av slutforvaret eller slutforvarsanlaggningen.

Attribut Typ Beskrivning Regler
Arbetsnoteringar  Text Noteringar och kommentarer till Anvands fritt av de som har skrivrattigheter
objektet och dess attribut. i modulen.
Beskrivning/ Text Beskrivning av del eller kom- Anges for objekt dar "Rubrik” lamnas tomt.
egenskap ponent alternativt beskrivning Ska skrivas pa svenska. Ska antingen inne-
(Object text) av egenskap hos den del eller halla en kort beskrivande text eller beskriva
komponent som anges i "Rubrik”.  en egenskap hos "Rubrik”. Beskrivande
Attributet skapat av Doors. text ska ange vad "Rubrik” omfattar eller
hur "Rubrik” ska vara utformat. Beskrivning
av egenskap ska kort, helst i ett ord,
definiera en egenskap hos "Rubrik”.
Ska sakgranskas och faststallas av
"Beslutsfattare”.
Beslutsdokument  Text Dokument som innehaller under- For referensutformning dar teknikbeslut
lag och/eller bakgrund och motiv fattats enligt rutin SD-131, namn och
for beslut referensutformning. versionsnummer pa underlag for teknik-
beslut. | forekommande fall: protokoll fran
mote dar beslut om referensutformning
togs. Om det inte finns nagot besluts-
dokument anges texten "Saknas”.
Ska anges da granskningsstatus satts till
"Faststallt”.
Beslutsfattare Decision- Namn/beteckning pa den funktion  For referensutformning dar teknikbeslut
maker som faststallt referensutform- fattats enligt rutin SD-131, beteckning pa
ningen. den funktion personen som godkant under-
Kan anta ett av vardena: "Karn- Iaget for teknikbeslut hade da underlaget
bransleprojektets projektledare”, godkandes.
"Projektledare for projektering Ska anges da granskningsstatus satts till
slutférvar”, "Projektledare for pro-  "Faststallt”.
jektering inkapsling”, "Enhetschef
pa TI”, "Enhetschef pa TU” eller
"Konstruktor’
Gransknings- Review Anger i vilken omfattning objektet  Tilldelas vardet "Forslag” da objektet
status status granskats. skapas och/eller ” Beskrivning/egenskap”
Kan anta ett av vardena "Férslag”,  eller "Specifikation” skrivs eller andras.
"Sakgranskat” eller "Faststallt” Tilldelas vardet "Sakgranskat” da sak-
kunniga granskat och godkant ” Beskriv-
ning/egenskap” och "Specifikation”.
Tilldelas vardet "Faststallt” da "Besluts-
fattare” granskat och godkant "Beskrivning/
egenskap” och "Specifikation”.
KBP-projekt KBP Delprojekt inom Karnbransle- Bockas for da data anvands inom projektet.
project projektet dar data i "Specifikation”  Far utelamnas. Granskas eller faststalls ej.

utgor en forutsattning for berak-
ningar och/eller analyser.

Kan tilldelas inget, ett eller flera av
vardena: "Projektering inkapsling”,
"Projektering slutférvar”, "Produk-
tionsprocess”, "Sakerhetsanalys
SR-Site”, "Sakerhetsanalys
PSAR”, "Transportutredning”,
"MKB” och "Byggplan”
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Attribut Typ

Beskrivning

Regler

Lankar till besluts- Text
dokument

Lankar till Text
referenser
Lankar till specifi- Text

kation

(Object short text) String

Referenser Text
Rubrik String
(Object heading)
Specifikation Text
Overséttning Text

Innehaller lankar till digital version
av de dokument som anges i
"Beslutsdokument”. De lankade
dokumenten ska finnas i SKBdoc
eller Pix.

Innehaller lankar till digital version
av de dokument som anges i
"Referenser” om detta finns till-
gangligt. De lankade dokumenten
finns framst i SKBdoc, Pix, Bibas
och pa Internet.

Da dokumentet finns registrerat i
Bibas men digital version saknas
gors en lank till publikatinsinforma-
tionen i Bibas.

Innehaller lankar till digital version
av de dokument som anges i
"Specifikation” om detta finns till-
gangligt. De lankade dokumenten
ska finnas i SKBdoc eller Pix.

Attributet skapat av Doors

Dokument dar bakgrund och/eller
motiv till referensutformningen
redovisas.

Rubrik
Attributet skapat av Doors

Anger de varden som galler for
egenskap.

Engelsk dversattning av "Rubrik”
eller "Beskrivning/egenskap”.

Tilldelas dokumentets rubrik i fet stil foljt av
sokvagen.

Ska anges da granskningsstatus satts till
"Faststallt”.

Tilldelas dokumentets rubrik i fet stil foljt av
sokvagen. Vid lankning till endast publika-
tionsinformation i Bibas anges "Bibas:” fore
sOkvagen.

Far utelamnas. Granskas eller faststalls ej.

Tilldelas dokumentets id-nummer och
rubrik i fet stil foljt av skvagen.
Far utelamnas. Granskas eller faststalls ej.

Anvands ej.

Namn pa dokument och hanvisning till kapi-
tel eller avsnitt i dokumentet. Kan komma
att behova delas upp i flera kategorier, t

ex kan utvardering och motivering behdéva
anges separat.

Granskas men paverkar ej gransknings-
status.

Anges for objekt dar "Beskrivning/
egenskap” lamnas tomt. Ska skrivas pa
svenska. Ska innehalla namn pa del eller
komponent som ingar i det beskrivna
delsystemet. Av rubrikerna ska framga
hur delsystemet delats in i olika delar
eller komponenter. Rubrikerna ska ange
for vilken del eller komponent innehallet i
"Beskrivning/egenskap” hos de objekt som
ligger under rubriken galler.

Ska sakgranskas och faststéllas av
"Beslutsfattare”.

Bokstavsbeteckning pa parameter som
anges i "Beskrivning/egenskap” foljt av =
och kvantitativt varde, eller enbart kvantita-
tivt varde samt, valfritt, namn pa dokument
eller ritning dar "Beskrivning/egenskap”
redovisas och/eller illustreras.

Ska sakgranskas och faststéllas av
"Beslutsfattare”.

Gors da "Granskningsstatus” antagit vardet
"Sakgranskat”. Med undantag av spraket
ska samma regler som for "Rubrik” och
"Beskrivning/egenskap” tillampas. "Rubrik”
ska aven innehalla rubrikens nummer.
Granskas men paverkar ej gransknings-
status.
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5.3 Moduler med andra konstruktionsforutsattningar

I SKB:s kravdatabas &r de andra konstruktionsforutsittningarna objekt i ett antal moduler.
For nérvarande gors ingen skillnad mellan de forutséttningar som ér ett resultat av genomford
utveckling och de som ovan kallats naturliga, utan moduler for samtliga forutséttningar ér
placerade i mappen ”Other premises” i projektet "KBS-3 Repository”. Mappen innehéller
moduler for:

* Det anvinda kédrnbrinslet.

» Forvarsplatsen.

* Processer i forvarets utveckling.

» Verksambheter.

*  Missoden i samband med drift och forslutning.
* Ovanmarksanldggning.

* Undermarksanldggning.

* Teknisk utrustning.

+ Kapsel.

» Buffert.

» Bergkonstruktioner.

+ Aterfyllning i deponeringstunnlar.
* Plugg i deponeringstunnlar.

* Borrhalsforslutning.

* Forslutning.

Nedan sammanfattas kort nuvarande innehall i modulerna. For samtliga moduler géller att
objektrubriker och objekttexter endast innehaller bendmningar och/eller korta beskrivningar av
egenskaper, hiandelser och processer medan mer utforliga beskrivningar ges i attributen ritningar
och referenser.

Det anviinda kéirnbrinslet som ska slutforvaras paverkar genomforande av verksamheter och
utformningen av slutforvaret och slutforvarsanldggningen. Exempel pa egenskaper som &r av
stor betydelse for utformningen dr den totala méngden bréansle som ska slutforvaras, briansle-
typer, dimensioner, utbrdnning och anrikning. Bréinslets avklingningstid vid deponeringstillfillet
ar en annan parameter som paverkar utformningen. Systemet for att omhénderta det anvdnda
karnbrinslet ska utformas med hansyn till det svenska kérnkraftsprogrammet och det anvidnda
kdrnbréinsle det gett, och forvéntas ge, upphov till. Befintliga delar av systemet dr utformade

for att hantera anvant kdrnbriansle med givna egenskaper. Informationen om det anvidnda kérn-
bréanslet som finns i kravdatabasen ska baseras péd beslut som tagits av SKB:s ledning och
styrelse och det underlag for beslut som tagits fram av SKB.

Forvarsplatsen och den valda platsens egenskaper paverkar inplacering och utformning av
ovanmarksanldggningen och teknisk utrustning samt utformningen och placeringen av berg-
konstruktioner och metoder for berguttag. Platsens egenskaper paverkar ocksa valda 16sningar
for aterfyllning och forslutning. I databasen anges namnet pa de egenskaper hos platsen som
paverkar utformningen och en kort beskrivning vad egenskapen avser och omfattar ges.
Objektrubriker och texter dir egenskaperna namnges och beskrivs dr baserade pa kapitlet
”Resulting description of <site name>" 1 senast publicerade platsbeskrivningar /SKB 2005ab,
2006f/. For varje egenskap ska referenser till var data aterfinns anges. De publicerade SKB-
rapporterna med platsbeskrivningar ingér alltid bland referenserna.
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Processer i forvarets utveckling ér de processer som intréffar, eller kan intrédffa, efter det att
slutforvarets delar slutligt satts pé plats i slutforvaret och som kan paverka KBS-3-forvarets
langsiktiga sédkerhet, och som ddrmed maste 6vervigas i utformningen. Databasen omfattar
namn och korta beskrivningar av de processer som analyserats i senast genomforda sdkerhets-
analys /SKB 2006e/. Namnen finns i objektrubrikerna och utgors av rubrikerna som finns i de
processrapporter /SKB 2006acd/ och den Fep-databas (Fep ar forkortning for features, events
and processes) /SKB 2006b/ som ingar som underlag till analyser av slutforvarets langsiktiga
sikerhet. De korta forklarande texterna dr hdmtade ur Fep-databasen. For varje process anges
referenser till dokument dir processen beskrivs, de ovan ndmnda processrapporterna ingér alltid
bland referenserna.

Verksamheterna som sker i slutférvarsanldggningen paverkar utformningen av ovan- och
undermarksanldggningen och den tekniska utrustningen. Beskrivningen av verksamheterna ar
baserad pé anldggningsbeskrivningar och annan information fran anldggningsprojekteringen.

Missoden i samband med drift och forslutning paverkar utformningen av ovan- och under-
marksanldggningen och den tekniska utrustningen. SKI:s foreskrifter anger hur missdden ska
beaktas i konstruktionen. Beskrivningen av missdden ar baserad pa analys av slutférvarsanlagg-
ningens sikerhet i driftskedet. Referenser ska finnas till missddesanalyser.

Ovan- och undermarksanliggningarna paverkar det utrymme som krévs ovan och under
mark och &r en av utgangspunkterna for den platsspecifika projekteringen av slutforvarsanlagg-
ningen. Beskrivningen av ovan- och undermarksanldggningarna ar baserad pa anldggnings-
beskrivningar och annan information fran anlaggningsprojekteringen. Rubrikindelning och
bendmningar ska vara desamma som i den systemforteckning som kommer att upprittas for
slutforvarsanldaggningen. Referenser ska finnas till ritningar och dokument som beskriver de
olika delarna.

Teknisk utrustning som kravs for genomforande av verksamheterna och slutférvarsanlagg-
ningens l6pande drift ska rymmas i ovan- och undermarksanldggningarna och paverkar utform-
ningen av dem. Beskrivningen av teknisk utrustning &r baserad pa anldggningsbeskrivningar och
annan information fran anlédggningsprojekteringen och rubrikindelning m m dr densamma som
for ovan- och undermarksanlédggning.

Kapseln paverkar utformningen av bergkonstruktioner och bufferten, och dven sammansétt-
ningen pé det material som tillats finnas kvar i slutférvaret vid forslutning. Vidare paverkar
kapseln utformningen av teknisk utrustning. Beskrivningen av kapseln dr baserad pa den
dokumentation om kapseln som ingick i underlaget till ans6kan om inkapslingsanlédggningen
/SKB, dokap/ och kommer att vidareutvecklas och anpassas till det fortsatta arbetet med doku-
mentationen av kapseln. Liksom for de 6vriga delarna i slutférvaret och slutférvarsanldggningen
ska referenser till ritningar och dokument som beskriver de olika delarna finnas.

Bufferten paverkar utformning, inplacering och metoder for uttag av deponeringshél samt ater-
fyllningen i deponeringstunnlar och teknisk utrustning. Beskrivning och referenser ska anpassas
till den dokumentation om bufferten som kommer att tas fram till ans6kan om att uppfora,
inneha och driva slutférvaret och slutférvarsanlaggningen.

Bergkonstruktionerna paverkar utformning av metoder och utrustning for deponering av
buffert samt installation av éterfyllning, forslutning och plugg. Bergkonstruktionerna paverkar
ocksa grundvattenflodet och grundvattensammanséttningen. Tétningen &r en del av att dtgérda
inlickage av grundvatten (grundvattenflode) sa ldnge slutforvarsanldggningen halls Gppen.
Beskrivningen av bergkonstruktioner ska vara baserad pa den dokumentation som tas fram inom
bergprojekteringen, och referenser ska finnas till relevanta ritningar och dokument.

Aterfyllning i deponeringstunnlar paverkar utformningen av bergkonstruktioner och plugg i
deponeringstunnlar. Liksom for bufferten kommer beskrivning och referenser att anpassas till
den dokumentation som kommer att tas fram till ansékan.
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Plugg i deponeringstunnlar paverkar utformningen av bergkonstruktioner. Sa linge stamtunn-
larna inte forslutits och vattenmattats paverkar pluggen ockséa grundvattenflodet och vatten-
omsittningen i de aterfyllda deponeringstunnlarna och kan darmed péaverka utformningen av
aterfyllningen. Pluggen ska beskrivas och referenser anges pa motsvarande sitt som for Gvriga
delar i slutforvaret och slutforvarsanlaggningen.

Borrhélsforslutning och forslutning kan paverka utformningen av bergkonstruktioner och
ska beskrivas pa motsvarande sétt som Ovriga delar i slutforvaret.
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6 Erfarenheter och fortsatt arbete

Parallellt med utvecklingen av en kravdatabas, med en struktur och hierarki f6r krav och andra
konstruktionsforutsittningar for utformningen av slutforvaret och slutforvarsanlaggningen, har
funktioner och rutiner for att skriva, granska och faststilla konstruktionsforutsittningar utveck-
lats. I detta kapitel sammanfattas kort de funktioner och rutiner som hittills har utvecklats samt
nagot om planerna for det framtida arbetet.

6.1 Roller och ansvar inom kravhanteringen

I slutet av 2005 upprittade SKB ett Kravrdd. Kravradet ska faststilla 6vergripande krav

och konstruktionsforutséttningar. Medlemmarna i Kravradet representerar SKB:s olika
kompetensomraden sdsom projektering, teknikutveckling, drift av kérntekniska anlédggningar
och langsiktig sdkerhet. Ordforande i kravridet dr Karnbransleprojektets projektledare. Krav-
radets ordforande ska faststilla krav ned till delsystemniva samt utformningskrav och andra
konstruktionsforutsittningar som har central betydelse for hur slutférvarets barridrer uppratt-
héller funktioner for ldngsiktig sdkerhet samt anldggningsutformning och utformningskrav som
har central betydelse for hur sidkerhet och stralskydd upprétthélls under uppforande och drift.
Kravréadet utgor ett stod for Kéarnbrénsleprojektets projektledare vid beslutsfattande och god-
kédnnande av dokumentation rérande kérnsékerhet och stralskydd, miljopaverkan, 6vrig sékerhet
och arbetarskydd, kvalitet, flexibilitet och kostnadseffektivitet.

Kraven pa intressent-, system och delsystemnivaerna definierar systemet for omhéndertagande
av anvéant kiarnbransle och beskriver vilka funktioner och egenskaper det ska ha for att motsvara
grundldggande krav och principer. Detta har tidigare bl a dokumenterats inom ramarna for
SKB:s Fud-program och har nu sammanstéllts och formulerats pé ett enhetligt sitt i kravdata-
basen. Praktiskt dr det SKB:s kravansvarige som svarar for att kraven skrivs placeras pa rétt
plats i kravhierarkin samt sakgranskas och faststills enligt de attributregler som beskrivs i krav-
databasen. Beslut om dessa krav fattas som tidigare ndmnts av kravradets ordférande med stod
av kravradet.

Utformningskraven och —specifikationerna beskriver en mojlig utformning som svarar mot
delsystemkraven. De faststélls huvudsakligen av ansvarig delprojektledare inom Kéarnbransle-
projektet eller linjechef. Vissa beslut behdver dock lyftas till Kravradet. Anledningen kan vara
att kravet eller specifikationen &r av principiell karaktér for slutforvarets langsiktiga sdkerhet
eller hur sékerhet och stralskydd upprétthalls under uppforande och drift, att det paverkar delar
utanfor beslutsfattarens ansvar eller att kravet star i konflikt med andra krav. Ansvarig hand-
laggare ansvarar for utformningskraven och -specifikationerna inom sitt omréde. Detta innebar
att han eller hon ansvarar for att dessa skrivs, sakgranskas och faststélls enligt beslutade rutiner.
Kravansvarig ansvarar for att utformningskraven och -specifikationerna uppfyller kravdata-
basens struktur och regler.

I samband med att utformningskraven skrivs anges ocksa de andra konstruktionsforutséttningar
som styr utformningen. Konstruktionsforutséttningar som ror grundlaggande forutsittningar
och principer samt val av metod och utformning med fundamental betydelse for hur KBS-3-
systemet uppritthaller sikerhet och strilskydd faststills av Kravradet. Ovriga konstruktionsfor-
utsittningar faststélls av ansvarig delprojektledare inom Kéarnbrénsleprojektet eller linjechef.
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6.2 Teknikbeslut

Teknikbeslut anvinds inom Kéarnbréinsleprojektet i syfte att dokumentera utformningen av

KBS-3-systemet pé ett sparbart sétt samt att visa hur krav enligt kdrntekniklagen (KTL), stral-
skyddslagen (SSL), miljobalken (MB) och dgarkrav overvégts i utformningen. Underlagen for
teknikbesluten ska dven vara underlag for att motivera vald 16sning i ansokan samt for dgarna.

Ett teknikbeslut dr ett beslut om utformning och/eller metod for tillverkning eller kontroll. Det
bestar av en faststdlld utformning, ett underlag och ett beslut dokumenterat i protokoll eller i
SKB:s dokumenthanteringssystem (SKBdoc). Hur och pé vilket underlag som ett teknikbeslut
ska fattas styrs av en rutin i SKB:s ledningssystem. Rutinen innehaller &ven en mall som styr
underlagets innehall och disposition. Krav och andra konstruktionsforutsittningar i teknik-
besluten dokumenteras i SKB:s kravdatabas.

6.3 Fortsatt arbete

Kravdatabasen dr under utbyggnad. Den dr avsedd som ett redskap och hjilpmedel for besluts-
fattande, samt for information och dokumentation av gillande krav och konstruktionsforut-
sattningar. Den dr ocksa avsedd som ett stdd 1 att ta fram de dokument som behovs for SKB:s
ansOkningar om att uppfora, inneha och driva slutférvaret och slutforvarsanlaggningen.

For att bli ett effektivt hjdlpmedel for beslutfattande méaste kravdatabasen utvecklas i linje med
ledningssystemet. Detta i sin tur utvecklas successivt efter verksamhetens behov. For narvarande
ar kravdatabasen under uppbyggnad och en rutin for teknikbeslut faststélld. D& en forsta full-
standig version som omfattar faststdllda versioner av samtliga moduler med konstruktions-
forutsattningar finns klar kommer arbetet med kravdatabasen att besta av att hélla den aktuell.
Storst forandringar forvéntas pa utformnings- och specifikationsnivaerna med relaterade
konstruktionsforutsittningar. Lankarna mellan krav, mellan krav och andra konstruktionsfor-
utsittningar samt mellan olika forutséttningar dr avsedda att anvinds for att hitta de funktioner
inom SKB som paverkas da ett krav eller en forutsittning dndras. I anslutning till varje krav
och konstruktionsforutsittning ska framga pa vilka grunder beslut fattats, vem som fattat beslu-
tet och i vilka sammanhang det anvénts. Denna information kan anvédndas for att avgora vilka
funktioner som ska granska aktuell konstruktionsforutséttning innan den kan &ndras och en ny
version faststéllas.

Idag finns krav och konstruktionsforutséttningar i olika typer av dokument. Exempel pa sadana
dokument dr styrande dokument, t ex konstruktionsforutséttningar for bergprojektering /SKB
2004a/; beskrivande dokument, t ex systemfunktionsprogram och systembeskrivningar och
utvirderande dokument av olika slag t ex hallfasthets- och dimensioneringsanalyser. Tanken &r
dessa dokument ska vara nabara fran kravdatabasen och att det, atminstone i framtida versioner
av dem, ska finnas en dverensstimmelse mellan krav och konstruktionsforutsittningar i doku-
menten och i kravdatabasen.

For att vara ett stod for ansokan ar det viktigt att databasen omfattar de forfattningar och para-
grafer i dem som péverkar utformningen. Databasens innehéll kommer dirfor att granskas inte
enbart av tekniker utan ocksa av jurister.
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