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Sammanfattning

Bakgrund

P4 uppdrag av Svensk Karnbranslehantering AB (SKB) har en sammanstllning och utvir-
dering gjorts av befintlig information rérande jordarter, bergarter och deformationszoner
inom Oskarshamns kommun. Med denna som grund har en 6versiktlig bedémning gjorts av
de geologiska forutséttningarna for att lokalisera ett djupforvar till kommunen.

Tre olika lokaliseringsfall har beaktats:

la: Djupforvaret och den tillhorande ovanjordsanlidggningen forlaggs i direkt
anslutning till Simpevarpshalvon.

1b: Tunnelpéslag och delar av ovanjordsanldggningen forldggs vid Simpevarps-
halvén men djupforvaret lokaliseras upp till ca 10 km dérifrén.

2: Béde djupforvaret och ovanjordsanliggningen lokaliseras helt avskilt
frén Simpevarpshalvon.

De beaktade lokaliseringsfallen omfattar dven mojligheten att lokalisera djupforvaret
till kommunens havsomrade.

Allmiinna geologiska forutsittningar

Nir det giller jordartsgeologin inom Oskarshamns kommun har det inte framkommit nagon
information som tyder pé svérigheter vare sig nir det giller forundersdkningar infor
byggandet av ett djupforvar eller sjdlva anldggningsarbetena.

Berggrunden domineras av djupbergarter, huvudsakligen granit till monzonit, s k Smélands-
granit. Tillsammans med Smalandsgraniten forekommer inslag av vulkaniska bergarter och
gabbro. Yngre granitmassiv som t ex GStemargraniten, samt dven &ldre, mera gnejsiga
granitoider forekommer ocksa. De dominerande bergarterna dr gynnsamma ur forvars-
synpunkt och de byggtekniska egenskaperna 4r goda. Ovriga i kommunen forekommande
bergarter (metasedimentira och metavulkaniska bergarter, yngre sedimentéra bergarter samt
géngbergarter) bedoms som olidmpliga i detta sammanhang. Radiumhalten &r normal eller
svagt forhojd i de flesta bergarterna. Ett undantag dr Gétemargraniten som uppvisar
anmarkningsvart hoga halter vilket kan medfora arbetsmiljoproblem i en berganlidggning.

Ett djupforvar méste lokaliseras sd att framtida nyttjande av naturresurser i form av
exempelvis malm och nyttosten inte forhindras. Malmpotentiell berggrund finns i ett mindre
omrade i kommunens nordostligaste del. Dérutdver finns inga malmpotentiella omrdden
dven om Gotemargraniten foreter vissa likheter med andra graniter som visat sig vara
malmgeologiskt intressanta. Stenbrytning och bergtikter for krossberg ar ytliga ingrepp som
inte paverkar eller paverkas av ett djupforvar men anldggningarna ovan jord bor lokaliseras
sd att inte heller dessa naturresurser blockeras.



Plastisk deformation har paverkat de flesta bergarterna i kommunen. Omfattningen &r dock
relativt liten dven om ett framtradande system av plastiska skjuvzoner forekommer i en &st-
vistlig zon genom Oskarshamn. Yngre forkastningar och sprickzoner foljer ibland éldre,
plastiska zoner men upptrader ocksd i helt andra riktningar. Dessa sproda deformationszoner
upptrader i en omfattning som &r normalt for omréden med relativt véilbevarade bergarter. I
kommunen finns inga belagda exempel pa sen- eller postglaciala forkastningar. Tolkningar
som gjorts av exempelvis blockansamlingar och storningar i jordlagren, dér dessa fenomen
hivdats vara orsakade av sen- eller postglaciala rérelser, har inte kunnat bekriftas.

Uthalliga deformationszoner, plastiska savil som sproda, maste undvikas vid lokaliseringen
av ett djupforvar. Det finns dock goda majligheter att forlagga djupforvaret till en bergvolym
mellan de uthélliga deformationszonerna. Inom sddana bergvolymer forekommer mindre
sprickzoner och detaljerade undersokningar krévs for att utreda karaktiren pd dessa liksom

hur titt de forekommer.

De framtida rorelser i berggrunden som kan forvintas ske under den tid som behover beaktas
for ett djupforvar ar de rorelser som kan komma att utlosas i samband med att en framtida
inlandsis avsmalter. Rorelserna antas foretridesvis ske utefter dldre sprickzoner. Som ndmnts
ovan bedoms sidana zoner kunna undvikas vid lokaliseringen av djupforvaret.

Forutsittningar for att lokalisera ett djupforvar till Oskarshamns kommun

En lokalisering till Simpevarpshalvén (Lokaliseringsfall 1a) kan vara mdjlig men utrymmet
mellan de sprickzoner som begrénsar halvon 4r begrinsat och det kan vara svért att identi-
fiera en bergvolym av tillracklig storlek for att rymma ett djupforvar. Slutgiltig stéllning till
detta alternativ kan bara tas efter mer detaljerade undersokningar.

Forutsittningarna for att lokalisera ett djupforvar inom ca 10 km avstand frén Simpevarps-
halvon (Lokaliseringsfall 1b) 4r goda p4 fastlandet inom en sektor frin SSV till NV. En loka-
lisering till havsomradet 4r betydligt mera svirbedomd men kan inte avfirdas pd grundval av
befintlig information.

Betriffande kommunen som helhet (Lokaliseringsfall 2) bedéms mycket stora delar av fast-
landet vara potentiellt gynnsamt. Aven inom havsomrédet finns relativt stora, potentiellt
gynnsamma omraden.
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1 Bakgrund

Pé uppdrag av Svensk Kédmbrianslehantering AB (SKB) har en sammanstéllning och
utvirdering gjorts av befintlig information rérande jordarter, bergarter och deformations-
zoner inom Oskarshamns kommun. Aven exploateringsintressen av jord- och bergarter
har beaktats.

Rapporten 4r en del av det geovetenskapliga underlag som skall ligga till grund for att
bedéma forutsittningarna for att lokalisera ett djupforvar for anvint kdmbrinsle till kom-
munen. Det geovetenskapliga underlaget i sin helhet avrapporteras i tre huvudrapporter
samt fem underlagsrapporter:

- Jordarter, bergarter och deformationszoner (denna rapport).

- Grundvattnets rorelse, kemi och langsiktiga forandringar.

- Erfarenheter fran geovetenskapliga undersdkningar i nordostra delen av kommunen.
- Underlagsrapporter (5 st).

Underlagsrapporterna behandlar resultaten av de jamforelsevis mer detaljerade undersok-
ningar som gjorts i andra sammanhang i omridena Aspd, Simpevarp, Avro, Krikemala
och Laxemar, alla beldgna i den nordostra delen av kommunen. Som framgér ovan
sammanfattas erfarenheterna av dessa undersokningar i en sérskild rapport.

Foérutom till SKB, berdrda myndigheter och geovetare 1 olika sammanhang vénder sig
rapporten ocksa till en bredare krets av intressenter, diribland medborgarna i Oskarshamns
kommun. Den breda mélgruppen medfor krav pé ett lattlast sprdk samtidigt som rapporten
skall vara vetenskapligt relevant. Det har dock inte varit méjligt att presentera vetenskap-
ligt relevanta beskrivningar utan att i viss utstrickning anvinda geologiskt facksprak.
Forklaringar till geologiska termer ges da som regel forsta gangen de forekommer i texten.
Dessutom bifogas en geologisk ordlista, Bilaga 1. I vissa fall finns forklaringar enbart 1
ordlistan.



2 Mal och forutsattningar

Maélet har varit att géra en oversiktlig bedémning av de geologiska forutsattningarna for
att lokalisera ett djupforvar till Oskarshamns kommun (Eng, 1997). Detta innebér att
utredningen redovisar berggrundens strukturella uppbyggnad samt visar om det inom
kommunen kan finnas homogena, flera kvadratkilometer stora omraden med f3 storre
sprickzoner. Derssutom diskuteras berggrundens langsiktiga stabilitet.

Utredningen baseras pa befintlig information som sammanstéllts och bearbetats.
Begrinsade filtkontroller har dock gjorts for att bekrafta den geologiska tolkningen.

Tre olika lokaliseringsfall har beaktats:

la: Djupforvaret och den tillhdrande ovanjordsanldggningen forlaggs
i direkt anslutning till Simpevarpshalvon.

1b: Tunnelpéslag och delar av ovanjordsanlaggningen forlaggs vid
Simpevarpshalvon men djupforvaret lokaliseras upp till ca 10 km
dérifran.

2: Bade djupforvaret och ovanjordsanldggningen lokaliseras helt
avskilt fran Simpevarpshalvon.

De beaktade lokaliseringsfallen omfattar &ven mojligheten att helt eller delvis forldgga
djupforvaret under havet.

En forstudie som baseras pd befintlig, mer eller mindre ofullstindig, information far i
forsta hand inriktas pa att identifiera omrdden som inte kan bli aktuella for en lokalisering
eller som bedoms vara oldmpliga eller ogynnsamma ur lokaliseringssynpunkt.

S&dana omraden kan karaktiriseras av:

¢ malmpotentiell berggrund

e kinda regionala deformationszoner och/eller pavisade bergrorelser
i samband med inlandsisens avsmaltning

o heterogen och svartolkad berggrund

Nir det giller gynnsamma faktorer som

o vanlig bergart utan intresse for nyttjande som naturresurs
e stort omrade med fa storre sprickzoner
e hog blottningsgrad, enkla och homogena berggrundsforhéllanden

grundas bedémningen i ménga fall p& frinvaron av indikationer. Exempelvis karakteri-
seras ett omrade med “f3 storre sprickzoner” i denna studie av att det inte finns nigra

kanda indikationer p att berggrunden i de aktuella omradet &r rik pa sprickor. Nagon
systematisk kartering av sprickzoner har daremot som regel inte gjorts.



Information om jordtickets miktighet och sammansittning &r viktig framfor allt nér det
giller att bedoma forutsittningar for undersoknings- och anléggningsarbeten. I samband
med jordartsgeologiska studier kan dessutom eventuella tecken pa sen- eller postglaciala
rorelser (unga bergrorelser) bedomas.

Undersokningar av berggrunden ger information om bl a homogenitet och sprickfrekvens
hos de olika bergarterna. Inhomogen berggrund &r generellt sett ogynnsam i dessa samman-
hang. Lings deformationszoner har rorelser skett i berggrunden och berggrunden uppvisar
forhojd uppsprickning. Kunskap om dessa zoner ar viktig av flera skil. Zoner med forhojd
uppsprickning 4r ofta starkt vattenforande vilket kan medfora sdvil sakerhetsméssigt som
byggnadstekniskt ogynnsamma forhallanden for ett djupforvar. Vidare forvintas framtida
rorelser i berggrunden foretriadesvis, om &n inte uteslutande, folja de befintliga deforma-
tionszonerna.

Berggrundsgeologiska undersdkningar underlttas om blottningsgraden &r hog eftersom
detta i storre utstrickning mojliggor direkta observationer av berget. Havstackta omréden
ar darfor, i detta avseende, svérare att underséka dn omraden pa fastlandet.

Slutligen 4r det viktigt att kartldgga eventuella exploateringsintressen (malm, nyttosten,
naturgrus etc). Djupforvaret méste lokaliseras sé att framtida nyttjande av naturresurser
inte medfor risk for oavsiktligt intréng eller att t ex grundvattenforhallandena i djupfor-
varets nirhet paverkas av eventuell gruvdrift.

De resultat som utredningen gett stir i relation till den skala i vilken sammanstéllningar och
tolkningar gjorts. Underlagsmaterialet foreligger i skalintervallet 1:50 000 till 1:250 000

och sammanstillningarna presenteras pa kartor i skala 1:100 000 och 1:50 000. Den senare
skalan giller kommunens nordostra del, d v s det omréde som berors av lokaliseringsalter-
nativ 1a och 1b. Den storre skalan medger att fler detaljer kan redovisas i detta omrade
jamfort med kommunen i sin helhet, men underlaget &r inte visentligt mer detaljerat 4n inom
ovriga delar av kommunen. I bagge fallen 4r resultaten slunda 6versiktliga i relation till ett
djupforvars dimensioner. '

Vidare grundas de slutsatser som presenteras pé ytinformation, med undantag av de mer i
detalj undersokta omrédena i nordéstra kommundelen. Emellertid visar erfarenheter fran
jamforelser mellan ytinformation och information frén borrhalsundersokningar att generella
slutsatser om berggrunden som baseras pé ytinformation &r vanligen giltiga &ven pé for-
varsdjup, ca 500 m under markytan. Sidana jamforelser har exempelvis kunnat goras vid
de ovan nimnda undersdkningarna och i samband med SKB:s s k typomrddesundersok
ningar. Detaljerade forutsigelser om forhéllandena pa forvarsdjup kan emellertid inte
goras utifrdn enbart ytinformation.

For en tillforlitlig studie av de geologiska forhallandena krivs att ett nigot storre omrdde
in det egentliga intresseomradet beaktas. Undersokningsomrédet, se Figur 2-1, omfattar
dérfor inte bara sjilva kommunen utan dven de ndrmaste omgivningarna.



Oskarshamns kommun k&

Det inramade omradet bendmns i denna rapport "kommunens norddstra del”.

Undersdkningsomradet (hela bilden) och Oskarshamns kommun.
Underlagskarta fran LMV.
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Undersdkningsomrade

Figur 2-1




3 Befintlig information

En forutsittning for studien var att den skulle grundas pé befintlig information. S8dan
information foreligger t ex i form av publicerade berggrunds- och jordartsgeologiska
kartor. Vidare finns sérskilda undersokningar som sammanstillts i olika publikationer
och rapporter. Publicerade resultat som anvénts i forstudien bygger i sin tur pa tolkning
av basinformation (faltkartering, métning, borrning m m). Forstudien tar inte stéllning till
hur dessa tolkningar gjorts utan bygger pé de presenterade resultaten. Nar det giller
deformationszoner gér emellertid studien ett steg ldngre i den meningen att ocksd
tolkning av basinformation i form av framst geofysiska flygmétningar och topografiska
data har utforts. Skalet till detta ar att ingen heltickande tolkning av dessa data funnits

att tillga.

En sérstéllning intar de omfattande undersékningar som gjorts av ett antal omraden i
kommunens nordéstra del. Undersékningarna har gett information som i jimforelse med
den information som finns fran andra delar av kommunen &r mycket detaljerad. Dock ar
de undersokta omraddena sma i forhéllande till kommunen som helhet, varfor resultaten
inte mer #n marginellt paverkar den 6versiktliga beddmningen av férutsittningarna for
att lokalisera ett djupforvar. Daremot &r detaljundersékningarna viktiga pa s3 sitt att de
beskriver ett antal geologiska miljoer som aterfinns 4ven pa andra hill i kommunen.
Resultaten kan ddrmed, i viss utstrickning men med stor forsiktighet, anviindas som
typfall for att beskriva motsvarande geologiska miljder oavsett var i kommunen de
upptréder.

Att den befintliga informationen ar mycket varierande bade vad giller detaljeringsgrad
och alder, delvis ocksé kvalitet, medfor att utredningens tillforlitlighet i motsvarande
grad kénnetecknas av vissa variationer fran en del av kommunen till en annan. Nar det
géller fastlandet kan dndé de slutsatser som dras anses vara av i stort sett samma kvalitet
for hela kommunen. Till detta har bidragit att information som flyggeofysiska data och
hojddata ticker hela omrddet med samma kvalitet och detaljeringsgrad. Frin kommunens
havsomrdden 4r ddremot informationen mera bristfillig och bedémningen darfér mindre
séker. I de fall bristfillig information vasentligt pdverkat sikerheten i de slutsatser som
dragits pépekas detta i texten.

Den befintliga information som legat till grund for utredningen kommenteras mera i
detalj i anslutning till beskrivningen av erhillna resultat.



4 Oskarshamns kommun i ett
regionalgeologiskt sammanhang

I detta kapitel presenteras, som bakgrund till beskrivningen av kommunens geologi, en
regionalgeologisk 6versikt éver Sverige. Tyngdpunkten har lagts pé det tektoniska
perspektivet. Med tektonik menas den geologiska delvetenskap som behandlar den stor-
skaliga uppbyggnaden av jordklotets yttre skikt (jordskorpan). Termen innefattar geo-
logiska processer och strukturer relaterade till rérelser i berggrunden.

4.1 Kontinenternas rorelser

Jordskorpan, vilken normalt 4r 35-50 km tjock under kontinenterna, ir inte samman-
hingande utan &r tillsammans med den 6vre delen av manteln uppdelad i ett antal plattor.
Dessa plattor “flyter” pa den underliggande, delvis uppsmélta manteln och rér sig i for-
hallande till varandra med en hastighet som uppgér till ndgra centimeter per &r. Plattorna
kan kollidera eller spricka upp och glida isér frén varandra.

En foljd av plattornas rorelser ar att ocksa vart landomrade rért sig dver jordklotet under
den langa tidsrymd som forflutit sedan jorden bildades. Ett exempel pé effekter av sidana
rorelser ar raukarna pa Gotland vilka utgor rester av gamla korallrev som bildades for ca
400 miljoner ar sedan nar ”Sverige” befann sig nira ekvatorn. Ett annat exempel pd
effekter av kontinenternas vandring &r pavisade spér av nedisning i nuvarande Sahara-
Oknen.

Kontinentkollision och bergskedjebildning

Tillvixt av kontinenter sker huvudsakligen genom att bergartssmiltor, s k magmor, stiger
fran djupare delar av jordskorpan for att sedan pa en hogre niv kristallisera och bilda en
bergart. Tillvixt kan ocksa ske nar kontinenter kolliderar och slis samman genom de
plattektoniska rorelserna. Dessa storskaliga processer utmérker vad som inom den geo-
logiska terminologin kallas fér orogenes eller bergskedjebildning. De orogena processerna
pagér vanligtvis under flera tiotals till hundratals miljoner &r och jordskorpan inom det
orogena biltet 4r under denna period mycket instabil. Exempel pé en nutida orogen pro-
cess 4r bergskedjebildningen 1 Himalaya som 4r en produkt av att Indien kolliderar med
den asiatiska kontinenten. Denna process borjade for ca 65 miljoner ar sedan och pagér
fortfarande.

Vid en kontinentkollision deformeras bergarterna och omvandlas kraftigt. Bergarter som
utsitts for deformation pé relativt stort djup (mer &n 10-15 km) och under hég temperatur

(over 250-350 ©C) deformeras plastiskt, d v s de beter sig som en trogflytande massa.
Detta ger upphov till en mer eller mindre genomgripande deformation. I vissa fall kon-
centreras deformationen till vissa zoner, sk plastiska skjuvzoner, inom vilka bergarterna
uppvisar kraftig forskiffring och linjarstruktur. Zonerna kan variera i bredd frén mindre &n
en decimeter till 10-tals kilometer. P& hogre nivéer i jordskorpan (mindre &n 10-15 km)



ddr temperaturen dr lagre (under 250-350°C) deformeras bergarterna sprott (genom upp-
sprickning) vilket ger upphov till sprickor, sprickzoner och forkastningar. Termen forkast-
ning anvinds for sprickor eller sprickzoner lings vilka rérelser har skett parallellt med zonen.

Efter hand som de orogena processerna upphor bildas en mer stabil jordskorpa, en s k
kraton. Storre delen av Sverige ligger inom den kraton av prekambriska bergarter som
kallas den fennoskandiska urbergsskolden. En successivt pagdende upplyftning och erosion
av jordskorpan leder till att bergarter som en géng bildades och/eller omvandlades djupt ner
i jordskorpan, idag kan utgora den exponerade berggrundsytan.

Kontinentuppsprickning

Ett annat s k tektoniskt scenario &r nir en stor kontinent fortunnas och spricker upp. En
lingtgiende sidan process innebir att "kontinentfragment” glider ifrin varandra och ny
ocean bildas mellan "fragmenten". Kontinentuppsprickning karakteriseras av vulkanism
och forkastningsrorelser relaterade till fortunningen av jordskorpan.

Vid i stort sett samma tidpunkt som Indien borjade att kollidera med den asiatiska konti-
nenten, startade den uppsprickning och isérglidning av den nordamerikanska-europeiska
plattan som ledde till att Nordatlanten bildades. Grinsen mellan plattorna, dér isérglid-
ningen fortfarande pigér med en hastighet av ca 2 cm/ar, kallas den mittatlantiska ryggen.
Island ligger pa den norra delen av denna rygg.

4.2 Regional tektonisk utveckling

Merparten av sveriges berggrund kan héanforas till tre olika orogener (Stephens m fl,
1994), se Figur 4-1. Den #ldsta av dessa 4r den svekokarelska orogenen i dstra Sverige.
Den nist dldsta, den svekonorvegiska orogenen, har sin utbredning i sydvéstra delen av
landet och den yngsta, den kaledoniska orogenen, i nordviast. Storre delen av den skandi-
naviska fjillkedjan tillhor den kaledoniska orogenen. Dessa orogena bilten ligger samt-
liga vister om, men har delvis piverkat, en 4nnu 4ldre (mer 4n 2700 miljoner &r) konti-
nentkirna som exponeras i den nordligaste delen av Sverige samt i Finland, Norge och
Ryssland. Den slutliga kratoniseringen, d v s stabiliseringen av jordskorpan efter det att
de orogena processerna upphort, skedde i 6stra Sverige for ca 1600 miljoner &r sedan,

i sydvist for ca 900 miljoner ar sedan och i den nordvistra delen av landet for ca 400
miljoner &r sedan.

Sedan de orogena biltena stabiliserats har de dock péverkats av ett flertal tektoniska
skeenden och magmaintrusioner, av vilka de viktigaste &r:

1. Injektion av magma, delvis i samband med kontinental uppsprickning, under ett
flertal perioder, bl a for ca 1600-1400, 1250-1200, 700-600, 300-275 och 165-130

miljoner ar sedan.

2. Avsittning av ett upp till 2 km tjockt fossilforande sedimentticke, 545 miljoner &r
gammalt och yngre, pd en kraftigt nederoderad och plan urbergsyta, det s k
subkambriska peneplanet.
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3. Bildandet av sprickor, sprickzoner och forkastningar. Flera av dessa har varit aktiva
senare &n for ca 545 miljoner &r sedan och har stért det subkambriska peneplanet.
Relationen mellan manga av dessa strukturer och vissa tektoniska skeenden i jord-
skorpans utveckling ar i de flesta fall mycket svarbestdmd.

4. Bildning av ett flertal runda strukturer efter meteoritnedslag frén tidsperioden 545-
70 miljoner &r sedan.

5. Rorelser i berggrunden relaterade till is- och vattentryck samt landhéjning i samband
med avsmaltning av inlandsisar, s k sen- eller postglaciala rorelser. Nir effekterna av
dessa rorelser studerats genom bl a griavning har det visat sig att de foretridesvis
skett utefter dldre forkastningar, s k reaktivering (t ex Bickblom och Stanfors, 1989;
Stanfors och Ericsson, 1993).

4.3 Deformationszoner

Plastisk deformation

Plastiska deformationszoner har anlagts under de perioder av orogeneser (bergskedje-
bildning) nir de olika orogenerna har bildats. Beskrivningen gors utifrdn kartan éver
tektoniska enheter, se Figur 4-1.

Svekokarelska orogenen

I norra Sverige utgdrs den svekokarelska orogenen huvudsakligen av bergarter som ir ca
1950 till 1800 miljoner &r gamla. Allra lingst i norr finns ocks4 bergarter tillhérande den
gamla kontinentkédrnan (mer 4n ca 2700 miljoner ar) samt bergarter med aldrar mellan ca
2700 och 1950 miljoner ar. Formlinjerna, som markerar den regionala trenden for plastiska
planstrukturer (exempelvis berggrundens forskiffring eller gnejsighet), varierar kraftigt i
riktning. Ett flertal plastiska skjuvzoner stryker i riktning NV, N-S till NNO och ONO. De
flesta av dessa zoner har brant stupning och gér att flja 100-200 km i strykningsrikt-
ningen.

Liangre soderut utgdrs den svekokarelska orogenen huvudsakligen av bergarter med
aldrar pa ca 1900-1650 miljoner ar. Planstrukturer som bildades for ca 1850-1800
miljoner &r sedan visar en gammal NO-lig trend. Dessa strukturer har senare storskaligt
veckats och omstillts langs brantstupande plastiska skjuvzoner orienterade i riktning NV
till O-V. Zonerna kan oftast foljas minst 100 km och vissa dr mer dn 10 km breda. Ett
exempel pd en nordvistlig zon finns nira Osthammar i norra Uppland, medan en skjuv-
zon med O-V-lig orientering kan fljas fran trakten av Oskarshamn och visterut.

Den exakta 8ldern pé den plastiska deformationen inom dessa skjuvzoner 4r ej kind.
Baserat pd dldersbestdmningar av bergarter vilka 4r opdverkade av deformationen, tolkas
den som édldre dn ca 1560 miljoner ar i den centrala delen av Sverige, och dldre 4n ca
1450 miljoner &r i den sddra delen av landet. Ménga zoner har reaktiverats under senare
skeden i jordens utveckling och deformationen skedde d& under sproda forhallanden.
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En rorelse dér det sodra blocket har rért sig uppét och at vister i forhallande till det norra
har konstaterats i flera plastiska skjuvzoner (Beunk m fl, 1996; Skjernaa, 1992; Stephens
och Wabhlgren, 1993). Rorelser dar det norra blocket rort sig uppét i forhdllande till det
sddra har ocksd observerats (Beunk m fl, 1996).

Svekonorvegiska orogenen

Huvuddelen av bergarterna inom den svekonorvegiska orogenen bildades for ca 1660-
1590 miljoner &r sedan. De flesta av dessa bergarter hade for ca 1580 miljoner 4r sedan
blivit deformerade och omvandlade. Bergarterna paverkades av ytterligare deformation
och omvandling under den svekonorvegiska bergskedjebildningen for ca 1100-900
miljoner ar sedan.

Den svekonorvegiska orogenen innefattar ett stort antal ungefarligen N-S-liga, plastiska
skjuvzoner, dér atminstone den sista rorelsen skedde for ca 1000-900 miljoner &r sedan.
Dessa zoner bildar en stor vinkel mot de svekokarelska skjuvzonerna i oster. Det bilte av
plastiska deformationszoner, vilket traditionellt benimns "protoginzonen”, som bildar
den dstra begriansningen av den svekonorvegiska orogenen ar flera tiotals kilometer brett
soder om Vittern. Zonerna i detta bilte domineras av vertikalrorelser och berggrunden
pa den vistra sidan av respektive zon har rort sig uppét och at dster i forhallande till
berggrunden p4 den &stra sidan (Park m fl, 1991; Wahlgren m fl, 1994). Horisontella
rorelser, d v s rorelser parallellt med strykningsriktningen, har dock konstaterats inom
flera av de svekonorvegiska plastiska skjuvzonerna. Detta giller exempelvis "mylonit-
zonen" som stricker sig genom Vinern (Stephens m fl, 1996).

Kaledoniska orogenen

Den kaledoniska orogenen i nordvistra Sverige motsvarar i princip den svenska fjall-
kedjan. Deformation och omvandling dgde rum for ca 510-400 miljoner &r sedan och
paverkade bdde dldre bergarter och de bergarter som bildats i samband med orogenesen.

De dominerande strukturerna inom detta omride &r flackt liggande deformationszoner
som skiljer stora berggrundspaket (skollor) fran varandra. Utefter dessa zoner har ur-
sprungligen ligre beldgna bergartsenheter skjutits upp over vad som ursprungligen var
hogre beligna enheter. Detta kallas inom den geologiska terminologin for "6verskjut-
ningar”. Skollorna har i ménga fall transporterats flera hundratals kilometer & OSO upp
pa varandra och har &ven paverkats av storskalig veckning.
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Figur 4-1. Tektoniska enheter i den svenska berggrunden. Modifierad efter Stephens m fl (1994).
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Spriod deformation

Under den senare delen av prekambrisk tid (fore ca 545 miljoner ar sedan) paverkades det
svenska urberget av upplyftning och erosion vilket skapade en plan urbergsyta, det s k
subkambriska peneplanet, se Figur 4-2 och 4-3. Denna urbergsyta och andra liknande
erosionsytor (t ex Lidmar-Bergstrom, 1993, 1994, 1996) utgér viktiga hjilpmedel for att
tidsbestimma senare rorelser i jordskorpan. Rorelser som paverkat det subkambriska
peneplanet ar yngre &n ca 700-545 miljoner ar.

Ett storre forkastningssystem i riktning NNO kan foljas mer eller mindre kontinuerligt
fran sydvist om Vittern via Kilsbergen till sodra norrlandskusten. De flesta av dessa
forkastningar 4r ca 400 miljoner &r gamla eller yngre. Rorelser for ca 800-700 miljoner &r
sedan har dock konstaterats lings Vittern. I omradet dster om Vittern-Kilsbergen fore-
kommer ett flertal forkastningar i riktning O-V till ONO, varav ménga varit aktiva fr ca
400 miljoner &r sedan eller senare. Dessa forkastningar begrénsar ett storre uppskjutet
berggrundsblock mellan Linkdping och Orebro. Vissa av de yngre forkastningarna foljer
dldre plastiska skjuvzoner (t ex Loftahammarforkastningen norr om Vistervik).

Vister om Vittern forekommer ett flertal forkastningar vilka &ndrar riktning frin NO i
soder till NNV i norr. Forkastningen som foljer Klaralvens dalgéng fortsitter in i Norge
dar den klipper skollorna i den kaledoniska orogenen. Aven denna forkastning har siledes
varit aktiv for ca 400 miljoner &r sedan eller senare. Forkastningssystemet som ér foljbart i
NNV-lig riktning frén Edsbyn i soder till Storsjon séder om Ostersund i norr, foljer en
éldre plastisk skjuvzon.

I sydligaste Sverige finns 6vergangen mellan de aldre prekambriska bergarterna (mer é4n
ca 545 miljoner ar) i norra Europa och de yngre sedimentira bergarterna som dominerar
i Centraleuropa. Overgéngen utgdrs av en komplex zon med forkastningar orienterade i
NV och unga magmatiska bergarter vilka &r ca 300-275 och 165-130 miljoner &r gamla
(Bergstrém m fl, 1992). Férkastningarna utgdr en del av den s k Tornquistzonen som
strécker sig frdn Nordsjon i nordvist till Svarta havet i sydost. Denna zon 4r en ay
Europas mest tydliga deformationszoner och har under de senaste 300 miljoner ren varit
aktiv ett flertal ginger. Forkastningarna i sydligaste Sverige 4r formodligen de yngsta
deformationszoner som bildats i Sverige i samband med storskaliga tektoniska rorelser i
jordskorpan.
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Figur 4-2. Sverigekarta som visar relief (till vénster) och sprickzoner/fSrkastningar (till hoger).
Efter Lidmar- Bergstrom (1994). Rektangeln visar undersokningsomrddet.

A=Tomgquistzonen D=Sprickzon lings Luleilven
B=Férkastningszonen E=Siljansringen, en meteoritkrater
Vittern-Kilsbergen
C=Forkastningen lings
Klarilven
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Figur 4-3. Karta dver sodra Sverige som visar utbredningen av bl a det subkambriska peneplanet.
Den dstra delen av vertikalprofilen gdr genom Oskarshamnsomrddet.
Figuren sammanstdlld efter Lidmar-Bergstrém (1994).



4.4 Meteoritkratrar

P4 flera stillen i Sverige forekommer mer eller mindre runda strukturer i berggrunden av
storleksordningen 2-55 kilometer i diameter, vilka har tolkats som impaktstrukturer, se
Figur 4-1. Strukturerna anses utgora kratrar bildade vid stora meteoritnedslag for mellan
545 och 70 miljoner ar sedan (Wickman, 1988; Henkel och Pesonen, 1992). Den bést doku-
menterade strukturen &r Siljanstrukturen i Dalarna (den s k Siljansringen), se Figur 4-2.
Dokumentation av éldre meteoritnedslag saknas men detta beror inte p4 att nedslag inte
skulle ha forekommit, utan pa att sparen suddats ut till foljd av senare tektoniska rorelser
och erosion.

Hummelnstrukturen, nordvast om Oskarshamn (se Figur 4-1), &r ett exempel p4 en for-
modad mindre krater som bildats for ca 450 miljoner &r sedan (Svensson, 1966;
Lindstrom, 1998; Ormo m fl, 1998).

4.5 Malmprovinser

En malm &r definitionsméssigt en mineralforekomst som kan brytas med ekonomisk
vinning och ett malmfilt ar ett omrade inom vilket flera malmférekomster av samma typ
upptrider. Nir flera malmfilt ticker ett storre landomrade brukar man tala om en malm-
provins. I Sverige finns tre betydande malmprovinser; Bergslagen i mellersta Sverige,
Skelleftefiltet i Visterbotten och de norrbottniska malmfilten.

Bergslagens malmprovins, se Figur 4-4, omfattar flera malmfilt och sammanlagt flera
hundra malmférekomster varav de flesta innehaller metallerna jarn, koppar, zink och bly.
Oskarshamns kommun ligger strax soder om denna malmprovins. Ett mindre malmfilt av
liknande karaktir med jarn- koppar- och koboltférekomster tangerar kommunens
nordostligaste del, se vidare Kapitel 9-2.

4.6 Kvartargeologisk utveckling

Jordartsgeologi

Jordlagren i Sverige har bildats under kvartértiden, som &r den yngsta perioden i jordens
utvecklingshistoria och omfattar de senaste 2,5 miljoner aren. Denna tid kdnnetecknas av
att stora delar av bl a norra Europa periodvis ticktes av landisar. Den senaste istiden,
Weichsel-istiden, bérjade for ca 115 000 ar sedan och under denna och den dérpé foljande
postglaciala tiden bildades med nagra f undantag jordlagren i Sverige, se Figur 4-5.

Nir landisen var som méktigast, for ca 20 000 ar sedan, técktes hela Skandinavien av is.
For ca 13 000 ar sedan hade isen borjat smélta dver sodra Sverige. Fordelningen mellan
land, vatten och is forédndrades hela tiden genom landisens avsmiltning, landhéjningen och
havsytans forandring. Det var isen och smaltvattnet fran isen som avsatte flertalet av de
jordarter som nu tidcker Sverige. En del av jordarterna bildades efter landisens avsmaéltning
och bildas fortfarande. Sand och lera avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja bildas i
sjoar och torv bildas genom att vixter dor och formultnar pé platsen.
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Figur 4-4.Oskarshamns kommuns ldge i forhallande till
Bergslagens malmprovins.
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Figur 4-5. Jordartskarta éver Sverige.
Rektangeln visar undersékningsomrddet.
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Sen- eller postglacial tektonik

Vildokumenterade sen- eller postglaciala forkastningsrorelser, d v s rorelser som skett i
samband med eller efter inlandsisens avsmiltning, finns beskrivna frén norra Skandinavien
och Finland (Lagerbick, 1979; Bickblom och Stanfors, 1989; Stanfors och Ericsson, 1993;
Muir Wood, 1993), se Figur 4-6. Dessa rorelser, vilka gav upphov till kraftiga jordskalv,
skedde i samband med inlandsisens avsmiltning for ca 9000 &r sedan. I de flesta fall har
berggrunden pd den ostra sidan av de ostligt stupande forkastningarna har rort sig upp éver
berggrunden p den vistra sidan (Lagerbick, 1979, 1990).

Nér det gller sodra Sverige finns delade meningar om forekomsten av sen- eller post-
glaciala forkastningsrorelser. Nagra tecken pa rorelser i samma storleksordning som de i
norra Skandinavien ér inte kéinda. Déremot har vissa blockansamlingar, sprickor i berget
och storningar i jordlagerfoljder tolkats som resultat av sen- eller postglaciala rérelser i
berggrunden (Mérner, 1979b, 1989; Morner m fl, 1989). Manga forskare 4r dock tvek-
samma till dessa tolkningar och hdvdar att fenomenen kan vara orsakade av helt andra
processer (SKB, 1990; Muir Wood, 1993).

Seismicitet

Figur 4-7 visar en karta 6ver epicentra och magnituder for registrerade jordskalv i
Skandinavien och Finland fram till 1996. En nyligen genomford undersokning av den
seismiska aktiviteten i Sverige (Muir Wood, 1993) visar att fel pa upp till 10-15 km kan
forekomma nar det gller platsangivelsen for ménga av de jordskalv som registrerats.
Osikerhet rader ocksa nir det giller djupangivelsen men huvuddelen av skalven har skett
10-20 km ner i jordskorpan.

Kartan illustrerar tydligt att Sverige utgor ett omrdde med lag seismisk aktivitet jamfort
med t.ex. omrddet lings Norges vistkust. I Sverige forekommer en forhojning av seis-
misk aktivitet i den sydvistra delen av landet, lings Norrlandskusten och i ett omrade i
norra Norrbotten med fortséttning in i Finland och Norge. Lagerbick (1979) konstaterar
att det foreligger ett intimt samband mellan sen- eller postglaciala forkastningar och
seismisk aktivitet i Norrbotten. En liknande slutsats som knyter seismisk aktivitet till
landh6jningen i samband med inlandsisens avsmaltning har dragits av Muir Wood (1993).
Nya berikningar visar mer entydigt att de sen- eller postglaciala frkastningszonerna i
Norrbotten fortfarande ar seismiskt aktiva (Arvidsson, 1996), och att den nutida
seismiciteten i regionen till stor del 4r knuten till dessa.
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Figur 4-6. Neotektoniska (senglaciala) forkastningar i Skandinavien och Finland.
Férutom neotektoniska forkastingar i Lappland visar figuren vildokumenterade
(svarta cirklar) och foreslagna men icke belagda (réda cirklar) omrédden med
neotektoniska forkastningar. Efter Muir Wood (1993).
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Figur 4-7. Jordskalv i Skandinavien och Finland 1375-1996.
Data fran Uppsala Universitet
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4.7 Oskarshamns kommun i ett nationellt perspektiv

Oskarshamnsomridet, d v s Oskarshamns kommun med omgivning, ligger inom den
svekokarelska orogenen, se Figur 4-1. Berggrunden domineras av ca 1800 miljoner dr
gamla, relativt vilbevarade, intrusiva och vulkaniska bergarter tillhérande det trans-
skandinaviska magmatiska biltet. Aldre (ca 1900-1830 miljoner ir) deformerade
intrusiva bergarter och ytbergarter forekommer ocksé. Vidare forekommer vissa yngre
(ca 1400 miljoner &r) vilbevarade graniter norr om Oskarshamn. I kustomradeti den
s6dra delen av undersdkningsomridet 6verlagrar kambrisk sandsten (yngre @n ca 545
miljoner r) den prekambriska berggrunden.

1 s6dra delen av undersokningsomridet forekommer ett system av tolkade, O-V-liga,
regionala plastiska skjuvzoner av vilka den genom Oskarshamn till Bockara och vidare
visterut 4r den mest markanta. I dvrigt 4r omrddet mindre paverkat av plastiska skjuv-
zoner. Forkastningar foljer i regel de plastiska skjuvzonema vilket tyder pé att dessa
reaktiverats, men for dvrigt uppvisar undersdkningsomradet ett for omraden med relativt
vilbevarade bergarter typiskt varierande sprickzonsménster. Nordvist om Oskarshamn
terfinns Hummelnstrukturen, se Figur 4-1, som antas vara orsakad av ett meteorit-
nedslag.

Undersokningsomradet ligger inom en region med 14g seismisk aktivitet, se Figur 4-5,
och nigra sikra tecken pa sen- eller postglaciala rorelser i berggrunden har inte rappor-
terats.

I dag pagér varken nidgon gruvdrift eller prospektering i Oskarshamns kommun. Endast
ett mindre omride i kommunens nordostra del antas vara intressant ur prospekterings-
synpunkt. Férekomst av ytbergarter och deformationszoner samt att kopparmalmer &r
kinda i omridet dr huvudskilen till denna bedémning. Sammanfattningsvis & kommu-
nens malmpotential ringa och i dagsliget &r stenindustrin begransad till nigra fi kustnira
granitomraden.

Jordartsforhéllandena inom omridet 4r normala for Sverige. Jordticket domineras av
morin. I sinkor och dalgingar dominerar dock olika leror. Vidare forekommer vissa
strk av isdlvssediment, s k rullstensdsar. I norr ochi en zon lings Kalmarsund intar berg
i dagen stora arealer. Jorddjupen &r i allminhet hogst nigra meter. Storre jorddjup, Gver
10 meter, 4r framst kinda frin rullstensisar och fiin den markanta skjuvzonen mellan
Oskarshamn och Bockara.

Sett i ett nationellt perspektiv framstar de geologiska forutsdttningarna for att
lokalisera ett djupforvar till Oskarshamns kommun som generellt sett goda.
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5 Jordartsgeologi

Med en jordart avses de l6sa avlagringar som técker berggrunden. Avlagringarna kan
besti av sand, grus, lera, torv, morin m m. Jordarterna i Oskarshamn har bildats under
och efter den senaste istiden. Aldre avlagringar frin tidigare istider eller interglacialer 4r
inte kiinda i omradet.

5.1 Utvecklingen under kvartértiden

Sédra Sverige blev istidckt i samband med Weichselnedisningens huvudfas. Enligt mate-

matiska glaciologiska modeller var landisen upp till 2-2,5 km méktig under glaciationens
maximum (Holmlund, 1993; Stromberg, 1989). Weichsel-istiden borjade for ca 115 000
&r sedan och under denna forekom flera kortvariga varmare perioder, s k interstadialer.

Landisens rorelser aterspeglas av isréfflor. Merparten av riafflorna visar isrorelserna vid
fronten under den senaste landisens tillbakaryckning och ger dirmed &ven en uppfattning
om isfrontens ungefirliga strickning. Langs Kalmarsund visar réffelobservationera att
isrorelsen i frontzonen i stort sett var frdn nordvést. Lingre visterut i kommunen var
isrérelsen nigot mera fran norr. Ett mindre antal observationer visar att &ldre isrorelse-
riktningar varit bide mera vistliga och mera nordliga. Andra rorelseindikationer sisom
utbredningen av morinryggar och isilvsavlagringar samt lervarvsundersdkningar visar
bide den nordvistliga och den mera nordliga isrérelseriktningen.

Den senaste landisens avsmiltning borjade for ca 20 000 &r sedan. Avsmaltningstakten
var, enligt lervarvsmitningar, ganska snabb lings Kalmarsund, mellan 125 och 300 m per
ir (Kristiansson, 1986; Ringberg och Rudmark, 1985; Rudmark, 1975). Isfronten nidde
sdderifrdn Oskarshamns kommun f6r omkring 12 500 &r sedan (Lundqvist, 1994) enligt
den svenska tidsskalan. Kommunen blev isfri ungefér 200 &r senare. Det m3ste framhallas
att det fn pigir en revision av denna tolkning vilken grundar sig pé olika dateringsmeto-
der som mitningar av lervarv, dendrokronologi och kol 14-metoden. Detta innebér att de
ovan angivna tiderna kan komma att indras nigot.

Nir landisen avsmilte bérjade den av isen kraftigt nedtryckta jordskorpan att hoja sig, forst
snabbt, senare i allt l&ngsammare takt. Vissa omraden i kommunens vistra del 13g 6ver
Baltiska issjons yta vid avsméltningen, d v s de dr beldgna dver hogsta kustlinjen (HK).
Denna niva dr den hogsta niv4 till vilken vattenytan i 6stersjéséinkan nddde, se Figur 5-1.
Vid Bockara har hégsta kustlinjen uppskattats till mellan 100 och 105 m 6ver nuvarande
havsnivd (Johansson, 1968, 1975). Under vissa kortare perioder har jordskorpans hojning
varit mindre 4n stigningen av havsytan som d& forskjutits in 6ver land. En sédan s k trans-
gression pa flera meter har skett i Oskarshamnstrakten for ca 9 500 ar sedan (Svensson,
1989). I dag i4r landhdjningen i kommunen ca 10 cm per 100 ir. Enligt bl a Momer (1977,
1978, 1979b) ir landh6jningen orsakad av tva helt skilda mekanismer, en glacial-isostatisk,
som 1 stort sett klingat av, och en “tektonisk”, mojligen orsakad av fordndringar av mass-
balansen i jordskorpan. Den senare mekanismen skulle da svara for dagens landhdjning.
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I samband med den pigiende allménna jordartskarteringen av ostra Smaéland har inga
tecken pa sen- eller postglaciala rorelser i berggrunden dokumenterats. Spér av sddana
rorelser har diremot pétriffats p en 6 i Gryts skiirgérd i Ostergotland (Svantesson, 1989).
Som tidigare namnts, Kapitel 4.6, har tankar framforts om att vissa blocksamlingar, '
sprickor och storningar i jordlagren i sédra Sverige skulle vara orsakade av sen- eller
postglaciala rorelser i berggrunden. Denna tolkning har dock ifrigasatts. Unga rorelser i
berggrunden diskuteras dven i Kapitel 7.6.

Den kanske mest spektakuldra blockansamlingen i syddstra Sverige 4r den uppspruckna
bergplinten Karnaberg som ligger ca 25 km sydvist om Kalmar. Nyligen utférda under-
sokningar av deformerade jordlagerfoljder i néra anslutning till Karnaberg visar att dessa
och det uppspruckna berget kan vara ett resultat av sen- eller postglaciala rorelser i berg-
grunden (Lagerback och Grénis, 1998). For att faststilla detta fordras dock ytterligare
undersékningar.

I Oskarshamns kommun finns vid Géljhult, ndgon kilometer norr om Misterhult, en bergs-
héjd som har vissa likheter med Karnaberg. I ett for regionen helt normalt landskap med
hallar som slipats och avrundats av landisar och med sediment i lagre terréngpartier finns
en ca 15 m hog och drygt 1 ha stor bergplint som delvis &r uppsprucken i block av olika
storlekar. Omrédet &r mest kint for de grottbildningar som uppkommit som en foljd av att
berget &r uppsprucket. Det gér inte att, utan detaljundersokningar, avgéra om sen- eller
postglaciala rorelser forekommit i berggrunden.

I en databas vid Uppsala Universitet finns uppgifter om jordskalv i Norden fran 1375 till
bérjan av 1996, se Figur 4-7. Det finns inga noteringar om skalv frin Oskarshamns
kommun under dessa drygt 600 &r. Den 28 mars 1996 intriffade diremot ett skalv med
magnitud 2,2 i Visterviks skiirgird, alldeles norr om kommungrinsen. Som tidigare
namnts (Kapitel 4.6) finns dock en osikerhet pa upp till 10-15 km nir det géller liges-
angivelsen for ett sidant skalv (Muir Wood, 1993).

Hur linge kommer den nuvarande virmetiden att bestd ?

Med ledning av den kinnedom vi i dag har om utvecklingen under kvartirtiden diskute-
rar Boulton (1991) olika parametrars betydelse vid prognoser av framtida glaciationer.
Det finns ett samband mellan nedisningar och mellanliggande virmetider och variationer i
jordens lage i forhllande till solen. Genom att berikna framtida variationer i jordens
bana ér det darfor méjligt att gora vissa forutsagelser om klimatvariationer i framtiden.

Enligt Boulton och Payne (1992) kan en vésentlig tillvaxt av glaciirer i fjallkedjan for-
viintas om ca 6 000 &r. Isticket skulle fa sin maximala utbredning om ca 70 000 &r, med
isfronten liggande i Skane. De studier som gjorts (Boulton och Payne, 1992; Morner
1972) visar att flera forskare forutser storre kallfaser om 15 000 till 35 000 &r och 54
000 till 70 000 &r. I berikningarna och spekulationerna bortses frin eventuell ménsklig
paverkan av forloppen.
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Fig 5-1. Ostersjons utbredning mellan 9000 och 12300 ér fore nutid. De delar av
Oskarshamns kommun som ej varit tickta av vatten, d v s dr beldgna
over hogsta kustlinjen dr betecknade med gron farg.
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5.2 Jordarter

Den jordartskarta som f n foreligger 6ver Oskarshamns kommun grundar sig till storsta
delen pa en oversiktlig kartlaggning dir tolkning av flygbilder var ett viktigt moment
(SGAB, 1986). Endast en mindre del, kartbladet Oskarshamn NO (Rudmark, 1992), har
kartlagts med modern teknik av SGU. Jordartsdefinitioner och principerna for jordarts-
kartlaggning finns redovisade i "Metodik och jordartsindelning” (SGU, 1979). Det maste
framhallas att kvaliteten, upplosningen och jordarternas indelning skiljer sig ganska avse-
virt mellan de tvd underlagskartorna.

Underlagskartorna ér utarbetade i skala 1:50 000 och har, med vissa mindre forénd-
ringar, sammanstillts i digital form i syfte att presenteras i skala 1:100 000. Over kom-
munens norddstra del foreligger ett utsnitt i skala 1:50 000. Till rapporten har bifogats
forminskade versioner i skala 1:300 000, Figur 5-2, respektive 1:125 000, Figur 5-3.
Kartor i originalskalor tillhandahalls av SKB.

Berg i dagen intar stora arealer, se Figur 5-2 och 5-3, speciellt i den kustnéra zonen langs
Kalmarsund och i norr. De omraden som &r markerade som berg utgors av kalt berg eller
av berg tackt av ett jordticke, vanligen morin, med hogst 1-2 meters méktighet. En
detaljundersokning av Aspo visar att den egentliga utbredningen av kalt berg kan vara ca
60 % i omraden som markerats som berg i dagen (Kornfilt och Wikman, 1988). Langre
vasterut i kommunen 6kar jordtdcket i méktighet. Moran och isélvssediment &r dér van-
liga jordarter. Jordtickets méktighet 4r dock, med fa undantag, mattlig. Storre jorddjup,
6ver 10 meter, &r bl a kinda fran rullstensdsar och i den markanta deformationszonen
mellan Oskarshamn och Bockara.

Jordarterna indelas vanligen i glaciala och postglaciala. De glaciala jordarterna har
avlagrats direkt av landisen (morén) och dess smiltvatten (isdlvssediment och glaciala
finkorniga sediment) under den senaste nedisningen i nira anslutning till den tillbaka-
ryckande isfronten. De postglaciala jordarterna har bildats efter det att landisen dragit sig
tillbaka. Storre delen av kommunen ligger som tidigare ndmnts under hogsta kustlinjen.
Under denna niva blev de glaciala jordarterna i olika grad svallade och omlagrade i
samband med landhdjningen. Exempel pé postglaciala jordarter ar olika svallsediment,
leror och torv.

Moriin

Morin ér ett av landisen upplockat, transporterat och avlagrat material. Ofta ligger
morénen direkt pa berggrunden. Utbredningen varierar mycket inom kommunen. I vissa
delar, som exempelvis lings Kalmarsund, dr morénticket mycket tunt eller saknas helt.
Inom andra delar, t ex 6ver hogsta kustlinjen i omradet mellan Kristdala och Bockara, 4r
morin den dominerande jordarten. Den upptridder som ett uppat sluttningar uttunnande
tacke eller i sdnkor i hdllmassiven. I sddana ldgen 4r morénen i allménhet relativt
homogen och tunn, hogst ndgra fa meter maktig. Morénens ytformer aterspeglar vanligen
den underliggande berggrundens yta.
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Morénen i kommunen &r sandig-siltig (i teckenforklaringen till jordartskartan kallad
sandig). Huvudparten av moranmaterialet hiarrér som regel frén berggrunden i det nira
grannskapet. Detta innebar att morénen far en mycket varierande sammansittning av
olika granittyper, vulkaniter m fl prekambriska bergarter. Moréinytorna &r vanligen
normalblockiga. P sluttningar i exponerade lagen kan ytan ibland vara blockrik, men
detta beror i allménhet pa anrikning orsakad av svallning. Figur 5-4a visar en blockrik
morén vaster om Figeholm.

Hummelnstrukturen har beskrivits av bl a Svensson (1966). Han menar att denna djupa
sjO kan ha bildats genom ett meteoritnedslag, en dsikt som delas av manga geologer, se
vidare Kapitel 6.2. P4 sjons botten finns sandsten, kalksten och skiffrar av kambro-
ordovicisk alder. Dessa bergarter ligger mycket skyddade for landisars erosion och finns
fortfarande kvar trots omfattande erosion under den kvartéra perioden. Alldeles séder
om sjon finns morinbildningar som till viss del bestar av dessa sedimentira bergarter.

Isdlvssediment

Isilvssedimenten har transporterats och sorterats av isdlvar och smaltvattenstrémmar i
och under landisen, och slutligen avlagrats vid isfronten under avsmaltningen. Huvud-
delen av isdlvssedimenten utgors av blockigt grus, stenigt grus, grus och sand. Inom
omradet finns nagra mer eller mindre sammanhéngande och ganska maktiga strak med
isdlvssediment, s k dsar eller rullstensdsar. De har i allmdnhet en svagt vilvd form och har
i olika grad utsatts for svallning i samband med landhjningen. Trots sina ldgen under
hogsta kustlinjen &r vissa avsnitt forvdnansvirt opaverkade av svallningsprocesserna.
Inventeringar betraffande naturgrustillgdngarnas utbredning, sammanséttning, skydds-
vérde, volymer m m i Oskarshamns kommun har redovisats i flera sammanhang
(Johansson, 1963, 1968; SGU 1997b). Intensivt uttag av naturgrus har skett pd manga
stillen och i samtliga dsar inom kommunen. Under de senaste dren har denna verksamhet
minskat i omfattning och betydelse till formén for bergtékter.

Ett maktigt strak med isdlvssediment forekommer vid Bockara i kommunens sydvistra
del. Striket benimns Hogsbyésen och ér en av de storre rullstensasarna i sydostra Sverige.
Vid isavsméltningen bildades vid nuvarande Bockara ett ca 4 km? stort delta vars 6veryta
ndr ca 100 m 6ver den nuvarande havsytan. Avsittningen skedde mellan och éver rester av
smiltande glacidris (Johansson, 1968) i en grund vik av Baltiska issjon. Delar av deltat
byggdes upp till hogsta kustlinjen. Isidlvssedimentens maktighet 4r mycket varierande fran
nagon meter till mellan 15 och 20 meter. Deltats yta ar stéllvis plan och flack, stillvis
kuperad med markanta ryggar och dalar, d v s ett genom dodisavsméltning préglat land-
skap. Avlagringens sodra brant lutar kraftigt i rasvinkel ned till en uppodlad torvmark.
Hogsbyasen fortsitter norrut i form av tva olika grenar. Endast den mindre, som stracker
sig mot norr och kan foljas till Ingebo, 4r belagen inom Oskarshamns kommun.

Vid Korsvigen, ca 5 km 6ster om Bockara, forekommer ett annat strdk, Fliserydsasen,
med isilvssediment. Asen, vars norra del ér belidgen i Oskarshamns kommun har en total
lingd av drygt 4 mil. P4 strickan mellan Korsvigen och Kulltorp 4r dsen som helhet
ganska obetydlig och mestadels uppbyggd i form av meterh6ga ryggar och flacka platder
som omges av berg och morén.
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Figur 5-4. Jordarter inom Oskarshamns kommun (Foto L. Rudmark 1998).

a) Blockrik moranyta ca 1 km véster om Figeholm.

b) Isdlvsavlagring vid Arhult. Avlagringen utgér en del av Paskallaviks-Kristdaladsen
som vanligen bestdr av ett ganska grovt sediment.
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En storre rullstensds i Oskarshamns kommun &r den s k Paskallaviks-Kristdaladsen som
stricker sig i NNV-lig riktning fran samhaillet Paskallavik vid Kalmarsund i sydost till sjon
Naijdern i nordvist. I avsnittet mellan Paskallavik och sjéon Hummeln 4r dsen samman-
hingande och relativt miktig. P4 flera stéllen, exempelvis vid Odelsj6, har den en asym-
metrisk profil beroende pi kraftig omlagring av Ostersjéns vigor under landhéjningen. P3
asens yta finns flera strandhak. Miktigheten &r ca 5 m i sydost och 6kar norrut till ca 10 m
vid byn Arhult, se Figur 5-4b, for att norr om Hummeln minska till mellan 2 och 5 m.
Bredden uppgér till som mest ca 600 m vid samhallet Bjornhult. Asens uppbyggnad har
specialstuderats genom partikelstudier for att faststilla avlagringens avséttningsriktning
(Johansson, 1965).

Fréan Virkvarn séder om Oskarshamns flygplats till Ishult vid kommungrinsen norr om
Kristdala 16per ett storre strak med isdlvssediment. Straket brukar bendmnas Tunaisen
eftersom det har sin storsta utbredning kring Tuna i Vimmerby kommun. I Farboomréadet
4r avlagringen relativt flack beroende p4 en kraftig svallning och omlagring av Ostersjons
vagor. Langre norrut, vid exempelvis Blomsterhult, 4r 4sen diremot utformad som en
mycket markant rygg, som verkar vara helt opaverkad av svallning. Som helhet betraktat
ar materialet grovt med en dominans av sand, grus och sten. Bredden &r vanligen mellan
100 och 400 m med en relativ hojd pé upp till 10 meter.

Glaciala finkorniga sediment

De glaciala finkorniga sedimenten har avsatts av smaltvatten frén den tillbakadragande
landisen och pa ett visst avsténd fran isfronten. Sedimenten, som till stérsta delen utgors
av lera men dven av silt, dr ofta varviga med utbildade sommar- och vintervarv.

I forhéllande till ménga andra regioner i landet har den glaciala leran en begrinsad ut-
bredning. Det méste dock péapekas att kunskapen om de glaciala finkorniga sedimenten
ar mycket begréansad. Pa jordartskartan har det inte varit majligt att helt sarskilja de
glaciala finkorniga sedimenten fran de postglaciala. Inom ett omrade kring Kristdala, ar
den glaciala leran forhéllandevis vanlig (Svedmark, 1904).

Postglaciala sediment

Postglaciala sediment utgér omlagringsprodukter av glaciala jordarter eller har nybildats
efter det att landisen lamnat omradet. Grovkorniga postglaciala sediment, svallsediment,
harror fran morén eller isdlvsavlagringar. De patréffas darfor allmént i anslutning till expo-
nerade moranhojder och isédlvsstrdk och domineras av grus och sand.

Postglaciala finkorniga sediment domineras av lera och gyttjelera. De har bildats i grunda
havsvikar och fran havet avsnérda bassinger och forekommer i de liagst beldgna delarna
av siankor och dalgdngar. Gyttjelera 4r en postglacial lera med ett visst organiskt innehall.
Den sammanlagda méktigheten av de postglaciala sedimenten varierar men 4r i allménhet
upp till 3-4 m.
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I den markerade dalgingen vister om centrala Oskarshamn fram till Déderhults kyrka
forekommer ménga olika typer av savil postglaciala som glaciala finkorniga sediment.
Borrningar fran omréadet visar att miktigheten av dessa sediment dér kan uppga till mer
dn 10 m.

Organiska jordarter

Organiska jordarter domineras av torv. I Oskarshamns kommun forekommer framfor allt
kirr men dven mossar. I kirren 4r kédrrtorven vanligen upp till 2-3 m méktig. I mossarna
varierar mosstorvens méktighet mellan 0,5 och 2 m. Den totala torvmaktigheten i mossarna,
dar mosstorven underlagras av kérrtorv, synes i allmédnhet vara hégst 4-5 m. Den ytméssigt
storsta torvmarken inom kommunen ér det uppodlade kérret alldeles s6der om Bockara.
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6 Berggrundsgeologi

Berggrunden inom Oskarshamnsomrédet (Oskarshamns kommun med omgivningar) har
sammanstllts till en berggrundskarta i skala 1:100 000. Over kommunens nordéstra del
har motsvarande sammanstéllning gjorts i skala 1:50 000. Kartorna finns digitalt lagrade
och kan tillhandahéllas av SKB, antingen som plottade kartor eller i digital form. Till
foreliggande rapport har bifogats forminskade versioner i skala 1: 300 000 respektive
1:125 000, se Figur 6-1 och 6-2.

6.1 Befintligt underlag

De berggrundsgeologiska kartorna grundar sig pd information himtad frin befintliga
berggrundskartor inom undersékningsomradet. Hela omridet ar tickt av SGUs dver-
siktliga kartor i skala 1:250 000 (Lundegirdh m fl 1985, Bruun m fl 1991) och av ildre
kombinerade jordarts- och berggrundskartor i skalorna 1:50 000, 1:100 000 och 1:200
000 (Holst, 1885, 1893; Munthe och Hedstrom, 1904; Svedmark, 1904; Svenonius,
1905, 1907), se Figur 6-3.

Den mest detaljerade och moderna dokumentationen av berggrunden finns 6ver omra-
dets ostra och nordéstra delar dar bl a SGU pé uppdrag av SKB har genomfort en kart-
laggning av berggrunden i skala 1:50 000 (Kornfilt och Wikman, 1987a). Inom detta
omréde finns dessutom mer detaljerat material i Simpevarpsomrédet (Kornfilt och
Wikman, 1987a, 1987b, 1988) och runt sjon Gotemar (Kresten och Chyssler, 1976).
Over den nordostligaste delen av undersokningsomrédet finns ocksa en berggrundskarta i
skala 1:100 000 (Gavelin, 1984) samt detaljinformation frin omradet mellan Hamné och
Oro (Kresten, 1974).

Dagboksanteckningar (fran SGUs arkiv) fran kartliggning av omridet for den 6ver-
siktliga berggrundskartan Oskarshamn (Lundegérdh m fl, 1985) har ocksé i stor
utstrackning nyttjats som underlag.

Tolkningen av bergartsfordelningen under havet grundar sig huvudsakligen p& kunskap
frin landomrddet, en sammanstéllning av kontinentalsockelns berggrund (Ahlberg, 1986)
och pé geofysiska data. Befintlig geofysisk information redovisas i Kapitel 7.1. Tolk-
ningen av sandstenens utbredning 4r den som presenterats av Ahlberg (1986) med endast
smérre kompletteringar. Bergartsfordelningen under havet méste dock ses som mindre
siaker beroende pa det begrinsade underlagsmaterialet.

Pa berggrundskartorna visas ocksé utbredningen av mer betydande sproda deformations-

zoner. Dessa hirror frin den tektoniska tolkning som gjorts inom ramen for forstudien.
Deformationszonerna inom undersokningsomréadet diskuteras i Kapitel 7.
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6.2 Bergarter
Bergarterna kan indelas i tre huvudgrupper; ytbergarter, djupbergarter och géngbergarter.

Ytbergarterna har, som namnet antyder, bildats pi eller nira jordytan. De har antingen
avsatts i form av 16sa avlagringar (sediment) som sedan forts ned i jordskorpan och om-
vandlats till bergarter, eller bildats genom att vulkaniska produkter, lava eller aska, flutit
ut eller avsatts pa jordens yta.

Djupbergarter bildas pé storre djup i jordskorpan genom att en bergartssmalta (magma)
tranger uppat och till foljd av sjunkande temperatur och tryck stelnar till en bergart. P4
grund av upplyfining och erosion kan bergarter som bildats och/eller omvandlats pa
varierande djup idag utgora berggrundens dveryta.

Giéngbergarterna 4r ett mellanled och bildas vanligtvis sent i ett geologisk skeende. De
utgdrs antingen av bergarter som bildats ur trogflytande, kiselrika magmor s k aplit-,
granit- och pegmatitgéngar, eller av bergarter bildade ur en littflytande kiselfattig magma,
s k diabas. Inom Oskarshamnsomréddet forekommer dessutom blandade géngar med bade
kiselrikare och kiselfattigare partier inom samma ging.

Berggrunden inom Oskarshamns kommun domineras av djupbergarter tillhérande det
transskandinaviska magmatiska baltet (TMB), som stréicker sig frn sydostra Sverige mot
nordvist genom Smaland, Virmland och Dalarna in i Norge, se Figur 4-1. Bergarterna
utgors till storsta delen av graniter till monzoniter, vilka i sydéstra Sverige vanligtvis
bendmns ”Smalandsgranit”. Tillsammans med Sméilandsgraniten forekommer ocksa
underordnade sura, vulkaniska bergarter och gabbro. Aldern pa bergarterna inom TMB

i Oskarshamnsomrédet 4r ca 1800 miljoner 4r (Mansfeld, 1991; Nilsson och Wikman,
1997; Kornfilt m fl, 1997). I Oskarshamnsomradet finns ocks4 vissa yngre granitmassiv,
vilka bildats for ca 1400 miljoner &r sedan (Kresten och Chyssler, 1976; Aberg m fl,
1983, 1985).

Vid sidan om dessa relativt vilbevarade djupbergarter och vulkaniska bergarter fore-
kommer ocksé nagot éldre (> 1830 miljoner &r gamla) och vanligtvis ndgot gnejsiga
granitoider. Dessa upptrider foretridesvis i omradets sddra delar.

Metasedimentira och metavulkaniska bergarter (ca 1900 miljoner &r gamla) forekommer
huvudsakligen i den nordéstra delen av undersékningsomradet. Prefixet “meta” beteck-
nar att bergarterna har genomgatt omvandling (metamorfos), vilket i detta omrade
skedde for ca 1830 miljoner &r sedan.

Yngre sedimentér berggrund dominerad av kambrisk sandsten (ca 545 miljoner &r )
aterfinns i omrédets syddstra del och &r blottad pd Furdé och Runné. Annu yngre
sedimentéra bergarter (ca 450 miljoner &r) finns bevarade i den centrala delen av sjon
Hummeln (Lindstrom, 1998).

I det foljande ges, med utgéngspunkt fran den berggrundsgeologiska kartan, se Figur 6-1,
en mer detaljerad beskrivning av undersékningsomradets bergarter.
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Ytbergarter
Meztasedimentdra- och metavulkaniska bergarter (ca 1900 miljoner ar gamla)

De dldsta metasedimentira och metavulkaniska bergarterna upptrader huvudsakligen i
den nordostra delen av undersokningsomradet, delvis utanfor Oskarshamns kommun. De
utgors av kvartsiter, glimmerrika metasedimentira bergarter och basiska metavulkaniska
bergarter. Mindre omraden av kvartsit finns ocksd dokumenterade fran omridets sédra
delar (mellanbld pa berggrundskartan), se Figur 6-1.

De kvartsitiska bergarterna i omradets nordostra del r vanligtvis homogena 6ver relativt
stora omraden och domineras av kvarts och filtspat. Primira, sedimentira strukturer som
korsskiktning och boljeslagsmirken forekommer lokalt, vilket indikerar att den sand som
primért utgjorde bergartens huvudbestindsdelar, avsattes i ett stérre floddelta (Gavelin,
1984). Stérre omraden av kvartsit upptrader pd 6arna Vin6, Norra Uvd och Huné.

De glimmerrikare sedimentbergarterna (ljust blé pé berggrundskartan), se Figur 6-1, ar

mera inhomogena och vanligtvis utbildade som adergnejser uppbyggda av omvixlande

morka glimmerrika och ljusare kvarts- och filtspatdominerade band. I de glimmerrikare
lagren forekommer lokalt metamorfa mineral sisom cordierit, andalusit och sillimanit.

Inlagrade i ovan beskrivna sedimentéra bildningar forekommer ocksé kvartsfattiga meta-
vulkaniska bergarter (s k metabasiter). Férekomsten av metabasit indikerar ett nira
samband mellan sedimentation och basisk vulkanism i omrédet for ca 1900 miljoner &r
sedan (Gavelin, 1984). De basiska vulkaniterna 4r vanligtvis omvandlade och utbildade
som amfiboliter, d v s omvandlade bergarter dominerade av mineralen hornblande, biotit
och plagioklas.

Yngre vulkaniska bergarter (ca 1800 miljoner ar gamla)

De yngsta vulkaniska bergarterna inom undersokningsomridet benimns i allménhet
”Smaélandsporfyr” och karaktiriseras av en mycket finkornig grundmassa, i vilken 1-5
mm stora strokorn av kvarts och filtspat upptrider; se Figur 6-4a. Grundmassan &r
vanligtvis sa finkornig att enskilda bestindsdelar inte kan urskiljas med blotta 6gat. Berg-
artens firg varierar mellan att vara réd eller morkt brun till nistan svart. Smélandspor-
fyren &r i-allmanhet vilbevarad och primira vulkaniska texturer och strukturer kan ses i
bergarten. Forutom den vanliga strokornstexturen kan ocksé strimmighet och fragment-
strukturer ses vilka tyder pé att bergarten bildats som ignimbriter, d v s heta, fragment-
forande, vulkaniska askmoln som pga den hoga temperaturen sammansvetsats och bildat
en lavaliknande bergart (Persson, 1985). P4 grund av bergartens hardhet och hoga
motstandskraft mot n6tning anvénds ibland Smélandsporfyr som krossprodukt i asfalt.

Storre omraden av Smalandsporfyr forekommer i ett strék vister om Oskarshamn och
nordvist om sjon Hummeln, samt i omréadets sydvistra del kring Ruda. Dessa strék av
vulkaniska bergarter sammanfaller ocksa med storre deformationszoner, varfor berg-
arterna i dessa omraden lokalt uppvisar tecken pa bade plastisk och spréd deformation.
Deformationen 4r vanligtvis starkast i kontakten mot omkringliggande bergartsenheter.
Overgangar till finkornig réd granit 4r vanligt fosrekommande och dessa bida bergarter
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har antagits ha ett mycket nira sliktskap. Den finkorniga graniten antas utgora ett
mellanled (s k subvulkanisk bergart) till den grovre Smélandsgraniten (Persson, 1985;
Lundegédrdh m fl, 1985). P4 de éldre 6versiktliga berggrundskartorna har ocksd mycket
av den finkorniga graniten markerats som en vulkanisk bergart. Vid foreliggande
sammanstallning har dock endast de mycket finkorniga och porfyriska bergarterna
markerats som vulkanit, d v s med gul firg p& berggrundskartan.

Mindre omraden av vulkaniska bergarter med nigot mer basisk karaktir forekommer pa
nigra platser inom undersokningsomradet, bl a vid Oskarshamnsverket p3 Simpevarps-
halvén och pd Avré dar vulkanit forekommer som en inhomogen inblandning i Smilands-
granit (ljusgrona "spiriller" pa berggrundskartan).

Yngsta sedimentdra bergart (ca 545 miljoner dr)

I omrédets sydostra del Gverlagrar kambrisk sandsten (brungul pa berggrundskartan) de
prekambriska bergarterna. Till skillnad fran de éldre sedimentéira bergarterna ar den
priméra skiktningen i den kambriska sandstenen nistan horisontell eller endast svagt
stupande &t nordost (Svedmark, 1904).

Sandsten &r blottad pa 6arna Furé och Runné och utgér sannolikt ytberggrund dven pé
Villé samt vid kusten séder om Em. En av de basta platserna att studera bergarten 4r pa
Runno strax 6ster om Paskallavik, di storre delen av 6n utgors av blottat berg eller
endast har ett mycket tunt jordticke (Munthe och Hedstrom, 1904). Sandstenen varierar
i utseende beroende pa varierande lerinnehall. I vissa partier &r sandstenen nistan vit och
bestdr till storsta delen av ren kvarts. I andra delar ir sandstenen morkare och lerskiktad
och ddrmed ocksé mjukare och mindre motstindskraftig mot erosion.

Djupbergarter
Granitoid och gabbro dldre dn 1830 miljoner ar

De éldre granitoiderna i Oskarshamnsomradet (ljust bruna med svarta prickar pa berg-
grundskartan) utgér den 6stligaste delen av ett storre granitoidbalte som kan foljas ca
150 km 4t vastnordvist till Jonkoping, se Figur 4-1 och 6-1. Bergarterna inom detta
bélte utgors huvudsakligen av granodiorit och tonalit. Associerade med dessa fore-
kommer lokalt ocksé diorit och gabbro. En tonalit i Vetlandatrakten (Bickaby) har
dldersbestamts till ca 1834 miljoner &r (Mansfeld, 1996).

I Oskarshamnsomrddet forekommer storre omradden med éldre granitoid norr och vister om
Oskarshamn samt sdder om Hogsby i omradets sydvéstligaste del. Bergarterna ar vanligtvis
fin- till medelkorniga, gré och négot gnejsiga, se Figur 6-4b. Den gnejsiga karaktiren ar ett

utmérkande drag for de aldre granitoiderna liksom innehill av hornblinde. Kinnetecknande
dr ocksd en relativt hog frekvens av finkorniga basiska inneslutningar och géngar av finkor-

nig rod granit. I trakten av Oskarshamn &r bergarten lokalt porfyrisk med cm-stora strokorn
av kaliféltspat och plagioklas (Kornfilt och Wikman, 1987a).
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Granit till kvartsmonzodiorit och gabbro, ca 1800 miljoner &r

Dominerande bergart inom Oskarshamnsomrédet 4r s k Smalandsgranit. P4 berggrunds-
kartan, se Figur 6-1, har Smélandsgraniten indelats i fyra enheter utifrin sammansittning
och utseende:

1. Granit till kvartssyenit, grarod till réd, medel- till grovkornig och vanligtvis
jamnkornig (morkt r6d pé kartan).

2. Finkornig till fint medelkornig variant av typ 1 ovan (morkt rod med svarta prickar
pé kartan).

3. Granit till kvartsmonzodiorit, rédgra till grarod, medel- till grovkornig, vanligtvis
porfyrisk (ljust réd pa kartan).

4. Granodiorit till kvartsmonzodiorit, gra till rodgrd, medelkornig, jimnkornig eller
glest porfyrisk, hornblandeforande (ljust r6d med svarta prickar p4 kartan).

Dessa typer av Smélandsgranit forekommer mycket intimt associerade med varandra.
Dessutom forekommer mellanled och gradvisa dvergéngar. Den finkorniga graniten
uppvisar, som tidigare namnts, dven vergéngar till de sura vulkaniska bergarterna.

Smaélandsgranit ticker arealmassigt en stor andel av undersokningsomradet och den 4r van-
ligtvis relativt homogen och massformig. Den medel- till grovkorniga, jimnkorniga och
vanligtvis roda graniten (typ 1 ovan), se Figur 6-4c, upptar stora omraden framforallt soder
och sydvist om Oskarshamn och i kommunens vistra och nordvistra delar. I omradet soder
om Oskarshamn (Vanevik och Paskallavik) har graniten under ling tid utnyttjats som bygg-
nadssten. I dessa trakter har dven den finkorniga graniten (typ 2 ovan) brutits for bl a till-
verkning av gatsten. Storre omraden med finkornig granit forekommer ocksi i omradets
sydvéstra delar runt Hogsby samt i ett nordvistligt strdk frin sjon Hummeln.

Finkornig r6d granit forekommer ocksd som gdngar och mindre massiv. Forekomst av
granitglngar &r huvudsakligen dokumenterad i omrédets 6stra delar dir en mer detaljerad
kartldggning av berggrunden har gjorts. Man kan dock anta att en likartad frekvens av
géngar &ven forekommer i omradets 6vriga delar, med undantag for den kambriska sand-
stenen och omriden med den yngsta graniten, d v s runt sjén Gétemar och i Figeholms-
omradet. Géngar av finkornig granit forekommer ocksd i Simpevarpsomradet och pa
Aspd. Tester utforda vid Aspolaboratoriet indikerar en nigot hogre hydraulisk kondukti-
vitet for finkornig granit, p g a kraftig uppsprickning, jamfort med grévre Smélandsgranit
(Axelsson m fl, 1990; Stanfors, pers komm).

Den grovre och vanligtvis porfyriska Smalandsgraniten (typ 3 ovan) forekommer huvud-
sakligen i de norra delarna av undersékningsomradet och ticker, liksom typ 1, ytméssigt
mycket stora omraden. Den porfyriska graniten 4r jamfort med typ 1 ndgot morkare och
har vanligtvis en sammanséttning motsvarande granodiorit eller kvartsmonzodiorit, se
Figur 6-4d. Bergarten har under l4ng tid brutits som byggnadssten i omradet kring
Adriansnés och beskrivs som mycket homogen och relativt sprickfattig (Kornfilt och
Wikman, 1987a). Regionalt sett ar den porfyriska Smalandsgraniten i allmanhet mass-
formig. Strékvis forekommer dock en betydande forskiffring, vilket bl a noterats i omradet
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vister om Oskarshamn och pd Aspd (Svedmark, 1904; Wikstrom, 1989). Smélandsgrani-
" ten pd Aspd &r vanligtvis mycket mork i firgen och har kallats ”Aspodiorit”. Analyser har
dock visat att bergarten huvudsakligen har en kvartsmonzodioritisk sammanséttning
(Wikman och Kornfilt, 1995; Kornfilt m fl, 1997).

Typ 4 ovan utgors av en grupp granitoider som vanligtvis forekommer associerade med
den porfyriska Smalandsgraniten. De é&r huvudsakligen jimnkorniga, medelkorniga och
gra till fargen. Ett utmirkande drag &r den rika forekomsten av mineralet hornblinde,
och i den éldre litteraturen bendmns dessa vanligtvis “hornbléndegranit” (Svedmark,
1904). Kontakterna mot den porfyriska Smélandsgraniten 4r vanligtvis diffus och i
ménga fall upptrader hybridbergarter med karaktirsdrag frén bida varieteterna. Inom
undersokningsomradet har hornblandegranit” sitt stérsta utbredningsomrade runt
Gissjon i den nordvistra delen. Mindre omréden upptrider dock inom kommunens
centrala delar bl a i ett strak frén Simpevarp och visterut samt nordost om sjén Gotemar.

Associerat med Smalandsgraniterna forekommer ocks3 fin- till medelkorniga, kvarts-
fattiga morka bergarter, s k gabbro och diorit. Dessa forekommer huvudsakligen i ett
strék frén Virkvarn strax norr om Oskarshamn till sjon Illern i omradets vistligaste del.

Granit, ca 1400 miljoner ar

Omrédets yngsta djupbergart, s k anorogen granit, forekommer inom ett fatal vil avgrin-
sade omriden, bl a runt sjén Gétemar, utefter kusten mellan Uthammar och Virbo samt
pa 6n Bl Jungfrun. Efter de olika utbredningsomradena har de kallats Gotemar-,
Uthammar-, och Jungfrugranit.

Gotemargraniten har studerats i detalj av Kresten och Chyssler (1976) och beskrivs som
en huvudsakligen rod, grovkornig, jamnkornig, kaliféltspatrik granit, se Figur 6-de.
Lokalt forekommer dven fin- till medelkornig granit och pegmatit. Aplit och pegmatit
tillhorande Gotemargraniten forekommer i den omgivande Smélandsgraniten upp till 300
meter ifrdn kontakten mellan de bagge bergarterna. Vissa pegmatiter innehdller séllsynta
mineral sdsom beryll och topas. I graniten ar forekomst av flusspat mycket vanlig.
Flusspat, liksom pyrit forekommer ocksa i sandstensfyllda sprickor. Sandstenen antas
vara av kambrisk alder (ca 545 miljoner ar). Sandstensfyllda sprickor har endast noterats
Oster om den N-S-liga forkastningen genom sjén Gotemar, se Figur 6-1. Den vistra
delen antas dirfor utgora ett djupare erosionssnitt jimfort med den stra, vilket indikerar
att tektoniska rorelser har skett utmed forkastningen senare 4n for ca 545 miljoner ar
sedan (Kresten och Chyssler, 1976).

I samband med inledande arbeten for val av plats for ett framtida djupférvar, borrades tre
djupa kdrnborrhal (KKR1 506 m, KKR2 602 m, KKR3 761 m) i Gétemargraniten vid
Kréakemala (Scherman m fl, 1978). Resultat frén dessa borrningar visar att krosszoner
och ibland zoner med porrumsrikt berg upptrader med jamna mellanrum ner till 660 m
djup, men ocksa att stora volymer med mycket sprickfattigt berg forekommer mellan
dessa zoner (Gentzschein, 1984; Follin m fl, 1998).

Uthammargraniten, strax norr om Oskarshamn, liknar utseendemissigt och kemiskt
Gotemargraniten och antas vara likaldrig med denna (ca 1400 miljoner ar). Tolkningen av
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dess utbredning har varierat pa édldre kartor (Lundegérdh m fl, 1985; Kornfilt och Wikman,
1987a; Bruun m fl, 1991). Detta giller framforallt for omradet mellan Ek6 och Glabo dir
den s k Virbograniten upptriader. Virbograniten uppvisar likheter bide med den réda
grovkorniga Smélandsgraniten och Uthammargraniten.

Med stod av strélningsdata och magnetiska data har Virbograniten i denna studie bedémts
utgora en variant av Smalandsgranit (typ 1 ovan). Bedémningen styrks av att inneslut-
ningar av gabbrokroppar forekommer, vilket &r mycket vanligt i Smélandsgranit men
ovanligt i Uthammar- och G&temargraniterna, se Figur 6-1. Enligt Kornfélt och Wikman
(1987a) édr Virbograniten lokalt i dess ostra delar strakvis kraftigt forskiffrad, vilket
ytterligare indikerar att graniten bor vara éldre in Gotemargraniten. Aldern pa den strék-
visa skjuvzonsdeformationen antas vara ca 1800-1700 miljoner ar (se vidare Kapitel 7).

On BI4 Jungfrun, ca 15 km &ster om Oskarshamn, utgérs av en rod grovkornig granit,

s k Jungfrugranit. Graniten har ildersdaterats till ca 1400 miljoner ar (Aberg m fl, 1984).
Graniten har brutits i liten skala p& 6ns sodra del. Bl Jungfrun ar sedan 1926 natur-
skyddad som nationalpark.

Gaingbergarter

Géngbergarterna dr en arealmissigt underordnad bergartstyp inom undersdkningsomradet,
och utgors huvudsakligen av diabas och finkornig granit. Underordnat forekommer ocksi
aplit, pegmatit och s k blandade gangar. Géngbergarterna utgor regionalt sett inhomogeni-
teter i berggrunden och styr till viss del lokaliseringen av sprickor.

Storre diabaser (violett firg pa berggrundskartan) vilka 4r tolkade utifrdn magnetiska data
aterfinns huvudsakligen i ett N-S-ligt strdk i undersékningsomradets sydvistra del. I 6vrigt
forekommer diabasgangar huvudsakligen i ett omrade norr om sjon Hummeln. Enstaka
géngar férekommer ocksa narmare Oskarshamn och séder om sjon Gotemar i kommunens
norra del. Dessa gangar &4r vanligtvis smala och varierar fran nagra decimeter till nigra
meter i bredd (svarta spolar pa kartan). I trakten av Mdckhult och Finsj6é forekommer
ocksa ett flertal s k blandade géngar, d v s gingbergarter med bada kiselrika (sura) och
kiselfattiga (basiska) delar.

De storre N-S-liga gdngarna i omradets sydvistra del antas tillhora det regionala system
av gangar som gér att folja frin Blekinge till Dalarna. Aldersdateringar av dessa gingar
indikerar &ldrar pa ca 900 miljoner &r (Johansson och Johansson, 1990).

Gaéngar av finkornig granit och pegmatit (roda streck pa kartan) forekommer i samtliga
magmatiska bergarter inom omradet med undantag for diabas. Aldersdateringar av rod
finkornig granit frin Aspé indikerar en &lder pd ca 1800 miljoner &r (Kornfilt m fl,
1997). Forekomsten av géngar av finkornig granit och pegmatit i Gotemargraniten visar
dock att dven yngre gingar forekommer. Forekomsten av pegmatit 4r av underordnad
betydelse. Det 4r dock virt att notera att de pegmatitgangar som noterats vanligtvis &r
flackt stupande till skillnad frén gangarna av finkornig granit, vilka vanligtvis &r branta
eller vertikala. Ett exempel pa en subhorisontell pegmatit kan ses i en vagskérning strax

SO om Gersebo.
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Impaktstrukturen Hummeln

Den sydvastra delen av sjon Hummeln har en rundad form med en diameter pacal,S

km. Den runda formen antas bero pd en cirkulér struktur i berggrunden vilken har tolkats
som resultatet av ett meteoritnedslag (Svensson, 1966; Lindstrém, 1998; Ormé m fl,
1998 ) for ca 450 miljoner ar sedan. Bottnen av den centrala delen av sjon ligger ca 60-
70 m under den omgivande berggrundens &veryta. Undersokningar har visat att i botten
av strukturen finns kraftigt tektoniskt paverkade sand- och kalkstenar av kambrisk
respektive ordovicisk alder (Ormo m fl, 1998). Aven den underliggande granitberg-
grunden &r kraftigt breccierad (krossad) vilket ocksd bedoms vara orsakat av meteorit-
nedslaget. Nagra helt 6vertygande bevis sdsom chockad kvarts eller coesit, vilket
noterats i andra konstaterade meteoritkratrar, har dock inte patréffats vid Hummeln.

Vid sidan av en eventuell paverkan pa berggrunden frén ett meteoritnedslag bér tilliggas
att sjons nordéstra och vistra begrénsningar utgérs av betydande regionala sprickzoner.
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Figur 6-4. Typiska bergarter fran Oskarshamns kommun
(Foto T Bergman 1998).

a) Vulkanit ("Smélandsporfyr"), Arhult.

b) Gnejsig granit, Oskarshamns stad.

¢) Grovkornig, réd granit ("Smélandsgranit"), Vanevik.
d) Rodgra, porfyrisk granit ("Smalandsgranit"), Stenbo.
e) Grovkornig, rod granit ("Gotemargranit"), Krikemala.




7 Deformationszoner

I detta kapitel ges forst nigra viktiga definitioner av olika typer av deformationszoner
och hur de bildas. Vidare beskrivs metodiken for hur deformationszoner identifieras och
hur de karakteriseras. Direfter ges en beskrivning av de dominerande deformations-
zonerna inom Oskarshamns kommun med nirmaste omgivning.

7.1 Befintlig information

Undersdkningen av deformationszoner i Oskarshamns kommun med omgivning grundas
pa befintlig geologisk, geofysisk och topografisk information. Den geologiska informa-
tion som utnyttjats ar framforallt métningar och observationer gjorda i samband med den
geologiska kartlaggningen. Moderna, detaljerade berggrundsgeologiska kartor saknas
helt inom kommunen med omgivning, med undantag for vissa detaljerade kartor i
Simpevarps- och Aspoomrédet, se Figur 6-3. Informationen utanfor Aspo-Simpevarps-
omradet grundar sig huvudsakligen p4 karteringsarbeten utforda i bérjan p 1900-talet,
samt fran 6versiktliga karteringar pd 1980-talet. Nir det giller detaljinformation fran
Asps-Simpevarpsomradet hanvisas i forsta hand till de sammanstllningar som gjorts av
de viktigaste resultaten (Munier, 1995; Ekman, 1998; Follin m fl, 1998; Stanfors och
Erlstrom, 1998; Stanfors och Larsson, 1998).

Med geofysisk information avses huvudsakligen data fran flygburna mitningar samt
tyngdkraftsmétningar och hojdinformation (topografiska data). Flyggeofysiska méitningar
utfors for att registrera variationer i jordens magnetfilt, elektriska egenskaper och den
naturliga gammastralningen. Resultaten &r ett viktigt hjilpmedel vid kartering av berg-
grunden och vid prospektering efter virdefulla mineral. Som framgér av Figur 7-1 finns
digital information fran flygburna magnetiska métningar, gammastrilningsméitningar och
elektromagnetiska métningar dver hela omrédet.

De magnetiska mdtningarna visar lokala variationer i jordens magnetfilt. Dessa varia-
tioner 4terspeglar i sin tur halten av magnetiska mineral (frimst magnetit) i berggrunden.
Eftersom olika bergarter ofta skiljer sig vad betriffar magnetithalt 4r magnetiska mét-
ningar ett utmérkt hjalpmedel vid berggrundskartering. Ihallande, bandade, vilavgrin-
sade anomaliménster indikerar ofta forekomsten av plastiska skjuvzoner. Sprickzoner i
berggrunden éterspeglas i regel som smala, distinkta, l3gmagnetiska strdk beroende pi
oxidation av magnetit till omagnetiska mineral. Férkastningar kan ocksi pavisas genom
att de ger upphov till forskjutningar i det magnetiska monstret. For definition av termer
som skjuvzon, sprickzon och forkastning hénvisas till Kapitel 4 och nedan.

Elektromagnetiska mdtmingar och stralningsmditningar har anvints som ett komplement
vid tolkningsarbetet. Elektromagnetiska métningar indikerar elektriska ledare i berg-
grunden. Dessa ledare utgors vanligen av elektriskt ledande bergartsled (t ex grafit-
forande bergarter), kroppar med forhojd halt av metalliska mineral eller av vatten- eller
lermineralforande krosszoner. Gammastralningsmétningar anvinds for att méta halten av
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de radioaktiva elementen uran, kalium och torium i det Gversta skiktet av berggrunden
(om den ir blottad) eller i de 16sa avlagringarna.

Meitningar av jordens dragningskraft, tyngdkrafismdtmingar, ger information om berg-
grundens densitet (tiathet). Dirigenom kan tyngre bergarter skiljas fran littare. Tyngd-
kraftsmétningar dr ocksa ett bra hjilpmedel for att studera bergarternas volym och
geometri. Exempelvis kan modellberakningar av en granitkropps utseende mot djupet
goras, forutsatt att dess densitet skiljer sig fran omgivningens. I undersékningsomréadet 4r
dock, med undantag av kommunens nordostra del, antalet métstationer fa, se Figur 7-2.
Mitningarna har i denna studie endast tolkats kvalitativt.

Genom att studera hdjdinformation, éven kallad terraingmodellen, erhélls viktig information
i flera avseenden. Terringmodellen visar var det finns hég- respektive 1dglianta omraden
samt var terrangen ar flack, mjukt kuperad eller starkt bruten. Denna grundlidggande
information ger i sin tur information om bl a hydrologiska forhallanden (dréneringsménster)
och sprickzoner. Sprickzoner dterspeglas ofta i terringen som mer eller mindre uthalliga
branter, dalgéngar eller raviner. Lantmiteriet tillhandahéller digitala hojddata i 50, 200 och
500 m rutnét over hela landet. I detta projekt har data med 50 m upplosning anvénts. For att
kunna studera havsbottnens topografi har djupinformation fran Sjofartsverket nyttjats.
Materialet har bestétt av djupkurvor fran digitala sjokort, digitala sjoméatningar samt dldre
métningar vilka har digitaliserats, se Figur 7-3.

7.2 Definitioner

En deformationszon &r en svaghetszon i berggrunden, i vilken deformationen &r betydligt
kraftigare én i omgivande bergmassa, och utefter vilken berggrunden p& 6mse sidor om
zonen har rért sig. Deformationszoner kan vara av bade plastisk och sprod karaktar,
beroende pa hur djupt i jordskorpan som deformationen skett, se Figur 7-4.

Sker deformationen pé stora djup (mer 4n 10-15 km) och under varma forhallanden
(6ver 250-350°C) deformeras bergarterna plastiskt, likt en trogflytande massa, och zonen
bendmns dé allmént plastisk deformationszon eller plastisk skjuvzon. Dessa zoner kan
variera i bredd fran mindre 4n en decimeter till 10-tals kilometer. Deformationen &r van-
ligtvis inhomogen, d v s den varierar i intensitet, och bergarterna uppvisar kraftig
forskiffring och linjarstruktur.

Hogre upp i jordskorpan (mindre 4n 10-15 kilometer) dar temperaturen ar lagre (under
250-350°C) iir deformationen av sprod karaktir, d v s det sker en mekanisk nedbrytning
och uppsprickning av bergarterna. I detta fall kallas zonen allméint for en sprod deforma-
tionszon eller sprickzon. En forkastning ar en sprickzon langs vilken rorelser skett
parallellt med zonen. I 6stra Sverige skedde 6vergangen fran plastisk till spréd deforma-
tion for ca 1600 miljoner &r sedan, nir jordskorpan stabiliserats efter det att den sveko-
karelska orogenesen avklingat.

Termen /ineament anvinds for en ospecificerad, topografiskt och/eller magnetiskt fram-
tradande, linjir (langstrackt) struktur i landskapet.

48



Oskarshamns kommun il H
Flygburna geofysiska matningar | Jii

T

€

T fm LR |
i I h LT ||
{ i [ |

Falla || i

Mo i
k
-5 E}J
5|

Matning utford 1978, flygriktning NS, linjeavstand 200m, flyghsjd 30m
Métning utférd 1979, flygriktning NS, linjeavstand 200m, flyghsjd 30m
Matning utférd 1988, flygriktning OV, linjeavstand 200m, flyghdjd 30m
Matning utford 1997, flygriktning OV, linjeavstand 200m, flyghdjd 60m
Métning utférd 1997, flygriktning NS, linjeavstand 400m, flyghsjd 60m

Figur 7-1
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7.3 Metodik

For att identifiera och beskriva deformationszonerna har en sammanstéllning gjorts av
plastiska planstrukturer (forskiffring, gnejsighet, bandning) som uppmitts i samband med
befintlig geologisk kartering inom omradet, se Figur 7-5. Vidare har magnetiska och
topografiska data anvints vid tolkningsarbetet, se Figur 7-6 och 7-7. Rapporterade filt-
iakttagelser av kraftigt deformerade bergarter (myloniter och krossbreccior) har ocksi
utnyttjats.

For att pd ett effektivt sitt kunna nyttja informationen i de olika dataméngderna har en
stor del av tolkningsarbetet skett med hjilp av digitala presentations- och bildanalys-
system. En integrering har skett direkt i tolkningsprocessen dir flera informationskéllor
har kunnat studeras samtidigt. Ett flertal mellanprodukter har framtagits av vilka kan
namnas:

Strukturella formlinjer. Dessa linjer visar den regionala trenden av plastiska planstruk-
turer bildade under tidsintervallet ca 1900-1600 miljoner &r sedan. Formlinjerna som
presenteras pa deformationszonskartan, se Figur 7-11 samt dven Figur 7-5, r baserade
pa information frén filtméitningar av planstrukturer. I omriden dir filtinformationen ar
sparsam har de strukturella formlinjerna kompletterats med magnetiska konnektioner (se
nedan). Féltmédtningarna har himtats dels frin SGUs publicerade berggrundskartor
(Munthe och Hedstrom, 1904; Svedmark 1904; Svenonius 1905, 1907; Lundegirdh m fl,
1985), dels fran Gavelin (1984), samt frén Kornfilt och Wikman (1987a, b).

Magnetiska konnektioner. Dessa linjer, se Figur 7-5 och 7-11, sammanlinkar bandade,
magnetiska anomalimonster av likartad karaktir. Anomalier som fSrmodas vara orsakade
av gangbergarter, t ex diabas, dr undantagna.

Formlinjer och magnetiska konnektioner aterspeglar berggrundens storskaliga struktur-
riktningar. Sammanstillning av dessa linjer ger ofta en antydan om férekomsten av
plastiska skjuvzoner. Mellan skjuvzonerna finns omrdden med regionalt mer homogen
deformation eller med odeformerade bergarter. Utmirkande ar ocksa att planstruktu-
rerna i den omgivande berggrunden stillvis 4r inbojda mot de plastiska skjuvzonerna.
Forekomst av starkt forskiffrade bergarter och myloniter 4r karakteristiskt for dessa
zoner. Vidare kan omvandling (oxidation) i samband med plastisk deformation ge
upphov till lagmagnetiska signaturer i bergarterna.

Storskaliga sprickzoner och forkastningar ér séllan blottade utan vanligen fylida med
glaciala och/eller postglaciala avlagringar, moss- och myrmarker eller vattendrag, varfor
direkta studier sillan dr mojliga. Sprickzoner har darfor i forsta hand tolkats med hjilp av
hojddata och magnetiska data. I den magnetiska anomalikartan framtrider sproda defor-
mationszoner i regel som smala, distinkta, ligmagnetiska strak.

Topografiska och lagmagnetiska lineament samt betydande brott i berggrunden som kan
foljas minst 4-5 km i strykningsriktningen har tolkats och sammanstilits, se Figur 7-11.
Langden pa dessa storskaliga lineament tillsammans med att de vanligtvis skir dver berg-
artsgrinserna (jJamfor Figur 7-11 med Figur 6-1) tyder pa att lineamenten utgér sprick-
zoner och forkastningar. Spréda deformationszoner utgors av betydligt mer litteroderad
berggrund &n omgivande bergmassa, och har dirfor littare kunnat mejslas ur av
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inlandsisen och erosion. Tolkningen bekriftas ibland av att krossbreccior forekommer
lings sidana zoner. Sprickzonerna och forkastningarna bér ha bildats senare én for ca
1600 miljoner ar sedan. De motsvarar forsta och andra ordningens sprickzoner
(diskontinuiteter) i terminologin enligt Almén m fl (1996), d v s zoner som kan foljas
minst ndgra kilometer och ligger minst flera hundra meter fran varandra. Vad giller
tolkningen av smaskaliga, topografiska lineament ar det svart att avgora om de indikerar
mindre sprickzoner eller endast nagot mer latteroderad berggrund.

Det bor noteras att flacka eller horisontella strukturer 4r betydligt svarare att identifiera
4n branta strukturer med de metoder som beskrivits. For att identifiera flacka deforma-
tionszoner kravs i allminhet detaljerade undersokningar dar faltkontroll, seismik och
borrning &r de bist lampade metoderna.

Resultatet av tolkningarna tillsammans med tidigare kidnd information har sammanstallts
till en digital deformationszonskarta som 4r avsedd att presenteras i skala 1:100 000.
Over den nordéstra delen av kommunen foreligger motsvarande sammanstillning i skala
1:50 000. Till denna rapport har bifogats kartor i skala 1:300 000 respektive 1:125 000,
se Figur 7-11 och 7-12. Kartor i originalskala tillhandahélls av SKB. Kartorna visar,
utifrén ett tektoniskt perspektiv (deformationsstil, grad av omvandling etc), olika berg-
artsgrupper inom omréadet, forekomsten av myloniter och krossbreccior samt tolkade
formlinjer, magnetiska konnektioner, omraden paverkade av plastisk skjuvdeformation,
sprickzoner och forkastningar.

I de foljande avsnitten beskrivs forst de viktigaste bergartsgrupperna i ett tektoniskt
perspektiv, och sedan deformationszonerna inom undersékningsomrédet utifran den
indelning i delomraden, A, B och C, som framgér av Figur 7-10.

Delomrade A domineras av ca 1900 miljoner ar gamla metasedimentéra bergarter och
yngre, ca 1800 miljoner &r, intrusiva bergarter. Delomrédde B domineras av ca 1800
miljoner dr gamla intrusiva bergarter. I delomrdde C forekommer béde dldre och yngre
intrusiva bergarter samt yngre vulkaniska bergarter. Indelningen i delomraden motiveras
ocksa av olikheter i det magnetiska anomalimonstret mellan delomradena, se Figur 7-6
och 7-8. Exempelvis framtrader delomrade B, bortsett fran forekomsten av légmagne-
tiska, linjira anomalier, som ett relativt homogent magnetiskt omrade jamfort framforallt
med delomrade A, men dven med delomrade C.

Hela undersokningsomridet utgor en del av det subkambriska peneplanet, se Figur 4-2,
och 4-3. Av den regionala hojdreliefkartan, se Figur 7-9, framgar det dock tydligt att
omrédet dr uppdelat i olika hdjdnivaer. Omradet dster om en ca N-S-lig linje mellan
Hjorted i norr, genom vistra delen av sjon Hummeln och Fliseryd i séder, ar topografiskt
lagre 4n omradet vister ddrom. Denna grins syns ocksa i vertikalprofilen 1 Figur 4-3 som
ett "hack” i peneplanet ca 15 kilometer vister om kustlinjen vid Oskarshamn (jfr Lidmar-
Bergstrom, 1993, 1996). Ur hojdsynpunkt kan foljande blockindelning goras inom och
mellan delomrdde B och C: den 6stra delen av delomrade C utgér det ldgsta blocket, foljt
av den Ostra delen av delomréde B, varefier foljer den vistra delen av delomréde C och
slutligen den vistra delen av delomrade B vilken utgor det hogsta blocket. En mer
detaljerad indelning av undersékningsomrédet i berggrundsblock med olika héjdnivéer,
baserad pé digitala terraingmodeller, har utforts av Tirén m fl (1987) samt Tirén och

Beckholmen (1989).
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7.4 Bergartsgrupper i ett tektoniskt perspektiv

Bergarterna inom undersokningsomréadet har indelats i fyra huvudgrupper med utgangs-
punkt fran deformationsstil och grad av omvandling, se Figur 7-11.

1) Sedimentdra och dldre vulkaniska och intrusiva bergarter med daldrar mellan ca
1900 och 1830 miljoner ar. Dessa bergarter har paverkats mer eller mindre kraftigt av
plastisk deformation och omvandling for ca 1830-1800 miljoner ar sedan, och delvis
senare, under den s k svekokarelska orogenesen (se Kapitel 4).

2) Yngre vulkaniska och intrusiva bergarter med aldrar pa ca 1800 miljoner ar. Jamfort
med bergarterna i grupp 1 &r dessa relativt vilbevarade och uppvisar endast tecken pa att
ha utsatts for lokal och strakvis deformation och omvandling under senare delen av den
svekokarelska orogenesen.

3) Yngsta, ca 1400 miljoner gamla graniter samt ca 900 miljoner ar gamla gangberg-
arter (diabaser). Dessa bergarter bildades efter det att jordskorpan vid den i dag expo-
nerade nivan upphort att deformeras plastiskt. De ér sdledes opaverkade av den plastiska
deformation som drabbat bergarterna i grupp 1 och delvis &ven grupp 2, och &r endast
paverkade av sprod deformation. Gangarna 4r huvudsakligen orienterade i N-S till NO.

4) Sandsten, ca 545 miljoner ar gammal. Denna 6verlagrar den prekambriska berg-
grunden och uppvisar vilbevarade sedimentira texturer och strukturer. Denna bergart ar
mycket viktig for att relativt kunna aldersbestimma den spréda deformationen. Fore-
kommer det t ex sprickzoner i den prekambriska berggrunden vilka inte paverkat sand-
stenen vet man att zonerna ar dldre 4n 545 miljoner ar och inte heller har reaktiverats
efter denna tidpunkt.

7.5 Deformationszoner inom undersékningsomradet

De tolkade deformationszonerna beskrivs nedan utifrdn de delomraden som definierats i
Kapitel 7.3, se Figur 7-10. P4 deformationszonskartan, Figur 7-11, &r omréden péver-
kade av plastisk skjuvzdeformation markerade med ett raster. Sprickzoner av regional
karaktar, d v s zoner som ir tydligt framtridande och foljbara 10-tals kilometer, ar
markerade med tjockare linjer medan sprickzoner av mer lokal karaktir dr markerade
med tunnare linjer. De heldragna linjerna representerar sprickzoner dir 1dgmagnetiska
linjira anomalier i regel sammanfaller med topografiska sinkor, d v s det finns bade en
magnetisk och topografisk indikation pa en svaghetszon i berggrunden. De streckade
linjerna med punkter emellan representerar magnetiskt indikerade svaghetszoner. Ingen
topografisk indikation sammanfaller med dessa zoner och deras karaktar ar oklar.
Foérmodligen utgor de sproda deformationszoner vilka ar likta av t ex kvarts, eller
oxidationszoner dar ingen direkt uppsprickning skett. De streckade zonerna i havet ar
tolkningar baserade pa en kombination av djupdata och ldgmagnetiska linjira anomalier.
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Figur 7-12. Deformationszonskarta &ver norddstra delen av Oskarshamns kommun
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7.5.1 Delomrade A - nordostligaste delen av undersékningsomradet

Den sydostra delen av delomrade A ligger inom Oskarshamns kommun, se Figur 7-10.
Omrédet domineras av regionalt, plastiskt deformerade, ca 1900 miljoner &r gamla meta-
sedimentéra bergarter, och yngre ca 1800 miljoner ar gamla intrusiva bergarter
(Smélandsgranit), se Kapitel 6 och Figur 6-1.

Plastisk deformation

Formlinjerna inom omrédet uppvisar en NV-lig huvudtrend, se Figur 7-5 och 7-11. Enligt
berggrundskartan i Gavelin (1984) representerar formlinjerna en foliation vars stupning
varierar fran medelbrant till vertikal beroende pa en storskalig veckning runt NV- till SO-
ligt, medelbrant stupande veckaxlar. Variationer i strykning som en f6ljd av storskalig
veckning, med vaglangder upp till 5 kilometer och amplituder upp till 3 kilometer, runt
NO-ligt stupande veckaxlar forekommer ocksd, exempelvis i omradet mellan Skélo och
Eknd, mellan St Jar6 och norra delen av Ekno, samt i Blankaholm och vister ddrom.
Denna veckning indikeras ocksé av det magnetiska anomaliménstret, se Figur 7-6. I syd-
ostra delen av delomradet, pa Vin6 och de mindre arna éster ddrom, indikerar de fataliga
formlinjerna, men framforallt de magnetiska konnektionerna, en ungefirlig O-V-lig struk-
turell trend. Den senare framtrader ocksa pa land véster om Viné i den nordostligaste
delen av delomrade B.

Négra regionala plastiska skjuvzoner har inte identifierats inom omradet. Dock forekom-
mer branta, NV-liga, plastiska skjuvzoner (myloniter) i Smalandsgraniten vid Solstad-
gruvan, ca 2,5 kilometer sydost om Blankaholm (t ex Talbot, 1990; S6derhielm och
Sundblad, 1996). Den strukturella huvudtrenden hos dessa skjuvzoner och i omradet i
stort 4r densamma som i den NV-liga, flera kilometer breda, plastiska skjuvzonen i
Loftahammartrakten, norr om Vistervik (Rieffe m fl, 1993; Beunk m fl, 1996). Denna
skjuvzon tillhor ett system av N'V- till O-V-liga plastiska skjuvzoner i 6stra till syddstra
Sverige (Skjernaa, 1992; Rieffe m fl, 1993; Stephens och Wahlgren, 1993; Beunk m fl,
1996), och utgér grins mellan de metasedimentéra bergarterna i Visterviksomradet och
nordost ddrom forekommande intrusiva bergarter och gnejser. Bergarterna i Blankaholms-
omrédet tillhér samma metasedimentéra bergartssekvens som i Visterviksomradet, varfor
dess sydostliga, i stort sett NV-ligt orienterade kontakt mot Sméalandsgraniterna kan vara,
dtminstone delvis, tektonisk och styrd av den plastiska skjuvdeformation som har utbildat
bl a Loftahammarskjuvzonen. Hela omridet mellan Blankaholm i séder och Loftahammar i
norr domineras av ett regionalt, NV-ligt bandat formlinjeménster och magnetiskt anomali-
monster, se Figur 7-8. Detta antyder att den strukturella orienteringen i hela detta omrade
kan vara styrd av plastisk skjuvdeformation.

Sprid deformation

Sammanstillningen av storre topografiska och lagmagnetiska lineament inom delomride
A, vilka tolkas som sprickzoner, bildar ett oregelbundet monster. De regionalt mest
framtrédande och ihéllande zonerna har NV-, NO- och N-S-liga riktningar. Exempel pa
dessa ar de 10-tals kilometer langa sprickzoner som korsar, och som rimligen ocks3 styr
utbredningen av Gésfjérden, 6ster om Blankaholm. En av dessa zoner kan foljas frén
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omrédet norr om vistra delen av Gasfjirden i SV-lig riktning forbi Blankaholm, genom
sjon Maren till sjén Stora Ramm i séder, i nordéstra delen av delomrdde B. En annan
markant sprickzon gér i N-S-lig riktning genom den 6stra delen av Gésfjirden och vidare
sdderut genom sjon G6temar inom delomride B.

De NV-liga sprickzonerna genom Gasfjirden é&r inte lika ihdllande som de ovan nimnda
NO- och N-S-liga zonerna. Dessa relationer antyder att de NV-liga sprickzonerna kan
utgodra ett dldre system som har &verpraglats av de NO- och N-S-liga sprickzonerna vilka
sdledes skulle vara yngre.

I skidrgardsomréddet loper en NO-lig zon dster om Ekno vilken séder om Hamné korsar
en NV-lig zon som 16per mellan Al och Strupd.

7.5.2 Delomrade B - norra delen av undersékningsomradet

Den stérsta delen av Oskarshamns kommun ligger inom delomrade B, se Figur 7-10.
Omradet domineras av relativt vilbevarade, ca 1800 miljoner ir gamla intrusiva bergarter
av Smélandsgranittyp. Vidare forekommer tvéa ca 1400 miljoner ar gamla, massformiga
granitintrusioner, de s k Gotemar- och Uthammargraniterna, se Kapitel 6 och Figur 6-1.

Plastisk deformation

Av deformationszonskartan, se Figur 7-11 och 7-12 samt Figur 7-5, framgar att del-
omrade B karakteriseras av fataliga formlinjer, vilka dessutom &r koncentrerade till den
Ostra delen av omradet. Den néstan totala avsaknaden av formlinjer inom den 6vriga
delen av delomrade B beror framfor allt pa att berggrunden domineras av yngre, mer
eller mindre massformiga intrusiva bergarter. Det storre antalet formlinjer i den 6stra
delen beror ocksé i nigon mén pa att en modern berggrundsgeologisk kartering har
utforts (Kornfilt och Wikman 1987a, b). Vidare representerar formlinjerna inte heller
strukturer av samma typ som i den hgmetamorfa berggrunden inom delomréde A. De
kan i stillet, &tminstone delvis, vara relaterade till bildningen av bergarterna och inte till
en senare overpréiglande tektonisk deformation.

I Aspsomridet och sydvist diarom, uppvisar formlinjerna en tydlig NO-lig trend, se Figur
7-5, 7-11 och 7-12. Enligt Kornfilt och Wikman (1987a, b) representerar de, nir stup-
ningen 4r angiven, en brant till vertikal foliation. I omréadet vister om en linje mellan
Aspb och sjon Gotemar har formlinjerna en dominerande NV- till VNV-lig trend, medan
de norr om Gotemar uppvisar en ONO-lig trend. Dessa formlinjer representerar ocksé
foliationer med branta till vertikala stupningar.

Orienteringen av de magnetiska konnektionerna inom delomrédde B ¢verensstimmer vil
med formlinjerna inom de omraden dar dessa finns, se Figur 7-5, 7-11 och 7-12. I de
delar av undersokningsomradet dir inga formlinjer 4r markerade, ger de magnetiska
konnektionerna en indikation pé den strukturella trenden. Precis som for formlinjerna
giller dock att det rader en osikerhet vilken typ av struktur, d v s intrusionsrelaterad
eller senare tektonisk, dessa representerar. I norra delen av omradet, mellan Tuna i véster
och Blankaholm i 6ster, bildar de magnetiska konnektionerna ett kontinuerligt,
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bagformat monster, se Figur 7-5, 7-11 och 7-12. I den 6stra delen formodas de magne-
tiska konnektionerna reflektera strukturen i de metasedimentéra bergarterna, medan det
mot vister dr oklart om konnektionerna reflekterar en deformation i Smalandsgraniterna,
eller rester av deformerade ytbergarter i mer eller mindre odeformerat sidoberg. Det
cirkulidra ménstret av magnetiska konnektioner i havet 6ster om Simpevarp ar formod-
ligen relaterat till en granitisk intrusion dven om den &stra kontakten eventuellt samman-
faller med en deformationszon.

Négra regionala, plastiska skjuvzoner, d v s som &r foljbara i 10-tals kilometer, har inte
identifierats inom delomride B. I samband med SKB:s undersokningar i Aspoomrédet
med omnejd har emellertid NO- till ONO-liga, upp till ndgra 10-tals meter breda, plas-
tiska skjuvzoner dokumenterats (t ex Nisca, 1987; Talbot och Riad, 1988; Talbot m fl,
1988; Talbot och Munier, 1989; Talbot, 1990). Ett exempel pé dessa ar den NO-liga s k
Asposkjuvzonen vilken utgér en magnetiskt indikerad zon i Figur 7-11 och 7-12, se dven
Figur 7-6. De NO-liga zonerna karakteriseras av sinistrala (moturs) horisontalrorelser,
medan dextrala (medurs) horisontalrérelser karakteriserar de ONO-liga zonerna (t ex
Talbot och Munier; 1989). Inga NV-liga plastiska skjuvzoner, d v s parallella med
”Loftahammarzonen”, har observerats i Aspsomradet.

Lokala, smala plastiska skjuvzoner har observerats i det N-S-liga lineamentet (forkast-
ningen) norr om sjon Gotemar (Talbot och Riad, 1988). Vidare har ett N-S-ligt
orienterat system av 2-7 decimeter breda, dextrala, mylonitiska zoner, vilka ar foljbara
minst en kilometer, dokumenterats vister om Gotemargraniten (Talbot, 1990).

P2 de kartor som har producerats ver Aspo-Simpevarpsomradet med omnejd (Kornfilt
och Wikman, 1987a) har forekomsten av mylonit markerats i forskiffringszoner i ONO-lig
riktning pa Flisko oster om Uthammar, i VNV-lig riktning pa 6arna sdder och vister om
Flasko, i forskiffringszoner i NNO-lig riktning séder om Laxemar utmed vigen mellan
Figeholm och Simpevarp, samt i dessa zoners NO-liga forldngning norr om Strém.

Bristen pi moderna berggrundskartor inom resten av delomrédet innebdr att ingen
information finns om forekomsten och utbredningen av plastiska skjuvzoner. Sannolikt
forekommer skjuvzoner men de &r troligen underordnade och av lokal karaktér. Fore-
komsten av storre, mer regionala, plastiska skjuvzoner kan formodligen uteslutas, di
dessa skulle ha identifierats vid tolkningen av magnetiska data. Sammanfattningsvis kan
det konstateras att plastiska skjuvzoner r av underordnad betydelse inom delomrade B.

Sprad deformation

Av deformationszonskartan, se Figur 7-11 och 7-12, framgér det att delomrdde B
karakteriseras av ett homogent, reguljirt, tvirkorsande sprickzonsmonster vilket &r
typiskt for omriden vilka domineras av vilbevarade granitiska bergarter. Regionala
sprickzoner, d v s som &r foljbara 10-tals kilometer (tjockare linjer pd deformations-
zonskartan), forekommer i N-S-, NO-, O-V- och NV-liga riktningar. Mellan dessa
regionala sprickzoner forekommer mindre sprickzoner i ett relativt homogent ménster.

Som nimnts tidigare, se dven Figur 7-9, ir omrddet oster om en ungefarlig N-S-lig linje
genom vistra delen av sjon Hummeln mer laglént 4n omradet vaster dirom. Grénsen
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mellan hojdomrddena &r en mer eller mindre kontinuerlig, men ndgot diffus morfologisk
linje, vilken dock norr om undersokningsomradet ar betydligt skarpare, topografiskt
markerad och foljbar ca 30 kilometer norrut forbi Ankarsrum. P grund av sin diffusa
karaktar inom delomradet &r den i sin helhet inte markerad som en sprickzon pa defor-
mationszonskartan. Delar av den utgér dock tolkade sprickzoner, men i sin helhet verkar
den snarare vara resultatet av en interferens mellan i forsta hand N-S-liga och NV-liga
sprickzoner. Ett betydligt mer markerat N-S-ligt, morfologiskt lineament av samma
karaktér forekommer precis vister om undersokningsomradet, se Figur 7-9, fran
Vimmerby i norr genom Hultsfred, Mélilla och Mérlunda till Hogsby i séder, dér det
sedan viker av mot sydost genom Ruda inom delomrade C. Detta utgér en kraftig
topografisk sinka i det subkambriska peneplanet, Figur 4-3, vilken &r tolkad som en
forkastning (Lidmar-Bergstrom, 1993, 1994, 1996).

Exempel pé regionala, mer eller mindre kontinuerliga N-S-liga sprickzoner eller sprick-
system forekommer, 1) i den véstra delen av omradet, frin Hogsby i séder genom sjon
Illern till omrédet kring sjon Mockeln i norr, 2) frin sdra kanten av delomridet genom
véstra delen av sjon Hummeln till norr om sjon Tvingen, 3) genom sjén Gotemar frin
Gasfjarden i norr till trakten av Mederhult i soder.

NO-liga, mer eller mindre kontinuerliga sprickzoner forekommer framforallt i den nord-
véstra delen av undersokningsomrddet, mellan Blaxhult och Hjorted och vidare mot
nordost, och frin Totebo genom norra delen av sjon Mockeln. Vidare kan nimnas den
sprickzon som Ioper genom Gasfjérden forbi Blankaholm i delomride A till sjén Ramm i
sydvist. Den fortsitter sedan i mer O-V-lig riktning forbi Slissjon, for att sedan ater fort-
sitta mot SV till trakten av Fagerhult. Parallellt med kusten utanfor Avrd loper en
sprickzon i NO-lig riktning, vilken i Hansdomradet soder om Simpevarp fortsitter som
en mindre tydligt markerad zon.

Delomrédets sydgrins utgors av en regional, O-V-lig sprickzon som 16per frin Virbo och
vésterut genom omrédet. Ett annat exempel pa en O-V-lig zon &r den som I6per frin
Hasseldas i vister, genom Mederhult och vidare dsterut till kustbandet, dir den norr om
Aspé och sterut har en mer ONO-lig riktning. Utanfor Krikemala ansluter den till den
NO-liga sprickzonen som 16per parallellt med kusten utanfor Aspé.

En framtradande NV-lig sprickzon l6per genom sjon Hummeln frdn Virkvarn i sydost till
Vena i vistra kanten av underskningsomradet i nordvast. Vid Hummeln och dster dirom
har breccior och uppkrossade bergarter observerats utefter denna zon (Svedmark, 1904;
Kornfilt och Wikman, 1987a), se Figur 7-13a. Fran trakten av Stensjo, dir den ansluter
till Hummeln-Virkvarnzonen, 16per en annan sprickzon i ungefir NV-lig riktning genom
sjon Tvingen upp till Vena dér den sammanfaller med zonen mellan Vena, Hummeln och
Virkvarn. Sydost om sjon Storyttern grenar zonen mellan Stensjo, Tvingen och Vena upp
sig i en mer NNV-lig sprickzon upp till trakten av Vanga, dar den stannar mot den NO-
liga zonen mellan Hjorted och Blaxhult.
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Figur 7-13. Sprott och plastiskt deformerade bergarter fran Oskarshamns kommun
(Foto C-H Wahlgren 1998).

a) Kraftigt uppkrossad Smélandsgranit vid Baggetorpskvarn, ca 3 km 6ster om Hummeln.

b) Kvartslikt, sprod deformationszon i Smélandsgranit nira St Laxemar, ca 3,5 km
véstsydvist om Simpevarp.

¢) Folierad Smalandsgranit pd sydostra Fittjo. Foliationen ér ett resultat av plastisk
skjuvdeformation i den 6stliga forlingninen av Oskarshamn-Bockarazonen.

d) Kraftigt, plastiskt skjuvdeformerad (mylonitisk) Smalandsgranit i Oskarshamn-
Fliserydszonen, ca 2 km s6der om Oskarshamn. I detta omrade utgor zonen kontakt
mellan medel- till grovkornig och fin- till medelkornig Smélandsgranit, se Figur 6-1.
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De nu nimnda regionala sprickzonerna begrinsar berggrundsblock som &r upp till ca
12x12 kilometer stora, vilka dock internt innehéller sprickzoner av mer lokal karaktar.
Hur ménga av de markerade sprickzonerna som utgor forkastningar &r svért att avgora.
Formodligen utgor dock de flesta av de mer ihéllande sprickzonerna forkastningar. Den
N-S-liga sprickzonen genom Gotemargraniten utgor sékerligen en forkastning dér det
ostra blocket sjunkit i forhdllande till det vistra. Denna bedémning grundar sig pa att
sprickfyllnader av kambrisk sandsten i graniten endast forekommer 6ster om zonen. En
sinistral (moturs) horisontalforskjutning pa ca 200 m och en vertikal forskjutning pé ca
500 m har skett utmed forkastningen (Kresten och Chyssler, 1976).

Inom delomrédet forekommer dven enbart magnetiskt indikerade svaghetszoner. Da
dessa zoner inte sammanfaller med topografiska sinkor &r deras karaktir oklar. For-
modligen utgér de dock lakta sprickzoner (exempelvis av kvarts) eller zoner dér ingen
uppsprickning skett utan bara oxidation. For att avgora varje enskild zons karaktar krévs
faltkontroll. Ett exempel pd en NNO- till NO-lig zon av denna typ forekommer néra
Stora Laxemar, VSV om Simpevarp. Vid en filtkontroll bekriftades forekomsten av en
bred l3gmagnetisk zon. I den centrala delen pétriffades en méttligt uppkrossad kvartslakt
sprickzon, se Figur 7-13b.

Stupningen av sprickzonerna/forkastningarna ar daligt kind, forutom i Asp6-Simpevarps-
omridet dir man beroende pé alla detaljundersdkningar har god kunskap om béde sprick-
zonernas orientering och karaktir. De flesta sprickzonerna ir relativt branta till vertikala,
d v s stupar mellan 60-90° (Rhen m fl, 1987). P4 6n Mjilen, omedelbart 6ster om Aspd
forekommer dock en sprickzon med 45° stupning (Munier, 1995). Denna utgdr dock en
del av en sprickzon i vilken dven vertikala zoner forekommer. Férekomsten av flacka
deformationszoner i undersdkningsomradet i &vrigt har rapporterats av Nordenskjold
(1944). Endast tva flacka zoner har dock dokumenterats i samband med nya undersok-
ningar (Talbot, 1990; Munier, 1995), en vid Hilleberg ca 4,5 kilometer NV om Gotemar
och en vid Tribbehult ca 3 kilometer NNV om Martfors. Detta bekriftar och tyder pa att
de flesta mer ihallande sprickzoner ir relativt branta till vertikala, d v s stupar ca 60-90°.

I Asp6-Simpevarpsomridet finns detaljerade strukturgeologiska, framst spricktektoniska,
analyser baserade pa topografisk information (Tirén m fl, 1987; Tirén och Beckholmen,
1988a, b, 1989) och pa flyggeofysiska data (Nisca, 1987). Vidare finns en strukturgeolo-
gisk analys av havsomrédet utanfr Simpevarp (Tirén och Beckholmen, 1988c) samt
rekognoserande typomradesstudier av havsregionen vid Simpevarp (Tirén och
Beckholmen, 1992).

7.5.3 Delomrade C - sédra delen av undersdkningsomradet

Den sydvistra hilften av delomrédde C ligger utanfor Oskarshamns kommun, se Figur 7-10.
De dominerande bergarterna inom omradet utgors av dldre intrusiva bergarter (dldre &n
1830 miljoner &r) och yngre, ca 1800 miljoner &r gamla, intrusiva och vulkaniska bergarter.
Vidare forekommer kambrisk sandsten utmed kusten och pé 6arna i den sydostligaste delen
av omrédet, se Kapitel 6 och Figur 6-1.
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Plastisk deformation

Formlinjerna inom delomradet uppvisar en O-V-lig trend, med undantag for omradet
oster om Hogsby dir trenden dr NV-lig, se Figur 7-5 och 7-11. Den senare ansluter dock
bade norr om Hogsby och nordost om Ruda till den O-V-liga trenden. Enligt den kombi-
nerade jordarts- och berggrundskartan i Svedmark (1904) och Munthe och Hedstrém
(1904) representerar formlinjerna branta till vertikala foliationer i sdvil de &ldre intrusiva
som de yngre vulkaniska bergarterna. Vissa formlinjer representerar éven foliationer i de
yngre intrusiva bergarterna. Norr om Oskarshamn, i den nordostligaste delen av delom-
radet, har formlinjerna samma NO-liga orientering som i Aspd-Simpevarpsomrédet.

P3 deformationszonskartan, se Figur 7-11, har ett nira O-V-ligt system av tolkade, regio-
nala, branta till vertikala, plastiska skjuvzoner markerats (med raster) dir forekomsten av
bandade mer eller mindre vil avgrinsade magnetiska anomalier sammanfaller med defor-
merade, i forsta hand, yngre vulkaniska bergarter vilka annars vanligtvis & massformiga.
Det markerade omradet i Figur 7-11 utgér inte nodvéndigtvis homogent skjuvdeformerad
berggrund utan markerar snarare ett omréde inom vilken berggrunden péverkats av och ar
strukturellt karakteriserad av plastisk, skjuvzonsrelaterad deformation.

Den mest markanta av de plastiska skjuvzonerna dr den som I6per fran trakten av
Bockara genom Oskarshamn och vidare 6sterut 1 havet. En zon i detta system l6per
utmed sodra stranden av Fittjo och i havet séder darom. Kornfilt och Wikman (1987a)
har noterat en kraftig O-V-lig forskiffring pé sodra delen av Fittjo, se Figur 7-13c¢. Enligt
Talbot (1990) karakteriseras zonen i Oskarshamnstrakten av sinistrala (moturs) rorelser
och branta lineationer. Den vistliga forlingningen av denna skjuvzon i trakten av Aseda
har beskrivits av Skjernaa (1992), och i trakten av Tonshult av Mansfeld och Sturkell
(1996). Aven i dessa trakter &r strykningen ca O-V och stupningen brant till vertikal.
Enligt Skjernaa (1992) karakteriseras zonen i Asedatrakten av vertikalrorelser dér den
sddra sidan har rort sig uppat i forhéllande till den norra.

Den VNV-liga tolkade skjuvzonen som ansluter till Oskarshamnsskjuvzonen dster om sjon
Smilten, dr foljbar i VNV- till NV-lig riktning till Vetlanda- och Eksjoomradet, ddr den
har dokumenterats av SGU under pagéende arbeten (M.B. Stephens och C.-H. Wahigren),
se dven Figur 7-8. I Vetlanda- och Eksjoomradet karakteriseras zonen av dextral
horisontalrérelse och det sédra blocket har rort sig uppat i forhéllande till det norra.

Frin sjon Sinnern i det sydostra hornet av delomrddet har en O-V-lig plastisk skjuvzon
markerats vilken fran trakten av Fliseryd fortsitter i NO-lig riktning till Oskarshamn dér
den ansluter till Oskarshamn - Bockarazonen, se Figur 7-13d.

De markerade plastiska skjuvzonerna utgor sélunda delar av ett storregionalt ca O-V-ligt
skjuvzonssystem som enligt den magnetiska anomalikartan forefaller fortsétta osterut
genom Oland, dér det dock ar tickt av kambro-ordoviciska sedimentéra bergarter. De
plastiska skjuvzonerna i Oskarshamnstrakten tillhor formodligen samma system som
zonerna i Loftahammar och &vriga delar av ostra och sydostra Sverige (se Kapitel 7.5.1).
Dessa skjuvzoner har formodligen reaktiverats ett flertal génger, inte minst under sprod-
tektoniska forhéllanden, di sprickzoner och forkastningar i regel forekommer i samband
med och dverpriglar de plastiska skjuvzonerna.
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Spriod deformation

Delomréde C karakteriseras av regionala, O-V- till NV-liga sprickzoner. Den NV-liga
sprickzonen (forkastningen?) som l6per genom Ruda och Hogsby ansluter i Mérlunda
vister om undersokningsomradet till den markerade topografiska sinka som &r foljbar
norrut till Vimmerby, se Kapitel 7.5.2 och Figur 7-9. En breccia har dokumenterats ca 2
kilometer NV om Ruda (Munthe och Hedstrém, 1904) vilket bekriftar forekomsten av
en sprickzon. Vidare foljer Emén denna sprickzon frén trakten av Maililla till trakten norr
om Ruda. Den N-S-liga sprickzonen i vistra kanten av omradet som léper genom vistra
delen av sjon Sinnern och norrut till Hogsby, utgor en sydlig fortsittning pa den i del-
omrade B (Kapitel 7.5.2) nimnda zonen fran Hogsby till sjon Mockeln i norr.

En O-V-lig sprickzon utgér den norra begransningen av delomradet, d v s gransen
mellan delomrédde B och C. I sjén Stor-Bra, soder om sjon Hummeln, delar zonen sig
och fortsétter 1 NV-lig orientering ner till Doderhult, ddr den ansluter till det O-V-liga
systemet av sprick-zoner mellan Oskarshamn och Bockaratrakten vilket fortsitter 6sterut
mot Oland. Férmodligen utgoér dessa zoner en kombination av aldre plastiska och yngre
sproda deformationszoner. I det nordvistligaste hornet av delomradet ansluter sprick-
zonen som begrinsar delomrddet i norr till en VNV-lig sprickzon, vilken foljer den
tolkade plastiska skjuvzonen som ansluter till Oskarshamn-Bockara zonen vister om
Oskarshamn, se Figur 7-11. En annan O-V-lig sprickzon 4r den som fran landomradet
fortsétter osterut under Runno i sddra delen av delomréadet och vidare dsterut.

Utmed den NO-liga sprickzonen mellan Fliseryd och sédra utkanten av Oskarsham har
breccior dokumenterats, dels i Fliseryd (Munthe och Hedstrom, 1904), dels utmed vigen
mellan Fliseryd och Skrika (Lundegardh m 1l, 1985). Férekomsten av breccior utmed
dessa sprickzoner tyder pa att de ocksa ar forkastningar. Detta giller formodligen ocksé
manga av de 6vriga sprickzonerna, dven om viktiga kriterier for denna beddmning saknas.

De niamnda regionala sprickzonerna definierar berggrundsblock som ar upp till 25x10
kilometer stora, vilka dock internt &r uppdelade i mindre block, begriansade av mer lokala
sprickzoner. De senare uppvisar ett relativt reguljirt sprickzonsmonster. Zoner av den
senare typen bekriftas av observerade breccior i exempelvis Finsj6 by, sydost om sj6én
Forsjo, samt vid Lilldn vister om Péskallavik (Munthe och Hedstrom, 1904).

Som nidmnts tidigare utgor delomrade C ett mer laglint omrade 4n delomrade B, sam-
tidigt som den 6stra delen av delomréde C 4r mer laglint 4n den vistra delen. Grinsen
mellan héjdomradena utgors av en diffus morfologisk linje fran Fliseryd i séder upp till
sjon Smalten och vidare norrut genom Hummeln.

I ménga fall foljer de regionala sprickzonerna de tolkade plastiska skjuvzonerna vilket
tyder pé att dessa reaktiverats under sproda tektoniska forhallanden.

Som framgar av deformationskartan, se Figur 7-11, forekommer ett flertal enbart magne-
tiskt indikerade zoner i N-S- till NO-lig riktning, framforallt i omrddet sydost om sprick-
zonen/forkastningen mellan Fliseryd och Oskarshamn. Att de inte indikeras topografiskt
kan bero pa den relativt flacka topografin i detta omrade. Alternativt kan de utgoras av
ldkta krosszoner, oxidationszoner utan ndgon direkt uppsprickning eller mojligen av
plastiska deformationszoner.
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7.6 Deformationer i tid och rum

Den foreliggande dokumentationen av plastiska skjuvzoner samt yngre sprickzoner och
forkastningar ger en mojlighet att uppskatta berggrundens stabilitet i ett langre tids-
perspektiv. Inte minst &r det viktigt att forsoka avgora graden av reaktivering, for att
dirmed forséka gora en bedomning av framtida rorelser i jordskorpan.

De éldsta plastiska skjuvzonerna i Oskarshamnsomradet bildades for ca 1800 miljoner &r
sedan, formodligen i samband med intrusionerna av Smélandsgraniterna och dess relate-
rade basiska bergarter. D3 dessa bergarter dock ér paverkade av plastisk skjuvdeformation
ar det uppenbart att deformationer under plastiska forhdllanden forekommit efter det att de
bildats. Som nidmnts ovan har inga plastiska skjuvzoner observerats i de ca 1400 miljoner
ar gamla Gotemar- och Uthammargraniterna. Foljaktligen 4r de plastiska skjuvzonerna
bildade tidigare 4n dessa graniter, formodligen i den éldre delen av tidsintervallet 1800-
1400 miljoner ar. Ett rimligt antagande 4r ocksa att ingen plastisk deformation av regional
karaktir 4gt rum senare 4n for ca 1700 miljoner &r sedan, eftersom de plastiska skjuv-
zonerna férmodas vara ett resultat av strakvis deformation i slutskedet av den sveko-
karelska orogenesen (bergskedjebildningen).

Deformation yngre an ca 1700 miljoner ar har huvudsakligen skett under sproda for-
hallanden med bildning av sprickzoner och forkastningar som foljd. Nér i tiden detta
skett och hur berggrunden har rért sig 4r svart att avgora, dels p g a bristen pa bergarter
som 4r yngre dn 1400 miljoner ar vilka kan anvindas for att relativt aldersbestimma
sprickzonerna, dels p g a bristen pa andra sikra referensstrukturer én det subkambriska
peneplanet. Vidare kan zoner bildade vid en viss tidpunkt ha reaktiveras ldngt senare. De
enda bergarterna i omrddet som 4r yngre 4n G6temar- och Uthammargraniterna ar de
sparsamt férekommande diabaserna och den kambriska sandstenen. Stora nivaskillnader
eller markerade topografiska sinkor i peneplanet utefter sprickzoner indikerar att
rorelser skett efter peneplanets utbildning, d v s senare 4n for ca 700-545 miljoner &r
sedan.

Det relativa &ldersforhallandet mellan sprickzonerna/forkastningarna &r ocksa svar-
bestimt, framforallt beroende pa reaktiveringar (jfr Talbot och Riad, 1988). Exempelvis
kan sprickzoner med olika orientering ha bildats samtidigt, medan enbart sprickzoner
med en viss orientering reaktiverats vid en senare tidpunkt.

Som framgér av deformationszonskartan, se Figur 7-11 (se dven Figur 6-1), &r de ca 900
miljoner ar gamla diabasgangarna i den vistra delen av delomrade C parallella med, och
forekommer delvis i, den regionala, N-S-liga sprickzon som l6per utmed hela den vistra
kanten av undersdékningsomradet. Denna rumsliga relation &r dock inte helt entydig, utan
foljande tolkningsalternativ foreligger: 1) diabaserna har foljt existerande svaghetszoner i
berggrunden, 2) sprickzonerna har bildats i samband med diabasintrusionerna, eller 3)
sprickzonerna dr yngre #n diabaserna och har f6ljt de svaghetszoner som dessa represen-

terar.

En jamforelse med den N-S-liga forkastningen genom Gotemargraniten, som har rort sig i
postkambrisk tid, indikerar dock att den N-S-liga zonen i véster har anlagts eller &tminstone
reaktiverats i postkambrisk tid. Detta styrks ocksa av en nivdskillnad pa ca 20-25 meter péd
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Omse sidor om sprickzonern/forkastningen norr om sjon Stora Sinnern i sydvistra hornet av
omradet. Den NV-liga sprickzonen mellan Ruda och Hogsby, vilken utgér den sydostliga
forlingningen pé den stora N-S-liga zonen omedelbart véster om underskningsomradet (se
ovan), utgdr ocksa en mycket markerad sinka i det subkambriska peneplanet. Denna ir
tolkad som en forkastning som forskjuter peneplanet (t ex Lidmar-Bergstrém, 1993, 1994,
1996).

Rimligen bér alla regionala sprickzoner som utgdr markerade sénkor, eller utefter vilka
markerade nivaskillnader forekommer i peneplanet betraktas som potentiella zoneri vilka
rorelser skett senare in for ca 700-545 miljoner ar sedan. Inom undersokningsomradet
giller detta, enligt den topografiska informationen, se Figur 7-7 och 7-9, i forsta hand de
NV- och N-S-liga sprickzonerna/forkastningarna. Aven om dessa zoner reaktiverats efter
ca 545 miljoner &r, innebir det inte nodvindigtvis att berggrundsblocken har paverkats
internt. P4 Enudden s6der om Krakelund, férekommer mindre forkastningar vilka inte
paverkar sprickor fyllda med kambrisk sandsten (Talbot, 1990). Detta indikerar att smé-
skaliga forkastningar inom de berggrundsblock som definieras av storre sprickzoner
och/eller forkastningar huvudsakligen ér av prekambrisk dlder, medan eventuella post-
kambriska rorelser i berggrunden har koncentrerats till de storre zonerna (jfr Talbot, 1990).

Av deformationszonskartan, se Figur 7-11, och berggrundskartan, se Figur 6-1, framgar
det att de O-V-liga sprickzonerna i Oskarshamn-Bockarastraket inte paverkar de N-S-
liga diabasgéngarna, vilket indikerar att dessa zoner inte rort sig namnvirt efter ca 900
miljoner ar. Beroende pa géngarnas branta stupning kan dock inte vertikalrorelser i
zonerna uteslutas. Enligt den magnetiska anomalikartan kan de O-V-liga deformations-
zonerna i Oskarshamn-Bockarastriket foljas ésterut under Oland. Enligt Milnes och Gee
(1992) och Munier (1995) ar dock de ordoviciska bergarterna utmed den nordvistra
kusten av Oland, bortsett frin forskjutningar i cm-skala, helt intakta och opdverkade av
tektoniska storningar. Detta indikerar att de O-V-liga sprickzonerna/forkastningarna ar
av prekambrisk &lder. Den nordligaste delen av Oland, norr om Byxelkrok, uppvisar
emellertid ett enklare och samtidigt ndgot annorlunda tektoniskt monster, vilket mojligen
indikerar forekomsten av en NV-lig storningszon i ett oblottat omrade vid Byxelkrok

(Milnes och Gee, 1992).

Den lilla 6n Fur6 6ster om Oskarshamn 4r en viktig observationspunkt eftersom den
enligt befintliga geologiska kartor utgors av kambrisk sandsten samtidigt som den ligger
mitt pd det indikerade O-V-liga sprickzonssystemet. Inom ramen for forstudien gjordes
en filtrekognosering som visade att p& den sddra stranden av Ronnudden, pé nordvistra
Furd, forekommer en uppsprucken till breccierad, rod, grovkornig granit, se Figur 7-14a.
Utmed stranden norr om Rénnudden forekommer breccierad sandsten, se Figur 7-14b-d,
i en NV-lig subvertikal sprickzon vilken kan vara relaterad till de tolkade O-V-liga
regionala systemet av sprickzoner. Detta indikerar att kontakten mellan sandstenen och
graniten ir tektonisk och att rérelser skett i berggrunden senare &n for ca 700-545
miljoner ar sedan.

En i forsta hand magnetiskt indikerad O-V-lig svaghetszon l6per genom den norra delen
av Runno som ligger dster om Péskallavik och utgors av kambrisk sandsten. Vid en
filtrekognosering gjordes inga observationer som tyder pé att sandstenen ar paverkad.
Detta indikerar att zonen enbart paverkar de prekambriska bergarterna, men en
noggrannare undersokning maste goras for att bekrifta detta.
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Maddock m fl (1993) har anvént t ex paleomagnetiska och radiometriska dateringsmetoder
for att bestimma &ldern pa sprickzoner i Aspolaboratoriet. Resultaten varierar beroende pa
vilken metod som anvints. Paleomagnetiska och K/Ar-data indikerar dock att de analyse-
rade mineralen frin sprickzonerna bildades for mer &n 250 miljoner ar sedan. De senaste
rorelserna i sprickzonerna ar &ldre én tillviixten av de daterade mineralen och intraffade
séledes for mer dn 250 miljoner ar sedan.

Betriffande de allra yngsta, sen- eller postglaciala rorelserna i berggrunden kan konsta-
teras att inga sddana har dokumenterats i kommunen. Blockansamlingar, sprickor i berget
och stdrningar i jordlagerfoljder har dock tolkats som orsakade av sen- eller postglaciala
rorelser i berggrunden (Morner, 1979b, 1989; Momer m fl, 1989). Dessa tolkningar har
emellertid ifrigasatts (SKB, 1990; Muir Wood, 1993). Sarskilt kan nimnas den under-
sokning (Morner, 1989) pd Aspé dir 120 lokaler framhélls som bevis for att sen- eller
postglaciala rorelser skett. De forskare som granskade detta arbete hivdade att forekom-
mande sprickor och hillkanter snarare skall betraktas som ytliga fenomen som t ex
bankning och frostspringning eller som resultat av att inlandsisen i ett sent skede sprackt
berget (SKB, 1990).

De forst forvintade framtida rérelserna av betydelse i berggrunden inom Oskarshamns kom-
mun ir de som kan komma att utldsas i samband med avsmaltningen av nésta inlandsis, om
ungefir 100 000 &r. Rérelserna antas i sddana fall foretradesvis ske lings med édldre forkast-
ningar (Bickblom och Stanfors, 1989, Stanfors och Ericsson, 1993). Eftersom dessa
forkastningar undviks vid lokaliseringen av djupforvaret kommer detta sannolikt inte att
péverkas.

Tektoniska rorelser av den dignitet som kravs for att nybilda eller reaktivera regionala
deformationszoner kommer sannolikt inte att intréiffa forrin om tidigast flera tiotals

miljoner Ar.
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Figur 7-14. Exempel pa sprod deformation i bergarterna pd Furé.

a) Uppsprucken-breccierad Sméalandsgranit pa sydspetsen av Runnudden pa vastra Furd.
b) Uppsprucken-breccierad kambrisk sandsten i NV-lig sprickzon utmed stranden pa
nordvistra Furd, véster om Furé-Glo.
¢) Kvartslikta sprickor i kambrisk sandsten i samma sprickzon som i b)
d) Kraftig uppsprickning i NV-lig riktning i den kambriska sandstenen pé norra
stranden av Furd.

75



8 Radon i jordarter och berggrund

Over hela Oskarshamns kommun finns flygradiometriska métningar som mojliggor
bestdmning av det 6versta marklagrets radiumhalt. Radium ingér i urans sénderfallskedja
och &r modernuklid till radon. Flygmitningamna har, tillsammans med information om
jordarternas utbredning, anvints for att framstilla en radonprognoskarta, Figur 8-1, samt
en karta 6ver berggrundens radiumhalt, Figur 8-2. Som jordartsgeologiskt underlags-
material har for radiumkartan anvints SGUs jordartskarta Oskarshamn NO (Rudmark,
1992) och for resterande delar av kommunen SGABs 6versiktliga jordartskarta (SGAB,
1986). For den oversiktliga kartan 6ver markens radonpotential har enbart SGABs

material anvints.

Radonhalten i de 16sa jordlagren &r av intresse bade vid planering av nybyggnation och
for det befintliga bostadsbestandet. Detta giller 4ven radiumhalten i berggrunden om hus
byggs eller ar byggda pa krossberg. Radiumhalten i berggrunden kommer att avgora
radonavgéngen i en underjordsanlidggning och kan paverka ventilationsbehovet bide
under byggnation och drift (Akerblom och Lindén, 1994). Ett djupforvar kommer att
tillforas radon genom avgang fran bergytor, krossat berg och fran inlickande grund-
vatten. Kunskap om vilka radonhalter som kan forvintas dr darfor av stort virde for att
kunna anpassa konstruktionen till de krav som maste stéllas med hinsyn till radonfor-

héallandena.

Vidare kan radiumhalterna i det utspringda materialet medfora begransningar av mojliga
anvindningsomrdden, exempelvis som ballastmaterial.

8.1 Jordarter

Jordarter klassificeras som hogriskmark, normalriskmark och lagriskmark for radon. For
en tit jordart, exempelvis lera, kan radiumhalten vara betydligt hogre 4n i en mer permea-
bel jord som exempelvis grus utan att detta medfor 6kad radonrisk. Klassificering av mark
i radonriskomraden beror dirfor bade pa jordartens radiuminnehall och jordartstypen.
Utifran flygburna spektrometermétningar av markytans gammastrélning kan det 6versta
marklagrets radiumhalt beriknas i en forsta prognos 6ver radonpotentialen. Daremot gér
det inte att direkt gora en klassning av marken i radonriskomréden enligt vad som stipu-
leras for att uppritta en radonriskkarta (Akerblom m fl, 1988) d& detta kriver komplet-
terande markmétningar.

Utgéende fran bestdmningen av radiumhalten i marken har den klassats i fyra grupper -
18g, normal, eventuellt forhojd och férhdjd radonpotential - beroende pa radiumhalt och
jordartstyp, se Figur 8-1. Asar, grusforekomster och fyllningar utgér ofta forhsjd radon-
risk och klassas darfor alltid som omraden med eventuellt forhojd radonpotential, i de fall
radiumhalten inte motiverar klassning som omrédde med forhojd radonpotential.

Storre omraden med forhdjd radonpotential finns nordost om linjen Krakelund-Misterhult-
Mortfors, runt Kristdala, nordvist om Arhult och vidare vésterut, sydvist om Oskarshamn
samt kring Paskallavik. I 6vriga delar av kommunen ar radonpotentialen normal eller lag.
Ett antal dsar och grusforekomster utgér omraden med eventuellt forhojd radonpotential.
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8.2 Berggrund

Radiometriska flygmétningar 6ver blottad berggrund mojliggér bestimning av bergartens
radiumhalt. Blottad berggrund utgér dock normalt ganska sma4 ytor. Stora delar av
Sverige ticks av morin som relativt val speglar den underliggande berggrundens sam-
mansittning och genom att sl samman omraden med morén och omraden med blottad
berggrund erhélls stérre sammanhéngande ytor.

Vid berékningen av berggrundens radiumhalt har analysen begrénsats till vad som i det
jordartsgeologiska materialet klassificerats som blottat berg eller morén. Ovriga ytor har
grarastrerats pa kartan.

Radiumbhalter i berggrunden p& upp till 30 becquerel per kilo (Bgq/kg) &r normala halter
och radiumhalter dver ca 50 Bq/kg kan betecknas som anomala. Sett ur den synpunkten
4r radiumhalten inom huvuddelen av kommunen normal till svagt forhojd med ett medel-
virde omkring 40 Bq/kg. Emellertid finns betydande skillnader mellan olika bergarter
och ibland inom en och samma bergart. Nedan sammanfattas resultaten av flygmiit-
ningarna. For detaljer hinvisas till kartan 6ver radiumhalten, Figur 8-2, och berggrunds-

kartan, Figur 6-1.

Smdlandsgranit, vilken dominerar kommunens berggrund, uppvisar ofta svagt forhojd
radiumhalt. Omriden med mera markant f6rhojd halt finns norr och nordvist om Gotemar-
graniten, sydvist om Oskarshamn, nordvist om Arhult samt vid Kristdala. De forhojda
virdena ligger vanligen i intervallet 70-100 Bq/kg. I 6vrigt ér halten radium 30-60 Bq/kg.

Av de yngre granitmassiven ir Gotemargraniten kraftigt radiumforande, vanligen mer &n
100 Bg/kg. Uthammargraniten innehaller ddremot i stort sett normala mangder radium,

30-70 Bg/kg.

Smdlandsporfyr som huvudsakligen upptréder i Oskarshamnszonen uppvisar normal till
svagt forhojd radiumhalt, 30-60 Bq/kg. Nagra betydande omraden med kraftigt forhojda
virden har inte framkommit.

De dldre granitoiderna omedelbart norr om Oskarshamnszonen &r vanligen normalt
radiumforande, 30-50 Bq/kg. Dock finns ett omrdde med forhojd halt, 80-100 Bg/kg,
nordost om Bockara.

Norr om ovan nimnda &ldre ganitoider finns ett bélte med diorit och gabbro. Dessa
bergarter uppvisar liga till normala radiumhalter, 20-40 Bq/kg. Detta giller ocksd de
dldre metasedimentdra bergarterna i nordostligaste delen av kommunen. Den kambriska
sandstenen i kommunens sydéstra del uppvisar ldg radiumhalt, mindre an 20 Bq/kg.
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Figur 8-1. Markradonpotential i Oskarshamns kommun.
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Figur 8-2. Berggrundens radiuminnehall i Oskarshamns kommun.
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9 Exploateringsintressen

I detta kapitel ges en kortfattad beskrivning av bergbundna naturresurser inom Oskars-
hamns kommun. Sérskild vikt har lagts vid en aktuell redovisning av nyttostensfore-
komster i form av stenbrott eller bergtakter for krossdndamal. Redovisningen bygger pi
befintliga data och beskrivningar. Lansstyrelsen i Kalmar lin har limnat virdefull
information om taktverksamheten.

9.1 Nyttostensféorekomster

Allmdnt

Med nyttosten eller natursten menas en bergart som, efter olika grad av bearbetning, kan
anvindas i byggnads- eller tillverkningsindustrin. Exempelvis kan en granit brytas och
siljas som blocksten, eller den kan sdgas och slipas till mindre block och plattor. Den kan
aven krossas och anviandas som ballastmaterial. Ballast 4r fyllnadsmaterial i t ex vigar
och den vanligaste ballastprodukten ar krossberg. Tillgang till ballast av hog kvalitet 4r
viktigt i ett modernt samhille. Andelen krossberg har stadigt okat i forhéllande till natur-
grus, som i vissa regioner blivit en bristvara.

Svensk nyttosten har ett hogt internationellt anseende. Stenindustrin 4r sedan linge kon-
centrerad till Sydsverige, nira den stora europeiska marknaden dit exporten i huvudsak
skett. Tillgéng till goda naturliga hamnar och till den eftertraktade roda graniten har gjort
delar av Oskarhamns kommuns kustomréden sérskilt attraktiva for brytning och féradling
av natursten. I denna rapport beskrivs dels bergtdkter i kommunen som producerar kross-
berg, d v s nedkrossat berg, dels bergtikter for brytning av blocksten och prydnadssten,
hér bendmnda stenbrort. Medan bergtékter for krossberg ofta lokaliseras nira avnamar-
platsen styrs stenbrottens ligen mera av geologiska och topografiska forhallanden.

Stenbrytning och fordidling - kort historik

Inom Oskarshamns kommun har stenindustrin tidvis haft en stor omfattning. Det ar i forsta
hand graniter som varit foremél for brytning och bearbetning. Redan pa 1860-och 1870-
talen borjade man bryta den “réda stenen” i norra Kalmar lans kustland (Lénsstyrelsen i
Kalmar lan, 1993). Graniten &r latt klyvbar och den ldmpar sig darfor for hantverk och
industriell bearbetning. I anslutning till stenbrotten anlades stenhuggerier och pd 1920-talet
ramsagar i sdghus. Fram till 1930-talet var stenhuggeriet ett rent hantverk. Efter krigsiren
gick utvecklingen mot mekanisering snabbt och idag anvinds moderna maskiner och

verktyg.

Produkterna fran stenbrotten har varierat med tiden. I slutet av 1800-talet var brytning av
blocksten for slipning till monument sirskilt omfattande och en stor del ddrav exporterades
till hela Europa. Nigot senare tog tillverkningen av gatsten fart men den upphorde néstan
helt vid andra virldskrigets utbrott. I modern tid ser man ett 6kat intresse for sten till
byggnader och sarskilt stenplattor av mera exklusiva granittyper har varit efterfragade.
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Inom Oskarshamns kommun finns ett flertal “klassiska” granittyper som saluforts dver
hela vérlden under produktionsnamnen Virbo, Vanevik, Ibramadla, Askaremdla, Flivik m
m (SGU, 1991). Fyra omraden i kommunen har varit sirskilt attraktiva for stenbrytning:
Fliviksomrddet med olika Smalandsgraniter i kommunens norra del, Gétemaromradet
med en geologiskt sett yngre granit, Uthammaromradet i kustbandet oster och séder om
Figeholm, dven hir med en yngre granit, samt omradet med Smaélandsgraniter omkring
Péskallavik i kommunens sydligaste del.

Stenbrott

Idag finns elva stenbrott i drift inom kommunen, se Tabell 9-1. Brotten i Flivik, Gétebo
och Hoghult, alla beldgna i omraden med en lang brytningshistoria, anses vara av riks-
intresse enligt naturresurslagen (SGU 1991, Liénsstyrelsen i1 Kalmar ldn 1997a). Tékt-
tillstanden géller for brytning av prydnadssten for samtliga utom Gotebo dir tillstdndet
giller for skrotsten. Tillstdndsméingderna ar fran ca 13 000 ton till ca 1 miljon ton ( Flivik
1:2). I Krakemalaomrédet finns vidare tvd nya ansékningar om tékttillstand (december
1997). Bortsett fran Flivik &r tillstindsméngderna relativt sma sett i ett riksperspektiv.

Tabell 9-1 Stenbrott i drift inom Oskarshamns kommun.

TAKTNAMN TILLSTANDS- TILLSTANDS- BETECKNING
INNEHAVARE MANGD (TON) I FIGUR 9-1
Arvidsmaéla 1:1 Emmaboda Granit AB 636 000 14
Flivik 1:2 (a) Emmaboda Granit AB 331250 15
Flivik 1:2 (b) Emmaboda Granit AB 530 000 16
Flivik 1:2 (c) Emmaboda Granit AB 1 060 000 17
Gasshult 1:1 Malakiten AB 14 575 18
Gétebo 1:1 Malakiten AB 500 000 19
Hoékhult 2:3 Malakiten AB 630 700 20
Krdkeméla 1:4 (a) |Krdkeméla Granit HB uppgift saknas 21
Krdkemadia 1:4 (b) |Krdkemala Granit HB 13 250 22
Krdkemala 1:4 (c) |Krdkemala Granit HB 37 100 23
Krdkemala 1:9 Emmaboda Granit AB 124 550 24

Sveriges geologiska undersékning genomforde i bérjan av 1990-talet en inventering i
Kalmar lin omfattande bl a stenbrott (SGU, 1991). I den sammanstillningen redovisas ett
stort antal nedlagda stenbrott och ett tiotal i drift. Nigra fa av stenbrotten bryts énnu idag,
exempelvis de i Fliviksomradet. Manga av de gamla brotten har brutits i omgéngar eller
under éndrat namn. Numera &r fastighetsbeteckningen tikternas korrekta bendmning.

De nedlagda stenbrotten, 69 till antalet, redovisas i Tabell 9-2 for att fortydliga bilden av

den periodvis omfattande stenindustriella verksamheten i kommunen. I Tabell 9-2 redovi-
sas dven brottens relativa storlek métt som brytfrontens bredd.
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Tabell 9-2 Viktigare nedlagda stenbrott inom Oskarshamns kommun enligt en

sammanstdllning av SGU 1991.
TAKTNAMN |RELATIV |BETECKNING |TAKTNAMN RELATIV |BETECKNING
STORLEK * |1 FIGUR 9-1 STORLEK * | I FIGUR 9-1

Askareméla 2 43 Ljungklubb 1 57
Bl& Jungfrun 1 64 Maren 2 60
Branhult 2 62 Malen 1 2 80
Bussviken 2 46 Mélen 2 1 81
Béstadhillar 1 71 Norra Vénevik 1 1 74
Fittj6 2 58 Norra Vanevik 2 2 75
Flivik 2 2 38 Norra Vénevik 3 1 76
Flivik 3 2 37 Norra Vénevik 4 2 77
Flivik 4 2 36 Norra Vanevik 5 1 78
Flivik 5 1 39 Nydalen 2 79
Flundreberget 1 67 Niset 3 70
Fridhem 1 25 Nisudden 2 82
Fridolfsberg 2 73 Odelsjd 2 68
Fagels 1 86 Oxelholmen 2 51
Grinderum 2 87 Péskallavik 1 92
Gistemnés 1 2 47 Rasb#ck 2 54
Giasternds 2 2 48 Rénabben 1 72
Gélberget 3 35 S Véneviken 1 2 83
H8khuit 2 42 S Véneviken 2 2 84
Ibraméla 1 2 40 S Véneviken 3 1 85
Ibraméla 2 3 32 Sjtbo 2 65
Kallsebo 1 2 27 Sjdhagen 1 2 88
Kallsebo 2 1 28 Sjthagen 2 3 89
Kallsebo 3 2 29 St. Kettelst 1 1 55
Kallsebo 4 2 30 St. Kettelsd 2 2 56
Kalvsj6n 2 .31 Stenbo 2 41
Kasemen 2 26 Stora Skaftvik 1 52
Knipefloe 1 69 Stangehamnsd 3 66
Koféllan 2 91 Uthammar 1 2 49
Kod 1 59 Uthammar 2 2 50
Krikemala 1 2 44 Vimsjon 1 1 33
Krakemala 2 3 45 Vimsjén 2 2 34
Kulld 1 93 Alvehult 1 90
Kvamviken 1 61 Ashult 1 63
Lilla Skaftvik 1 53

* Relativ storlek:

1 = Brott med bredd mindre dn 20 m
2 = Brott med bredd 20 - 100 m
3 = Brott med bredd storre an 100 m

Minga brott, sarskilt de ute i kustbandet, 4r sma. De storre brotten kan ha en bredd pa ca
60 meter och en lingd pa drygt 120 meter. Ett exempel pa ett sddant storre brott dr
Angeholm (Hokhult 2:3), se Figur 9-2, som brots pd 1990-talet. Brottens djup ér sillan
mer dn 10-15 meter. Vanligen tog man ut tva eller tre pallhdjder (en pallhdjd motsvarade 5
eller 6 meter). Idag i4r de flesta av de gamla stenbrotten vattenfyllda.
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Samtliga nu aktiva bergtikter, de for krossberg och de for stenbrytning, samt de nedlagda
som omfattas av SGUs inventering redovisas i Figur 9-1. Inom begrinsade omraden ir
frekvensen av stenbrott betydande men daremellan finns stora granitomraden som ej
berorts av stenbrytningen.

Bergtikter for krossberg

I Kalmar lan bréts 1996 omkring 650 000 ton krossberg i sammanlagt 24 bergtikter
(SGU, 1997a). Produktionen av krossberg har stadigt 6kat i takt med att naturgrus blivit
en bristvara. For att fa till stdnd en bra planering av tiktverksamheten genomfordes 1995
en regional inventering i sddra Kalmar lin (Lansstyrelsen i Kalmar lan, 1995). Tyvirr
tdcker denna inventering inte Oskarshamns kommun. Det som hir redovisas ar hamtat ur
Lansstyrelsens tiktregister eller frin SGUs arkiv. Lénsstyrelsen samlar in uppgifter om
tikt- och krossverksamhet med stod av 27:e paragrafen i naturvardsforordningen.
Uppgifter om arsproduktion av krossbergmaterial ér inte offentliga men diremot den
mingd tillstdndet galler for.

I Oskarshamns kommun har SGU for 1996 angivit en bruten kvantitet, exklusive tva
tikter, pa ca 17 300 ton (Ake Berg, SGU pers komm). I januari 1998 var fem bergtikter
1 produktion (Lansstyrelsen i Kalmar lin 1997b), se Tabell 9-3. Tillstaindsméingderna ar
relativt sma. Vidare har ett foretag limnat in en ansdkan om tékttillstind, Bockara 6:3 i
kommunens vistra del, som avser en nigot stérre volym, omkring 1 miljon ton. I kom-
munen finns dven ett stenbrott som levererar “skrotsten” som krossas, nimligen Gotebo.
Det &r inte ovanligt att rester frin gamla stenbrott anvinds som krossberg.

Sammanfattningsvis har Oskarshamns kommun en god tillgdng pa krossberg. Det finns
sannolikt ett flertal bergomraden inom kommunens gréinser limpliga for olika kross-
bergsindamal. Darfor torde lokaliseringen av ett djupforvar i kommunen knappast
paverka denna forhéllandevis gynnsamma situation vad giller den framtida tillgingen pa
krossberg och ballast.

Tabell 9-3 Bergtikter inom Oskarshamns kommun, januari 1998.

TAKTNAMN TILLSTANDS- TILLSTANDS- BETECKNING
INNEHAVARE MANGD (TON) 1 FIGUR 9-1
Hammarsbo 1:1 Swerock Syd AB 209 350 9
Kristineberg 1:6 Teknik &Service 304 750 10
Oskarshamn 3:4 Teknik&Service 132 500 11
Alvehult 1:2 Skanska Syddst AB 11 000 12
Alvehult 2: 1 R.Erikssons Akeri AB 58 300 13
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9.2 Malmforekomster

En malm &r enligt en allmént spridd uppfattning en metallfyndighet i allménhet och s an-
vinds begreppet ocksd i denna rapport. Definitionsméssigt 4r dock en malm egentligen
en forekomst som kan brytas med ekonomisk vinning. I annat fall &r det en minerali-

sering.

Geologiska forutsdttningar och prospektering

Inom delar av Kalmar lin fick gruvdriften tidigt stor betydelse. Det giller i forsta hand
brytning av jarnmalmer samt malmer innehéllande koppar och kobolt i ett flertal gruvor i
lanets nordligaste del. De mest kidnda kopparforekomsterna var Gladhammar, Solstad
och Skilo. Endast Solstad ér belagen inom Oskarhamns kommun. Gruvbrytningen tros
dar ha startat redan pa 1630-talet, haft en glansperiod pa 1780-talet och en sista bryt-
period dren 1915-1919 (Tegengren, 1924). Bortsett frin denna norra del 4r Kalmar lin
relativt fattig pd malmforekomster och det giller dven for Oskarshamns kommun. Det
beror pé att berggrunden domineras av graniter vilka sillan for malmmineral. Endast i
négra fall forekommer sulfidmineraliseringar med koppar, zink, bly, kobolt och molybden
i regionens dominerande granit, Smélandsgraniten. De yngre graniterna, frimst den i
Gotemaromradet, liknar vad som malmgeologer brukar beteckna som tenn- och volfram-
kritiska graniter men mineraliseringar av denna typ 4r inte kiinda inom kommunen.

I kommunens sodra del forekommer ungefir i héjd med Oskarshamn ett O-V-ligt bilte
med ytbergarter, frimst Smélandsporfyrer. Strax vister om kommunen mot Virserum
forekommer dven basiska bergarter, dels s kallade gronstenar, dels gabbror och dioriter,
se Figur 6-1. I Virserum bréts nickel i mindre skala ur en gabbrobergart p& 1910-talet
(Tegengren, 1924). Nigra nickelférekomster dr dock inte kinda inom Oskarshamns
kommun.

Pé grund av de geologiska forhéllandena (i huvudsak granitberggrund) har intresset for
malmprospektering varit relativt blygsamt i kommunen. P4 senare tid har de gamla
koppar-koboltforekomsterna i norr, inklusive den i Solstad, undersokts med avseende pa
guld. De forhéllandevis laga guldhalter som dirvid pévisats har emellertid inte upp-
muntrat till fortsatta undersékningar (SGAB, 1987). For nirvarande pagér ingen kiand
prospektering efter metalliska mineralresurser inom kommunen och det finns ej heller
nagon del av kommunen som for tillfillet inmutats av malm- eller mineralletare
(Bergmastaren i Falun, pers komm). Sett i ett lingre tidsperspektiv kan det minerali-
serade straket med Gladhammar och Solstad gruvor likval komma att 2 ett prospek-
teringsintresse och denna nordligaste del av kommunen har darfor en malmpotential
framst vad giller koppar, kobolt, guld och méjligen dven zink.

Malmforekomster och mineraliseringar
Det finns huvudsakligen tre typer av malmmineraliseringar inom kommunen, se Figur 9-1

och Tabell 9-4. En malmtyp innehéller huvudsakligen koppar med nagot kobolt och litet
guld. Férekomsterna vid Solstad, Skavdé och Ornberget i kommunens nordligaste del ar
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exempel pd denna typ. En annan innehiller forutom koppar éven zink och bly, det géller
tre sma forekomster i trakten av Ramnebo sydvist om Mortfors. Den tredje typen inne-
haller molybden. Tvé obetydliga molybdenmineraliseringar vid Bankhult respektive
Ostrahult i kommunens vistra del finns omndmnda i éldre undersokningar (Nordenstrém,
1876; Tegengren, 1924). Alla dessa malmtyper upptrader i Smalandsgraniter. Graniterna
har ofta omvandlats i samband med malmernas bildande. Man talar d4 om att malmen
omges av en omvandlingszon. Foljande korta beskrivning dgnas i huvudsak &t Solstad
gamla koppargruva som &r den enda storre forekomsten i kommunen.

Tabell 9-4 Malmforekomster inom Oskarshamns kommun.

NAMN MALMTYP |RELATIV |BETECKNING
STORLEK |IFIGUR 9-1
Bankhult Molybden Liten 1
Ramnebo 1 Koppar Liten 2
Ramnebo 2 Koppar Liten 3
Ramnebo 3 Koppar Liten 4
Skavdd Koppar Liten 5
Solstad Koppar, guld Stdrre 6
Ornberget Koppar Liten 7
Ostrahult Molybden Liten 8

Solstad koppargruvor ér belidgna pd nordostra kanten av Solstadhalvon néra kustlinjen
mot Gasfjirden. De gamla gruvhilen ligger endast nigra tiotal meter frén dagens strand-
kant. Malmen bestér av en brantstiende zon innehallande frimst kopparkis, svavelkis och
magnetkis (Nordenstrom, 1876, Magnusson, 1973), samt underordnat mineral innehl-
lande zink, kobolt, vismut och guld (Séderhielm, 1996). Ansamlingar av kopparkis inne-
sluts i en 30 meter miktig omvandlingszon, en kvartsitisk bergart som kan foljas mot
djupet, men som hér och var avsnérs av forkastningar (Nordenstrom, 1876). Kvartsiten
och malmzonens strykningsriktning & NV-SO. Den brutna huvudmalmen hade en lingd av
ca 75 meter och en bredd pa hogst 6 meter (Magnusson, 1973). Malmen brots till ett
storsta djup av 365 meter under markytan (Tegengren, 1924). Den utvunna malmens halt
av koppar torde pa 1870-talet ha varit 6-7% Cu. Solstadgruvans historia kantas av savil
motgéngar som framgingar. Exempelvis upphorde brytningen en langre tid i slutet av
1700-talet d4 malmen inte kunde &terfinnas pd 140 meters djup i samband med en flack
forkastning. Andra problem var det intréngande vattnet. Under de framgéngsrika éren,
framst pa 1860-talet, exporterades den rika kopparmalmen till England. Solstad koppar-
gruva har sannolikt haft betydelse for bygdens industriella utveckling. S nyttjade man hér
for forsta gingen i Sverige en muffelugn for att rosta den fattigare kopparmalmen
(Tegengren, 1924). Sett i ett riksperspektiv ar likval gruvan och den totala mangden
utbruten kopparmalm liten. Man bedémer att drygt 83 000 ton kopparmalm utvunnits ur
Solstadgruvan vilket motsvarar omkring 5000 ton ren koppar (Tegengren, 1924).

Kopparmineraliseringarna vid Ornberget ca 1 km nordvist om Solstad och vid sydvistra

stranden pa Skavdo ir obetydliga och kan beskrivas som smérre kisskarpningar. De
ligger dock tillsammans med Solstad och Gladhammar i anslutning till en storre nord-
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vistlig skjuvzon, “Loftahammarzonen” (Soderhielm och Sundblad, 1996) inom vilken
man pé senare tid pavisat anomala halter av guld.

De tre bly-zink-kopparmineraliseringarna vid Ramnebo ar smirre skirpningar i medel-
korniga Smélandsgraniter (Ahl, 1989). Grunda gruvhal med tillhérande varphogar talar
for en malmbrytning i liten skala. Omkring gruvhalen finns dven svagt sulfidminerali-
serade partier i graniten, men helhetsintrycket 4r att denna malmtyp saknar ekonomisk
potential.

De sulfidmineraliseringar som beskrivits ovan kan relateras till Smalandsgraniterna. Sma
méngder sulfidmineral forekommer 4dven i Gotemargraniten (Kresten, 1976). Denna har
formen av en rund dom som bestar av olika graniter samt mycket grovkorniga pegmatiter.
Pegmatiterna innehaller bl a mineralen beryll och topas, mineral som brukar forknippas
med malmgeologiskt intressanta graniter och pegmatiter (Kresten,1976; Drake, 1983).
Den grovkorniga Gétemargraniten har en mineralogisk och kemisk sammansittning som
paminner om graniter dir mineraliseringar med volfram, tenn och molybden forekommer
(Kresten, 1976; Drake, 1983; Wikman och Kornfilt, 1995). I granitdomens kontaktzoner
till den omgivande Smalandsgraniten har man observerat smérre zoner med omvandlingar
av “greisen-typ” (Kresten, 1976). Greisen kan beskrivas som en kvarts-glimmer-topas-
forande bergart uppkommen genom en vad man kallar “malmomvandling” i graniten, och
den ir en typisk moderbergart till tenn- och volframmineraliseringar.

Gotemargraniten kdnnetecknas av forhojda halter av uran och torium (Kresten, 1976).
Sju bergprov fran spridda hillar kring Krdkemala héller i medeltal ca 14,6 g/ton uran
(Wikman och Kornfilt, 1995) och graniten anses som en relativt uranrik sett i ett riks-
perspektiv (Wilson och Akerblom, 1980). SGUs markgeokemiska kartor dver omridet
(SGU, 1992), som visar forekomst och distribution i marken (morinen) av huvud- och
sparelement, visar forhojda halter av elementen litium, beryllium, niob, uran och bly. Det
ar sannolikt att dessa forhdjda metallhalter i marken aterspeglar en berggrund med dels
pegmatiter innehallande niob- och berylliummineral, dels uran- och toriumanomala
graniter med forhojda halter av t ex rubidium, typiskt for tenn-volframkritiska graniter
(Kresten, 1976; Drake, 1983). Kalium- och rubidiumhalterna i de sju proven frin
Krikeméla uppvisar, om kvoten kalium/rubidium som funktion av rubidiumhalten
studeras, ett monster som sammanfaller med tenn-volfram-mineraliserade graniter i
Storumanomraidet i Visterbotten (SGAB, 1983). Aven prov av Uthammargraniten, som
anses likaldrig med Gotemargraniten, har en likartad litogeokemisk sammanséttning om
ej sd patagligt rubidiumrik som Goétemargraniten (SGAB, 1983; Wikman och Komnfilt,
1995). Uran- och toriumhalterna 4r ocksa visenligt lagre i Uthammargraniten.

Det finns inga uppgifter om fynd av volfram, tenn eller molybden fran Gétemaromradet
trots att omradet &r rikt pa hillytor och det faktum att graniten brutits i flera dagbrott. Det
ar anledningen till att graniten hir ej betecknats som malmpotentiell &ven om dess litogeo-
kemiska karaktir antyder detta. Dirtill finns det idag savitt kint inget prospekterings-
intresse i Sverige for t ex volfram och tenn. I ett lingre tidsperspektiv kan emellertid
bristsituationer uppstd, och da kan mineralrika graniter, sésom G6temargraniten, bli
intressanta. Det kan d dven gilla séllsynta jordartsmetaller eller &mnen ldmpliga t ex till
framtidens supraledare.
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Gotemargranitens relativt hoga uraninnehall har foranlett Sveriges Geologiska AB (SGAB)
att beskriva hela den runda granitdomen som ett “omrade med hog radonrisk” (Oskars-
hamns kommun, 1992). I ett av SKB:s testborrhal i Krakemala (KKR3) finns pa nira 600
meters djup en femton meter miktig zon med dels en forhojd gammastralning (som torde
bero pa forhéjd uranhalt i graniten), dels en tydlig elektrisk ledningsformaga vilket beskri-
vits som “en mineraliserad zon” (Hult m fl, 1978).

Malmpotentiella omriden

Med malmpotentiellt omrade menas ett omrade med en berggrund som har geologiska
forutsittningar for att malmer av ett visst slag kan forekomma. Ett omréde dér flera néra-
liggande malmforekomster av samma typ upptrader brukar bendmnas malmfilt. I linets
nordligaste del forekommer ett stérre malmfélt som dven beror Oskarshamns kommun om
4n i ringa grad. Inom detta NV-SO-géende malmfilt finns en stor méngd malmer inne-
héllande jirn, koppar-kobolt-(guld) och uran. Berggrunden i detta malmfilt liknar den i
Bergslagen vilken ir en av de storre malmprovinserna i Sverige, se Figur 4-4.. De kinda
malmfdrekomsterna inom kommunens grinser ar dock fa och av ringa storlek. Det som i
forsta hand kan anses ha ett malmgeologiskt intresse &r forekomsten av langstrackta skjuv-
zoner inom Loftahammarzonen, en storre deformationszon i Loftahammartrakten norr om
Vistervik. Gingforekomster med kvarts och guld dr en malmtyp som man kan forvanta sig
upptrida i denna typ av tektonisk miljé. Ett visst prospekteringsintresse for guld kan dven
noteras pé senare tid. Man kan siledes i ett framtida perspektiv inte utesluta att en fornyad
prospekteringsinsats i detta malmfilt kan leda till nya malmfynd. Det &r inte ovanligt att
“gamla” malmfilt kan fa fornyad aktualitet i samband med att prospekteringstekniken
forbattras eller fornyas. Exempelvis pgir idag en intensiv och framgéngsrik djuppros-
pektering i bl a Skellefteféltet i norra Sverige.

Det malmpotentiella omrdde som berér Oskarshamns kommun, se Figur 9-1, omfattar en
NV-SO-ligt orienterad zon frin Gésfjirden-Skavdd mot Vind och vidare ut mot det
yttersta kustbandet. Omradets ytberggrund och tektoniska uppbyggnad samt forekomsten
av tre koppar-kobolt-mineraliseringar, dir Solstad 4r den viktigaste, har varit grunden for
denna bedémning. Den s6dra grinsen stricker sig en bit in i Smalandsgraniten eftersom
kopparmalmen vid Solstad ligger i Sméilandsgranit. Mineraliseringarna pa Skavdo (utanfor
kommunen) och Skélo 4r knutna till ytbergarter och detta strik grénsar i oster, utefter
linjen Hamno-Bergd-Skild, mot en ildre granit, se Figur 6-1, som saknar malmgeologiskt
intresse.

De obetydliga bly-zink-kopparmineraliseringarna vid Ramnebo torde helt sakna ekono-
miskt virde. De ir belidgna i Smélandsgranit och det finns inget som talar for att detta
ytmissigt begrinsade omrade skulle 6verhuvudtaget ha en malmpotential. Narheten till
kopparhyttan i Mértfors kan vara en forklaring till att dessa sméforekomster blev bearbe-
tade. I kommunens 6vriga delar finns i nuldget inget som kan beskrivas som malm-
potentiellt. Det som sagts om Gétemargranitens litogeokemiska karaktir och darmed
mojliga potential for metaller sdsom tenn, volfram och molybden bor dock beaktas vid
lokaliseringsprocessen liksom det faktum att denna granit &r relativt uran- och toriumrik.
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Oskarshamns kommun
Malm- och nyttostensforekomster
Kiilla: SGU. Liinsstyrelsen, LMV, Mirab
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Figur 8-1. Malm- och nyttostensférekomster i Oskarshamns kommun
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Figur 9-2. Stenbrottet vid Angeholm. Brytningsfront mot nordost ér 1990.
Foto N.-G. Wik, SGU.
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10 Geologiska forutsattningar foér
lokalisering av ett djupférvar

Milet med foreliggande utredning har varit att bedoma de geologiska forutsittningamna for
att lokalisera ett djupférvar for anvint kdrnbréansle till Oskarshamns kommun. I det
foljande diskuteras forst vilka faktorer som &r betydelsefulla nir de geologiska forutsitt-
ningarna skall bedomas. Direfter beskrivs de generella geologiska forutsittningarna i
kommunen och slutligen diskuteras de tre lokaliseringsfall som utredningen har beaktat.

10.1 Viktiga faktorer

De lokaliseringsfaktorer som studerats i denna utredning ar frimst berggrundens samman-
sattning och homogenitet, regionala deformationszoner, berggrundens malmpotential,
samt jordlagrens miktighet och sammansittning. Aven faktorer som radonhalten i berg-
grunden och forekomst av jordskalv har berérts. Andra viktiga geologiska faktorer som
tas upp i en sarskild utredning 4r grundvattenkemi och grundvattenrorelser.

Det ir en fordel om berggrunden 4r homogen eftersom detta underlattar tolkningen av
unders6kningsresultat bade fran ytundersokningar och borrhal. En stor andel inhomo-
geniteter i form av t ex hog frekvens av sprickor, géngar eller inneslutningar kan dven
leda till en 6kad vattenforing och ogynnsamma bergtekniska forhallanden. Stora gynn-
samma omraden &r att foredra eftersom det ger okad flexibilitet i den fortsatta lokali-
seringsprocessen.

Deformationszoner forekommer i olika skalor och med varierande egenskaper. Breda,
starkt deformerade zoner méaste undvikas. Mindre zoner kan accepteras mellan olika
delar av djupforvaret men kommer da att pdverka utformning och utrymmesbehov.
Diremot péaverkar det inte den langsiktiga sikerheten om tunneln fran ovanjordsanligg-
ningen ned till djupforvaret gér igenom en kraftig deformationszon.

Ett djupforvar kan inte lokaliseras till ett omrade med malmpotentiell berggrund eftersom
nyttjandet av denna naturresurs da blockeras. I ett 1&ngsiktigt perspektiv foreligger dess-
utom risk for oavsiktligt intréng eller annan pdverkan. Radiumhalten i berggrunden &r
viktig eftersom den kommer att avgéra radonavgéngen i en underjordsanlédggning och
paverka behovet av ventilation bdde under byggnation och drift.

Jordlagrens miktighet och sammansittning &r av mindre betydelse for den langsiktiga
sikerheten, men paverkar férutsittningarna for att genomfora nédvindiga undersok-
ningar infor anldggningen av djupforvaret. Hog blottningsgrad underlattar geologiska
unders6kningar och anliggningsarbeten medan méktiga och komplexa jordlager &r en
forsvarande omstandighet.
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10.2 Allminna geologiska férutsattningar

Jordarter

Nir det giller jordartsgeologin inom Oskarshamns kommun har det generellt sett inte fram-
kommit nigon information som tyder pa svarigheter vare sig nir det galler forundersok-
ningar infor anldggandet av ett djupforvar eller sjilva anlaggningsarbetena. Jorddjupen é&r i
allméinhet méttliga och storre miktigheter pétréffas bara i begransade omréden, frimst inom
dalgéngar och i rullstensisar. Berg i dagen intar stora arealer, framfor allt langs kusten vid
Kalmarsund och i norra delen av kommunen.

I de fall jordarterna ér eller kan forvintas bli fsremal for exploatering (t ex grustikt)
bedoms inte ett djupforvar piverka eller paverkas av sddana aktiviteter. Anldggningarna
ovan jord bor dock lokaliseras pa sidant sitt att naturresurserna inte blockeras.

Bergarter inklusive exploateringsintressen

Berggrunden i Oskarshamns kommun domineras av djupbergarter, huvudsakligen graniter
till monzoniter, tillhdrande det transskandinaviska magmatiska biltet. I sydostra Sverige
brukar dessa bergarter benimnas ”Smélandsgranit”. Tillsammans med Smélandsgranit
forekommer inslag av vulkaniska bergarter och gabbro. Yngre granitmassiv som t ex
Gotemargraniten, samt 4ven ildre, mera gnejsiga granitoider forekommer ocksé i kom-
munen. Ovriga bergarter 4r metasedimentéra och metavulkaniska bergarter, yngre
sedimentira bergarter samt gingbergarter.

De i kommunen dominerande djupbergarterna &r generellt sett gynnsamma ur forvarssyn-
punkt. Erfarenheterna fran befintliga berganldggningar, t ex Aspélaboratoriet och CLAB,
visar att de byggtekniska egenskaperna ar goda. Férekommande regionala deformations-
zoner (plastiska skjuvszoner, sprickzoner och forkastningar) och andra inhomogeniteter
maste dock undvikas.

Radiumhalten 4r ofta svagt forhojd i Smalandsgraniten medan den i andra bergarter
vanligen ar normal till ndgot forhojd. Ett undantag 4r Gotemargraniten som uppvisar
anmérkningsvirt hog halt. Omriden med mera markant forhojd radiumhalt i Smélands-
granit finns norr och nordvist om Gotemargraniten, sydvist om Oskarshamn, nordvist
om Arhult samt vid Kristdala. Slutligen finns ett omrade med forhojd halt i en éldre
granitoid nordost om Bockara.

Malmpotentiell berggrund finns i ett mindre omréde i kommunens nordostligaste del.
Dirutdver finns inga malmpotentiella omraden eller omrdden som &r intressanta ur
prospekteringssynpunkt. Gotemargraniten foreter dock vissa likheter med andra graniter
som visat sig vara malmgeologiskt intressanta. Nér det giller stenbrytning och bergtakter
for krossberg ar detta ytliga ingrepp som inte paverkar eller pdverkas av ett djupforvar.
Ovanjordsanliggningen bor déaremot lokaliseras si att inte sddana aktiviteter forhindras.
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Deformationszoner (plastiska skjuvzoner, sprickzoner och forkastningar)

Den plastiska deformationen &r den aldsta deformationsfasen och har paverkat de flesta
bergarterna i kommunen. Undantagna 4r de yngsta granitmassiven, diabasgéngarna samt
den kambriska sandstenen. Omfattningen av deformationen ar i allménhet relativt liten.
Ett framtridande system av plastiska skjuvzoner forekommer dock i en 6st-vistlig zon
genom Oskarshamn.

Yngre fdrkasthingar och sprickzoner foljer ibland dldre plastiska zoner (sk reaktivering)
men upptrider ocksa i helt andra riktningar jamfort med de édldre. Dessa sproda deforma-
tionszoner upptrider i en omfattning som 4r normalt for omrdden med relativt vilbevarade

bergarter.

Vid lokaliseringen av ett djupforvar 4r det i forsta hand vésentligt att undvika uthalliga
zoner eftersom eventuella framtida bergrorelser antas ske utefter dessa zoner. I allménhet
forekommer i kommunen uthalliga sprickzoner med ett inbordes avstdnd pé 3-5 km, ibland
mer. Det finns dirmed goda mojligheter att forlagga ett djupforvar till en bergvolym
mellan de uthélliga sprickzonerna.

Inom dessa bergvolymer forekommer mindre sprickzoner. Detaljerade undersckningar
krdvs for att utreda karaktiren pé dessa zoner liksom hur tétt de forekommer. S&dana
undersokningar ligger dock utanfor forstudiens ram.

Sen- eller postglaciala forkastningar och seismicitet

I kommunen finns inga belagda exempel pa sen- eller postglaciala forkastningar. Inte
heller har i samband med jordartskartering gjorts nagra observationer vilka tolkats som
resultat av sidana rorelser. Tolkningar som gjorts i andra sammanhang av exempelvis
blockansamlingar, storningar i jordlagren och sprickor i berggrunden, dir dessa fenomen
havdats vara orsakade av sen- eller postglaciala rorelser, har inte pé ett 6vertygande sitt
kunnat bekriftas. Om fortsatta undersokningar blir aktuella bor eventuella tecken pa
unga rorelser i berggrunden noga beaktas. Det kan dock papekas att Oskarshamns
kommun ligger i ett seismiskt stabilt omrade.

Berggrundens lingsiktiga stabilitet

Den fennoskandiska skélden 4r mycket stabil och de rorelser som gett upphov till de
regionala deformationszoner som beskrivs i foreliggande rapport ar mycket gamla. Det
finns ingen anledning att anta att nigra framtida rérelser av denna dignitet skall ske under
den tid, ca 100 000 ar, som behover beaktas for ett djupforvar.

De rorelser i berggrunden som kan forvintas ske under de nirmaste 100 000 dren, och
d4 mot slutet av denna period, ar i stillet de som kan komma att utlésas i samband med
avsmiltningen av en framtida inlandsis. Rérelserna antas da foretradesvis ske utefter
dldre sprickszoner. Sidana zoner bedoms dock kunna undvikas vid lokaliseringen av
djupforvaret.
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10.3 Omraden av intresse for fortsatta studier

Med ett omrade av intresse for fortsatta studier avses ett omrade dir det, utifrén de geolo-
giska faktorer som studerats, beddms mgjligt att identifiera en bergvolym med de egen-
skaper och den storlek som behévs for att lokalisera ett djupforvar for anvant kdrbransle.

Sadana omraden har i denna utredning definierats utifran ett 6versiktligt och delvis ofull-
stindigt underlag. Det krivs darfor stegvis mer detaljerade undersékningar for att med
sikerhet avgora om ett omrade ar geologiskt lampligt for ett djupforvar. Mer detaljerade
undersokningar kan i vissa fall komma att pavisa ogynnsamma forhillanden i omréden
som hir bedémts vara av intresse for fortsatta studier. Omvint skulle detaljerade under-
sokningar kunna identifiera gynnsamma forhéllanden i delar av kommunen som inte
beddmts vara primirt intressanta. Resultatet av den utforda undersokningen visar med
andra ord inom vilka omraden det i forsta hand bedoms meningsfullt att bedriva mer
detaljerade undersokningar.

I det foljande behandlas de lokaliseringsfall som utredningen har beaktat. Forst diskuteras
en lokalisering avskilt frin Simpevarpshalvon (lokaliseringsfall 2), sedan inom ca 10 km
fran Simpevarpshalvon (lokaliseringsfall 1b) och sist inom sjalva Simpevarpshalvén
(lokaliseringsfall 1a).

Lokalisering avskilt fran Simpevarpshalvin

Detta lokaliseringsfall motsvaras av den &versiktliga beddmning som gjorts av hela kom-
munen och presenteras i Figur 10-1. Den mera detaljerade informationen frin kommunens
nordostra del har inte medtagits i denna 6vergripande kommunkarta.

P4 grund av den markanta skillnaden i underlagsmaterial diskuteras i det foljande kommu-
nens fastland respektive havsomrade var for sig. Bedomningen grundar sig pa den 6ver-
siktliga studien av kommunen samt erfarenheter frén de mera i detalj undersokta omrddena

i kommunens norddstra del.

Fastlandet

Som framgir av Figur 10-1 beddms stora delar av kommunens fastland vara av intresse
for vidare undersokningar. De omréden som av olika skil bedoms mindre intressanta
eller helt olampliga &r, frin norr till soder:

o Ett omrade, Blankaholm - Vino, i kommunens nordostra del. Pé grund av omradets
malmpotential och 4ven i évrigt oldmpliga bergarter bedoms en lokalisering vara
utesluten.
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e Gotemargraniten. Denna granit har, dven i nationell jimforelse, mycket hog radium-
halt. I en berganliggning skulle detta medfora forhojda radonhalter, vilket kan ge
arbetsmiljéproblem och visentligt 6kat ventilationsbehov. Vidare har konstaterats att
dven om Gotemargraniten inte kan klassas som malmpotentiell foreter den vissa
likheter med malmkritiska graniter. Slutligen tyder befintliga data pa att de sprickor
som finns i den annars ovanligt sprickfattiga bergarten ar kraftigt vattenforande. Med
hinsyn taget till dessa negativa faktorer bedoms en lokalisering till Gotemargraniten
som olamplig.

e [Ett omrade fran trakten av Oskarshamns flygplats, vdsterut via omradet mellan
Bjornhult och Kristdala och vidare mot VNV till kommungrdnsen. 1 detta omrade
upptrider omvéxlande granit, diorit och gabbro. Omradet méste dirmed utifrdn
befintlig information betraktas som inhomogent. Har ligger ocksd impaktstrukturen
Hummeln. Eftersom omradet 4r tamligen oversiktligt karterat och de aktuella berg-
arterna inte generellt sett 4r olampliga ur forvarssynpunkt kan det inte uteslutas att
homogena bergvolymer av tillricklig storlek skulle kunna finnas. For att utrona detta
kravs en mer detaljerad kartlaggning av omradets berggrund. Pa grundval av befintlig
information bedéms dock omradet som mindre intressant.

o Omradet fran Oskarshamnstrakien och rakt vdsterut till kommungrdnsen. Har upp-
trader undersokningsomradets mest betydande system av deformationszoner. Vidare
ar den dominerande vulkaniska bergarten mindre lamplig som virdbergart for ett
djupforvar. Daremot ar dessa vulkaniska bergarter, till skillnad fran de i nordéstra
delen av kommunen inte malmférande. Omréadet bedoms inte vara av intresse for
fortsatta undersdkningar.

Om vidare undersokningar blir aktuella i kommunen bér, forutom ovanstdende, den relativa
osikerhet som rader betriffande Uthammar- och Virbograniterna beaktas. Uthammar-
graniten anses, utan att detta bekriftats med aldersdatering, vara likaldrig med Gotemar-
graniten medan Virbograniten, se Kapitel 6-2, ibland tolkats som Smalandsgranit och ibland
som yngre granit. Uthammargraniten skiljer sig frin Gotemargraniten pa tva viktiga punk-
ter; den uppvisar inte forhojd uranhalt och den foreter inte samma likheter med malmkritiska
graniter. Uthammargraniten har darfor tills vidare inkluderats i de omrdden som bedémts
intressanta for fortsatta undersokningar.

Havsomradet

Den tillgdngliga informationen fran havsomradet 4r sparsam och den presenterade geolo-
giska kartan bygger framfor allt pa information fran landomrédet samt pd magnetiska
data och djupdata i kombination med hojddata. Deformationszoner och enheter med
olika magnetiska egenskaper kan identifieras men tolkningen kan inte kontrolleras pé det
satt som gar att gora pa fastlandet. Beddmningen av lokaliseringspotentialen under havet
ar darfor betydligt mindre saker 4n for fastlandet. Samtidigt ar det viktigt att komma ihdg

att havsomradena 4r svarundersokta jamfort med fastlandet vilket i sig 4r en ogynnsam
faktor.
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Kommunens havsomride har indelas i delomraden, med fallande prioritet for vidare
studier, enligt foljande:

o Omradet utanfor kuststrdckan Virbo - Krdakelund. Berggrunden bestdr till synes av
Smalandsgranit. Dock upptrider, med centrum ca 5 km utanfor Simpevarp, magne-
tiska anomalier med en koncentrisk form. Anomalierna har av Nisca (1987) tolkats
som en mojlig intrusion av samma typ som Gotemargraniten. Utifrén foreliggande
information kan denna hypotes vare sig bekriftas eller forkastas.

o Sydost om Oskarshamn. Smalandsgranit som ovan men omradet omges av kinda
forekomster av sandsten (Furé och Runnd) och yngre granit (Bl Jungfrun) samt
diremellan tolkade sandstensforekomster. Centralt i omradet finns en jimforelsevis
mycket stark magnetisk anomali som inte har ndgon direkt motsvarighet inom
kommunen i 6vrigt. Orsaken till denna anomali kan inte med sikerhet beddmas, men
en granitisk eller basisk intrusion ar tankbara alternativ.

e Nordostligaste delen av kommunen. Berggrunden kan antas vara paverkad av
regionala plastiska skjuvzoner tillhérande samma system som den s k Loftahammar-
zonen. De skjuvzoner som &r kinda pa fastlandet fortsatter sannolikt ut i havet.

o Omradet lings kommunens sydgrdns. Inhomogen berggrund bestdende av
omvixlande granit, kvartsit och sandsten.

o Oster om Oskarshamn. Oskarshamnszonens fortsittning. Denna zon 4r den mest
betydande deformationszonen i kommunen.

De tvé forstnimna omradena har i Figur 10-1 markerats som intressanta alternativ for
vidare undersokningar om en lokalisering till kommunens havsomrade Gvervags.

Lokalisering inom ca 10 km frin Simpevarpshalvin

Detta lokaliseringsfall innebir att ovanjordsanldggningen forlaggs till Simpevarpshalvon
men sjélva djupforvaret lokaliseras upp till ca 10 km dérifran. Forbindelsen sker via
tunnel. Tva principiellt olika lokaliseringsfall kan da bli aktuella. Antingen lokaliseras
djupforvaret till fastlandet eller till havsomradet.

Beddmningen grundar sig till stor del pé resultaten frin den oversiktliga studien av
kommunen men i tillimpliga delomrédden pa de mera detaljerade undersokningar som
gjorts i dess nordostra del. Darmed har bedomningen kunnat goras nagot mera detaljerad,
se Figur 10-2. Notera att i denna skala, till skillnad frén i kommunskalan, betraktas inte
omradet Simpevarp-Aspd-Krakelund som primért inressant for vidare undersdkningar.
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Fastlandet

Om en lokalisering till fastlandet blir aktuell ligger det mest intressanta omradet inom en
sektor som begransas av en linje frin Simpevarpshalvons nordéstra spets upp mot och
forbi Misterhult, strax véster om Gétemargraniten samt en linje frin Simpevarpshalvén
lings kusten mot SSV, se Figur 10-2.

Omrédet nidrmast norrut, Avrdé och Aspo samt upp till Krikelund bestir av mera inhomo-
gen berggrund. Tidigare undersokningar pi Avré och Aspd har visat att tillrickliga voly-
mer for ett djupforvar &r svéra att identifiera. Omradet norr om Krékelund &r dock ett
tankbart alternativ.

Beroende pé hur strikt gransen 10 km frdn Simpevarpshalvon uppfattas kan annars alla
omrdden som markerats i Figur 10-2 betraktas som intressanta for vidare studier. Berg-
grunden inom dessa omréden bestr till dvervigande del av Smalandsgranit samt under-
ordnat yngre granit (Uthammargranit) och ldngst i sydvist ldre granodiorit till tonalit.
Mindre intressanta eller olimpliga omrdden #r dels omradet Asps-Avrs-Krikelund,
Gotemargraniten samt ndgra mindre kroppar av diorit och gabbro.

Havsomradet

Inom en radie av ca 10 km fran Simpevarpshalvén har berggrunden i havsomrédet
tolkats som Smalandsgranit, framfor allt i brist pd andra indikationer. Omradet ér en del
av det omrade som tidigare diskuterats under lokaliseringsfall 2 - "Omradet utanfor kust-
strackan Virbo - Krakelund".

Négon narmare prioritering kan inte goras utifrén befintlig informatiom, med undantag
av att omradet i trakten av Vind - Boskér i kommunens norra del bor undvikas. P4 fast-
landet kinda deformationszoner antas dir fortsatta ut i havet.

Lokalisering till Simpevarpshalvin

Detta lokaliseringsfall innebar att djupforvaret forliggs sé att det kan nis via schakt frin
ovanjordsanldggningar pa Simpevarpshalvén. Bedomningen av detta lokaliseringsfall base-
ras pd den &versiktliga studien kompletterad med detaljinformation frén framst borrningar
och befintliga berganldggningar. Informationen fran borrhél och berganliggningar ér relativt
detaljerad men begrinsad till maximalt ca 100 m djup, se Figur 10-3. Detaljerade undersok-
ningar kan, som tidigare papekats, mycket vil pavisa delomrdden med gynnsamma for-
héllanden dven inom omréden som i mer évergripande studier bedémts mindre gynnsamma.

Berggrunden pd Simpevarpshalvon domineras av granit och en finkornig vulkanisk bergart.
Den senare ar vanligtvis omkristalliserad och har dérigenom fatt en mera granitisk pragel.
Berggrunden kan da karakteriseras som en blandbergart vilken, om stérre volymer studeras,
framstar som relativt homogen. Déaremot upptréder talrika, vanligen decimeterbreda, gingar
av finkornig granit. Gdngarna ar ofta kraftigt uppspruckna. Pegmatit i sliror och kértlar 4r
allmént forekommande, mera sillan som gangar.
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God kannedom om berggrundens uppbyggnad i anslutning till borrhal,
berganlaggningar och bergblottningar i ytan.

Reltivt god kdnnedom om berggrundens uppbyggnad baserad pa
korrelation mellan borrhal och geofyiska undersokningar

Okand men formodad likartad sammansatning av berggrunden som
pavisats i den ytndra zonen ner till 50~100 m djup.

Figur 10-3.Simpevarpshalvon. Dokumenterade sprickzoner.
Figuren illustrerar ocksa graden av kinnedom om

berggrundens uppbyggnad. (Stanfors, R. och Larsson, H., 1998)
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De studier som gjorts tyder pa att Simpevarpshalvén avgrinsas av sprickzoner av varie-
rande dignitet. En av zonerna har studerats i nedfartstunneln till Aspélaboratoriet och
bestar dar av tre grenar langs en tunnelstricka pa ca 100 m. Zonen har en lingd av flera
kilometer och &r flera tiotals meter bred. Andra zoner som avgrinsar halvén kan vara mera
lokala. Beroende pé karaktir och stupning kan dessa avgrinsande zoner visentligt paverka
mdjligheten att lokalisera ett djupforvar till Simpevarpshalvon. Flertalet av de sprick- och
krosszoner som pétréffats inom sjilva Simpevarpshalvén, inklusive i underjordsanligg-
ningarna, 4r ddremot smala (mindre 4n 2 meter). Sprickfrekvensen &r generellt sett nigot
hogre én i de nirliggande omridena Asp6, Avré och Laxemar. Detta har dock inte
medfort anmérkningsvart hog vatteninlickning i anliggningarna.

Sammanfattningsvis antyder de data som studerats inom ramen for denna utredning att
det inom Simpevarpshalvon kan vara svért att finna tillrickligt stora bergvolymer med
erforderlig bergkvalitet for att anlégga ett djupforvar. Erfarenheterna fran befintliga
berganldggningar visar annars att byggbarheten &r god och att betingelserna dven i 6vrigt
ar gynnsamma. For att slutgiltigt bedoma lokaliseringméjligheten krivs att omradet
studeras mer i detalj. Detta giller framfor allt undersdkningar mot djupet eftersom
informationen fran befintliga bergrum och borrhél 4r begrinsad till maximalt ca 100
meters djup. :

10.4 Sammanfattande slutsatser

Utredningen visar att det generellt sett finns goda geologiska forutsittningar att
lokalisera ett djupforvar for anvint kambrénsle till Oskarshamns kommun.

Lokalisering till Simpevarpshalvin

En lokalisering inom Simpevarpshalvén kan vara méjlig men utrymmet mellan de sprick-
zoner som begrénsar halvon ar begransat. Resultaten av denna studie antyder att det kan
vara svart att identifiera en bergvolym av tillricklig storlek for att rymma ett djupforvar.
Déremot visar resultaten frén berganliggningar och undersékningsborrningar att for-
héllandena i 6vrigt 4r gynnsamma. Slutgiltig stéllning till detta alternativ kan dock bara
tas efter mer detaljerade undersokningar.

Lokalisering inom ca 10 km fran Simpevarpshalvon

Forutsittningarna for att lokalisera ett djupforvar till fastlandet inom ca 10 km avstind
frén Simpevarpshalvon 4r goda i omrédet inom en sektor frin SSV till NV. En lokali-
sering till havsomradet 4r betydligt mer svarbeddmd men kan inte avfirdas pa grundval
av befintlig information.
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Lokalisering avskilt fran Simpevarpshalvon

Mycket stora delar av fastlandet bedéms vara av intresse for vidare undersokningar.
Viktiga faktorer som bidrar till denna bedomning &r att kommunen domineras av djup-
bergarter som ar gynnsamma i detta sammanhang och att deformationszoner inte fore-
kommer i for svenskt urberg onormalt stor omfattning. Stor andel kalt berg och i 6vrigt
ringa jorddjup &r ocksa positiva faktorer. :

Aven inom havsomridet finns stora omrdden som beddms intressanta. Denna slutsats 4r
dock mindre siker eftersom underlaget for geovetenskapliga bedémningar dr sparsamt.
Jamfort med fastlandet ar dessutom forutsittningarna for vidare geologiska undersok-
ningar samre.
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BILAGA 1
GEOLOGISK ORDLISTA

Fdrklaringarna bygger i huvudsak pd ordlistan i Sveriges Nationalatlas, Band 12, Berg och jord,

samt ordlistan i Bengt E H Loberg: Geologi, 4.¢ upplagan.

Albit. Natriumrik filtspat.

Amfibol. En grupp av silikater med prismatisk
kristallform. De viktigaste mineralen i gruppen 4r
hornblinde och aktinolit-tremolit.

Amfibolit. Metamorf bergart bestiende av
huvudsakligen amfibol och plagioklas.
Anatektisk. Bildad genom uppsmiltning av ildre
bergarter.

Andalusit. Aluminiumsilikat.

Andesit. Intermediiir vulkanisk bergart som
domineras av plagioklas och mérka mineral t.ex.
hornblinde, pyroxen, biotit.

Anomali. Lokal avvikelse.

Antiform. En ryggformad upphdjning som
uppkommit genom veckning av en lagerserie.
Motsats till synform.

Aplit. Finkornig, granitisk bergart med 13g halt
av mérka mineral. Upptrider vanligtvis som
géngar.

Arenit. Sedimentir bergart med dominerande
kornstorlek 2-0,06 mm (sand).

Aureol. Omride med speciell karaktir kring en
bergartsintrusion.

Axialplan. Se veckaxelplan.

Baltiska Issjon. En av flera isdimda sjéar som
bildades i nuvarande Ostersjé-omradet i samband
med inlandsisens avsmiltning. Baltiska Issjén
drénerades for ca 11 200 &r sedan.

Bandning. Omvixlande mer eller mindre
parallella lager med olika firg, komnstorlek,
mineralsammansittning osv.

Basalt. Basisk vulkanisk bergart.

Basisk bergart. Bergart med 45-52 viktprocent
SiO,.

Bergart. Sammanhéllet aggregat av ett eller
vanligen flera mineral.

Bentonit. Mjuk, plastisk lera.

Biotit. Morkt glimmermineral.

Blyglans. Sulfidmineral. Blyglans &r det viktigaste
blymineralet.

Breccia. Bergart som bestir av kantiga bitar i en
mer finkornig mellanmassa.

Cordierit. Ett silikatmineral vanligt i metamorfa
bergarter.

Dacit. Intermedisr vulkanisk bergart som
domineras av plagioklas, kvarts och mérka
mineral.

Deformationszon. En svaghetszon i berggrunden
utefter vilken berggrunden pé 6mse sidor rort sig
i forhillande till varandra.

Diabas. En basisk gingbergart som bildar mer
eller mindre branta skivor i berggrunden.
Diabasging. Se diabas.

Diamantborrning. Undersékningsborring med
diamantsatt borrkrona. Borrningan syfiar till att
ta upp en serie prov, borrkéirna, av berggrunden.
Digital. Representation av data med hjilp av
siffror.

Diorit. Intermedidr djupbergart som domineras
av plagioklas och moérka mineral.

Diopsid. Se pyroxen.

Diskordans. Avbrott i en lagerserie dir lagren
6ver och under avbrottet bildar vinkel mot
varandra.

Djupbergart. Magmatisk bergart som
kristalliserat (stelnat) i djupare delar av
jordskorpan.

Dolomit. Bergart huvudsakligen bestiende av
mineralet dolomit (Kalcium-magnesiumkarbonat).
Drumlin. I inlandsisens eller glacidrs
rorelseriktning utstrickt elliptisk rygg,
huvudsakligen bestiende av morin.

Eem. Virmeperioden fére Weichsel-istiden.
Epicentrum. Punkt pd jordytan beldigen rakt
ovanfor en jordbivnings centrum.

Epidot. Ett mossgrént silikatmineral med
kalcium, aluminium och jirn. Mineralet 4r
vanligt som sprickfyllnad.

Erosion. Nednétning. Den process vid vilken
material pd jordytan 16sgors och fors bort av
vatten, rorlig is, vind elier vigor.
Fanerozoikum. Geologisk tidsilder, vilken
omfattar tiden frin ca 545 miljoner &r fram till
nutid.

Fennoskandiska skélden. Urbergsomride som
omfattar Sverige med undantag av fjillkedjan och
sydvistra Skine, stérre delen av Finland,
nordvistra Ryssland och delar av Sydnorge.
Finmo. Jordart med kornstorleken 0.02-0.06 mm.
Flyttblock. Stora av inlandsisen transporterade
block.

Foliation. Allmin term for planstruktur i bergart.
Jir forskiffring.

Formlinjer, Linjer som markerar en trend.
Strukturella formlinjer visar trenden av
planstrukturer i berggrunden. Magnetiska
konnektioner linkar ihop magnetiska anomalier
som beddms representera strukturella trender.
Fossil. Forstenade limningar efter djur och
véxter.



Filtspat. Sammanfattande namn f5r en grupp
bergartsbildande mineral. De viktigaste &r
kalifiiltspat och plagioklas.

Forskiffring. Planstruktur i en metamorf bergart
definierad av parallellorientering av mineralkorn.
Forkastning. En spricka eller sprickzon parallellt
med vilken berggrunden har rort sig.

Gabbro. Basisk djupbergart.

Glacial. Istid. Betecknar fven foreteelser och
bildningar relaterade till en inlandsis.
Glaciation. Nedisning.

Glimmer. Silikat som kristalliserar i bladiga eller
fjilliga former. Vanligast 4r biotit och muskovit.
Gnejs. Hogmetamorf bergart med mer eller
mindre vilutvecklad planstruktur, ofta ocksi med
bandning.

Gnejsgranit. Omvandlad (forgnejsad) granit.
Granat. Sammanfattande namn fér en grupp av
silikatmineral med kubisk kristallform och
varierande sammansittning.

Granatidergnejs. Granatforande idergnejs.
Granit. Djupbergart bestdende av huvudsakligen
mineralen kvarts, filtspat, glimmer och/eller
hornblidnde.

Granitoid. Samlingsnamn for kvartsrika
djupbergarter, t.ex. granit, granodiorit, tonalit.
Grus, Jordart med kornstorlek 2-20 mm.
Gyttjelera. Jordart (lera) med 2-6 % organiskt
material.

Gingbergart. En magmatisk bergart i form av en
skiva. Utgdr sprickfylinader och har vanligen

* bildats i 6vre delen av jordskorpan.

Hematit, Jirnoxidmineral.

HK = Hogsta Kustlinjen

Hornblinde, Se amfibol.

Hybridbergart. Blandbergart

Hogsta Kustlinjen. Den hogsta niva dit havet
nidde i samband med den senaste
isavsmiltningen. Denna ligger olika hogt i skilda
delar av landet bl.a. beroende pa hur stor
landhéjningen varit.

Nlit. Glimmerliknande lermineral.

Inlandsis. Ismassa som ticker stora delar av en
kontinent.

Interglacial. Tiden mellan tv4 istider.
Intermediir bergart. Bergart med 52-65
viktprocent SiO,.

Interstadial. Tiden mellan tva kallare perioder
inom samma istid.

Intrusiv. Magmatisk bergart som tréingt in i och
stelnat i jordskorpan som massiv eller som
gingar.

Isostasi. Jimviktstillstind i jordskorpan.
Isriffla. Repa i fast berg orsakad av block eller
sten som transporterats i undre delen av
inlandsisen.

Isdlvsavlagring. Se isilvssediment.

Isiilvssediment. Sediment som transporterats av
isilvar och smiltvattenstrémmar for att sedan
avlagras vid isfronten i samband med
avsmiltningen.

Jordart. Losa avlagringar pé jordytan.
Jordskorpa. Den yttersta delen av jordklotet, ned
till 5-10 km under oceanerna och till ca 35 km
under kontinenterna.

Kalcit. Kalciumkarbonat. Huvudmineral i
kalksten.

Kalif#ltspat. Se filtspat.

Kalksten. Bergart bestiende av i huvudsak kalcit.
Kame. Kulle med markanta sidor eller
oregelbunden rygg, huvudsakligen uppbyggd av
isidlvssediment i kontakt med inlandsis.

Kaolinit, Ett lermineral. Se kaolin.

Kaolin. Gri eller vit lera huvudsakligen bestiende
av kaolinit.

Kaxborrning. Undersékningsborrning i berg
utan att nigot prov i form av borrkirna erhilles
(jfr diamantborrning). Det finkorniga material
som bildas vid borrningen kallas borrkax. Kaxet
kan studeras pa olika sitt och ge information om
berggrunden i borrhilet.

Klorit. Glimmerliknande, vanligen gront,
silikatmineral.

Koboltglans, Ett silvervitt kobolthaltigt
sulfidmineral.

Konglomerat. Sedimentir bergart som bestir av
rundade stenar i en oftast sandig eller grusig
mellanmassa.

Kopparkis. Ett kopparsulfidmineral. Det i Sverige
viktigaste mineralet for utvinning av koppar.
Kraton. Konsoliderad och stabil del av den
kontinentala jordskorpan. Se urbergsskéid.
Kratonisering. Konsolidering och stabilisering
av jordskorpan.

Krossbreccia. Bergart bildad genom mycket
kraftig sprod deformation. Bestir av kantiga
fragment i en finkornig mellanmassa.
Kuddlavestruktur. Kuddliknande struktur i
basisk bergart, bildad genom att lava flutit ut pi
havsbottnen.

Kvarts. Mineral bestiende av kiseldioxid (SiO3).
Kvartsit. Omvandlad kvartsrik bergart.
Kvartirtid. Den senaste geologiska tidsperioden,
vilken omfattar tiden frin ca 2 milj ar sedan till
nutid.

Landhdjning. Hojning av landytan i forhillande
till havsytan,

Laumontit. Silikatmineral bildat genom
omvandling av filtspat.

Lava. Magma som tringt ut pa jordytan.

Leptit. Aldre beteckning, sdrskilt i Bergslagen,
pa en omvandlad sur vulkanisk bergart
(metavulkanit)

Lera. Jordart med kornstoriek < 0.002 mm.



Lermineral. Olika grupper av mineral som
bygger upp leriga sediment.
Lervarvsmitningar. Studier av varvig lera. Ett
varv motsvarar avsittningen under ett 4r.
Lineament. Rak eller svagt bdjd lingstrickt
struktur.

Lisidesmoriin. Morinrygg avsatt lings med
isrérelseriktningen. I allménhet sydost om en
hall,

Magma. Smilt berg.

Magmatisk bergart. Bergart bildad ur en bergarts-

smilta (magma).

Magnetiska konnektioner. Se formlinjer.
Magnetiskt lineament. Rak eller svagt bojd
1&ngstriickt anomali som kan ses pd en magnetisk
karta.

Magnetit. Magnetiskt mineral (jiroxid). Viktigt
mineral for utvinning av jirn,

Magnitud. MAtt pd styrkan av en Jordbavmng
Malm. En mineralkoncentration som 4r
ekonomiskt brytvird.

Mantel. Den del av jordklotet som ligger under
jordskorpan, ned till ca 2 900 km djup.
Marmor. Genom metamorfos omkristalliserad
kalksten eller dolomit.

Massformig. Slumpmissig fordelning och
orientering av mineralen i en bergart.

Meta- Prefix som anviinds framfor bergartsnamn
for att indikera omvandlad karaktir (t.ex.
metavulkanit). JAmfor metamorfos.

Metabasit. Omvandlad basisk bergart.
Metamorf. Omvandlad.

Metamorfos. Den omvandling som en bergart
genomgAr nir den utsitts for dndrat tryck
och/eller dndrad temperatur.

Metasedimentiir bergart. Omvandlad,
ursprungligen sedimentir bergart.
Metavulkanisk bergart. Omvandlad,
ursprungligen vulkanisk bergart.

Metavulkanit. Omvandlad, ursprungligen
vulkanisk bergart.

Migmatit. Bergart bildad genom delvis
uppsmiltning och rekristallisation av 4ldre
berggrund.

Migmatitgranit. Inhomogen granit bildad genom
mer eller mindre fullstéindig uppsmiltning av
éldre berggrund.

Migration. Vandring. Exempelvis ett imnes
rorelse i ett medium.

Mikroklin. Vanligen ljusréd filtspat. Ett av de
vanligaste bergartsbildande mineralen.
Mineral. Fast, oorganisk substans som 4r
definierad genom sin kemiska sammanséttning
och kristallsymmetri.

Mjila. Jordart med kornstorlek 0.002-0.02 mm.
Mo. Jordart med kornstorlek 0.02-0.2 mm.
Monzodiorit. En djupbergart.

Monzonit. En djupbergart.

Morin. Jordart som avlagrats av inlandsisen.
Moriinen har varierande sammansittning av
block, sten, grus, sand, mo, mjila och ler.
Moridnbacklandskap. Kuperad terriing av
morén.

Muskovit. Ljust glimmermineral.

Mylenit. Finkornig bergart bildad genom mycket
stark plastisk deformation.

Mylonitzonen. En starkt mylonitiserad zon i
Sydvistsveriges gnejsberggrund.

Nefelin. Ett faltspatliknande mineral rikt p&
natrium.

Neosom. Nybildat (rekristalliserat) material i en
migmatit.

Neotektonik. Tektoniska rérelser i jordskorpan
under de senaste 5 miljoner aren.

Norit. Basisk djupbergart.

Olivin. Jirn-magnesiumsilikat som frimst
forekommer i basiska bergarter.

Ordovicisk. Fran den tidsperiod ca 495-443
miljoner r sedan som benimns ordovicium.
Orogen. Se orogent bilte.

Orogent biilte. Vanligen ldngsmalt omride av
Jjordskorpan inom vilket bergskedjebildning sker
eller har skett.

Orogenes. Bergskedjebildning.

Ortofoto. En bild av marken dir hela bilden
gjorts skalriktig.

Paleosom. Rester av moderbergarten i en
migmatit. _

Pechblinde. Uranmineral.

Pegmatit. En grovkristallin granitisk bergart som
vanligen bildar gingar eller mindre massiv.
Peneplan. En utbredd flack, relativt jimn
berggrundsyta bildad genom langvarig erosion.
Permeabel. Genomslipplig.

Plagioklas. Se filtspat.

Plastisk deformation. Deformation vid vilken
berggrunden reagerar plastiskt, dvs beter sig som
en trgflytande massa. Vid denna deformation
bildas t ex plastiska skjuvzoner med kraftig
forskiffring och linjirstruktur.

Plastisk skjuvzon. Se plastisk deformation.
Plattektonik. Modell som beskriver jordskorpans
uppdelning i plattor och hur plattorna ror sig.
Porfyr. Bergart som karaktiriseras av att
enskilda stérre kristaller (strékorn) ligger spridda
i en finkornig mellanmassa (matrix).

ppm. Parts per million. “en miljondel” Vanligt sitt
att uttrycka 18ga halter. Jfr procent =
hundradel”

Postglacial. Efter istiden (post=efter)

Prehnit. Silikatmineral.

Prekambrium. Geologisk tidsilder, omfattande
tiden frin jordens bildning fram till for 545
miljoner ar sedan.



Primorogen. Se tidigorogen.

Protoginzonen. En ungefir nord-sydlig zon frin
Skéne till norra Virmiand. Den 6stra
begrinsningen av den svekonorvegiska orogenen
Pyroxen. Mineralgrupp med prismatisk
kristaliform.

Radioaktivitet. Spontant sdnderfail av ett
radioaktivt #mne, ofta via en sénderfallskedja, till
ett stabilt Amne. Vid s6nderfallet utsinds olika
typer av strilning

Radon. En firg- och luktlos radioaktiv ddelgas
som bildas genom sSnderfall av radium.
Randzon. Omride déir isfronten tidvis har stitt
stilla eller ryckt fram.

Refraktionsseismik. Geofysisk metod som
utnyttjar seismiska vagors brytning (refraktion) i
kontakten mellan olika media som t ex jord-berg i
marken.

Resistivitet. (Elektriskt) motstind.

Ryolit. Sur vulkanit (ytbergart) med granitisk
sammansittning.

Rirelsebelopp. Mitt pi storleken av t ex en
forkastning.

Sand. Jordart med kornstorlek 0.2-2.0 mm.
Satellitdata. Mitningar, vanligen av
elektromagnetisk strilning, gjorda frin satelliter
som cirklar runt jorden.

Sediment. Frin luft, vatten eller is avlagrat fast
material samt material som ackumulerats genom
kemisk utfillning.

Sedimentgnejs. Gnejsomvandlad sedimentir
bergart.

Sedimentiir bergart. Till en bergart hoplikt
sediment.

Seismicitet. Stotvagor (jordskalv) i berg orsakade
av elastiska vagor alstrade genom rérelser pd
relativt stort djup i jordskorpan.

Sen- eller postglacial forkastning. Forkastning
som &r bildad eller reaktiverad i samband med
den senaste isavsmiltningen. Se ocksi
neotektonik.

Serpentin. Grupp av vanligen gréna och vid
bertring tvalaktigt glatta mineral. Vanligen
bildade genom omvandling av t ex olivin och
pyroxen.

Siljansringen. Rund struktur vid Siljan bildad vid
meteoritnedslag.

Silikat. Kemisk forening mellan kisel (Si) och syre
(O). Se idven silikatmineral.

Silikatmineral. Den typ av silikat som
forekommer i naturen. Over 90 % av jordskorpan
bestér av bergartsbildande silikatmineral, frimst
kvarts, filtspat, amfiboler, pyroxener och olivin.
Sillimanit. Aluminiumsilikat.

Silt, -ig. Jordart med kornstorlek 0,002-0,06 mm.

Skarn. Aldre svensk benimning p& mineral som
hér ihop med med jirn- och sulfidmalmer. Det
ofyndiga berget inom en malmférekomst.
Skjuvzon. Se plastisk deformation.

Skolla. Ett bergartspaket som skjutits fram &ver
den underliggande berggrunden Lings en flack
yta.

Skol. Zon med svagare berg 4n omgivningen.
Slira. Ett oregelbundet slingrande parti i en bergart.
Smektit. Ett lermineral. Viktig bestindsdel i
bentonit.

Susceptibilitet. En bergarts formiga att
magnetiseras.

Spektralmitning. Strilningsméitning som till
skillnad frdn totalmitning miiter strilningen
fordelad pé olika vaglingder.

Sprickzon. Se spréd deformation.

Spréd deformation. Deformation vid vilken
berggrunden reagerar genom uppsprickning. Vid
denna deformation bildas enskilda sprickor och
ansamlingar av sprickor till sk sprickzoner.
Stadial. Kallare period under en istid, nir
inlandsisen tillvixer.

Stratigrafiska (understkningar).
Unders6kningar som syfiar till att utreda
bergarternas inbordes dldersforhillanden.
Stromatoliter. Skiktade kupolformade strukturer
i kristallin kalksten troligtvis bildade av alger.
Strukturella formlinjer. Se¢ formlinjer.
Strykning. Riktning av en planstruktur (t.ex.
forskiffring, sprickzon, bergartskontakt).
Stupning. Vinkel som en planstruktur (t.ex.
forskiffring, sprickzon, bergartskontakt) bildar
med horisontalplanet.

Subkambriska peneplanet. Ett peneplan (jimn
berggrundsyta) som bildats for mer 4n 545
miljoner &r sedan.

Sur bergart. Bergart med > 65 viktprocent SiO,.
Svallning. Vigornas eroderande verkan pd en
strand.

Svallsediment. Genom svallning frigjort material
som sedan avsatts.

Syenit. Intermediir djupbergart som domineras av
kalifiltspat och mérka mineral.

Synform. En trigformad sinka i jordskorpan.
Motsats till antiform.

Tektonik. Den storskaliga uppbyggnaden av
Jjordskorpan. Termen omfattar geologiska
processer och strukturer relaterade till rérelser i
berggrunden.

Tidigorogen. Beteckning pa de ldsta bergarterna
i en orogen.

Tonalit, Se granitoid.

Topografiskt lineament. Rak eller svagt bojd
1angstrickt struktur i naturen.



Tornquistzonen. En zon av forkastningar i
‘nordvist-sydost mellan Svarta Havet och
Nordsjdn. Zonen gir genom Skine och markerar
dir sydvistra randen av den Baltiska skélden.
Torv. Organisk jordart som bildas genom
nedbrytning av d6da viixt- och djurdelar.
Transgression. N4r havet successivt tréinger in
over ett landomride. Motsats till regression.
Tremolit. Se amfibol.

Tuff. Bergart bestdende av bl a vulkanisk aska.
Tuffit. Bergart bestdende av vulkanisk aska
blandad med sediment.

Tiljsten. Mjuk bergart som bestir av klorit och
talk (ett magnesiumsilikat)

Ultrabasit. Bergart med < 45 viktprocent SiO,.
Units of radiation (ur). 1 ur motsvarar
strilningen frén 1 ppm uran i en bergart.

Ur. Se units of radiation.

Urbergsskéld. Se kraton.

Urgranit. Aldre benimning pé tidigorogena sura
djupbergarter.

Veckaxelplan. Det plan som sammanbinder
veckaxlarna for varje lager i en veckad
bergartsserie.

Veckaxel. Ombéjningslinjen for ett veck.

Veck. B6jd planstruktur i berggrunden.
Vittring, S6nderdelning och omvandling av berg
och jord genom mekaniska och kemiska processer.
Vulkanisk aska. Finkornig produkt vid
vulkanutbrott.

Vulkanisk bergart. Bergart bildad genom
vulkaniska processer.

Vulkanisk process. Utstrémning vid jordytan av
magma, fragment, aska, gaser etc.

Vulkanit. Se vulkanisk bergart.
Weichsel-Istiden. Den senaste istiden i Sverige.
Ytbergart. Bergart bildad pi eller niira jordens
yta genom sedimentira eller vulkaniska
processer.

Zinkblinde, Ett gult, brunt eller svart
diamantglinsande sulfidmineral (zinksulfid).
Adergnejs. En form av migmatit med &drig
struktur,

Overskjutning. Den process vid vilken
berggrundsskivor (skollor) skjuts upp 6ver
ursprungligen hogre belidgna lager.
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