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1 Inledning

Sveriges Geologiska Undersskning (SGU) har pa uppdrag av Svensk Karnbrénslehantering
AB (SKB) gjort en dversiktlig studie av de geologiska forutsittningarna for att lokalisera ett

djupforvar till Kalmar lédn, se Figur 1.

Liansoversikten baseras pa befintlig, ibland ofullstdndig information i form av analoga eller
digitala berggrundsgeologiska kartor, jordartskartor och tematiska kartor av olika slag samt
beskrivningar till dessa kartor, se Figur 2. Digitala héjddata och flyggeofysisk information har
anvints framfor allt for studier av deformationszoner, medan data fran bland annat SGUs
brunnsarkiv nyttjats for studier av jordméktighet, hydrogeologi och vattenkemi. I de foljande
kapitlen redovisas i detalj vilka data som anvints for respektive delstudie. Moderna berg-
grundsgeologiska kartor i skala 1:50 000 eller 1:100 000 ticker l&ngt under hélften av ldnets
yta, jordartsgeologiska kartor i skalan 1:50 000 knappt hélften av ytan och flyggeofysisk data
lite mer 4n hélften av ytan. Omfattningen av lansoversikten har inte tillatit att ta hinsyn till
detaljstudier i enskilda omréden, t.ex. SKBs forsoksanliggning vid Aspt, omradet omkring
Oskarshamns kirnkraftverk samt typomradena Avrd, Klipperas och Krakeméla, se Figur 1.

For att uppfylla kravet pa vetenskaplig relevans kombinerad med rimlig forstaelse for lasare
utan geovetenskaplig bakgrund har forklaringar till facktermer inkluderats. Dels ges forkla-
ringar till termerna i texten forsta géngen de forekommer, dels har en geologisk ordlista bifo-
gats, se Bilaga A. I flera fall finns forklaringarna enbart i ordlistan.

2 Viktiga geologiska faktorer vid lokaliseringen av ett djupforvar

De geologiska lokaliseringsfaktorer som studerats &r berggrundens sammansittning och
homogenitet, forekomst av mineral och bergartsresurser, regionala deformationszoner, jord-
lagrens sammansittning och miktighet, sen- och postglaciala rorelser i jordskorpan, landhoj-
ning samt hydrogeologiska foérhallanden. Aven uppgifter om jordskalv ldmnas i rapporten.
Dessa faktorer ir viktiga vid den samlade beddmningen av forutsittningarna for ett djupfor-
var, dels med avseende pé den langsiktiga sdkerheten, dels med avseende pd undersoknings-

och anliggningstekniska forhallanden.

Berggrunden bor utgdras av en vanligt férekommande bergart med goda bergtekniska egen-
skaper. Inhomogen berggrund bor undvikas eftersom den oftast dr svarforutsdagbar och gér
anlidggningsarbetet mer komplicerat. Vidare bor bergarten inte vara eller forvantas bli aktuell
som mineral- eller bergartsresurs si att brytning kan medfora att den léngsiktiga sékerheten

forsdmras i ett djupforvar.

Uthélliga deformationszoner, som innefattar plastiska skjuvzoner samt sproda sprickzoner och
forkastningar utefter vilka berggrunden rort sig, bor undvikas. Langs ménga zoner har de
senaste rorelserna visserligen skett for ménga tiotals, ibland hundratals miljoner ar sedan, men
det finns en tendens att yngre rorelser foljer 4ldre zoner, s.k. reaktivering. Eventuella framtida
rorelser i berggrunden kan dérfor antas i stor utstrédckning komma att ske langs tidigare utbil-
dade deformationszoner. I deformationszoner har berggrunden i ménga fall en inhomogen
uppbyggnad och bdr pa grund av detta behandlas med forsiktighet. Dessutom kan vissa mine-
raliseringar férekomma ldngs deformationszoner som dé kan betraktas som potentiellt
malmintressanta. Zonerna kan ocksa medfora bergtekniska komplikationer.
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Figur 2. Basgeologisk och geofysisk information i Kalmar lan (sammanstéllining maj 1997)



Jordlagrens sammansittning och miktighet saknar direkt betydelse for den langsiktiga sdker-
heten. Diremot paverkas forutsittningarna for att géra nodvandiga undersdkningar av berg-
grunden infér lokaliseringen av ett djupforvar. Méktiga och komplexa jordlager forsvérar dven
sjalva anldggningsarbetet. Isdlvsavlagringar bér behandlas med forsiktighet pé grund av deras
stora betydelse for grundvattenforsorjningen.

Med sen- och postglaciala rérelser i jordskorpan menas rorelser som har skett i samband med,
eller efter den senaste inlandsisens avsmiltning. Vanligtvis menas foreteelser som har skett
momentant, d.v.s. plotsliga rorelser lings forkastningar, men det &r dven majligt att tva berg-
grundsblock under l&ng tid gradvis ror sig i forhallande till varandra utefter en forkastning. Ett
djupférvar bor inte placeras i ndrheten av en sddan zon eftersom man inte kan utesluta att nya

bergrorelser kan utlosas efter nésta istid.

Jordskalv visar pa forekomsten av momentana bergrorelser djupare ner i jordskorpan. De
flesta skalv i Sverige forekommer pé 5-20 km djup. Den databas frén Uppsala universitet som
anvinds i denna rapport beskriver skalv s langt tillbaka som till medeltiden. Kunskapen om
dldre skalv dr dock ofullstindig. Tillférlitliga data om storre skalv finns frén slutet av 1800-
talet. Tillforlitliga data betriffande mindre skalv finns fran de senaste ca 30 aren.

SGU saknar kompetens for att viirdera péverkan av jordskalv pé ett djupforvar. Emellertid
finns en nyligen publicerad rapport som behandlar denna fraga /1/. Enligt rapporten har ett
skalv med en magnitud ligre n 6,5 ingen direkt paverkan pa ett forslutet djupforvar, forutsatt
att avstandet mellan forvaret och den sprickzon (forkastning) dar skalvet sker dr minst 100 m.
Studier i andra linder visar att skalv med magnitud 6 eller storre sker i kilometerlénga
sprickzoner. Zoner med en sddan uthallighet bor kunna identifieras vid platsundersékningar
och didrmed undvikas i ett djupférvars ndromrade.

Den databas som SGU har anvint innehaller inga uppgifter om skalv med en magnitud storre
4n ca 5. Om framtida skalv inte blir storre 4n de skalv som intriffat i Sverige under historisk
tid bor dirfor jordskalv inte ha nigon avgorande betydelse for ett djupforvar. Samtidigt kan
man inte bortse fran majligheten att en férhdjd frekvens av jordskalv dven kan vara en indika-
tion pa forhojd frekvens av betydligt storre skalv an vad som intréffat under historisk tid.
Dessa storre skalv kan ha skett med intervaller av ménga tusen &r och ddrmed missats i statis-
tiken. Forsiktighet bor dérfor iakttas vid en lokalisering av ett djupforvar till ett seismiskt mer
aktivt omrade. Om en sidan lokalisering blir aktuell bor kompletterande studier genomforas.

Till skillnad frin jordskalv &r landhéjning en kontinuerligt pdgaende rorelse. Landhdjningen
péverkar de hydrogeologiska forhallandena genom att grundvattnets stromningsmaonster dnd-

ras.

De hydrogeologiska forhéllandena &r avgérande for vad som sker om radioaktiva dmnen frén
ett djupforvar kommer ut i grundvattnet. Vattnets strémning i berggrunden avgor hur fort
dessa dmnen kan komma att spridas eftersom spridningen antas ske via grundvattnet. Den
optimala lokaliseringen av ett djupforvar med hénsyn till grundvattenforhéllandena &r ett
omrade med s& liten grundvattengenomsittning som mdjligt och dér tiden for grundvattnets
stromning fran forvar till recipient skall vara lang och recipienten stor, helst ett hav.



3 Kalmar lidn i ett regionalt geologiskt perspektiv

Berggrundsgeologi

Huvuddelen av berggrunden i syddstra Sverige bildades och omvandlades for ca 1900-1400
miljoner &r sedan under och efter den s.k. svekokarelska orogenesen (bergskedjebildningen),
se Figur 3 /2/. Under denna period bildades magmatiska yt- och djupbergarter samt
sedimentira bergarter. De bergarter som idag dterfinns vid ytan varierar fran helt véalbevarade
till kraftigt deformerade och omvandlade. Dessa gamla bergarter, det s.k. urberget, dr i vissa
delar tickta av yngre sedimentira bergarter som tillhor den fanerozoiska, fossilférande

berggrunden.

Berggrunden inom Kalmar lén utgdrs till storsta delen av massformiga graniter och felsiska
vulkaniska bergarter (ca 1800-1770 miljoner &r) som bildades sent under den svekokarelska
orogenesen. Dessa bergarter tillhor det s.k. “Transskandinaviska magmatiska béltet” som
stricker sig fran sydostra Sverige mot nordvést genom Sméland och Dalarna in i Norge, se
Figur 3. Tillsammans med dessa bergarter i Kalmar l4n forekommer ocksd mindre omréden av
négot dldre granitoider samt metavulkaniska och metasedimentira bergarter (ca 1900-1830
miljoner &r). Prefixet "meta” betecknar att bergarten har genomgatt stark omvandling
(metamorfos). Massformiga eller endast svagt forskiffrade och betydligt yngre

(ca 1400 miljoner 4r) graniter férekommer i ett flertal mindre massiv. Lanets sydostra del
inklusive Oland ticks av fanerozoiska sedimentira bergarter, ca 545-450 miljoner &r gamla.

Linets malmférekomster dr huvudsakligen koncentrerade till den norra delen och brytning av
jarn och koppar har pagatt pd ett flertal platser fram till slutet av 1800-talet. Brytning av
nyttosten har tidvis varit av mycket stor omfattning och har framforallt skett av de yngre gra-

niterna nira kusten i lidnets Ostra del.

En bred, plastisk, NV-lig skjuvzon som #r en av de mest betydande skjuvzonerna i Sverige
forekommer i norra Kalmar lan. Zoner med likartad riktning och liknande karaktir férekom-
mer dven i 6vriga delar av linet. Sproda deformationszoner (sprickor och forkastningar) foljer
i méanga fall de plastiska zonerna, s.k. reaktivering, men forekommer ocksé i andra riktningar

emellan de plastiska zonerna.

Jordartsgeologi och jordskaly

Kalmar l4n tillhor huvudsakligen sydsveriges mordnomréde, se Figur 4 /3/. Morén har stor
utbredning, frimst i de centrala och sddra delarna. I den norra delen #r jordtidcket tunnare och
dir férekommer kalt berg i ganska stor omfattning. Hela ldnet ligger Oster om det balte ddr
jordskalv forekommer mer frekvent, se Figur 5.

Hydrogeologi

Landets grundvattentillgingar i jord och berg framgér av Figur 6 /4/ och kloridhalten i berg-
grundsvatten for hela Sverige redovisas i Figur 7 /5/. Grundvattenférhallandena 1 béde jord
och berg styrs av de hydrologiska, topografiska och geologiska forhéllandena. Kalmar lan
kinnetecknas av en varierande topografi. De 1iglinta omrédena nara kusten har en forhallan-
devis utslitad topografi och domineras av morin och tunna jordlager eller kalt berg. De vastra
delama av linet har en mer kuperad landskapsbild med morén som dominerande jordart.



SVENSKA KALEDONIDERNA (senaste
plastiska deformationen ca. 510-400 Ma)

B Frammande teranger

n Tektoniskl inoptryckt randzon HIl kontinenten
Baltica, E=Eklogit, D=Diabas

Tektoniska enheter
i den svenska
berggrunden

FANEROZOISKA SEDIMENTARA OCH

MAGMATISKA BERGARTER SAMT
IMPAKTSTRUKTURER
Sveriges Geologiska Undersikning - Fa:z’g::o‘ska sedimentara bergarter
oc as

Jurassiska och krelaceiska basallkuppar

E Underkambriskt alkallnl magmallskt
komplex (Alndn)

Impaktstruktur

FENNOSKANDISKA SKOLDEN
Neoproterozoiska klastiska sedimeniara bergarter
EEE] Kiastiska sedimentdra bergarter

0 200 km

Svekonorvegiska oragenen (senaste plastiska
deformationen ca. 1.10-0.90 Ga)

= Mallarsta och vdsira segmenta! (inkluderande
>ca. 1.56 Ga Irammande lerriingar?)

m Paleoproterozoiska vulkaniska och intrusiva bergarter

tillhéirande TMB* | Gstra segmentet
| Osira segmentel axklusive TMB*

Anorogena intrusioner och suprakrustala bergarter

- Masoproterozoiska intrusiva bergarter

H Palao- llll Mesoprolerozoiska Kdastiska sedimentdra
bergaiter och basalt

Svekokarelska orogenen (senaste plastiska deforma-
tionen efter ca. 1.80 Ga i norra Sverige, mellan ca.
1.78 och 1.56 Ga i centrala sodra Sverige, och mellan
ca. 1.77 och 1.40 Ga | sydéstligaste Sverige)

Vulkaniska och Intrusiva berganer tlilhGrande
TMB" och Revsund-Sorsele-sviten (ca. 1,85-1.65 Ga)

701 Granit och pagmatil (ca. 1.85-1.75 Ga)

[ Granit, monzonil och underordnade maliska
’ = intrusioner (ca. 1.86-1.86 Ga)

i:} Vulkaniska och sedimenidra bergarier sam|
kalkalkalina intrusioner (c. 2.7-1.85 Ga)

i | Arkeiska bergarler

PLASTISKA STRUKTURER

Kaledonisk Gverskjutning
Svekonorvegisk delormatlonszon,

horisonitell och revers rirelse

Svekonorvegisk dverskjuining

Svekokarellsk deformationszon, horisonlell
och *norra-sidan-ner” rorelse

Svekokarelisk deformationszon med
hotisontell rérelse

Deformatlionszon, rorelse okand

Pllar visar den horisonlella rérelsekomponantan.
Svekonorvagiska orogenen, SFDZ (PZ)=Svekonarvegiska
frontens deformatlonszon, delvis samma som Prologinzonen,
MZ=Mylonitzonan, GAZ=Gbla Alvzonen och
DBT=Daislandszonen

FORKASTNINGAR
Normalftrkasining

TZ=Tormnquistzonen

TMB==Transskandinaviska magmaliska baltel
Sammans!alld av Michael 8, Stephans, Carl-Henric Wahigren och Par Waihed, 1984 1 Ma=1 miljon ar, 1 Ga=1000 miljoner ar

Figur 3. Huvudgeologiska enheter i den svenska berggrunden. Kalmar ldn ar markerat med en
svart linje



JORDARTERNA

200 km

Figur 4. Jordartskarta 6ver Sverige. Kalmar ldn dr markerat med en svart linje



—_—

| 152

. Jordskalv |
| o

Magnitud enligt

Richterskalan
® .5
® 4-5
° 3-4
° 2-3

Informationskélla: Uppsala
Universitel

GIS-produktion: 15 april 1997

Figur 5. Registrerade jordskalv i Nordeuropa fram till 1993. Uppgifterna har hamtats fran en
databas vid Uppsala universitet. Kalmar ldn dr markerat med en svart linje




SGU

it Cioloeiie Udtred

Grundvattentiligingar
I barggrunden, iftim

Grundvattentillgangar i jord och berg,
baserade pa grundvattenkartan i skala

. 1:1 250 000 i Sveriges Nationalatlas,

Berg och jord. Grundvattentillgang och
kapacitet har av tradition angivits pa _
olika satt, men kan latt omraknas enligt |
foljande:

1 /s=60 Umin=3 600 im=86,4 kbm/dygn

100 200 km

2

Figur 6. Grundvattentillgangar i jord och berg i Sverige. Kalmar
lan ar markerat med en svart linje



SGU

Sveriges Geologiska Undersokning

Kloridhalter i bergbrunnar.

Forhojda kloridhalter beror ofta pa
relikt saltvatten under hdgsta kust-
linjen.

200 km

Klorid (mg/l)

B > 300
100-300
|| 50-100
[] 25-50
W 10-25
. <10

Figur 7. Kloridhalter i bergbrunnar i Sverige. Kalmar lan ar markerat med
en svart linje och hégsta kustlinjen med en réd linje



Grundvattentillgéngar for allmén vattenforsorjning aterfinns i de stora sand- och grusavlag-
ringarna samt i de fanerozoiska (ca 545-450 miljoner ar gamla) sedimentéra bergarterna langs
kusten och p4 Oland. Grundvattnet i bade den sedimentira och den kristallina berggrunden
utgdr en viktig tillgdng f6r den enskilda vattenforsdrjningen.

4 Bergarter och berggrundens homogenitet

Berggrunden inom Kalmar l4n redovisas dversiktligt pa kartan i Figur 8 som 4r baserad pa
Lundgvist m.fl. /6/. Den foljande beskrivningen bygger pd information hdmtad frén de provi-
soriska oversiktliga berggrundskartorna i skala 1:250 000, Oskarshamn /7/, Jonk&ping /8/ och
Kalmar /9/ samt en versikt dver malmer och industriella mineral och bergarter i lanet /10/.
Moderna berggrundskartor i skala 1:50 000 och 1:100 000 finns endast over ett litet omrade i
ldnets nordvistliga del /11, 12/ samt vid kustomradet i l4nets nordostliga del /13, 14/, se
Figur 2. Fotografier p4 ndgra av ldnets vanligaste bergarter visas i Figur 9.

Ytbergarter

Linets ytbergarter kan aldersmissigt indelas i prekambriska och fanerozoiska bergarter. De
4ldre (ca 1900 miljoner &r) prekambriska ytbergarterna utgors till storsta delen av metavulka-
niska bergarter och kvartsiter med sin huvudsakliga utbredning i ldnets norra del. De yngre
(ca 1800 miljoner 4r) prekambriska ytbergarterna utgdrs av sura, porfyriska vulkaniska
bergarter (s.k. ”Sméalandsporfyr”) vilka ir associerade med graniterna (ca 1800-1770 miljoner
&r) i Transskandinaviska magmatiska biltet. De fanerozoiska bergarterna (ca 545-450
miljoner &r) utgdrs av sedimentira bergarter med sin utbredning i ldnets sydostra del och pé

Oland.

Metavulkaniska och metasedimentira bergarter

De ildre metavulkaniska bergarterna (morkt gul i Figur 8) har sin storsta utbredning 1 lanets
nordligaste del inom Visterviks kommun och domineras av intermediéra till basiska, kraftigt
omvandlade, gnejsiga och vanligtvis migmatitiska metavulkaniter, Figur 9a. Underordnat
férekommer ocksé i detta omrade granitoider som &r dldre 4n ca 1830 miljoner &r samt sura
metavulkaniska och metasedimentira bergarter. Utmérkande for lanets norra del dr den hoga
omvandlingsgraden och bergarternas inhomogena karaktir. Ett flertal malmfyndigheter
(huvudsakligen jairnmalmer) férekommer ocksa i detta omrade.

I omradet kring Gamleby och Vistervik upptréder ett storre omrade av kvartsitiska bergarter
(ljust bld i Figur 8). Bergarterna uppvisar vanligtvis vélbevarade sedimentéra strukturer som
t.ex. stromskiktning och béljeslagsmirken, se Figur 9b. Trots bergartens vilbevarade karaktar
4r metamorfosgraden lokalt relativt hog och mineral som sillimanit, cordierit och andalusit

férekommer /13/.

Sura metavulkaniska bergarter forekommer ocksé i mindre omraden sydvést om Hogsby och
séder om Virserum i linets centrala del. Vulkaniterna séder om Virserum 4r vanligtvis por-
fyriska och timligen vilbevarade. Den norra delen av detta omréade préglas dock av kraftig
forskiffring i anslutning till en betydande plastisk deformationszon (se avsnittet om deforma-
tionszoner). Ett mindre omréade av dldre metavulkaniter forekommer ocksd strax sdder om

Oskarshamnsverket.

11
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Vulkaniska bergarter (”Smalandsporfyr”)

De négot yngre vulkaniska bergarterna (ljust gul i Figur 8) har sin storsta utbredning i lanets
centrala och stdra delar och utgérs vanligtvis av finkorniga, kvarts- och féltspatporfyriska
bergarter, se Figur 9c. Dessa vulkaniter 4r i stor utstrickning associerade med graniterna som
ar 1800-1770 miljoner ar gamla och &vergangar till granitporfyr och/eller aplitiska bergarter
forekommer /12/. Vanligtvis 4r de yngre vulkaniterna massformiga. I ett flertal omraden har
dock en strakvis kraftig forskiffring noterats i anslutning till deformationszoner.

Fanerozoiska sedimentdra bergarter

Oland samt kuststriickan i l4nets sydostra del ticks av fossilforande, fanerozoisk sedimentér
berggrund (olivgrén farg i Figur 8), vilken utgors av sandsten, lerskiffer och kalksten avsatta
direkt p& de gamia prekambriska bergarterna (urberget). Dessa sedimentéra bergarter stupar 2-
3° mot dster och 4r ca 200 m méktiga pd Olands 8stra sida.

Djupbergarter

Aldre granitoider (ca 1830 miljoner &r gamla eller dldre) forekommer huvudsakligen i tva
stérre omraden (brun farg i Figur 8), dels i ldnets norra del i direkt anslutning till Vésterviks-
kvartsiterna, dels i ett storre sammanhéngande omride mellan Oskarshamn och Virserum.
Mindre omraden forekommer ocksi associerade med metavulkaniterna i lanets nordligaste

del.

Bergarterna inom de stérre omradena dr huvudsakligen massformiga eller svagt forskiffrade,
jamn- och medelkorniga, och varierar i sammansittning frén granit till tonalit. Kraftig for-
skiffring har dock noterats i vergéngen till vulkaniter i det sodra omrédet. De mindre om-
radena av #ldre granitoider i l4nets nordligaste del 4r ocksé i de flesta fall kraftigt forskiffrade
och delvis migmatitiserade. I omradet nordvist om Loftahammar férekommer en gnejsig,
grovporfyrisk granit, s.k. “Loftahammargranit”, se Figur 9d, som pé den geologiska kartan i
Figur 8 har inkluderats i gruppen av granitoider 4ldre an 1830 miljoner dr. Dess sammansatt-
ning liknar dock den yngre granitgenerationens (ca 1800-1770 miljoner &r) bergarter.

Yngre djupbergarterna som &r ca 1800-1770 miljoner &r gamla (rod farg i Figur 8) ticker stora
delar av ldnet och utgors huvudsakligen av grov- till medelkorniga graniter, kvartsmonzoniter
och monzoniter. Tv4 typer dominerar, en jimnkornig, vanligtvis r6d granit, s.k. "Vaxjogra-
nit”, och en rodgra, faltspatporfyrisk granit-kvartsmonzonit-monzonit, s.k. “Filipstadsgranit”,
se Figur 9. Bida typerna sammanfattas ibland under namnet ”Smélandsgraniter”. I den norra
delen av linet dominerar den porfyriska varianten och SKBs forsoksanldggning vid Aspd
strax norr om Oskarshamn 4r lokaliserad till denna bergartstyp, se Figur 8.

I omréadet strax norr och sdder om Oskarshamn upptrider ett flertal mindre granitintrusioner
(morkt roda i Figur 8), de s.k. “Gotemar-, Uthammar- och Jungfrungraniterna”, vilka jamfort
med ovan beskrivna graniter utgér en ytterligare yngre generation av djupbergarter (ca 1400
miljoner &r). Dessa 4r mestadels grovkorniga och massformiga graniter. Bergarterna hari
mycket stor utstrickning anvénts som fasad- och monumentsten och har brutits pé ett flertal
platser. I linets sydvistligaste del pa gransen mot Blekinge upptréder en likartad homogen
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granit, den s.k. “Karlshamnsgraniten”. Ett gemensamt karaktérsdrag for dessa unga graniter &r
ett relativt hogt uraninnehall jaimfort med de omgivande graniterna.

Mindre intrusioner av mer basisk karaktir, d.v.s. gabbro och diorit, férekommer i stérre delen
av lanet. De flesta och storsta av dessa basiska kroppar forekommer i omradet vister till norr
om Oskarshamn. Vissa av dem, t.ex. gabbron i centrala Virserum, har under 1800-talet och 1
borjan av detta sekel brutits i liten skala for sitt innehdll av koppar och nickel.

Gangbergarter

Utbredningen av gangbergarter inom Kalmar l4n 4r av relativt underordnad betydelse. Inom
ett fatal omriden férekommer dock diabasgéngar i sddan méngd att det i detta sammanhang &r
virt att notera. Sddana omriden férekommer t.ex. i den nordvistra delen av lénet, pa grinsen
mellan Hultsfreds- och Vimmerby kommun, och i ldnets sédra del, inom Nybro- och Kalmar
kommun, se Figur 8. Dessa N-S-liga géngar har daterats till ca 1000-900 miljoner &r och utgdr
del av ett strik av géngar som med avbrott gér att folja fran Blekinge till Dalarna. I den sydli-
gaste delen av ldnet, i Torsés kommun, 4r ocksé mindre kroppar och géngar av ospecificerade
basiska bergarter relativt vanligt férekommande tillsammans med de yngre graniterna.

Impaktstruktur

Sjon Hummeln strax nordvast om Oskarshamn har tolkats som resultatet av ett meteoritned-
slag, p.g.a. ndrvaron av kraftigt breccierade bergarter i omradet samt sjons geometriska form
och betydande djup pa ca 60 m /15/.

Berggrundens homogenitet

Berggrunden ir séllan helt homogen ver storre omraden och inhomogeniteter kan forekomma
i form av t.ex. sprickor, gdngbergarter och inneslutningar. Eftersom detaljerad geologisk kart-
liggning saknas for storre delen av ldnet dr det i detta skede mycket svart att gora en bedom-
ning av berggrunden inom Kalmar l4n med utgdngspunkt frin dessa aspekter. Generellt sett
kan man dock s#ga att de yngre graniterna inom Kalmar 14n vanligtvis &r mer homogena jam-
fort med de #ldre granitoiderna vilka vanligtvis &r rikare pa pegmatitiska inslag och inneslut-
ningar av ytbergarter. Bergarterna i lanets nordostra del priglas av kraftig omvandling och
betydande bergartsvariationer. I detta omréde forekommer ocks4 ett stort antal mineralfore-

komster (se nedan).

5 Mineral och bergartsresurser

Mineral och bergartsresurser omfattar metalliska mineral (malmer), icke-metalliska mineral
(industriella mineral) och nyttosten (bergarter for byggnads-, prydnads- och industriella dnda-
mal och bergarter for ballastframstélining, d.v.s. krossberg). Begreppet malm ér enligt en all-
mint spridd uppfattning en metallfyndighet i storsta allménhet, och s& anvénds begreppet
ocks4 i denna rapport. Definitionsmissigt 4r dock en malm egentligen en férekomst som kan
brytas med ekonomisk vinning; annars 4r det en mineralisering.

Generellt sett kan en ekonomisk mineral- eller bergartsfyndighet forekomma i vilken bergart
som helst. Malmer #r vanligen knutna till vulkaniska bergarter, men vissa typer forekommer
4ven i djupbergarter och sedimentira bergarter. Industriella mineral och nyttosten kan
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upptrida i alla berggrundsmiljoer. Krossberg av god kvalitet kan erhéllas frén savil djupberg-
arter som ytbergarter.

Information om ldnets gruvor och bergtikter har huvudsakligen hdmtats frin en 6versikt dver
malmer och industriella mineral och bergarter i lanet /10/ och SGUs register dver bergtikter
som 4r baserat pa uppgifter fran lénsstyrelsen. Uppgifter om pagéende prospektering kommer
fran Bergmistardmbetet via SGUs Mineralkontor 1 Mala.

Oversikt over mineral- och bergartsresurser

Huvuddelen av linets malmfyndigheter ligger i den norra delen, se Figur 10, och utgors
huvudsakligen av jirn och kopparmineraliseringar. Linets centrala och sddra delar saknar
nistan helt kinda metallfyndigheter med undantag for en forsoksbrytning pé nickel i gabbro
(Virserum) och ett fital mindre basmetallfyndigheter. For ndrvarande pagéar ingen malmbryt-
ning i lanet. Ett mindre omréde i Gladhammaromradet 4r dock sedan ldnge utmélsbelagt, se
Figur 10. Vad det giller icke-metalliska férekomster har kvarts och féltspat brautits i liten
omfattning pa nagra platser i ldnets norra del.

Stenindustrin i ldnet har haft mycket stor betydelse och stenbrytning sker alltjamt pé ett flertal
platser. Det 4r framférallt de yngre graniterna som brutits, se Figur 10. Kalksten har 1 stor
utstrickning brutits pa Oland och brytning sker fortfarande pé ett flertal platser.

Metalliska mineralresurser

Jirnmalm har brutits p4 ett 30-tal platser inom ldnet och huvuddelen av dessa 4r knutna till
ytbergarterna i linets norra del, se Figur 10. Ett flertal av dessa har frimst bearbetats under
1600-, 1700- och 1800-talen. Den senast bearbetade jirnmalmen i Kalmar l4n dr den vid
Ukna, vilken bréts fram till 1875. Fyndigheterna i lanets nordligaste del, nordvist om Lof-
tahammar, 4r huvudsakligen magnetitmalmer knutna till metavulkaniska bergarter till skillnad
fran de som forekommer i Visterviksomradet, vilka huvudsakligen 4r hematitfyndigheter
knutna till metasedimentira bergarter. Ett par av jarnfyndigheterna i Visterviksomradet ar
ocksé anrikade pa uran. Anomala mingder uran har ocksé noterats pa ett flertal platser i de
metasedimentira bergarterna séder om Vistervik. Ett flertal av dessa pavisades i samband
med en storre prospekteringsinsats i omrédet pa 1970-talet.

Ca ett 30-tal fyndigheter i linet har brutits pa koppar. De flesta av dessa &r liksom jérnfyndig-
heterna knutna till ytbergarterna i linets norra del i Vasterviks kommun. Bland dessa &r gru-
vorna vid Gladhammar de stérsta och var i produktion fram till slutet av 1800-talet. Fyndig-
heter brutna for sitt innehall av kobolt 4r ocksd kinda fran omrédet sydvést och sdder om Vis-
tervik, t.ex. Gladhammar- och Solstadsgruvor. I ndgra av dessa fyndigheter har ocksa guld
noterats i relativt hoga halter, t.ex. 70 g/ton i Gladhammar /16/. Nickel har brutits i mindre
skala i ett par av linets gabbrointrusioner norr om Vistervik och i Virserum i ldnets centrala
vistra del. Molybden har noterats i mindre méngder i flera av lanets koppar och jarnmalmer
men har endast brutits i storre omfattning i Bjorndalens gruva nordvist om Gamleby, se

Figur 10.
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Icke-metalliska mineralresurser

Linet 4r relativt fattigt pa icke-metalliska ravaror. I lanets norra delar har dock kvarts och falt-
spat brutits i liten omfattning, se Figur 10. Kvarts brots si sent som 1985 vid Ingridstorp strax
oster om Vimmerby. Filtspat har bl.a. brutits pa Bastuholmen i Gamlebyviken samt i anslut-
ning till Loftahammargraniten.

Nyttosten

Inom Kalmar l4n har stenindustrin tidvis haft en mycket stor omfattning. Det 4r framforallt de
yngre graniterna norr och séder om Oskarshamn som varit féremél for brytning, se Figur 10.
En stor del av den brutna stenen har exporterats for vidare bearbetning. Idag sker brytning pa
ett 10-tal platser inom linet. I anslutning till Vasterviksomrédet har ocksé diorit och gabbro
brutits i ett flertal mindre brott. Kalksten bryts p& Oland, och brytning har i varierande
omfattning fortgatt alltsedan medeltiden. For ndrvarande sker brytning vid ett par platser pd
sédra Oland (Ventlinge och Albrunna), i Grebyomradet pa mellersta Oland och vid Gillberga
och Hornsudden pé norra Oland, se Figur 10.

Pagaende prospektering

P4 grund av de geologiska forutsittningarna (6vervagande granitberggrund) &r Kalmar 1én inte
ett av de mest prospekteringsintressanta linen i landet. For ndrvarande pagér ingen kénd pros-
pektering inom lanet och endast tre mindre och gamla utmal finns registrerade (utmal pa kop-
par och kobolt i anslutning till Gladhammars gruvor, se Figur 10). I omrédet nordvést om
Virserum, strax utanfor lansgrinsen i Jonkopings ldn, foreligger dock ans6kningar om under-
sokningstillstdnd for guld i anslutning till en NV-géende deformationszon.

Potentiellt prospekteringsintressanta omrdaden

Framtida prospekteringsintressen kan forutses framst i omraden med ytbergarter och i nérhe-
ten av redan kinda forekomster. Ett sédant omrade 4r markerat med gul farg i Figur 10. Inom
detta férekommer ett stort antal malmfyndigheter. De flesta av dessa har aldrig varit av ndgon
ekonomisk betydelse i modern tid men visar dock att malmbildande processer har varit aktiva
i omradet. Det 4r ddrmed méijligt att hittills icke kénda fyndigheter kan finnas och att &ven
andra metaller kan ha anrikats i berggrunden. Som tidigare ndmnts har guld pavisats i anomala
halter i ett flertal fyndigheter inom detta omréde och man har pa senare tid visat att dessa
guldmineraliseringar kan vara bildade i samband med rorelser i deformationszoner /17/. Man
kan séledes dven betrakta linets deformationszoner som potentiellt prospekteringsintressanta.

6 Deformationszoner

Definitioner och metodik

En deformationszon #r en svaghetszon utefter vilken berggrunden pd 6mse sidor av zonen har
rort sig i forhallande till varandra. Sker deformationen pa stora djup under varma forhéllanden
deformeras bergarterna plastiskt, likt en trogflytande massa, och zonen bendmns dé allmént

plastisk deformationszon eller plastisk skjuvzon. Narmare jordytan, ddr temperaturen &r lagre,
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4r deformationen av sprod karaktir, d.v.s. det sker en mekanisk nedbrytning och uppsprick-
ning av bergarterna. I detta fall kallas zonen allmént spréd deformationszon eller sprickzon.
Om rorelsen har skett parallellt med sprickzonen talar man om en férkasining.

En formlinje markerar en strukturell trend i terrdngen. Formlinjer for planstrukturer som bil-
dades under varma, plastiska férhéllanden, d.v.s. forskiffring och bandning, har sammanstllts
genom interpolation av faltmétningar av sidana strukturer. Dessa métningar har hamtats dels
fran SGUs publicerade berggrundskartor /7, 11, 12, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27/, dels
fran SGUs pagaende arbeten (K.-A. Kornfilt). Vidare har faltmétningar fran Gavelin /13/
anvints. I omraden dr befintlig faltinformation 4r sparsam, har formlinjer kompletterats med
tolkning av bandade anomalimonster pé den flygmagnetiska kartan, se Figur 11,

s.k. magnetiska konnektioner. Flygmitningarna utfordes av SGU, SKB och LKAB. Observera
att flygmétningar till stor del saknas for sédra delen av lanet.

Formlinjer och magnetiska konnektioner aterspeglar berggrundens storskaliga strukturrikt-
ningar. Sammanstillning av dessa linjer ger ofta en antydan om forekomsten av plastiska
skjuvzoner och mellanliggande doméner. Doménerna emellan skjuvzonerna kan utgoras av
omréden med regionalt mer homogen deformation eller omraden med odeformerade bergarter.
Plastiska skjuvzoner har markerats dér strakvis kraftigt deformerade bergarter forekommer.
Dessa zoner utmirks ocksi av att planstrukturerna i den omgivande berggrunden stéllvis dr
inbojda mot skjuvzonerna. Férekomsten av starkt forskiffrade bergarter och myloniter dr
karakteristiskt for plastiska skjuvzoner och sadana bergarter har stéllvis dokumenterats i vissa
av de zoner som markerats i ldnet. Vid identifieringen och begrénsningen av plastiska
skjuvzoner har ocksa flygmagnetiska data, se Figur 11, anvénts.

Sprickzoner #r sdllan blottade utan vanligen tickta av glaciala-postglaciala avlagringar, moss-
och myrmarker eller vattendrag, varfor direkta studier sillan &r mdojliga. Sprickzoner har
darfor i forsta hand tolkats med hjilp av hojddata framtaget av Lantmiteriverket, se Figur 12,
och fran flygmagnetiska data, se Figur 11. P4 flygmagnetiska kartor framtréder sproda defor-
mationszoner i regel som smala, distinkta, ligmagnetiska strdk. Endast zoner med en langd

over ca 10 km har markerats.

P3 kartan i Figur 13 visas tolkade sprickzoner och plastiska skjuvzoner, formlinjer och mag-
netiska konnektioner. Vidare visas omraden tickta av fanerozoiska sedimentéra bergarter,
diabaser, djupbergarter och vulkaniska bergarter vilka huvudsakligen &r massformiga, samt en
formodad impaktstruktur. Djupbergarterna omfattar bade ca 1400 miljoner ar gamla graniter
och ca 1800-1770 miljoner &r gamla granit-kvartsmonzonit-monzonit-gabbrobergarter. Kartan
sver deformationszoner, se Figur 13, aterspeglar zoner som 4r tolkade i samband med denna
studie. Ndgra av dessa 4r vil belagda (se nedan) medan andra zoner behdver kontrolleras i falt
innan deras existens och utbredning kan faststéllas. Kartan bor darfor tills vidare betraktas

med forsiktighet.

Plastiska skjuvzoner

Som framgér av Figur 13 har ett antal plastiska skjuvzoner, tillhdrande ett regionalt system 1
sydostra Sverige med ca O-V- till NV-lig riktning /28, 29, 30/ markerats i Kalmar ldn. Den
miktigaste 4r den flera kilometer breda zonen i Loftahammartrakten, vilken utgdr gransen
mellan de metasedimentira bergarterna i Visterviksomrédet och nordost ddrom forekom-
mande djupbergarter och gnejser /29/. Utmed de metasedimentéra bergarternas sydvistra kon-
takt, soder om Vistervik, dr ocksé en plastisk skjuvzon markerad, se Figur 13. Omrédet
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Jordskorpans magnetféll over Kalmar lan. Kanan baseras pa
dala | 200 m rutnal. Flygmatningama

har uttérts av SGU, SKB och LKAB. Karlan visar variationer

i det jordmagnatiska faltet som huvudsakligen orsakas av
halten magnetiska mineral | berggrunden

Lanets norra dal karakleriseras av ell ligmagnetiskt omrade
med tydliga parallelistrukturer i NV-lig riktning som
tyder pa stora deformationszoner.

Saderut lérekommer att hégmagnatiskt

omrade dar sproda, N-S-,

NV- och NO-liga sprickor och férkastningar
framirdder som smala, ldgmagnetiska anomalier.

Berggrunden i sodra delen av lanel ar huvudsakligen
lagmagnetisk. N-S-liga diabasgéngar ger upphov till hog-
magneliska anomalistrak. Sprickor och férkasiningar |
NO- och Q-V-lig rikining framtrader som smala
lAgmagnetiska strék.

Hogmagnetiska, runda struklurar framtrader |
sydéstra delen av lanet, vilka formodiigen ar
orsakade av intrusionsbergarter som ligger under
de fanerozoiska sedimentédra berganerna.
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Figur 11. Flygmagnetisk karta 6ver Kalmar lan
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Figur 12. Hojdreliefkarta 6ver Kalmar lan.
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Deformationszonskarta dver Kalmar lin

med tolkade sprickzoner och plastiska skjuvzoner,

formlinjer, magnetiska konnektioner, fanerozoiska
sedimentiira bergarter, diabasgingar och huyud-

sakligen massformiga vulkaniska bergarter och djupbergarter.
1 de vita omridena pd kartan dominerar regionalt
deformerade bergarter ildre fin ca 1830 miljoner dr.
Formlinjerna visar berggrundens strukturella riktningar. Plastiska
skjuvzoner har markerats diir formlinjerna sammanfaller

med breda biilten av ligmagnetiska anomalier.

Sprickzonerna foljer i minga fall de dldre strukrrikiningarna
i berggrunden. Sprickzonernas utbredning har tolkats frin
hitjddata (topografiska sinkor) och flygmagnetiska data
(smala, ligmagnetiska strik).

Sprickzonerna som fir markerade med streckade linjer | omriden
tickta av fanerozoiska sedimentira bergarter ir enbart tolkade
frdn lygmagnetiska data. Hojddata | dessa topografiskt flacka
omriden ger ingen information huruvida de flygmagnetiskt
indikerade sprickzonerna liven paverkar de yngre

sedimeniiira bergarterna

Tolkningen dr baserad pd data frin SGUs berggrundskartor,
pigdende arbeten, flygmagnetiska data och hijddata.

Modern herggrunds-
gealogisk infarmation

o
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Figur 13. Deformationszonskarta éver Kalmar lan
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emellan de nu nimnda plastiska skjuvzonerna utgdr dock inte en skjuvzonsfri mellanliggande
domin, men zonerna 4r hir av mindre dimension och har dérfor inte markerats.

De i Figur 13 markerade plastiska skjuvzonerna, dels fran Oskarshamn och visterut, dels i
Lindsdal-Nybrotrakten 4r i forsta hand flygmagnetiskt indikerade. Férekomsten av skjuvzoner
stods emellertid ocksé av att de vanligtvis massformiga, yngre vulkaniska bergarterna och
djupbergarterna 4r deformerade i dessa omraden. En vastlig forldngning i Kronobergs 1dn av
den sédra zonen i Oskarshamntrakten 4r beskriven av Skjernaa /28/, medan den véstliga for-
lingningen av den mellersta zonen har beskrivits av Mansfeld & Sturkell /31/. Den véstra
delen av den norra zonen och dess fortsittning i nordvistlig riktning i Jonkopings lén dr
dokumenterad av SGUs pégéende arbete (M. B. Stephens & C.-H. Wahlgren). I omradet soder
om Torsas i sydligaste delen av ldnet &r de vanligtvis massformiga djupbergarterna och vul-
kaniska bergarterna forskiffrade. Denna forskiffring b6jer in mot den ca VNV-liga plastiska
skjuvzon som forekommer precis séder om ldnsgrédnsen i Blekinge.

Forekomsten av en potentiell plastisk skjuvzon séder om Hogsby indikeras av ONO-liga for-
skiffringar i den vulkaniska bergarten, se Figur 13, samt dennas uthdlliga, raka, ONO-liga,

nordliga kontakt mot omgivande djupbergart. Denna zon &r dock inte markerad i Figur 13 da
flygmagnetisk information som stdd for tolkningen saknas i centrala delen av Kalmar l4n, se

Figur 11 och den infillda kartan i Figur 13.

Foérutom ovan namnda plastiska skjuvzoner och den regionala deformationen i bergarterna i
den norra delen av linet utgors berggrunden i Kalmar ldn av bergarter som &r huvudsakligen
massformiga. Bristen pd moderna berggrundskartor i skala 1:50 000, se den infdllda kartan i
Figur 13, kan delvis forklara avsaknaden av formlinjer i stora delar av ldnet. I dessa omraden
ar darfor tolkningen av plastiska skjuvzoner nagot bristfallig.

Sprickzoner och forkastningar

Spréda deformationszoner utgdrs vanligen av krossat berg vilket gor dem latteroderade. De
upptrader vanligen som ldngsmala sinkor eller branter i terrdingen. Bredden kan vara upp till
flera hundra meter. Sprickzoner kan vara dppna och olikta eller ldkta och cementerade av t.ex.
kvarts eller kalcit. Stupningen av sprickzonerna 4r i regel svér att avgora, men antas i de flesta
fall vara brant till vertikala. Flacka sprickzoner dr generellt sett svara att upptdcka med hjdlp
av hjddata och flygmagnetiska data. I hall kan dock smé, flacka sprickzoner patrffas.

Som framgar av Figur 13 har sprickzonerna i Visterviks- Loftahammar- Gamlebyomradet en
mycket enhetlig NV-lig orientering, d.v.s. de f6ljer de regionala plastiska strukturerna. Det
senare giller dven sprickzoner som forekommer utefter de vriga markerade plastiska
skjuvzonerna. I 6vriga delar av Kalmar l4n, dér bergarterna huvudsakligen &r massformiga, dr
berggrunden relativt kraftigt uppsprucken i riktningar N-S, NV, NO och O-V. Aven inom de
block som definieras av detta sprickzonsménster forekommer sannolikt mindre sprickzoner
och sprickor, vilkas utbredning maste klarldggas vid mer detaljerade studier.

Berggrunden i centrala delen av lanet 4r skenbart fattig pé sprickzoner, se Figur 13. Detta
beror dock p avsaknaden av flygmagnetiskt underlag for tolkning av sprickzoner, samt att
hojddata inte heller ger mycket information beroende pd den flacka topografin i ett 5-7 km
brett omrade utmed kusten, fran Oskarshamn i norr och séderut, samt p& Oland. Ett stort antal
arbeten rorande sprickmonstret i berggrunden i sédra Sverige innefattande Kalmar lan har

23



utforts, se t.ex. Tirén & Beckholmen /32/ och litteraturh@nvisningar i detta arbete. Ett stort
antal detaljerade undersokningar foreligger ocksa i och runt Aspbomrédet.

Flygmagnetiskt indikerade sprickzoner 1 omraden tickta av fanerozoiska sedimentéra berg-
arter 4r ocksd markerade i Figur 13. Beroende pé den flacka topografin i dessa omrdden dr
topografiska lineament otydliga och dérmed 4r méjligheten liten att sékrare pévisa huruvida
de flygmagnetiskt indikerade sprickzonerna paverkar de yngre sedimentéra bergarterna.
Emellertid finns det nigra sprickzoner tolkade endast fran héjddata som paverkar dessa

bergarter.

Inga uppenbara sidoférskjutningar eller nivaskillnader foreligger utefter de markerade
sprickzonerna, varfor karaktdren pa rérelserna inte gar att bestdémma.

Deformationszoner i tid och rum

De ildsta deformationszonerna i Kalmar lén #r plastiska skjuvzonerna i vilka deformationen
kan begrinsas till tidsintervallet ca 1850-1400 miljoner &r. Som framgér av Figur 13 och som
namnts ovan férekommer sprickzoner utmed de plastiska skjuvzonerna, vilket tyder pé att
dessa reaktiverats vid spanningsutlosningar senare nir bergarterna lag hogre upp 1 jordskor-
pan. Den exakta &ldern av sprickzonerna i Kalmar lén dr svérbestdmd. Atminstone de som
paverkar de fanerozoiska sedimentira bergarterna, se Figur 13, dr utbildade eller reaktiverade 1
sen geologisk tid, d.v.s. efter ca 545 miljoner ar. Detta géller formodligen &ven andra
sprickzoner i 6vriga delar av ldnet. Paleomagnetiska analyser och isotopanalyser av bergarts-
material frén sprickzoner i Aspdomradet r svartolkade, men ger indikationer pa aldrar yngre
4n 545 miljoner 4r, eventuellt s unga aldrar som 270-190 miljoner &r /33/. Studier av sprick-
system pa vistra delen av norra Oland /34/ visar att berggrunden i detta omréde inte deforme-
rats mirkbart under de senaste 500 miljoner &ren. Detta kan tyda pa att de flygmagnetiskt tol-
kade sprickzonerna i omradet med fanerozoiska sedimentéra bergarter bildades tidigare dn for

ca 545 miljoner ar sedan.

I kapitlet om jordarter behandlas sen- till postglaciala rorelser i jordskorpan, inklusive jord-
skalv.

7  Jordarter, jorddjup samt sen- och postglaciala rorelser i jordskorpan

Kinnedomen om jordartsgeologin i Kalmar l4n grundar sig framst pd den moderna kartlagg-
ning som SGU har gjort /35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42/ eller for ndrvarande genomfor 1 omra-
det (pagdende arbete L. Rudmark, S.-I. Svantesson). Den paborjades 1975 och hittills har
knappt hilften av ldnets yta undersokts. Stora delar av lanet ar saledes relativt okdnda, efter-
som det geologiska underlagsmaterialet dar 4r av 6versiktlig karaktdr och foraldrat.

Isavsmiiltning och postglacial utveckling

Den senaste inlandsisen avsmilte frin omradet mellan 12 800 och 11 900 ar sedan /43/. Israft-
lor visar att isfronten i stort var orienterad i NO-SV. Avsmiltningstakten var enligt lervarvs-
mitningar 125 till 300 m per &r /44, 45, 46/. Frontens ldge #r ndgot osdker speciellt i de inre
delarna av linet och 6ver Oland. Hogst sannolikt brots isen upp snabbt ute 1 Ostersjosinkan
genom kalvning. Under nedisningens huvudskede berdknas istackets méiktighet ha varit
mellan 2 000 och 2 500 m /47/, medan ismiktigheten vid fronten under avsmaéltningen var
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avsevirt mindre. Nir landisen avsmalte, bérjade den av landisen nedtryckta jordskorpan att
héja sig, forst snabbt, senare i allt ldngsammare takt. Den hogsta niva till vilken datida havet
nédde var i ldnets sdra del ca 65 m och dess norra del ca 135 m. De vistra och hogst beldgna
omrédena ir sdledes belidgna 6ver hogsta kustlinjen och har ej varit tickta av vatten. Land-
hojningen, eller egentligen strandforskjutningen som betecknar samspelet mellan landets och
havsytans rorelser dr i dag ca 5 cm/100 ar 1 séder och ca 20 cm/100 4r i norr.

Jordarterna i omradet har bildats i samband med den senaste landisens avsmaltning, s.k. gla-
ciala jordarter, och tiden dérefter, s.k. postglaciala jordarter. Inga lokaler med &ldre jordarter

ar kdnda fran ldnet.

Jordarter och jorddjup
Bergblottningsgrad, jordartsfordelning och jorddjup

Bergblottningsgrad och jordartsfordelning i omradet framgar av dversiktskartan, se Figur 14,
som #r baserad p& Fredén /48/. Denna visar att blottningsgraden 4r mycket varierande i Kal-
mar lén. I skirgdrdskommunerna Vistervik och Oskarshamn 4r berget blottat i stor omfatt-
ning, ocks4 i de vistra kommundelarna. Hog blottningsgrad finns ocksé p4 Oland med de for
on sé karakteristiska alvarmarkerna, se Figur 15a. Kalt berg saknas ddremot néstan heltien ca
milsbred zon vister om Kalmarsund. Dir finns maktig morén pé den sedimentéra sandstenen.
Morén har #ven stor utbredning i framf6r allt linets sédra och sydvéstra delar samt p4 mel-
lersta Oland. Isdlvssediment, sand och grus, bildar vélformade asar i soder och komplext upp-
byggda deltan och filt i norr. Vister om Vimmerby férekommer dven isdlvssediment som
dalfyllnad. Finkorniga leror fyller till viss del ut de markanta dalgingarna i norr medan dessa
jordarter praktiskt taget saknas helt i dvriga lansdelar. P4 framfor allt Oland finns upp till 8 m
miktiga och utbredda svallsediment som upptriader bdde som flacka félt och ryggar. P4 nord-
ligaste Oland férekommer relativt mycket flygsand. Torvmarker finns i ringa omfattning i

ldnet.

Inom stora delar av linet 4r jordméktigheten obetydlig eller liten. Méttliga och stora jordmé&k-
tigheter forekommer framfor allt pa kustsldtten kring Kalmar och norrut till Ménsterés samt
vid Hultsfred och norr om Vimmerby. Figur 16 visar en schematisk bild 6ver jorddjupen i
lanet. Eftersom denna karta enbart grundar sig pa interpolerade brunnsuppgifter, ger den i
vissa omraden en nigot missvisande bild. Detta giller framst atergivningen av liten och obe-
tydlig jordmiktighet kring Oskarshamn och pé sédra Oland. Det kala berget, dér jordticke helt
saknas, har en st6rre utbredning &n vad kartan visar.

Glaciala jordarter

Morin, som har stor utbredning, 4r det av landisen upplockade, bearbetade och avlagrade
osorterade materialet. Vanligen &r morinen sandig utom pa Oland dér den &r lerig. Storre ytor
med grusig morin forekommer ca 2 mil séder om Hogsby. Moréinens ytblockighet varierar.
Vanligen 4r den normalblockig, se Figur 15b, men stora omréden med blockiga ytor upptrader
nigon mil norr om Nybro. P4 kustsldtten fran Torsés i soder till Monsterds i norr &r
morinytorna relativt blockfattiga men ganska stenrika. Detsamma giéller dven de landska
morinerna. Det finns ett samband mellan morinens innehall av sten och block och den under-
liggande berggrunden. Vissa bergarter, exempelvis porfyriska vulkaniter, sandsten och kalk-
sten, ger oftast upphov till en stenrik morén. P& Oland 4r morénen helt préglad av kalksten
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Sveriges Geologiska Undersokning

Oversiktskarta visande berg i dagen och jordartsférdelningen i Kalmar lan.
Kartan ar en forstoring av jordartskartan i Sveriges Nationalatlas och
grundar sig pa SGUs kartlaggningar. Dessa har presenterats i olika skalor

och serier. Kartunderlagets kvalitet varierar darfor och jordartsindelningen
ar starkt férenklad.
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Figur 14.Oversikiskarta visande berg i dagen och jordartstérdelningen i Kalmar l&n



Figur 15. Jordarter i Kalmar
ldn.

a) Tunt jordtacke pa kalk-
stenen ute pa Greby alvar vid
Borgholm. Foto C. Fredén
1977.

b) Normalblockig morinyta
vid Emmaboda. Foto C.
Fredén 1977.

¢) Grovt och lokalt préglat
svallsediment fran mellersta
Oland, ca 8 km ONO bro-
fiastet. Foto C. Fredén 1977.




SG' l Karta visande jordmaktighet baserad pa interpolation av ca 7 300 brunnar i
SGUs brunnsarkiv. Den lilla kartan visar brunnarnas geografiska fordelning.
Sveriges Geologiska Undersokning

Med obetydlig jordméktighet avses huvudsakligen maktigheter mindre &n 1 m,
med liten jordmaktighet 1 till 5 m, med mattlig méktighet 5 till 10 m och med
stor maktighet mer &n 10 m. Lokala avvikelser férekommer (jfr jordartskartan
och se texten). Brunnar med jordmaktighet stérre &n 10 m respektive 20 m
har markerats.
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Figur 16. Jordmaktighet i Kalmar lan (sammanstallining maj 1997)



och #r kalkhaltig. Morinens miktighet varierar. I omrédden med téta héllblottningar &r moré-
nen i allminhet endast ndgon meter tjock. Inom stora sammanhéngande ytor med sandig
morin forekommer morinmiktigheter p& omkring 5 m. Kring och norr om Véstervik finns
nagra komplext uppbyggda morinbildningar med maktigheter pa mellan 5 och 20 m.

Isdlvssedimenten har transporterats och sorterats av isélvar i och under isen och avlagrats vid
isfronten under avsmiltningen. Grus och sand dominerar. I de sédra och mellersta lansdelarna
har isilvsavlagringarna vanligen utbildats som vélformade &sar med maktigheter pd i allmén-
het 5-10 m, lokalt 6ver 20 m. De storsta dsarna ir Nybroésen, Bickeboasen, Hogsbyasen och
Tunadsen. Asarna har huvudriktning i NV vinkelrdtt mot isfrontens strackning vid deglacia-
tionen. Forutom dessa &sar forekommer isdlvssediment i stora deltan och filt spridda 6ver
hela linet. De miktigaste ir beldgna vid Hogsby, Malilla och Vimmerby. P4 Oland finns ett
par storre filt, ett sydost om Borgholm och ett andra ndgon mil norr om broféstet.

Glacial lera har avsatts av sméltvatten frin den retirerande isen och pa ett visst avstdnd frén
fronten. Inom lénet har den glaciala leran begransad utbredning. Den férekommer dock all-
mint i dalstriken i det kuperade landskapet kring Vistervik och Gamleby pa nivéer upp till ca
100 m.6.h. Leran upptrider dir som ett heltickande lager med miktigheter pa lokalt ca 10 m.

Postglaciala jordarter

Postglaciala sediment utgér omlagringsprodukter av glaciala jordarter eller har nybildats efter
det att landisen limnat omradet. Svallsediment, klapper, grus, se Figur 15¢, och sand, upptra-
der ofta i anslutning till isdlvsavlagringar och exponerade moranhdjder. P4 fastlandet &r mak-
tigheten vanligen hogst ett par meter, men kan lokalt vara storre. Pa Oland, som ligger mycket
exponerat for Ostersjons vagor, 4r svallsediment vanliga. Maktigheten &r ofta ett par meter,

stallvis mer 4n 5 m.

Postglaciala, finkorniga sediment, vanligen olika leror, har avsatts i vikar och fran havet
avsnorda bassinger. Dessa sediment, som i allménhet har en gré fargton, dr relativt ovanliga 1

ldnet.

Organiska jordarter domineras av torv. Torvmarker har en relativt begrdnsad utbredning i
lanet. I kustndra omraden &r de ofta utdikade och uppodlade.

Sen- och postglaciala rorelser i jordskorpan inkluderande jordskalv

Sen- och postglaciala rorelser i jordskorpan, som ger sig tillkdnna som sprickbildningar, for-
kastningar och seismisk aktivitet, har dokumenterats fran norra Sverige /49, 50/. Mérner /51,
52, 53/ anser att sidana rorelser forekommit ocksd i andra delar av landet, huvudsakligen
beroende pa den snabba landhdjningen. En granskning och sammanfattning av denna typ av
rérelser i Sverige har gjorts av Muir Wood /54/. Bortsett frén ett antal registreringar av jord-
skalv finns inga uppgifter om sen- och postglaciala rérelser frén Kalmar lén. I samband med
SGUs jordartskartering har dock en sannolik sddan rorelse dokumenterats pa en 0 alldeles norr

om linsgrinsen /41/.

En sammanstillning av jordskalv i Nordeuropa fram till 1993 visar att lanet ligger dster om
det bilte inom vilket manga jordskalv registrerats, se Figur 5. Biltet stracker sig fran sydvéstra
Sverige mot nordost till sbdra norrlandskusten och vidare norrut langs kusten. Enligt uppgifter
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frin samma databas har jordskalv under denna tid forekommit totalt 11 génger i ldnet, se
Figur 17. De tv4 #ldsta registrerade skalven skedde pd exakt samma plats med 3 méanaders
mellanrum. Magnituden var densamma bada géngerna, 2,7, och platsen ligger drygt 1 mil
vister om Vistervik. Aren 1883 och 1888 registrerades 2 skalv med magnituden 3,0 frén
trakten av Hultsfred. Dessa skalv 4r de kraftigaste som noterats frén lanet. I Torsas kommun
dgde ett skalv rum 1909. Magnituden var 2,2.

8 Hydrogeologi

I grundvattenkartan med beskrivning 6ver Kalmar lan /55/ redovisas bl.a. grundvattentill-
gingar, grundvattnets kvalitet, hydrologi, vattenforsérjning och insamlade grundvattenutred-
ningar. I foreliggande sammanstilining av de hydrogeologiska férhéllandena i ldnet har detta
material kompletterats med analyser av Lantmiteriverkets hojddata, SMHIs avrinningsdata
och SGUs brunnsarkivsdata. Syftet har varit att beskriva grundvattnets strémningsmonster och
berggrundens hydrauliska konduktivitet (genomslépplighet). For att beskriva grundvattnets
kemiska status i Kalmar l4n jamfort med dvriga landet har dven grundvattenkemiska data fran

SGUs brunnsarkiv bearbetats.

Grundvattnets bildning och stromning

Grundvattnet ingér i det hydrologiska kretsloppet /4, 56/. Av den nederbdrd som faller 1 lanet
avdunstar ungefér tva tredjedelar /55/. Aterstoden tillfors grundvattnet, med undantag for en
mindre del som rinner av frin markytan till sjdar och vattendrag. Nar de 6vre marklagren har
natt en viss vattenmittnad, sjunker Sverskottet vidare ned i marken och bildar grundvatten.
Genom tyngdkraftens inverkan ror sig sedan grundvattnet frén hogre terrdngavsnitt mot lagre.
Vilka vigar det tar och hur fort stromningen sker, beror pd grundvattenytans lutning samt
jordlagrens och berggrundens genomslapplighet. Omraden dér grundvattnets stromning ar
uppétriktad benamns utstrdmningsomréden. I de fall trycknivan ligger hogre dn marknivan
kan killor och vatmarker bildas. Grundvatten strémmar ocksd ut i bottnen av sjdar och

vattendrag.

Grundvattenbildningens storlek bestdms av markens infiltrationskapacitet och den effektiva
nederbordens storlek (skillnaden mellan nederbérd och avdunstning). Den effektiva nederbor-
dens storlek i Kalmar lan framgar av Figur 18. Den har beriknats utifrdn en vidareutveckling
av den metod som anvints for berdkning av avrinning /57/. Endast en mindre del av det vatten
som infiltreras i marken tillférs berggrunden beroende pa dess, i forhéllande till jordlagrens,
mycket 13ga genomslipplighet och obetydliga magasinerande fdrméga.
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Den ytliga grundvattenstrémningen i jordlagren och berggrundens 6vre delar styrs till storsta
delen av de lokala topografiska forhallandena, se Figur 19 /56/. Uppehéllstiden for grundvatt-
net 4r kort, innan utstromning sker till [igpunkter i terringen som vatmarker, kéllor och reci-
pienter. Den djupare grundvattenstromningen i berggrunden styrs déremot mer av de regio-
nala, storskaliga topografiska forhallandena. Regionalt sett sker huvuddelen av grundvatten-
bildningen i htjdomraden och utstrdmningen av grundvatten till storre sjoar och vattendrag i
lagomraden, alternativt till havet. Ett djupforvar pa 500 m djup berdrs i huvudsak av dessa
regionala, langsamma grundvattenrorelser.

Grundvattnets strdmningsmonster styrs ocksa av skillnader i berggrundens genomslédpplighet
(hydrauliska konduktivitet). Enskilda sprickor och sprickzoner med en betydligt storre
genomslipplighet dn omgivande bergmassa utgdr de huvudsakliga transportvagamna for
grundvattnet i berggrunden. Férekomsten av regionalt viktiga sprickzoner har tidigare redo-
visats under avsnittet deformationszoner.

Hojdskillnaderna i Kalmar lén 4r méttliga med en hdgsta marknivé ca 300 m.6.h. Regionala
skillnader kan med utgingspunkt fran de topografiska forhallandena, se Figur 12, tydligt
pavisas i lanet. Hojdomradena i de véstra delarna av lanet utgér instromningsomréden av
regional karaktir. Det &r i forsta hand i dessa delar av lanet som grundvattnets djupa, langa
strémbanor kan utbildas. Grundvattnets strémning i det regionala perspektivet sker sedan mot
de laglanta delarna nirmast kusten dér de langvaga strombanorna i stéllet blir uppatriktade.
Utstrémningen av grundvatten sker i forsta hand till storre vattendrag och sjoar samt till

Ostersjon.

En faktor som paverkar grundvattnets utstrémning i det ldngsiktiga perspektivet dr den land-
héjning som pégétt sedan den senaste nedisningen. Landets hojning medfdr att landytan okar
och att strandnivén forskjuts utét, s.k. strandférskjutning. Strandforskjutningen dr i dag ca 5

cm/100 4r i soder och ca 20 cm/100 ar i norr.

Linets sjoar, vattendrag och avrinningsomraden med tillhdrande vattendelare framgar av
Figur 20 /57/. Avrinningsomrédena delas in i huvudavrinningsomréden och biflodenas avrin-
ningsomraden. Huvudavrinningsomraden har sina utloppspunkter i havet och &r stdrre &n 200
km®. Biflodenas avrinningsomraden &r storre an 1000 km? och har sina utloppspunkter i storre
vattendrag. Av Figur 20 framgar att i stérre delen av Kalmar ldn sker ytvattnets avrinning via
ett antal 4ar som har stérre delen av sina avrinningsomréden inom ldnet. Eméan har dock en
stor del av sitt avrinningsomrade utanfér lénet och Lyckebyéns avrinningsomréade har sin fort-
sittning i Blekinge ldn. Grundvattnets lokala och regionala stromning foljer i huvudsak
ytvattnets avrinningsvagar. Det kan dock inte uteslutas att grundvatten som bildas i hojdom-
raden utanfor ldnet, utbildar djupa, l4nga strombanor som avviker frdn det regionala avrin-

ningsmaonstret.

Grundvattentillgangar

Grundvattentillgingar av regional betydelse i Kalmar lin éterfinns i de stora straken med
isilvsavlagringar, t.ex. Nybrodsen /55/. Genom att stora grundvattenméngder kan lagras och
transporteras i isélvsavlagringarna, har dessa fatt stor betydelse for den kommunala vattenfor-
sorjningen i lanet. I Figur 20 redovisas bedomda grundvattentillgdngar i dsarna enligt SGUs
grundvattenkarta 6ver Kalmar ldn /55/. De avsnitt som bedoms ha uttagsmojligheter Sversti-
gande 25 /s utgér i allménhet viktiga regionala tillgingar men dven andra asavsnitt utgdr vik
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Grundvattentillgdngar av regional betydelse
Sveriges Geologiska Undersikning

i Kalmar 1an finns i de stora isélvsaviagring-
arna. Ostersjon, sjdar och vattendrag utgér
recipienter for grundvattnet i bade jordlagren
och berggrunden. Vattendelare enligt SMHI.

_!_“a:« -
B, .
N

—"‘"‘.t?._‘-':: = & Oskarshamns
B o kommun

. ! -

g-Aspolaboratoriet

4 Oskarspémnsveﬂ(et

Bedomd
grundvattentiligang

>25\/s
251/s

N\ Huvidvattendeiare

) Mo yianga
. kommun

Skala 1:1 000 000
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tiga tillgdngar lokalt. Aven grundvatten fran de sedimentéra bergarterna i de Ostra delarna av

linet nyttjas i den kommunala vattenforsérjningen. Grundvattnet i den kristallina berggrunden
anvinds i viss utstrickning men nagra stora tillgdngar av regional betydelse bedoms inte fore-
komma. Berggrundsvattnet utgor dock en viktig tillgéng for den enskilda vattenforsorjningen.

Berggrundens genomslipplighet

Berggrundens genomslipplighet (hydrauliska konduktivitet, K) i Kalmar ldn har berdknats
/58/ med hjilp av uppgifter om brunnsdjup, avsankning och uttagskapacitet frén ca 2500
brunnar i SGUs brunnsarkiv. Data frin sedimentira bergarter har inte tagits med. Den berak-
nade hydrauliska konduktiviteten for brunnarna varierar i allménhet mellan 10 och 10 mys.
Medianvirde for berdknat K 4r 5,9x10® m/s. Vid berdkningen har brunnar med mindre djup
4n 20 m i den kristallina berggrunden samt brunnar med storre totaldjup dn 140 m uteslutits.
Vidare har samtliga energibrunnar uteslutits eftersom de vanligtvis & mycket djupa. Koncent-
rationen av energibrunnar till titorter skulle ddrmed ge skenbart lagre genomslédpplighet 1
dessa omréaden. Beriknade virden bedoms vara representativa for berggrundens genomslapp-

lighet ned till ca 100 m djup.

Berggrundens hydrauliska konduktivitet har, baserat pa en geostatistisk analys, interpolerats
over linet, se Figur 21. Resultatet visar de regionala skillnaderna i genomslapplighet. Lagst
virden erhalls i de norra delarna av linet. Lokalt kan dock variationerna vara stora, framst
beroende pi om vattenférande sprickzoner pétraffats vid brunnsbormingen. Av figuren fram-
gér darfor dven laget for samtliga registrerade brunnar i lénet med en bedomd uttagskapacitet

overstigande 10 000 I/tim (101 st).

Erfarenheter fran borrhalsundersdkningar visar att genomsldppligheten i den kristallina berg-
grunden avtar med djupet /59/. Skillnaden i hydraulisk konduktivitet mellan nivan 100 m och
500 m under markytan kan uppgé till flera tiopotenser, vilket har stor betydelse for grundvatt-
nets uppehallstid och stromningsvégar. Dessutom kan forhdjda salthalter i grundvattnet fore-
komma inom hela linet pa de djup som 4r aktuella for ett férvar, framforallt inom de delar av
lanet som ligger under hogsta kustlinjen (HK). Den densitetsskillnad som foreligger mellan
det sota, ytliga vattnet och det djupare, salta medfér att grundvattenomséttningen ytterligare
reduceras. Aven pa stora djup kan dock grundvattnets stromning paverkas av enskilda vatten-
forande sprickor och sprickzoner med en betydligt storre genomslédpplighet dn omgivande

berggrund.
Grundvattnets kemi

Beskrivningen av grundvattnets kemiska status baseras pé en jamforelse mellan ca 300 berg-
borrade brunnar i Kalmar lan och ca 10 000 brunnar fran 6vriga delen av landet /5/, se

Figur 22. Brunnar i ldttvittrade, huvudsakligen sedimentéra bergarter har inte beaktats. Den
grafiska presentationen utgors av sé kallade “box-plottar” dér den undre och &vre kanten pa
varje "box” visar undre respektive 6vre kvartilen. Den horisontella markeringen inom varje
“box” visar medianvirdet. Den understa och Gversta markeringen visar 10- respektive 90-

percentilen.

Vittringsberoende variabler som totalhérdhet (Ca + Mg) och konduktivitet har tdmligen nor-
mala virden jamfort med dvriga landet medan alkalinitet och pH har nédgot lagre varden.
Dessa virden #r dock hoga jamfort med ytligt grundvatten som kan ha alkalinitet ndra O och
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Antal analyser i Kalmar lidn och 6vriga delen av landet:
HCO; |Hérdhet |pH HCOy/Hirdhet | SO, | Konduktivitet | Cl Mn |NO; |{Jorddjup | Brunnsdjup
Kalmar 296 301 302 2051 222 273 206 | 296) 203 193 302
Ovrigalsn | 11451 10767 | 11768 10754 | 6968 8993 | 10504} 9122 8552 8201 11783

Figur 22. Grundvattnets kemi samt brunnsdjup och jorddjup for bergborrade brunnar i Kalmar lan jamfort
med Svriga delar av landet. Brunnar i lttvittrade, huvudsakligen sedimentira bergarter har inte beaktats. 10-
percentil, 1:a kvartil, median, 3:e kvartil och 90-percentil redovisas i form av ”box-plottar”. Uppgifter frdn
brunnsarkivets kemiarkiv som visas i inséttskartan. Sammanstallning maj 1997.



pH omkring 5 - 6. Kvoten mellan alkalinitet och totalhdrdhet ér ldgre &n riksgenomsnittet vil-
ket tyder pa att antropogen péverkan av starka syror frin nederbdrdan ér relativt hog i lanet.
Under "naturliga” forhllanden 4r kvoten néra 1, d.v.s. alkaliniteten och totalhdrdheten dr
ungefir lika. Férsurningspéverkan kan ocksé vara en forklaring till de ldgre vdrdena for bade

alkalinitet och pH.

Nitrathalten har ungefir samma medianvirde som 6vriga delar av landet. Risken for hoga
nitrathalter 4r ndgot storre dn for 6vriga ldn.

Kloridhaltens medianvirde dr marginellt hogre jamfort med ovriga ldn (se dven Figur 7 1
inledningen). Hoga kloridhalter 4r typiska for 1aglanta omraden under hogsta kustlinjen (HK,
se rod linje pa Figur 7), dér relikt saltvatten 4r vanligt forekommande. Forhojda kloridhalter
vid uttag av grundvatten i kustnira omraden kan ocksé orsakas av intrdngning av salt vatten
fran Ostersjon. Den hogsta kloridhalten som uppmitts i bergborrade brunnar i lanet uppgar till
1940 mg/1 att jamfora med Ostersjon och virldshaven som har halter omkring 4000 respektive
20000 mg/l. Sannolikt styrs forekomsten av relikt saltvatten under HK till stor del av de topo-
grafiska betingelserna. I flacka och laglénta omraden &r grundvattnets omsattning generellt
sett lAngsammare 4n i kuperad terrdng med omvéxlande héjd och lagomraden, vilket paverkar
takten av “urskdljning” av det salta vattnet med s6tt grundvatten. De topografiska forhallan-
dena i Kalmar l4n varierar, med flack terring under hdgsta kustlinjen i 6stra delarna och mer

kuperad terrdng i de vistra delarna.

Grundvattnet i linet bedéms i allminhet ej vara aggressivt med hansyn till hoga pH-vérden,
hog totalhardhet samt en timligen hog alkalinitet i forhallande till sulfathalten.

Jorddjup #r mindre 4n i 6vriga ldn vilket kan bidra till lagre alkalinitet och pH. Brunnsdjup
avviker inte nimnvirt frén dvriga delar av landet och bidrar darfor inte till att forklara skill-

nader i grundvattenkemi.
9  Geologiska forutsittningar for lokalisering av ett djupforvar
Sammanfattande slutsatser

Berggrunden i Kalmar l4n domineras av granit, kvartsmonzonit, monzonit och sura vulka-
niska bergarter som #r ca 1800-1770 miljoner ar gamla. I trakten av Oskarshamn upptrader
flera mindre graniter av en yngre generation (ca 1400 miljoner &r). Ldngst i nordost finns
metavulkaniska och metasedimentira bergarter samt dven granitoider dldre &n c. 1830 miljo-
ner &r. Vidare upptrider sadana granitoider samt basiska djupbergarter i ett strdk frén Oskars-
hamn visterut till Virserum. Slutligen aterfinns lings kusten fran Monsterds och sdderut samt
pa Oland sedimentéra bergarter av fanerozoisk dlder (ca 545-450 miljoner ar).

Graniter och andra djupbergarter som 4r yngre n 1800 miljoner &r &r vanligt forekommande 1
Sverige och ir generellt sett gynnsamma frén sikerhets- och byggnadsteknisk synpunkt. Dock
kan forhdjd sprickfrekvens och inhomogeniteter i form av exempelvis inneslutningar och/eller
géngar lokalt gora graniterna mindre lampade for lokalisering av ett djupforvar. Aldre grani-
toider 4r visserligen generellt sett gynnsamma men i Kalmar l4n upptrader de 1 relativt smala
strék och i néra anslutning till betydande deformationszoner och har dérfor bedomts vara
mindre lampade. Aldre ytbergarter i ldnet samt fanerozoiska, sedimentéra bergarter beddms

som ogynnsamima.
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Berggrundens homogenitet kan bara grovt uppskattas eftersom detaljerad kartldggning saknas
for storre delen av lidnet. Generellt kan sdgas att graniter som &r yngre 4n ca 1800 miljoner ar
gamla 4r mer homogena #n de éldre granitoider som vanligtvis &r rikare pa pegmatitiska inslag
och inneslutningar av ytbergarter. Bergarterna i ldnets nordostra del priglas av betydande
bergartsvariationer. Stora bergartsvariationer forekommer ocksa i omradet som strécker sig
fran norr om Oskarshamn till Virserum. Géngbergarter 4r ddremot mindre vanliga i ldnet.
Endast inom tv& omraden, Vimmerby-Virserum och Nybro-Torsas dr gingbergarter kinda i

namnvird omfattning.

Mineral- och bergartsresurser i Kalmar ldn forekommer i form av metalliska mineralresurser
(malmfyndigheter) huvudsakligen i ytbergarterna i lanets norra del. Icke-metalliska ravaror
(industriella mineral) i form av kvarts och filtspat har ocksé brutits i norra delen av lénet.
Graniterna norr och séder om Oskarshamn samt kalksten p& Oland &r exempel pa ravaror till
den stenindustri som tidvis haft stor omfattning.

Betydande plastiska skjuvzoner med NV-riktning forekommer i norr vid Loftahammar och
Vistervik. Den forstnimnda ir for 6vrigt en av de mest betydande skjuvzonerna i Sverige.
Plastiska skjuvzoner med O-V- till VNV-lig riktning aterfinns vid Oskarshamn-Hogsby samt vid
Nybro-Lindsdal. Just séder om ldnsgrénsen, i Blekinge, finns ytterligare en plastisk skjuvzon.
Sprickzoner upptrader med varierande riktningar. I norr dominerar NV-liga riktningar, iden
centrala delen N-S-, NV- och O-V-liga riktningar och i séder NO-liga riktningar. I omradet
begrinsat av Hogsby i norr och Nybro i soder ar antalet sprickzoner skenbart fa vilket kan beror
pa att flyggeofysisk information och detaljerade geologiska kartor saknas.

Bland jordarterna har mor4n stor utbredning i lanets sédra och sydvéstra delar samt pa mel-
lersta Oland. Isdlvssediment bildar i soder &sar och i norr deltan och félt. Finkorniga leror
finns i dalgangarna i norr men saknas i soder. Blottningsgraden &r mycket hog i Visterviks
och Oskarshamns kommuner samt pa sédra Oland. Aven i dvrigt dr jordmaktigheten obetydlig
eller liten inom stora delar av lanet. Méattliga och stora jordjup forekommer kring Kalmar och
norrut till Ménsterds samt vid Hultsfred och norr om Vimmerby.

Linet ligger ster om det bélte med f6rhdjd frekvens av registrerade jordskalv som striacker
sig fran sydvistra Sverige mot NO och vidare norrut langs Norrlandskusten. Endast ett fatal
skalv har registrerats inom Kalmar 14n. I 6vrigt har vid SGUs jordartskartering inte nagra
observationer gjorts som tolkats som att sen- eller postglaciala rorelser skett. En sadan obser-
vation finns dock frén en & just norr om ldnsgréansen. Landhdjningen, eller egentligen strand-
forskjutningen som betecknar samspelet mellan landets och havsytans rorelser, dr 5 cm/100 ar
i sodra delen av lidnet och 20 cm/100 ar i den norra delen.

De hydrogeologiska forhillandena i Kalmar ldn avviker inte namnvart fréan andra delar av
landet. Hjdomradena i vister &r regionala instromningsomraden och grundvattnets stromning
sker mot den I4gl4nta kustregionen. Utstromning sker till storre sjoar och vattendrag samt till
Ostersjon. Grundvattentillgdngar av regional betydelse i lanet aterfinns i de stora straken med
isdlvsavlagringar. Berggrundens genomslépplighet visar regionala skillnader med lagst virden
i de norra delarna av ldnet men lokalt kan stora variationer férekomma. Grundvattnet bedoms

inte vara aggressivt.
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Omrdden limpliga for vidare undersokning

Ett omrade med potentiellt gynnsamma geologiska forutsittningar for lokalisering av ett djup-
forvar av anvént kdrnbrinsle karaktdriseras av:

- En homogen berggrund.
- En berggrund som inte utgor en potentiell mineral- eller bergartsresurs.
- Avsaknad av storre deformationszoner (plastiska skjuvzoner, sprickzoner och forkastningar).

- Inga indikationer pé sen- och postglaciala rorelser.

Vidare ir det en fordel om jordmiktigheten 4r méttlig. Vattengenomsléppligheten bor vara lag
vilket vanligen #r fallet om berggrunden 4r homogen och sprickfrekvensen lag. Utstréomning
av vatten fran forvaret bor ske till en stor recipient, helst havet. Isdlvsavlagringar bor behand-
las med forsiktighet pa grund av deras betydelse som grundvattentillgdngar. Forsiktighet bor
4ven iakttas vid en lokalisering av ett djupforvar till ett seismiskt mer aktivt omrade.

Omréden som uppfyller sidana villkor terfinns inom stora doméner mellan plastiska skjuv-
zoner. Dessa doméner genomkorsas dock av uthalliga sprickzoner som ocksé maste undvikas.
Detta innebdr att gynnsamma omraden utgors av berggrundsblock mellan uthalliga sprickzoner
inom regioner som inte 4r paverkade av plastisk skjuvdeformation och som uppfyller de andra

villkoren noterade ovan.

En forsta 6versiktlig bedomning 6ver var sddana omraden kan ténkas finnas ges i Figur 23.
Beddmningen baseras p4 lanets forutséttningar med avseende pa berggrundens sammansatt-
ning, framtida prospekteringsintresse och tolkade deformationszoner. Detaljerade undersok-
ningar, exempelvis forstudier av enskilda kommuner och platsundersokningar, krdvs dock for
att identifiera var berggrundsblock finns som uppfyller ovanndmnda forutséttningar och andra
krav som stills pa ett djupférvar. Generellt kan konstateras att frekvensen jordskalv &r lag
inom hela lidnet och nigra tecken pa andra sen- och postglaciala rorelser har inte observerats
vid SGUs kartliggning av linet. Noteras bor dock att en observation finns frén en 6 omedel-
bart norr om Kalmar liin och att vissa forskare anser att sidana rorelser &r relativt vanliga dven
i sédra Sverige. Jordtickets sammansittning och maktighet samt de hydrogeologiska forhal-
landena #r generellt sett gynnsamma och har inte legat till grund for att gradera omréden med

olika geologiska forutséttningar.

Kalmar l4n har, ur geologisk synvinkel, indelats i omraden som bed6ms lampliga, sannolikt
lampliga, sannolikt oldmpliga respektive oldmpliga for vidare studier med syfte att lokalisera
ett djupforvar for anvént kdrnbrénsle, se Figur 23. I de omraden dir beddmningen sannolikt
oldmpligt och sannolikt ldmpligt har gjorts saknas sdvél modern berggrundsgeologisk infor-
mation i skala 1:50 000 eller 1:100 000 som flyggeofysisk information och modern jordarts-
geologisk information ticker bara hélften av denna yta. Bedomningen i dessa omréden baseras
huvudsakligen p4 ildre geologiskt material och &r mer oséker. Omréaden som beddmts som
oldmpliga eller sannolikt oldmpliga har utskats med en ca 1 km bred randzon for att undvika
att olampliga omraden pé grund av osiker gransdragning klassificeras som lampliga. Nagon
rangordning mellan intressanta omréden &r inte mojlig pa befintligt material.
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Figur 23. Oversiktlig bedémning ur geologisk synvinkel av berggrundens lamplighet
fér vidare undersékning i Kalmar lan. Omradet A refereras till i texten



De omréden som ur geologisk synvinkel har bedémts vara olimpliga eller sannolikt
oliimpliga f6r vidare undersokning, se Figur 23, &r foljande:

- Huvuddelen av Visterviks kommun samt den norddstra delen av Oskarshamns kommun.
Detta omréde ir intressant ur prospekteringssynpunkt och ddrmed olampligt for lokalise-
ring av ett djupforvar. I Visterviks kommun upptrader dessutom flera regionala plastiska

skjuvzoner.

- FEtt omréde i centrala delen av ldnet frin Oskarshamn och visterut samt en relativt smal zon
fran Kalmar Osterut till strax norr om Nybro. Hir aterfinns regionala, plastiska skjuvzoner
vilka dessutom kan vara av intresse for mineralprospektering. Vidare 4r berggrunden i den
norra zonen, mellan Oskarshamn och Virserum, inhomogen till sin sammanséttning.

Huvuddelen av linet utgors av omréaden vilka tolkats som limpliga eller sannolikt lampliga
for vidare undersokning. Dessa omriden domineras av magmatiska bergarter (ca 1800-1770
miljoner &r), huvudsakligen djupbergarter men dven vulkaniska bergarter. Bergarterna tillhor
en stor, relativt homogen geologisk provins i Sveriges berggrund, det s.k. Transskandinaviska
magmatiska biltet. I Oskarshamn kommun férekommer mindre massiv som tillhor en yngre
granitgeneration (ca 1400 miljoner &r). Regionalt betydande plastiska skjuvzoner har inte pé-
visats och bergarterna ir inte intressanta ur prospekteringssynpunkt. Som tidigare papekats dr
det berggrundsblocken mellan de uthélliga sprickzonerna och stréken av isdlvsavlagringar 1
dessa omr&den som kan bli aktuella for lokalisering av ett djupforvar.

Berggrunden i lanets sodra kustomradet técks av fanerozoiska sedimentdra bergarter. Dessa
bergarter bedoms inte vara ldmpliga som férvarsbergarter. Déremot kan det finnas goda for-
héllanden for ett djupférvar i det underliggande urberget. I en SKN-rapport /60/ anges att
sedimentira bergarter under vissa forutsittningar kan fungera som en “hydraulisk skdrm” som
medfsr mycket 1iga grundvattenrdrelser 1 det underliggande urberget. Det dr dven forhallan-
devis enkelt att identifiera berggrundsblock dir inga vésentliga bergrorelser har forekommit
sedan de sedimentira bergarterna avsattes (for ca 545-450 miljoner sedan). En nackdel 4r att

urberget under de sedimentira bergarterna 4r daligt ként.

I denna Sversiktsstudie har dven omraden med sedimentira bergarter inkluderats bland poten-
tiellt intressanta omraden i den méan det kan anses troligt att de gynnsamma urbergsforhallan-
dena fortsitter under sedimentticket. Detta giller en stor del av de sedimentira bergarterna pa
fastlandet dér dessa bergarters miktighet inte 6verstiger ca 25 m. Oland har dock inte med-
tagits, beroende pa att maktigheten dér 4r betydligt storre, upp till 200 m, vilket innebdr att
kunskap om det underliggande urberget i stort sett saknas.

Om mer detaljerade undersdkningar skulle bli aktuella i de gynnsamma omrédena i Kalmar
14n bor ndgra faktorer sdrskilt beaktas:

- En mojlig potentiell plastisk skjuvzon har framkommit i omradet sdder om Hogsby (A i
Figur 23).

- I Oskarshamns kommun &r frekvensen av uthilliga sprickzoner hogre i oster, fran Kristdala
ned till kusten.
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- Vissa omraden nordvist om Aspolaboratoriet och séder om Oskarshamn &r av intresse ur
nyttostenssynpunkt. Nyttostenstorekomster medfor visserligen ingen 6kad risk for intrang
pa det djup som &r aktuellt for ett djupférvar och den ldngsiktiga sékerheten paverkas inte
men sirskild hansyn kan @ndé behova tas for att mojliggora ett framtida nyttjande av denna

resurs.

- De géngbergarter som upptrader i den sddra delen av lanet pd grund av att de kan skapa
problem genom 6kad inhomogenitet i berggrunden samt 6kad vattengenomsldpplighet

langs kontakterna.

Forekomst och utstréickning av omréden som 4r av intresse for vidare undersdkning har defi-
nierats utifrén ett dversiktligt och delvis ofullstindigt underlag. Som redan papekats krévs
stegvis mer detaljerade undersokningar for att med sakerhet avgéra om ett omrade dr geo-
logiskt lampligt for ett djupforvar. Det kan forvéntas att potentiellt gynnsamma omraden som
framkommer i en mer detaljerad studie 4r mindre och mera vildefinierade &n de stdrre, mera
generaliserade omraden som ldnsdversikten ger. Mer detaljerade undersokningar kan 1 vissa
fall komma att visa p4 ogynnsamma férhéllanden i omrdden som har beddmts som lampliga 1
denna studie. P4 samma sitt kan detaljerade undersdkningar identifiera gynnsamma férhallan-
den i delar av linet som inte bedéms som lampliga i linsundersokningen. Resultatet av den
utforda linsstudien visar endast inom vilka omriden det beddms meningsfullt att pabdrja
sddana mer detaljerade undersdkningar.
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BILAGA A

GEOLOGISK ORDLISTA

Forklaringarna bygger i huvudsak pa ordlistan i Sveriges Nationalatlas, Band 12, Berg och jord,

samt ordlistan i Bengt E H Loberg: Geologi, 4:e upplagan.

Albit. Natriumrik féltspat.

Amfibol. En grupp av silikater med prismatisk
kristallform. De viktigaste mineralen i gruppen 4r
hornbldnde och aktinolit-tremolit.

Amfibolit. Metamorf bergart bestdende av
huvudsakligen amfibol och plagioklas.
Anatektisk. Bildad genom uppsmailtning av dldre
bergarter.

Andalusit. Aluminiumsilikat.

Andesit. Intermedifr vulkanisk bergart som
domineras av plagioklas och md&rka mineral t.ex.
hornbldnde, pyroxen, biotit.

Anomali. Lokal avvikelse.

Antiform. En ryggformad upphd&jning som
uppkommit genom veckning av en lagerserie.
Motsats till synform.

Aplit. Finkornig, granitisk bergart med lag halt av
mérka mineral. Upptrider vanligtvis som géngar.
Arenit. Sedimentér bergart med dominerande
kornstorlek 2-0,06 mm (sand).

Aureol. Omride med speciell karaktér kring en
bergartsintrusion.

Axialplan. Se veckaxelplan.

Baltiska Issjon. En av flera isddmda sjéar som
bildades i nuvarande Ostersjé-omradet i samband
med inlandsisens avsmiltning. Baltiska Issjon
drinerades for ca 11 200 4r sedan.

Bandning. Omvixlande mer eller mindre
parallella lager med olika farg, kornstorlek,
mineralsammansittning osv.

Basalt. Basisk vulkanisk bergart.

Basisk bergart. Bergart med 45-52 viktprocent
Si0,.

Bergart. Sammanhéllet aggregat av ett eller
vanligen flera mineral.

Bentonit. Mjuk, plastisk lera.

Biotit. Morkt glimmermineral.

Blyglans. Sulfidmineral. Blyglans 4r det viktigaste
blymineralet.

Breccia. Bergart som bestér av kantiga bitar i en
mer finkornig mellanmassa.

Cordierit. Ett silikatmineral vanligt i metamorfa
bergarter.

Dacit. Intermediir vulkanisk bergart som
domineras av plagioklas, kvarts och morka
mineral.

Deformationszon. En svaghetszon i berggrunden
utefter vilken berggrunden pé émse sidor rort sig 1
forhéllande till varandra.

Diabas. En gdngbergart som bildar mer eller
mindre branta skivor i berggrunden.
Diabasgang. Se diabas.

Diamantborrning. Undersokningsborrning med
diamantsatt borrkrona. Borrningan syftar till att ta
upp en serie prov, borrkérna, av berggrunden.
Digital. Representation av data med hjélp av
siffror.

Diorit. Intermedidr djupbergart som domineras av
plagioklas och morka mineral.

Diopsid. Se pyroxen.

Diskordans. Avbrott i en lagerserie dir lagren
dver och under avbrottet bildar vinkel mot
varandra.

Djupbergart. Magmatisk bergart som
kristalliserat (stelnat) i djupare delar av
jordskorpan.

Dolomit. Bergart huvudsakligen bestdende av
mineralet dolomit (Kalcium-magnesiumkarbonat).
Drumlin. I inlandsisens eller glacidrs
rérelseriktning utstrackt elliptisk rygg,
huvudsakligen bestdende av moréin.

Eem. Virmeperioden fére Weichsel-istiden.
Epicentrum. Punkt pa jordytan beldgen rakt
ovanfor en jordbdvnings centrum.

Epidot. Ett mossgront vattenhaltigt silikat med
kalcium, aluminium och jdrn. Mineralet 4r vanligt
som sprickfyllnad

Erosion. Nednétning. Den process vid vilken
material pé jordytan 18sgdrs och fors bort av
vatten, rorlig is, vind eller vagor.

Fanerozoikum. Geologisk tidsalder, yngre dn 545
miljoner &r.

Fennoskandiska skolden. Urbergsomrade som
omfattar Sverige med undantag av fjillkedjan och
sydvistra Skéne, storre delen av Finland,
nordvistra Ryssland och delar av Sydnorge.
Finmo. Jordart med kornstorleken 0.02-0.06 mm.
Flyttblock. Stora av inlandsisen transporterade
block.

Formlinjer. Linjer som markerar en trend.
Strukturella formlinjer visar trenden av
planstrukturer i berggrunden. Magnetiska
konnektioner linkar ihop magnetiska anomalier
som bedsms representera strukturella trender.
Fossil. Forstenade ldmningar efter djur och vixter.
Filtspat. Sammanfattande namn for en grupp
bergartsbildande mineral. De viktigaste dr
kalifiltspat och plagioklas.

Forskiffring. Planstruktur i en bergart definierad
av parallellorientering av mineralkorn. Bildad
under hégt tryck och temperatur.

Forkastning. En spricka eller sprickzon parallelit
med vilken berggrunden har rort sig.

Gabbro. Basisk djupbergart.



Glacial. Istid. Betecknar dven féreteelser och
bildningar relaterade till en inlandsis.
Glaciation. Nedisning.

Glimmer. Silikat som kristalliserar i bladiga eller
fjdlliga former. Vanligast 4r biotit och muskovit.
Gnejs. Hogmetamorf bergart med mer eller
mindre vilutvecklad planstruktur, ofta ocks& med
bandning.

Gnejsgranit. Omvandlad (férgnejsad) granit.
Granat. Sammanfattande namn for en grupp av
silikatmineral med kubisk kristaliform och
varierande sammanséattning.

Granatadergnejs. Granatférande ddergnejs.
Granit. Djupbergart bestdende av huvudsakligen
mineralen kvarts, faltspat, glimmer och/eller
hornblande.

Granitoid. Samlingsnamn for kvartsrika
djupbergarter, t.ex. granit, granodiorit, tonalit.
Grus. Jordart med kornstorlek 2-20 mim.
Gyttjelera. Jordart (lera) med 2-6 % organiskt
material.

Gangbergart. En magmatisk bergart i form av en
skiva. Utgér sprickfyllnader och har vanligen
bildats 1 vre delen av jordskorpan.

Hematit. Jarnoxidmineral.

HK = Hogsta Kustlinjen

Hornbliinde. Se amfibol.

Hybridbergart. Blandbergart

Hogsta Kustlinjen. Den hogsta niva dit havet
nadde i samband med den senaste isavsmaltningen.
Denna ligger olika hogt i skilda delar av landet bl.a.
beroende pa hur stor landhgjningen varit.

1llit. Glimmerliknande lermineral.

Inlandsis. Ismassa som técker stora delar av en
kontinent.

Interglacial. Tiden mellan tva istider.
Intermediir bergart. Bergart med 52-65
viktprocent SiOs.

Interstadial. Tiden mellan tva kallare perioder
inom samma istid.

Intrusiv. Magmatisk bergart som trangt in i och
stelnat i jordskorpan som massiv eller som gangar.
Isostasi. Jimviktstillstand i jordskorpan.
Israffla. Repzi fast berg orsakad av block eller
sten som transporterats i undre delen av
inlandsisen.

Isdlvsavlagring. Se isdlvssediment.
Isdlvssediment. Sediment som transporterats av
isdlvar och smiltvattenstrommar for att sedan

avlagras vid isfronten i samband med avsméltningen.

Jordart. Lsa aviagringar pa jordytan.
Jordskorpa. Den yttersta delen av jordklotet, ned
till 5-10 km under oceanerna och till ca 35 km
under kontinenterna.

Kalcit. Kalciumkarbonat. Huvudmineral i
kalksten.

Kalifaltspat. Se filtspat.

Kalksten. Bergart bestdende av i huvudsak kalcit.
Kame. Kulle med markanta sidor eller
oregelbunden rygg, huvudsakligen uppbygdd av

o0
isilvssediment i kontakt med inlandsis.

Kaolinit. Ett lermineral. Se kaolin.

Kaolin. Gri eller vit lera huvudsakligen bestiende
av kaolinit.

Kaxborrning. Undersskningsborrning i berg utan
att nagot prov i form av borrkarna erhélles (jfr
diamantborrning). Det finkorniga material som
bildas vid borrningen kallas borrkax. Kaxet kan
studeras pé olika sitt och ge information om
berggrunden i borrhalet.

Klorit. Glimmerliknande, vanligen gront,
silikatmineral.

Koboltglans. Ett silvervitt kobolthaltigt
sulfidmineral.

Konglomerat. Sedimentar bergart som bestér av
rundade stenar i en oftast sandig eller grusig
mellanmassa.

Kopparkis. Ett kopparsulfidmineral. Det i Sverige
viktigaste mineralet f6r utvinning av koppar.
Kraton. Konsoliderad och stabil del av den
kontinentala jordskorpan.

Kratonisering. Konsolidering och stabilisering av
jordskorpan.

Krossbreccia. Bergart bildad genom mycket
kraftig sprod deformation. Bestér av kantiga
fragment i en finkornig mellanmassa.
Kuddlavestruktur. Kuddliknande struktur i
basisk bergart, bildad genom att lava flutit ut p&
havsbotten.

Kvarts. Kiseldioxid (SiO-).

Kvartsitisk. Omvandlad kvartsrik bergart.
Kvartirtid. Den senaste geologiska tidsperioden,
vilken omfattar tiden fran ca 2 milj &r sedan till
nutid.

Landhgjning. Hojning av landytan i férhéllande
till havsytan.

Laumontit. Silikatmineral bildat genom
omvandling av faltspat.

Lava. Magma som trangt ut pd jordytan.

Leptit. Aldre beteckning, sérskilt i Bergslagen, pd
en omvandlad sur vulkanisk bergart (metavulkanit)
Lera. Jordart med kornstorlek < 0.002 mm.
Lermineral. Olika grupper av mineral som bygger
upp leriga sediment.

Lervarvsmitningar. Studier av varvig lera. Ett
varv motsvarar avsittningen under ett ar.
Lineament. Rak eller svagt bdjd 1angstrickt
struktur.

Lisidesmorin. Moridnrygg avsatt langs med
isrérelseriktningen. I allménhet sydost om en hall.
Magma. Smilt berg.

Magmatisk bergart. Bergart bildad ur en bergarts-
smailta (imagma).

Magnetiska konnektioner. Se formlinjer.
Magnetiskt lineament. Rak eller svagt bojd
langstrickt struktur som kan ses pa en magnetisk
karta.

Magnetit. Magnetiskt mineral (jarnoxid). Viktigt
mineral for utvinning av jérn.

Magnitud. Métt pa styrkan av en jordbdvning.
Malm. En mineralkoncentration som &r
ekonomiskt brytvard.



Mantel. Den del av jordklotet som ligger under
jordskorpan, ned till ca 2 900 m djup.

Marmor. Genom metamorfos omkristalliserad
kalksten eller dolomit.

Massformig. Slumpmaissig férdelning och
orientering av mineralen 1 en bergart.

Meta- Prefix som anvinds framfér bergartsnamn
for att indikera omvandlad karaktir (t.ex.
metavulkanit). Jam{or metamorfos.

Metabasit. Omvandlad basisk bergart.
Metamorf. Omvandlad.

Metamorfos. Den omvandling som en bergart
genomgar nér den utsitts for dndrat tryck och/eller
dndrad temperatur.

Metasedimentir bergart. Omvandlad,
ursprungligen sedimentir bergart.
Metavulkanisk bergart. Omvandlad,
ursprungligen vulkanisk bergart.

Metavulkanit. Omvandlad, ursprungligen
vulkanisk bergart.

Migmatit. Bergart bildad genom delvis
uppsmaltning och rekristallisation av dldre
berggrund.

Migmatitgranit. Granit bildad genom
uppsméltning av dldre berggrund.

Migration. Vandring. Exempelvis ett mnes
rorelse 1 ett medium.

Mikroklin. Vanligen ljusréd féltspat. Ett av de
vanligaste bergartsbildande mineralen.

Mineral. Fast, oorganisk substans som &r
definierad genom sin kemiska sammanséttning och
kristallsymmetri.

Mjila. Jordart med kornstoriek 0.002-0.02 mm.
Mo. Jordart med kornstorlek 0.02-0.2 mm.
Monzodiorit. En djupbergart.

Monzonit. En djupbergart.

Morén. Jordart som avlagrats av inlandsisen.
Morinen har varierande sammansittning av block,
sten, grus, sand, mo, mjila och ler.
Morinbacklandskap. Kuperad terring av morén.
Muskovit. Ljust glimmermineral.

Mylonit. Finkornig bergart bildad genom mycket
stark plastisk deformation.

Mylonitzonen. En starkt mylonitiserad zon i
Sydvistsveriges gnejsberggrund.

Nefelin. Ett filtspatliknande mineral rikt pd natrium.

Neosom. Nybildat (rekristalliserat) material i en
migmatit,

Neotektonik. Unga tektoniska rérelser i jord-
skorpan.

Norit. Basisk djupbergart.

Olivin. Jirn-magnesiumsilikat som frams
forekommer i basiska bergarter.

Ordovicisk. Fran den tidsperiod ca 495-443
miljoner &r sedan som benidmns ordovicium.
Orogen. Se orogent biilte.

Orogent bilte. Vanligen 1angsmalt omrade av
jordskorpan inom vilket bergskedjebildning sker
eller har skett.

Orogenes. Bergskedjebildning.

Ortofoto. En bild av marken dir hela bilden gjorts
skalriktig.

Paleosom. Rester av moderbergarten i en
migmatit.

Pechbldnde. Uranmineral.

Pegmatit. En grovkristallin granitisk bergart som
vanligen bildar géngar eller mindre massiv.
Peneplan. En utbredd flack, relativt jimn
berggrundsyta bildad genom langvarig erosion.
Permeabel. Genomslipplig.

Plagioklas. Se filtspat.

Plastisk deformation. Deformation vid vilken
berggrunden reagerar plastiskt, dvs beter sig som
en trogflytande massa. Vid denna deformation
bildas t ex plastiska skjuvzoner med kraftig
forskiffring och linjérstruktur.

Plastisk skjuvzon. Se plastisk deformation.
Plattektonik. Modell som beskriver jordskorpans
uppdelning i plattor och hur plattorna rér sig.
Porfyr. Bergart som karaktiriseras av att enskilda
storre kristaller (strékorn) ligger spridda i en
finkornig mellanmassa (matrix).

ppm. Parts per million. “en miljondel” Vanligt sétt
att uttrycka l4ga halter. Jfr procent = "en hundradel”
Postglacial. Efter istiden (post=efter)

Prehnit. Silikatmineral.

Prekambrium. Geologisk tidsélder, dldre 4n 545
miljoner 4r.

Primorogen. Se tidigorogen.

Protoginzonen. En ungefir nord-sydlig zon frén
Skéne till norra Véarmland. Den 8stra
begrinsningen av den svekonorvegiska orogenen
Pyroxen. Mineralgrupp med prismatisk
kristallform.

Radioaktivitet. Spontant sénderfall av ett
radioaktivt imne, ofta via en sOnderfallskedja, till
ett stabilt dmne. Vid s6nderfallet utsinds olika
typer av stralning

Radon. En farg- och luktiGs radioaktiv ddelgas
som bildas genom stnderfall av radium.
Randzon. Omrade dir isfronten tidvis har statt
stilla eller ryckt fram.

Refraktionsseismik. Geofysisk metod som
utnyttjar seismiska végors brytning (refraktion) i
kontakten mellan olika media som t ex jord-berg i
marken.

Resistivitet. (Elektriskt) motstand.

Ryolit. Sur vulkanit (ytbergart) med granitisk
samrmanséttning.

Rorelsebelopp. Matt pa storieken av tex en
forkastning.

Sand. Jordart med kornstorlek 0.2-2.0 mm.
Satellitdata. Métningar, vanligen av
elektromagnetisk strilning, gjorda frin satelliter
som cirklar runt jorden.

Sediment. Frin luft, vatten eller is avlagrat fast
material samt material som ackumulerats genom
kemisk utfillning.

Sedimentgnejs. Gnejsomvandlad sedimentir
bergart.



Sedimentir bergart. Till en bergart hoplakt
sediment.

Seismicitet. StStvagor (jordskalv) i berg orsakade
av elastiska vagor alstrade genom rérelser pa
relativt stort djup 1 jordskorpan.

Sen-glacial forkastning. Se neotektonik.
Serpentin. Grupp av vanligen gréna och vid
bertring tvalaktigt glatta mineral. Vanligen
bildade genom omvandling av t ex olivin och
pyroxen.

Siljansringen. Rund struktur vid Siljan bildad vid
meteoritnedslag.

Silikat. Kemisk forening mellan kisel (Si) och syre
(0). Se dven silikatmineral.

Silikatmineral. Den typ sv silikat som
forekommer i naturen. Over 90 % av jordskorpan
bestar av bergartsbildande silikatmineral, frimst
amfiboler, pyroxener, oliviner och kvarts.
Sillimanit. Aluminiumsilikat.

Silt, -ig. Jordart med kornstorlek 0,002-0,06 mm.
Skarn. Aldre svensk benimning p& mineral som
hor thop med med jarn- och sulfidmalmer. Det
ofyndiga berget inom en malmforekomst.
Skjuvzon. Se plastisk deformation.

Skolla. Ett bergartspaket som skjutits fram dver
den underliggande berggrunden lidngs en flack yta.
Skol. Zon med svagare berg 4n omgivningen.

Slira. Ett oregelbundet slingrande parti i en bergart.

Smektit. Ett lermineral. Viktig bestandsdel i
bentonit.

Susceptibilitet. En bergarts formaga att
magnetiseras.

Spektralmitning, Stralningsmitning som till
skillnad frdn totalmitning méter strilningen
fordelad pa olika végléngder.

Sprickzon. Se sprod deformation.

Sprod deformation. Deformation vid vilken
berggrunden reagerar genom uppsprickning. Vid
denna deformation bildas enskilda sprickor och
ansamlingar av sprickor till sk sprickzoner.
Stadial. Kallare period under en istid, nir
inlandsisen tillvéxer.

Stratigrafiska (undersokningar).
Understkningar som syftar till att utreda
bergarternas inbordes ldersforhallanden.
Stromatoliter. Skiktade kupolformade strukturer i
kristallin kalksten troligtvis bildade av alger.
Strukturella formlinjer. Se formlinjer.
Strykning. Riktning av en planstruktur (t.ex.
torskiffring, sprickzon, bergartskontakt).
Stupning. Vinkel som en planstruktur (t.ex.
forskiffring, sprickzon, bergartskontakt) bildar
med horisontalplanet.

Subkambriska peneplanet. Ett peneplan (jimn
berggrundsyta) som hade bildats innan fér 545
miljoner 4r sedan.

Sur bergart. Bergart med > 65 viktprocent SiO,.
Svallning. Vagornas eroderande verkan pé en
strand.

Svallsediment. Genom svallning frigjort material
som sedan avsatts.

Syenit. Intermedidr djupbergart som domineras av
kalifiltspat och morka mineral.

Synform. En trigformad sénka 1 jordskorpan.
Motsats till antiform.

Tektonik. Den storskaliga uppbyggnaden av
jordskorpan. Termen omfattar geologiska
processer och strukturer relaterade till rérelser i
berggrunden.

Tidigorogen. Beteckning pa de dldsta
djupbergarterna i en orogenes.

Tonalit. Se granitoid.

Topografiskt lineament. Rak eller svagt bojd
langstrickt struktur i naturen.

Tornquistzonen. En zon av forkastningar i
nordvist-sydost mellan Svarta Havet och
Nordsjén. Zonen gér genom Skéne och markerar
ddr sydvistra randen av den Baltiska skolden.
Torv. Organisk jordart som bildas genom
nedbrytning av doda véxt- och djurdelar.
Transgression. Nar havet successivt tringer in
dver ett landomrade. Motsats till regression.
Tremolit. Se amfibol.

Tuff. Bergart bestdende av bl a vulkanisk aska.
Tuffit. Bergart bestdende av vulkanisk aska
blandad med sediment.

Tiljsten. Mjuk bergart som bestér av klorit och
talk (ett magnesiumsilikat)

Ultrabasit. Djupbergart med extremt lag (< 45
viktprocent) SiO,.

Units of radiation (ur). ! ur motsvarar
strélningen frén 1 ppm uran i en bergart.

Ur. Se units of radiation.

Urbergsskdld. Se kraton.

Urgranit. Aldre benimning pé tidigorogena sura
djupbergarter.

Veckaxelplan. Det plan som sammanbinder
veckaxlarna fér varje lager i en veckad bergartsserie.
Veckaxel. Ombéjningslinjen for ett veck.

Veck. Bojd planstruktur i berg.

Vittring. Sonderdelning och omvandling av berg
och jord genom mekaniska och kemiska processer.
Vulkanisk aska. Finkornig produkt vid
vulkanutbrott.

Vulkanisk bergart. Bergart bildad genom
vulkaniska processer.

Vulkanisk process. Utstrdmning vid jordytan av
magma, fragment, aska, gaser etc.

Vulkanit. Se vulkanisk bergart.
Weichsel-Istiden. Den senaste istiden i Sverige.
Ytbergart. Bergart bildad pé eller néra jordens
yta genom sedimentira eller vulkaniska processer.
Zinkblinde. Ett gult, brunt eller svart
diamantglinsande sulfidmineral (zinksulfid).
Adergnejs. En form av migmatit med &drig struktur.
Overskjutning. Den process vid vilken
berggrundsskivor (skollor) skjuts upp ver
ursprungligen hogre beldgna lager.
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