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1 Inledning

1.1 Syfte och behov

Vid en eventuell lokalisering av slutforvaret for anvént kirnbrénsle till Forsmark utgdér en mot-
tagningsanldggning for lermaterial ett viktigt steg i en produktionsprocess for tillverkning av
bentonitblock for buffert samt aterfyllning for forslutning av deponeringstunnlarna.

Utformningen av ett framtida slutforvar i Forsmark redovisas i /SKB 2006/. I rapporten redovisas
mottagningsanldggningen for bentonit som en extern anldggning — bentonitforrad med en enkel
funktionsbeskrivning.

Denna forstudie redovisar forutsattningar for att etablera en mottagningsanlaggning

i Hargshamn. Redovisningen omfattar en dversiktlig beskrivning av syfte och behov,
lermaterialets tekniska egenskaper, fartygstransporter och deras omfattning, forslag pa
utformning av mottagningsanldggning samt vigtransporter och miljo- och tillstandsfragor.

Med bentonit avses i denna forstudie en bentonitkvalitet motsvarande MX-80. Med begreppet
lera avses en bentonitkvalitet med en ladgre montmorillonithalt &n motsvarande MX-80.

Metodbeskrivningen for dterfyllning av deponeringstunnlarna bygger pa kénda underlag fran
SKB:s utvecklingsarbete vad avser materialval for buffert och aterfyllning enligt antagen
slutforvarsutformning skede D1 och avser slutforvarets driftskede.

Forstudien har tagit fram av forfattarna, i samarbete med Hargs Hamn AB. Forstudien utgdr
underlag for projekteringsarbete skede D2.

1.2 Buffert och aterfylinadsmassor

I slutforvaret for anvént karnbransle kommer bentonit att anvéindas som barridr (buffert) runt
de i deponeringshalen placerade kopparkapslarna, se figur 1-1. For aterfyllning (backfill)

av deponeringstunnlarna och dvriga tunnelsystem anvénds bentonit eller annat lermaterial
antingen som pressade block eller i en blandning bestdende av bergkross och bentonit for
direkt kompaktering.

Tillverkningen av buffert och aterfyllningsblock sker i sirskilda pressar i en produktionsbygg-
nad eller i annan hanteringsbyggnad i anslutning till slutférvaret.

I produktionsanlédggningen ingar tork och kvarn for malning av rdbentonit till fardig fraktion.
Verksamheten vid slutforvaret kommer att dimensioneras for deponering av 200 kapslar per éar.
For aterfyllning av deponeringstunnlar finns tre metoder redovisade /Gunnarsson et al. 2006/
A. Aterfyllning med en 16s blandning (bulk).

B. Aterfyllning med pressade block bestiende av bentonit och bergkross.

C. Aterfyllning med pressade block av lera.

I alternativ A anvénds en bulkblandning bestdende av cirka 30 % bentonit och 70 % bergkross-
material som kompakteras pa plats i deponeringstunnlarna.

I alternativ B anvénds pressade block bestdende av cirka 30 % bentonit och 70 % bergkross-
material. Spaltfyllning sker med bentonitpellets och golvavjimning sker med en blandning av
30 % bentonit och 70 % bergkross.



Figur 1-1. Princip for kapseldeponering.

I alternativ C anvinds block bestaende av enbart lera. Spaltfyllning sker med lerpellets och
golvavjamning utférs med en blandning av 30 % bentonit och 70 % bergkross. Tabell 1-1 visar
materialmidngder som med dessa antaganden behdver hanteras nir forvaret ar i drift. Behovet
paverkas av bentonitens kvalitet, avstdnd mellan deponeringshal, densitet och vattenhalt vilket

leder till att ett intervall redovisas.

Alternativ A-B respektive C skiljer sig at vad avser volymer och kvaliteter att hantera vid mot-
tagningsanldggningen vars utformning paverkas av volymer och materialtyper, men framst av
storleken och typ av fartyg som anvénds for transporterna. | alternativen A och B utgor andelen
bentonit endast cirka 30 % av innehallet i aterfyllningen.

Tabell 1-1. Uppskattade méangder att hantera i mottagningsanlaggningen.

Alternativ Buffert Aterfyllning' Totalt antaget
(ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)

A-B 3 500-5 000 15 000-25 000 25000
(Bentonit) (Bentonit) (Bentonit)

C 3 000-5 000 60 000-80 000 70 000
(Bentonit) (Lera) (Bentonit och lera)




1.3 Tider

Figur 1-2 visar en 6versiktlig tidsplan for slutférvaret och den inkapslingsanldggning som
ocksa ingar 1 hanteringssystemet for anvant kdrnbréansle. Slutforvaret planeras att kunna tas i
drift 2018-2020. Under de forsta aren sker en provdrift som senare dvergar i rutinméssig drift.

En mottagningsanldggning for bentonit i hamn behover inte nddvandigtvis std helt klar infor
starten av provdriften. Ett alternativ kan vara att de mindre mangder som behdvs under
provdriften tillgodoses genom inkop att fardig produkt, samtidigt som hanteringskedjan for
den rutinmaissiga driften fardigstélls.

En forslutning av stamtunnlar, centralomréde och ramptunnlar med mera, kommer att ske
efter avslutad drift. For detta atgar sannolikt stora méngder bentonit och/eller leror. Genom
att forslutningen skall ske under en forhallandevis kort tid &r dock fragan om logistik och
kapacitet viktig. Underlag om hur forslutningen skall ga till saknas dock for ndrvarande.
Mottagningsanldggningen som beskrivs i denna forstudie avser darfor endast driftskedet.

1.4 Bentonitens tekniska egenskaper

Bentonit dr en lera med hog halt av lermineralet montmorillonit och som bildats vid
nedbrytningen av vulkanisk aska och avlagrats i ett hav. Bentonit forekommer pa ménga platser
vérlden 6ver. Av de fyndigheter som finns dr ménga for avlagset beldgna for att vara brytvérda.
Brytning sker i dagbrott ibland annat USA, Indien, Tyskland och Grekland. Namnet bentonit

ar ursprungligen en varubeteckning for material frdn Bentonformationen vid Rock Creek i
Wyoming. Bentonitens frémsta egenskaper &r 14g viskositet och dess starkt svéllande och
tatande formaga vid upptag

av vatten.

Det finns i huvudsak tre sorter av bentonit: naturlig natriumbentonit (Na-bentonit), naturlig
calciumbentonit (Ca-bentonit) och natriumaktiverad bentonit. Na-bentoniten har béttre svall-
egenskaper och légre viskositet 4n Ca-bentonit. Men genom att tillsédtta kemikalier i Ca-bentonit
kan man fa den mer lik Na-bentonit, da kallas den natriumaktiverad bentonit.

Det material som kravs for tillverkning av buffertblock forutsatts ha en kvalitet som motsvarar
MX-80. Ramaterialet till MX-80 bryts och bereds i Wyoming i USA. Bentoniten lufttorkas efter
brytning eftersom den haller cirka 37 % fukthalt vid brytningen. Efter lufttorkningen utfors en
kompletterande torkning i rotortork ner till en fukthalt pd omkring 10-12 %. Fukthalten bor inte
overstiga 15 % for att benoniten ska kunna transporteras med sjélvlossande fartyg som bulk.
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Figur 1-2. Tidsplan for slutforvaret.



Bentoniten kan levereras antingen fardigbehandlad MX-80 eller som grovre granulat (Stockpile
M6) som sedan mals till 6nskad fraktion i egen anldggning. I alternativ A och B anvidnds MX-80
for tillverkning av aterfyllning i bulk samt for tillverkning av block med en blandning av
bentonit och bergkross.

For tillverkning av dterfyllningsblock (utan inblandning av bergkross) i alternativ C anvinds
bentonit med ldgre montmorillonithalt &n MX-80. I denna forstudie bendmns materialet ’lera”
och antas komma fran ldnder som till exempel Indien (Asha 230), Tyskland (Friedlandlera) eller
Grekland (Milos).

1.5 Alternativa hamnar

Valet av hamn for en mottagningsanldggning for bentonit for slutférvarets behov dr beroende
av ett flertal faktorer:

» Farled med tillriackligt djupgéende for aktuellt tonnage.

» Kajer med tillrackligt djupgéende och ytor for mottagningsanlédggningen.
* Hamnservice.

» Teknisk infrastruktur.

* Anslutande végnit.

» Niérhet till slutforvaret.

» Miljoaspekter.

Hamnalternativen for mottagning av bentonit i Osthammars kommun har tidigare redovisats i
/Lindemalm et al. 1997/ samt i slutrapporten fran Forstudie Osthammar /SKB 2000/.

Hamnalternativen ér Forsmarks hamn, Hargshamns hamn och Oregrunds hamn. I /SKB 2006/
redovisas som preliminir forutsittning att import for slutforvarets behov sker via hamnen 1
Hargshamn och att transporterna dérifran sker med lastbil.

Forsmarks hamn. Hamnen ar anpassad for SKB:s och Forsmarksverkets transporter av
radioaktivt avfall samt enstaka transporter av annat tungt gods. Farleden medger ett djupgaende
pa fartyg pa 5,5 meter vilket innebér en begrinsning vad géller mdjlighet att ta emot storre
fartyg. Avstandet till driftomradet for ett eventuellt slutforvar i Forsmark ér cirka 2 km.

Avsaknad av ytor for godshantering, begriansat djupgaende i farled och hamn innebér att
hamnen inte beddms vara aktuell for SKB:s &ndamaél vad géller bentonitmottagning.

Oregrunds hamn. Hamnen ligger centralt i samhillet Oregrund och utgdrs av en liten grund
hamnbasséng med kajer runt om. Farleden in till hamnen tillater fartyg med 6ver tio meters
djupgéende. Avstandet mellan Oregrunds hamn och Forsmark ar 27 km.

Avsaknad av ytor for godshantering och omgivande bebyggelse innebér att hamnen inte bedoms
vara lamplig for SKB:s dndamal.

Hargshamns hamn. Hamnen &r en bulkhamn med tillstand att hantera tre miljoner ton gods
per ar. Hamnen har tillgang till stora ytor for godshantering med flera kajldgen. Farleden till
hamnen medger idag cirka 8,5 meters djupgaende. Den nu mera nedlagda s k Malmleden
medgav trafik med upp till 10,4 meters djupgdende. Avstandet mellan Hargshamn och
Forsmark ar 36 km.

Hargshamn utgoér huvudalternativ for mottagning av bentonit och lera vid det fall att slutforvaret
forldggs 1 Forsmark.



Figur 1-3. Oversiktskarta éver alternativa ligen for mottagningshamn.



2 Hargshamn

21 Allmant

Hamnen ligger vil skyddad pé sodra sidan av Hargsviken, inne i Oregrunds skirgérd i Ost-
hammars kommun, cirka 16 km sdder titorten Osthammar, cirka 130 km norr om Stockholm
och cirka 100 km séder om Gévle.

Hamnen ligger i kanten av ett storre sammanhéngande bergomrade vars strandlinje tidigare
stupade ned mot Hargsviken. Stora delar av bergomradet har successivt tagits bort i samband
med utbyggnaden av hamnen. Hamnen ar Uppsala ldns viktigaste djuphamn och &r idag en ren-
odlad godshamn med fyra olika hamnldgen. Den senast byggda kajen dr uppford 2003 och har
en langd av 100 meter. Tidigare har hamnen trafikerats av malmfartyg upp till 47 000 ton (dwt).
Idag bestér trafiken i huvudsak av fartyg pa 2 000—5 000 ton, dvs normalt Ostersjétonnage.
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Figur 2-1. Hargshamns hamn frdn dster. Stora kajen till hoger i bilden.
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Den totala godsméngden som hanteras har under de senaste aren uppgatt till cirka

400 000-500 000 ton/ar. Framst hanteras bulkgods som fasta brinslen, sagtimmer

m m, men dven skrot. En mindre del av verksamheten utgdrs av utlastning av bergkross.
Verksamheten drivs som ett aktiebolag (Hargs Hamn AB), gt av Osthammars kommun
(78 %), Hargs Egendom AB (11 %) och MLT AB (11 %).

Hargshamn har goda vig- och jarnvigsanslutningar, se figur 1-3. Vag 292 forbinder Hargshamn
med vig E4 vid Tierp, via Osterbybruk och Gimo. Vid Gimo finns anslutning till viig 288 mot
Uppsala och forbindelse med vag E4 och vig 55. Hargshamn har forbindelse bade norrut mot
Givle och sdoderut mot Norrtélje via vag 76.

Hargshamn har jirnvigsforbindelse med ostkustbanan via Orbyhus. Hogsta tillitna hastighet ir
idag 70 km/h och storsta tilldtna axellast 4r 22,5 ton. Banan &r inte elektrifierad och persontrafik
forekommer ej. Jirnvédgen utnyttjas i varierande grad for hamnverksamheten, frimst for
transporter av fastbrinslen. En elektrifiering av jirnvigen samt ytterligare en anslutning till
ostkustbanan har diskuterats.

Infart till hamnomrédet har anlagts i sddra delen av Hargshamn vilket innebar att den tunga
trafiken sedan ett flertal ar tillbaka ar avskild fran befintlig bebyggelse.

2.2 Hargshamns historia

Hamnens historia gér tillbaka dnda till 1600-talet, di hamnen borjade anvéndas for utskeppning
for stangjarn fran Hargs Bruk och malm frdn Dannemora gruvor. Den nya hamnen utvecklades
med Dannemora-Hargs jarnvig 1875-1876.

Under en period pa 1600-talet byggdes ocksa orlogsskepp. Den verksamheten upphorde da
kronan koncentrerade verksamheten till Stockholm och Karlskrona.

Hargshamn och jarnvigen forbéttrade forutsattningarna for handel for Hargs, Gimo och
Osterbybruk samt for flera andra bruk och orter. Mellan 19681974 exporterade Dannemora
gruvor cirka 500 000 ton/ar via Hargshamn. Fran 1970 talet minskade volymerna successivt fram
till 1992 da gruvdriften avvecklades. Under 1980-talet togs metallskrot in for bl a Hofors bruk.

Mellan 1989-1997 trafikerade Finnlink strickan Hargshamn-Nystad med de kombinerade

tdg- och lastbilsfarjorna Finnfellow och Finnmaid. Godsvolymerna uppgick till cirka 1 Mton/éar.
1997 flyttade Finnlink fran Hargshamn till Kapellskéar varvid hamnverksamheten kraftigt
reducerades.

Sedan 1997 har hamnen successivt utvecklats till Upplands storsta bulkhamn, med goda
forutsattningar att utvecklas vidare till en godshamn med ett strategiskt ldge 1 ett Ost-vastligt
kommunikationssystem fran Bergen i Norge till S:t Petersburg i Ryssland.

2.3 Natur- och kulturskyddsintressen

Kuststrackan vid Hargshamn ligger inom riksintresseomrade enligt Miljobalken 4 kap 4 §
(Riksintresse for kust och skidrgardsomradet) som reglerar markanvéndningen vad avser fritids-
bebyggelse, exploatering och ingrepp. Undantag ges for utvecklingen av befintliga tdtorter eller
av det lokala néringslivet eller for utforandet av anldggningar som behovs for totalforsvaret.

Hargshamnsomrédet gransar i véster och norr till riksintressen (Miljobalken 3 kap 6 §) for
kulturminnesvard (Hargs Bruk) respektive naturvard (Fageron-Sandikafjarden och Graso-
Sing6omradet).

12
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Figur 2-2. Hamnen ingdr i riksintresseomrdde 4 kap 4 § Miljébalken. Omrdden av riksintresse for
kulturminnesvdrd och naturvdrd finns utanfér hamnomrddet.

2.4 Kommunala planer och omradesbestammelser

For hamnomrédet giller detaljplan som antogs av kommunfullméktige 2004-09-28 och vann
laga kraft i november 2004.

Detaljplanen omfattar 178 hektar varav 8 hektar utgor vattenomrade. Det totala omradet for
industri, hamn, terminaler, transportanlédggningar och uppstéllningar for gods m m, uppgar till
75 hektar. Strandskyddsbestdammelserna har upphéivts inom detaljplaneomradet.

2.5 Omgivande verksamheter och bostadsbebyggelse

Nérmaste bebyggelse finns direkt véster om hamnomradet. Inga bostéder berérs av in- och
utfartstrafik eftersom en ny anslutningsvig soder om tétorten har byggts fran korsningen mellan
vig 292 och vég 76 fram till hamnomradets sodra del.

Jarnvédgen ansluter till hamnomrédet fran bade vister och fran sdder och &r av central betydelse
for verksamheten, eftersom den mdjliggdr ut- och intransport av stora godsvolymer.
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2.6 Farleder

Den farled som for ndrvarande anvinds till Hargshamn medger ett djupgéende pé 8,5 meter
och 16per mellan Grandn och Kilsholmen, dsterut mot Galtfjarden och Singo, se figur 2-3.

Uppgrundningar i farleden finns frimst i syddstra delen av Granon samt norr om Kélsholmen
dar vattendjupet som minst ar 7 respektive 9 meter.

Tillstdnd har medgivits for fordjupning och justering av nuvarande farled mellan Granén och
Kaélsholmen till ett djup pa 11,5 meter vilket innebér att dagens tillatna djupgaende pa 8.5 meter
1 framtiden kan komma att utokas till 10,5 meter.

Till Hargshamn I16per ocksa Malmleden som fram till 1993 medgav ett djupgdende pa
10,4 meter. Leden anvéndes tidigare for stora fartyg men &r for narvarande tagen ur drift
eftersom malmtransporterna med de storre fartygen har upphort. Det ar fullt mojligt att
Oppna leden for trafik igen.

Lotsstrackan in till Hargshamn ar 17 distansminuter fran Lotstationen vid Svartklubben.
Farleden och hamnen dr vanligen islagd fran slutet av december till slutet av mars/borjan
av april. Farled och hamnomréde halls 6ppen vintertid med isbrytande bogserbat.
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Figur 2-3. "Malmleden” lopte tidigare soder om Kdlsholmen (streckad linje).
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Tabell 2-1. Tillatet djupgaende m m i Hargshamn.

Lotsplikt Dagsljus Morker
Tillatet djupgaende 55m 8,5m
Tillaten langd 80m 185 m 150 m
Tillaten bredd 16 m 28 m 20m

2.7 Nuvarande hamnverksamhet

Hamnverksamhet adr normalt sett en mycket varierad verksamhet som bade omfattar transite-
ring av gods fran fartyg till lastbil/tdg och/eller i kombination med en fordadlingsprocess inom
hamnen dér nadgon form av entreprenadverksamhet foradlar eller bearbetar godset innan vidare-
transport sker.

Detaljplanen anger en markanvindning inom hamnen som omfattar ”Industri, hamn med lager,
terminaler, transportanldggningar, uppstillning av gods och fordon”. I detaljplanen anges dven
omraden for utbyggd jarnvégstrafik inom hamnomradet.

Hanteringen omfattar i dagsldget import av fastbrénsle som kol, torv och flis samt s k flisning.
Stora delar av omrédet anvénds for lagring och hantering av olika typer av gods, frimst
fastbrénslen. Rundved importeras bl a for flisning. Aven skrot hanteras inom hamnomradet.

Figur 2-4. Malmkajen anvdnds for utskeppning av krossade bergmassor.



Figur 2-5. I hamnen sker dven containerhantering.

2.8 Kajer och sparanlaggningar

Den totala kajldngden &r idag cirka 230 meter fordelat enligt tabell 2-2. Malmkajen ar utrustad
med transportband for bl a bergkross och spannmal. Farjeldget ar forsett med ramp for bilar och
jarnvagsvagnar.

2.9 Utrustning

Hamnens maskinpark &r i princip ny, frimst beroende pa att bulkhanteringen i nuvarande
omfattning ar relativt ny och har inneburit nyinvesteringar i maskiner och kranar. Maskinparken
bestar idag av tva hamnkranar, en containertruck, nio hjullastare samt 3 dumpers. Huvuddelen
av maskinerna dr miljoklassade enligt steg 1 eller senare.

Tabell 2-2. Sammanstaéllning av aktuella kajer i Hargshamn.

Kaj Langd (m) Tillatet djupgaende (m)
Lilla kajen 40 7,3
Malmkajen 90 8,5
Farjelaget - 7,2
Stora kajen 100 8,5

16



Figur 2-6. Stora kajen anvinds for olika typer av godshantering.

Figur 2-7. Tvd bangdrdsomrdden finns inom hamnomrddet med en sammanlagd ldngd pa cirka 350 meter.
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2.10 Planerad framtida verksamhet

Verksamheten i hamnen forvéntas dven i framtiden domineras av fastbrinslehantering och
annan bulkgodshantering av varierande art och omfattning. For nirvarande finns planer pa
att ateruppta gruvdriften i Dannemora vilket innebar att det kan bli aktuellt att ter Gppna
Malmkajen for malmexport.

2.11 Sakerhet och begransningar

Sedan 1 juli 2004 géller det internationella regelverket for forbéttrat sjofartsskydd pa fartyg av
viss storlek i internationell trafik och i hamnanldggningar. Reglerna om sjofartsskydd syftar
till att skydda sjofartssektorn mot grova valdsbrott, bl a terrorism. Med anledning av detta har
Lansstyrelsen i Uppsala ldn beslutat om att ett forbudsomrade ska inréttas utanfor kajerna i
Hargshamn. Hamnomradet &r insténgslat.

Ovriga begrinsningar som berdr hamnverksamheten ir villkor for buller och utslipp till vatten
enligt villkoren som anges i verksamhetstillstdndet fran 2003. Omréde for jarnvégstrafik och
hamnomrédet nédrmast vattenomradet far ej bebyggas enligt géllande detaljplan.

En mottagningsanldggning for bentonit/lera beddms kunna inrymmas i hamnens verksamhets-
tillstand och villkor for verksamheten.

BT YR B e

Figur 2-8. Hamnomradet dr inhédgnat med infart i den sodra delen av omrddet.
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3 Mottagningsanlaggning

3.1 Verksamheten

Figur 3-1 visar ett flodesschema for den planerade hanteringen av bentonit och lera.

Verksamheten innebér att bentoniten eller leran lossas frén fartyg antingen genom sjilvlossare
pa fartyget (om fartyget dr utrustat med detta) eller med skopa. Exempelmaterialet Stockpile M6
fran Wyoming i USA kan levereras i bulk med en kornférdelning pa 0-25 mm.

Materialet lossas i en ficka intill kajen och transporteras direfter pa téckta transportband till
intilliggande lagerbyggnader.

Bentoniten och leran lastas pa tickta lastbilar for transport till ett eventuellt slutforvar i
Forsmark for efterfoljande produktion av buffertblock, aterfyllningsblock, pellets, bulk for
aterfyllning eller golvavjamningsmassor i deponeringstunnlarna beroende pa val av alternativ
for aterfyllning.

3.2 Lage

Mojliga lagen for en mottagningsanldggning for slutforvarets behov har studerats och ett
forslag har tagits fram, se figur 3-2. Forslaget innebér att mottagningsanldggningen lokaliserats
till hamnomrédets Ostra del, strax Oster om den relativt nybyggda Stora kajen. Dispositionen
forutsatter i forsta hand att fartyg med sjélvlossare anvénds, se avsnitt om fartyg. Systemet kan
anpassas for kranlossning.

N FOR BENTONITMOTTAGMNING
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Figur 3-1. Flodesschema for hantering av bentonit och lera i hamnen.
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Figur 3-2. Forslag pd placering och disposition av mottagningsanldggning for bentonit.

Forslaget bygger pa nuvarande forutséttningar. Hamnverksamheten &r fordnderlig och forutsétt-
ningarna kan komma att férdndras under den tid som aterstir innan anlédggningarna byggs.
Hamnens allmént goda kapacitet vad géller kajer, hanteringsytor m m bedéms éndé ge goda
mdjligheter att hysa mottagningen av bentonit, &ven om lidge och utformning av anldggningarna
i framtiden kan behdva anpassas till &ndrade forutséttningar.

Anliaggningen bestar dels av ett nytt kajlage med mottagningsanordning samt en strax sdder
om liggande lagerdel, anslutna via en transportanlaggning. Lagerbyggnadernas utformning kan
regleras efter behov och det alternativ for aterfyllning som blir aktuellt.

Kraven pa hantering av bentonit och lera pé fartygen eller pa land &r relativt mattliga. Olika
kvaliteter far dock inte blandas. Vidare méste materialet skyddas mot direkt vita och fukt.

Mottagningsanordningen placeras dster om Stora kajen genom att befintligt kajldge forldngs
Osterut med cirka 40—50 meter samt att dykdalber utfors ytterligare 50 meter Osterut. Dérutdver
krévs muddring i anslutning till kajen.

Ett nytt kajlage intill Stora kajen innebar mindre risk for stérning av hamnens dvriga verksam-
heter och sdkrar slutforvarets verksamhet.

Mellan mottagningsfickan vid den nya kajen och lagerbyggnaderna anlidggs en tackt
transportanldggning med en ldngd pé cirka 120 meter.

I anslutning till lagerbyggnaderna uppfors personalutrymme. En bilvag anldggs vid entrén till
mottagningsanldggningen.

Utlastningen anliggs i direkt anslutning till lagerbyggnaderna och antas i forsta hand utgoras av
ett automatiskt skopverk som matar ut materialet pa transportband ut till vintande transportfor-
don eventuellt via lastningsficka/silos.

Ytan som tas i ansprék for mottagningsanldggningen enligt foreslagen disposition uppskattas till
cirka 3,5 hektar varav 0,1 hektar utgdr ett nytt kajldge.
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3.3 Fartyg

De fartyg som antas anvéndas for transporter av bentonit och lera forutsétts vara utrustade med
sjdlvlossande utrustning och har en storlek pé cirka 10 000 dwt. Djupgéendet antas till cirka

8 meter och fartygens lingd och bredd uppskattas till hdgst cirka 130 meter respektive cirka

16 meter.

I fall att bentonit och/eller lera himtas fran avldgsna platser som Indien, krdvs av praktiska
och ekonomiska skl fartyg pa 30 000-40 000 dwt. Dessa fartyg dr minst 200 meter langa,
20-25 meter breda och har ett djupgdende pa 10—12 meter. I dagslédget kan hamnen inte ta
emot fartyg med storre djupgéende én 8,5 meter. Mojlighet finns dock att ppna den gamla
s k Malmleden som medger ett djupgaende pa 10,4 meter.

Storre fartyg ér inte forsedda med sjalvlossande utrustning. Om storre fartyg an 10 000 dwt blir
aktuella kriavs en annan utformning av kajytorna for att ge plats for lossning med skopa. For
langvidga transporter av bentonit/lera finns mdjligheten till omlastning av bentoniten fran storre
fartyg till mindre fartyg (5 000—10 000 dwt) i nagon hamn i Europa.

Antalet angoringar till hamnen beror pé vilket alternativ som viljs for aterfyllningen. Ligg-
tiderna for fartygen bor hallas nere. Lossningen sker med ett 1 fartyget inbyggt lossnings- och
transportsystem med en tdmningskapacitet pa cirka 900 ton/h, till en tomningsficka pa land.
Fartygets liggtid vid kaj dr da normalt mindre an ett dygn.

Om storre fartyg blir aktuella i framtiden (30 000—40 000 dwt) for mottagning av lera fran
exempelvis Indien méste kajer och farleden men dven kaj anpassas for denna fartygsstorlek.
Liggtiderna blir ocksa lingre for storre fartyg. Ovrig utrustning som krivs for lossning av
fartyg utan sjdlvlossare ar kran(ar) med skopa.

Tabell 3-1. Angoringar per ar for olika alternativ for aterfylining, antagen last cirka 8 000 ton.

Alternativ Bentonit for Bentonit for Lera for
buffert aterfyllning aterfyllning

A-B 1 2-3 -

C 1 - 6-10

The Beltship Concept-designed for better handling.
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Figur 3-3. Koncept for sjilvlossande fartyg. Bilden har stdllts till forfogande av Thunbolaget i Lidkoping.
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3.4 Mottagningsanordning

Fartygets last av bentonit eller lera toms med fartygets integrerade skop- och bandsystem som
transporterar bentoniten till en lastficka pé land. Fréan lastfickan 16per tidckta bandtransportorer
som for materialet till lagerutrymmena och skyddar materialet mot regn och dammspridning.

Bentonit och leror transporteras in i lagerbyggnaden pa ett lutande transportband upp under
taket pa byggnaden till en fordelningstransportdr som 16per genom hela lagerbyggnadens ldngd.
Materialet kan pé detta sétt lagras sd att olika kvaliteter atskiljs. Bandsystemet ar en flexibel
anordning dér transportorerna kan byggas ut efter behov.

3.5 Lagerbyggnader

Lagringen av materialet i hamnen fungerar som ett primért buffertlager for slutférvarets
behov av ramaterial. Vid slutforvarets produktionsanldggning anléggs ett mindre, sekundért
buffertlager.

Beroende pa val av system for aterfyllning av slutférvaret kan storleken pé lagerbyggnaderna
anpassas efter de olika ramaterialen och miangderna. Lagringsutrymmet kan fordelas pa en eller
tva byggnader.

Figur 3-4. Fotomontage av planerad mottagningsanldggning i hamnomrddets éstra del.
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Figur 3-5. Hamnomrddet sett fran vdster, med tinkt mottagningsanldggning i bakgrunden.

Lagerbyggnaderna antas ha matten 110%25 meter och rymmer vardera cirka 15 000 ton. De
utformas i sektioner som mojliggdr samtidig mottagning och leverans av material. Genom en
forldngning av byggnaderna kan lagerkapaciteten okas till cirka 20 000 ton/byggnad.

Alternativ A och B innebér under slutforvarets drift en total arlig hantering av cirka 30 000 ton
bentonit for buffert (5 000 ton) och aterfyllning (25 000 ton). En lagerbyggnad torde vara
tillrackligt for dessa alternativ.

Alternativ C innebdr under slutforvarets drift en arlig hantering av cirka 5 000 ton bentonit
respektive 65 000 ton lera. Tva lagerbyggnader foreslas.

3.6 Utlastning

For att kunna lasta ut bentonit och lera for transport till slutférvarets produktionsanlédggning
anldggs ett utlastningssteg som sista del i mottagningsanldggningen.

Olika 16sningar &r mojliga. Ett automatiskt skrapverk kan anldggas i lagerbyggnaderna som
transporterar bentoniten pa band till en siloanldggning for utlastning eller direkt till lastbil via
transportband och en utlastningsficka.

Det &r ocksé mojligt att anvinda lastmaskiner for direktutlastning pa lastbil. Verksamheten ar
dock starkt dammande och sa langt mojligt bor istéillet slutna system anvindas.
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Figur 3-6. Exempel pa automatisk utlastning fran bentonitlager.

3.7 Vagtransporter Hargshamn-Forsmark

Strackan mellan Hargshamn och Forsmark dr 36 km. Transporterna fran Hargshamn sker via
vag 292, cirka 4 km, fram till viag 76. Darefter fortsatter transporterna cirka 28 km ldngs vig 76,
forbi Osthammars titort och genom bl a Norrskedika fram till anslutningen med vig 1132 vid
Forsmark fram till ett tdnkt slutforvar intill Forsmarks kraftverk, cirka 4 km.

Skyltad hastighet pa vdg 76 dr 90 km/h forutom vid passager genom samhillen som Harg,
Osthammar och Norrskedika dér hastigheten ar nedsatt.

Vigarna har bérighetsklass BK1. Trafikflodet varierar fran cirka 1 600 fordon/dygn vid
korsningen mellan vdg 292 och 76 till 5 700 fordon/dygn vid korsningen mellan vig 288 och
viig 76. Fran avfarten till Oregrund, fram till vig 1132 vid Forsmark &r trafikbelastningen cirka
2 000 fordon/dygn. Se figur 3-7. Andelen tung trafik uppgar langs strickan till cirka 10 % pa
landsvég och nagot mindre i titort (8 %), se figur 3-8.

Det mest kdnsliga avsnittet pa strackan édr passagen genom Hargs Bruk dir viagen dr smal och
bebyggelsen ligger ndra. Hastigheten ar dir nedsatt till 50 km/h. Det finns 6nskemal att bygga
en forbifart utanfor Hargs Bruk.

Slutférvaret dimensioneras for deponering av 200 kapslar per &r. Enligt kénda forutséttningar
planeras deponering av cirka 160 kapslar om aret.

» T alternativ A och B antas hantering av cirka 25 000 ton bentonit/ar vilket motsvarar cirka
4-5 lastbilar per dag.

» [ alternativ C antas en hantering av cirka 70 000 ton bentonit och lera per/ar vilket motsvarar
cirka 1015 lastbilar per dag.
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Figur 3-7. Utdrag ur Vigverkets databas for trafikfloden med redovisning av drsmedeldygnstrafiken
(ADT *fordon/dygn”), osiikerhet, samt mitdr.

En arlig upprékning av trafiken med drygt 1 % innebér en cirka 30-35 % trafikdkning pa vig 76
till ar 2025.

Trafikandelen som uppkommer fran bentonit- och lertransporterna kommer att utgéra en liten
del av den framtida trafiken pa vig 76. I alternativ C &r 2025 med flest transporter fran en
mottagningsanliggning i Hargshamn, utgdr tillskottet tung trafik cirka 10 % av ADT ,, eller
1 % av hela trafikflodet pa den ldgst trafikerade delstrackan (Harg).

Tabell 3-2. Nuvarande och uppskattad framtida trafik.

Plats Trafik nulage 2002 Trafik 2025 utan slutférvar
(arsdygnstrafik-ADT) (arsdygnstrafik-ADT)

Harg 1600 2200

Varav ADT g 150 200

Harg

Osthammar 5700 8000

Varav ADT g 450 600

Osthammar
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Figur 3-8. Utdrag ur Vigverkets databas for trafikfloden med redovisning av darsmedeldygnstrafiken
(ADT tung trafik “fordon/dygn”), osdkerhet, samt mditdr.

3.8 Drift

Mottagningsanldggningen kraver sannolikt bemanning med heltidsanstélld personal. Drift och
skotsel av anldggningen kan med fordel upphandlas pa entreprenad av den organisation som
driver 6vrig hamnverksamhet, bland annat pa grund av att verksamheten till storsta delen antas
vara automatiserad.

I mottagningsanldaggningen ingér dven en mindre verkstad, bilvdg samt utrymme for material-
och kvalitetskontroll.

Lossning av sjdlvtommande fartyg till lagerbyggnader kan genomforas av fartygets personal och
hamnens personal i samverkan. For lastbilstransporterna anlitas med fordel akeriverksamhet.
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Figur 3-9. Vig 76 genom Hargs Bruk dr smal och loper genom ett riksintresse for kulturmiljo.
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4  Tillstand och miljofragor

4.1 Tillstand for verksamheten

Hamnverksamheten har tillstdnd enligt Miljobalken i dom fran 2003. Nuvarande tillstand till
hamnverksamhet medger hantering av tre miljoner ton gods per ar samt mellanlagring av hogst
10 000 ton farligt avfall per ar.

Utover verksamhetstillstandet for hamnen finns tillstdnd till utbyggnad av kajer med samman-
lagt 300 meter. 2003 uppfordes Stora kajen i dstra delen av hamnomrédet som en inledande del
i denna utbyggnad. Muddring utanfor kajen har genomforts till ett vattendjup pa 12,3 meter.

Tillstand finns till muddring i den allménna farleden pé en stricka av 600 meter mellan Gran6
och Kalsholmen till ett ramfritt djup av cirka 11,5 meter. Muddringen innebar att fartyg med
10,5 meters djupgéende i framtiden kan komma att trafikera hamnen i befintlig farled.

Ny kaj och mottagningsanldggning for bentonit ryms inom detaljplanens avgriansning och
planbestdmmelser.

Bentonitmottagningen bedéms inrymmas inom nuvarande verksambhetstillstdind Utbyggnad av
nya kajer for mottagningsanléggning och ny farled skall enligt dom ha genomforts 10 ar efter
lagakraftvunnen dom, dvs 2013. I annat fall maste ansdkas om forldngning av arbetstiden enligt
Miljobalken kap 24 2 §.

4.2 Miljopaverkan — atgarder

I tillstdndet foreskrivs villkor for att pa sikt innehdalla bullerriktvirden for nyetablering av
industriell verksamhet enligt Naturvardsverkets RR 1978:5 Externt industribuller — allménna
rad. Bullerskyddsatgérder bl a i form av bullervall med plank har uppforts mot bebyggelsen i
omrédets vistra del.

Den planerade mottagningsanldggningen forldggs i dstra delen av hamnomrédet, vid Stora kajen
och pa ett stort avstand fran bebyggelsen i Hargshamn. Anldggningen torde inte medfora att
bullervillkoren for hamnverksamheten kommer att 6verskridas.

For att eliminera risken for damning men dven buller foreslas inkapslade transportsystem
mellan lossningsfickor, lagerbyggnader och utlastning. Transporter av bentonit fran hamnen
till slutforvaret sker med lastbilar med téckta flak.
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