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Sammanfattning

Allmant

Svensk Kérnbréanslehantering AB (SKB) utreder mojligheten att placera ett slutforvar for

anvént kdmbrénsle pa tva alternativa platser i Sverige, Forsmark och Oskarshamn. Foreliggande
rapport behandlar buller under bygg- och driftskedet fran ett slutforvar i Forsmark. Tva lagen
har studerats, ldge Infarten och ldge SFR.

Under en period av sju ar kommer omfattande byggverksamhet att forekomma med berg-
borrning, sprangning, krossning och transporter. Anldggningen kommer att vara i drift under
ca 30 ar.

Buller fran transporter

Under byggtiden o0kar antalet transporter till och fran Forsmark med upp till 360 fordon per
dygn (byggetapp 1) respektive 1 100 fordon per dygn (byggetapp 2), se tabell 3-1. Det &r
osdkert hur denna trafikokning kommer att fordela sig pé viag 76 vister och sdder om avfart
mot Forsmark.

Trafikbullerberékningar visar att om hela trafikokningen under byggetapp 2 gar soderut pa
vig 76 kommer antalet boende med bullerexponering over riktvirdet 55 dBA dygnsekvivalent
ljudniva att 6ka med 5 personer. Om hela trafikokningen istéllet sker vésterut dkar inte antalet
boende alls som exponeras over riktvérdet.

Samtliga berdkningar géller inom en radie av cirka en mil frén kraftverket.

Buller fran anlaggningar under bygg- och driftskedet

Vid en bedomning av byggbuller enligt NFS 2004:15 kommer under byggetapp 1 som pagér
endast under dagperioden inga boende att erhalla ljudnivaer dver riktviardet 60 dBA. Under
byggetapp 2 som ocksé pagar under nattperioden kommer inga boende att exponeras for
ljudnivaer 6ver 45 dBA. Vid en bedémning av byggbuller gors ingen skillnad pa bostdder
for permanentboende och fritidsbonde.

Vid en bedomning enligt Naturvardsverkets riktlinjer RR 1978:5 kommer inga ndrboende under
drifttiden att utséttas for ljudnivaer 6ver 35 dBA som avser riktvirdet for fritidsbebyggelse.

Beréknade ljudnivéer fran olika befintliga och tillkommande verksamheter inom industri-
omradet grundas pa uppmatta nivéer fran dagens kéllor och anldggningar samt av leverantdrer
redovisade data for nya kéllor och anldggningar som kan komma till anvéndning. Med underlag
pa kélldata (ljudeftekt i oktavband 63—8 000 Hz) och terrdng (marktyp, hojder, byggnader

etc) har berdkningar av ljudutbredning genomforts. Kélldata har uppmiitts i enlighet med
faststélld miatmetod, se bilagorna 17-20. Berdkningar har genomforts i enlighet med nordisk
berdkningsmodell.

Buller under avvecklingsskedet

Buller under avvecklingsskedet har ej ndrmare studerats men kan antas orsaka jamforbara
forhédllanden som under byggskedet avseende transporter.



Summary

General

The Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co are investigating the possibility

to locate a final repository for spent nuclear fuel in two places in Sweden, Forsmark and
Oskarshamn. This report considers noise during the construction and operation of a final
repository in Forsmark. Two locations have been studied, at the Entry and at the SFR. For
7 years, extensive construction works will take place with drilling, blasting, rock grinding
and transports. The facility will thereafter be in operation for about 30 years.

Noise from transports

The number of transports to and from Forsmark will increase with 360 vehicles per day during
construction phase 1 and with 1,100 vehicles per day during construction phase 2. It is not
known whether these vehicles will go west or south on road 76 which leads to Forsmark.

Traffic noise calculations show, that if all vehicles go south on road 76 during construction
phase 2, the number of people exposed to traffic noise exceeding the guide value 55 dBA
equivalent level will increase with 5 persons. If all vehicles instead go west on road 76,
there will not be more people exposed to noise level over the guide value.

All calculations are kept within a radius of 10 km from the nuclear power plant.

Noise from installations during construction and operation

During construction phase 1, no nearby dwellings will be exposed to noise levels over the
daytime guide value 60 dBA assessed according to the Swedish Environmental Agency regula-
tions (NFS 2004:15). During construction phase 2, no nearby dwellings will be exposed to noise
levels over the nighttime guide value 45 dBA. Regarding construction noise, no difference is
being made between residential buildings and summer houses.

During the operational phase no nearby dwellings will be exposed to noise levels exceeding
the nighttime guide value for recreational areas, 35 dBA, assessed according to the Swedish
Environmental Agency’s guidelines (RR 1978:5).

Calculated nose levels from current and planned activities within the nuclear power plant

area are based on measured sound levels from the actual sources and from data delivered by
manufacturers. Sound measurements have been performed according to standardized measure-
ment methods, see Appendix 17-20. Calculations of sound propagation have been made based
on information of the sound sources (sound effect in octave bands from 63 to 8,000 Hz) and the
terrain (including ground type, height and buildings). The calculations are made according to the
Nordic calculation model.

Noise during deconstruction

Noise during the deconstruction of the repository has not been studied but it can be assumed to
cause similar conditions as during the construction phase regarding transports.
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1 Introduktion

Svensk Kérnbranslehantering AB (SKB) planerar att bygga en anldggning for slutférvar av
anvént kdrnbrénsle antingen i Forsmark eller Oskarshamn. I samband med etableringen av
slutférvaret kommer en omfattande byggverksamhet med ett flertal aktiviteter att paga under

en period av cirka sju ar. [ Forsmark undersdker SKB tva alternativa placeringar av slutforvarets
driftanldggningar, bendmnda Infarten respektive SFR, se figur 1-1.

Foreliggande utredning redovisar forviantade ljudnivaer under savil byggskedet som det
efterfoljande driftskedet. Byggskedet har i utredningen indelats i etapp 1 (0-3,5 ar) och etapp 2
(3,5-7 ar) eftersom omfattningen av transporter och typ av verksamhet varierar under bygg-
skedets 1:a och 2:a hilft.

Forutsittningarna for slutforvaret dr hdmtade fran SKB:s preliminéra anléggningsbeskrivning,
/1/.

1. L&ge Infarten '
2. Lage SFR

[ ] Bergupplag

-

Figur 1-1. Bullrande verksamhet under byggskedet antas ligga inom rddstreckade omrdden.



2  Syfte och mal

Foreliggande rapport syftar till att redovisa buller som genereras under bygg- och driftskedet av
ett slutférvar i Forsmark samt buller fran tillhorande trafik. Redovisningen baseras pé teoretiska
berikningar med underlag om trafikforhéllanden samt uppgifter om buller fran maskiner och
utrustning som forvéntas komma till anvéindning under bygg- och drifttiden. Uppgifter pa
maskiner och utrustning avser uppmétta data eller typiska data for olika maskiner och utrustning
som kan komma till anvdndning. Malséttningen &r att verksamheten under bygg- och driftskedet
skall bedrivas sé att ljudnivaer ej uppstér till omgivningen som medfor att riktvérden i enlighet
med Naturvardsverkets anvisningar 6verskrids. Detta innebar att:

* Under byggskedet géller riktvarden i enlighet med Naturvardsverkets forfattningssamling,
NFS 2004:15 /2/.

* Under driftskedet géller riktvarden i enlighet med Naturvardsverkets Rad och riktlinjer for
externt industribuller, RR 1978:5 /3/.

+ For végtrafik géller riktvarden enligt regeringens proposition 1996/97:53 /4/.



3 Genomforande

3.1 Underlag till berakningar
3.1.1 Trafik

Berdkningar av vagtrafikbuller har gjorts langs viag 76 och liangs avfarten vid Forsmarks bruk
fram till industriomradet inom hela kartans omrade enligt figur 3-1. Dessa berdkningar utgor
underlag for sammanstillning av antalet boende inom olika ljudnivéintervall inom en radie av
ca 1 mil fran industriomradet.

Inom rédmarkerade omréaden i figur 3-1 kring Forsmarks bruk och Johannisfors redovisas
detaljerade berdkningar av trafikbullrets utbredning, se bilagorna 1-6.

Trafiken pa vdg 76 1 omradet kring Forsmarks bruk uppgér i dagslaget till ca 2 000 fordon/dygn
varav ca 10 % utgor tung trafik. Trafiken pa infartsvagen &r ca 850 fordon/dygn, se figur 3-1.
Uppgifter har hamtats fran Vagverkets trafikmitningar. Med ledning av Végverkets generella
beddmning av trafikokningen i landet har vi uppskattat att trafiken pa vig 76 kommer att 6ka
med ca 20 % till &r 2015, vilket utgdr en utgangspunkt for redovisningen av framtida buller-
forhallanden. Till detta tillkommer trafik som SKB:s planerade verksamheter for slutférvaret
genererar.

Figur 3-1. Omrade for berdkning av vdgtrafikbuller ldngs véig 76. Inom rédmarkerade omrdden
redovisas trafikbullrets utbredning. ADT = drsdygnstrafik avseende nulige '.

! Trafiken pa avfart fran vdg 76 har uppskattats av Forsmarksverket (FKA).
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Byggetapp 1

Under byggetapp 1 dkar trafiken med ca 360 fordon per dygn. Detta innebér att den totala
trafiken pa vig 76 ar 2015 uppgar till ca 2 760 fore avfart till industriomradet varav 13 % utgor
tung trafik, se tabell 3-1. Detta medfor en 6kning av den ekvivalenta ljudnivdn med mindre dn
1 dBA jadmfort med prognosaret 2015 utan byggtrafik till slutforvaret. Ekvivalentnivéan langs
avfart efter Forsmarks bruk okar ddremot med ca 1-2 dBA jaimfort med prognosaret 2015

(fran 1 020 till 1 380 fordon).

Under byggetapp 1 tillkommer ocksa bidrag fran nya végar till slutforvaret. Dessa végar ligger
inom industriomradet och berdr inga boende, se figurerna 3-2 och 3-3.

I tabell 3-1 redovisas de trafikmingder som utgdr underlag for genomforda bullerberdkningar.
Berédkningar har genomforts av dygnsekvivalent och maximal ljudnivéa inom hela omridet som
redovisas pa karta i figur 3-1.

Inom rédmarkerade omraden i figur 3-1 redovisas trafikbullrets utbredning, se bilagorna 1-6.

For berdkningarna har antagits att all tillkommande byggtrafik antingen gar vasterut eller
soderut pa vig 76 efter Forsmarks bruk.

Byggetapp 2

Efter ca 3,5 ar okar trafiken i omradet med 1 100 fordon. Som mest beréknas trafiken uppgé

till 3 500 fordon per dygn pé vdg 76 varav ca 14 % &r tung trafik, se tabell 3-1. Detta innebr,

i forhéllande till prognosaret 2015, (6kning fran 2 400 till 3 500 fordon) att ekvivalentnivan
Okar med ca 2 dBA. Lings avfarten till Forsmarks bruk okar trafiken till 1 950 fordon. P4 denna
stracka ger detta en 6kning av ekvivalentnivan med ca 3 dBA (frén 1 020 till 1 950 fordon).

Under byggetapp 1 och 2 tillkommer ocksé bidrag frn nya végar till slutforvaret. Dessa végar
ligger inom industriomradet och berdr inga boende, se figur 3-2 och 3-3.

Tabell 3-1. Trafikmangder pa vag 76 med och utan slutforvar.

Trafik nuldge  Trafikprognos Byggetapp 1 Byggetapp 2
2015 utan (0-3,5 ar) (3,5-7 ar)
slutforvar Bedomt tillskott  Total trafik 2015 Bedomt tillskott Total trafik 2015
pa grund av med slutférvar pa grund av med slutforvar
byggnation av byggnation av
slutforvaret slutforvaret
Fordon per 850-2 000 1 020-2 400 +360 1 380-2 760 +1 100 2 120-3 500
dygn (medeltal
— arsdygnstrafik;
ADT)
Varav tung 85-200 100-240 +120 220-360 +240 340-480
trafik
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EXTERNA TRANSPORTER

—— PERSONAL

mm BENTONIT

=== BERGMASSOR

mmm BERGMASSOR PA
NY VAG

— KAPSEL

memm KAPSEL, SJOMAGEN

Figur 3-2. Externa och interna transporter — ldge Infarten (redovisar transportvdgar under bygg- och
drifiskedet).

=== BERGMASSOR
=== BERGMASSOR PA
NY VAG

Figur 3-3. Externa och interna transporter — ldge SFR (redovisar transportvigar under bygg- och
drifiskedet).
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3.1.2 Bullrande verksamhet under bygg- och driftskedet

Under bygg- och driftskedet kommer utdver transporter olika verksamheter att alstra buller.
Driftomrédet for slutforvaret antas ligga antingen vid den nuvarande barackbyn eller vid SFR,
se figurerna 3-4 och 3-5. I bada fallen antas efterbehandling och uppldgg av bergmassor ske vid

barackbyn.

Berédkning och redovisning av buller avser foljande bullerkillor som utgér den huvudsakliga

bullrande verksamheten.

Byggskedet

*  Mobil kross (fritt uppstilld; inte kontinuerlig drift utan enbart i kampanjer under

byggetapp 1)

» Forkross (placeras under mark — inget bullerbidrag; byggetapp 2)

* Berghiss (byggetapp 2)
* Hjullastare (byggetapp 1 och 2)

Driftskedet

» Forkross (placeras under mark — inget bullerbidrag)

+ Efterkross (inbyggd)
* Berghiss

* Hjullastare

Driftskedet — transporter

Transporter under driftskedet redovisas 1 anldggningsbeskrivningen /1/. Personbilstrafiken och
besokstrafiken utgdér den dominerande trafiken under driftskedet och motsvarar férhallanden

under byggetapp 1.
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Gdvle 2001, Medgivange M2001/5268
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Bolunds- "~

Figur 3-4. Bullrande verksamhet under byggskedet antas ligga inom streckat roédmarkerat omrade.

Alternativ Infarten.
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Figur 3-5. Bullrande verksamhet under byggskedet antas ligga inom streckat rodmarkerat omrdde.
Alternativ SFR.

3.1.3 Dataunderlag for berakningar

Végtrafikbuller

Berikningar av bidrag fran trafik utgar fran arsdygnstrafiken (ADT), skyltad hastighet och andel
tung trafik. Detta ger ingéngsdata for berdkningar av trafikbuller enligt /5/.

For berdkningarna har kartunderlag i CAD anvénts som innehéller hdjder pa terrdngforhal-
landen och byggnader /6/. Végprofiler har genererats utifran terringdata med antagande att
viagen genomgaende ligger pa bank en meter 6ver omgivande terrdng. Detta dverskattar saledes
végtrafikbullret dar vigen exempelvis gar i skdrning. Markens akustiska egenskaper utanfor
vigen har antagits som mjuk (absorberande).

Olika beldggningar paverkar ljudnivan. Berdkningar avser forhdllanden motsvarande en vig
med “normal” asfaltsbeldggning.

Beréknade ljudnivéer enligt /5/ redovisas som dygnsekvivalent respektive maximal ljudniva i
dBA och avser forhéllanden fyra meter 6ver mark i enlighet med EU direktiv 2002/49/EG, /7/.

Byggbuller och buller fran fasta anldggningar

For de berdkningar av buller under bygg- och driftskedet som genomforts enligt /8/ har

markens akustiska egenskaper indelats i hard (reflekterande) och mjuk (absorberande) mark.
Hard mark utgdrs av i forsta hand vattenytor men dven omraden i anslutning till slutférvaret

och kérnkraftblocken. Berdkningarna redovisar ljudutbredning vid medvindsfall i alla riktningar
samtidigt ("vérsta fall””). Under kvéllar och nétter vid svag vind (< 2 m/s) ar sddana forhallanden
ej ovanliga.

Berékningar av buller under bygg- och driftskedet utgar fran uppmatta ljuddata enligt /9/ for
olika kéllor eller av leverantorer redovisade ljuddata. En sammanstillning av ljuddata redovisas
i bilaga 17. Berdkningarna redovisar ekvivalent ljudniva pa en hojd av fyra meter 6ver mark
uppdelat pa dag-, kvélls- och nattperioden i enlighet med Naturvardsverkets riktvarden.
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4 Resultat

4.1 Vagtrafikbuller
41.1 Allmant

Resultaten av berdkningarna redovisas i fargfélt i anslutning till Forsmarks bruk och genom
Johannisfors inom rédmarkerade omraden i figur 3-1. Grians mellan gront och gult falt mot-
svarar grins for riktvéarde i enlighet med proposition 1996/97:53 /4/ avseende dygnsekvivalent
respektive maximal ljudniva, dvs 55 respektive 70 dBA, se figur 4-1.

4.1.2 Vad menas med dygnsekvivalent- och maximal ljudniva?
Dygnsekvivalent ljudniva

Ekvivalentnivan dr ett medelvirde 6ver en bestdmd tidsperiod. Ljudnivén ldngs en trafikerad
vag varierar eftersom trafiken ar olika intensiv under dygnet. Medelvirdet (ekvivalentnivan)
blir darfor beroende av under hur lang tidsperiod som man méter ljudet. I figur 4-2 visas

ett exempel frdn mitningar i anslutning till bostad intill en vig. Figuren visar dels ekvivalent-
nivéns variation for 10-minutersperioder dels medelvirdet for hela dygnet (dygnsekvivalent
ljudnivd).

Exemplet i figur 4-2 uppfyller riktvérdet 55 dBA angivet som dygnsekvivalent ljudniva.
Observera att ekvivalentnivan under dagperioden dr 2-3 dBA hogre dn for dygnsperioden.
Vidare ar ekvivalentnivan under nattperioden >10 dBA lagre under kortare perioder.

Fargskalans betydelse i dBA

Riktvarden for vagtrafikbuller enligt prop. 1996/97:53

+151ill +20 Dygnsekvivalent ljudniva 55 dBA
Maximal ljudniva 70 dBAF (F=tidsvégning "fast”)
+10 till +15
+5 till +
Still +10 Orange falt 5-10 dBA hégre ljudniva an riktvardet
0till +5 Gult falt redovisar 0-5 dBA haogre ljudniva &n riktvardet enligt prop. 1996/97:53
0 till -5

Gront falt 0-5 dBA lagre ljudniva an riktvardet

En férandring med 10 dBA av ljudnivan upplevs
som en férdubbling/halvering av ljudet

En féréandring med 2-3 dBA &r knappt hérbart
Normal méatnoggrannhet = 1 dBA

Figur 4-1. Riktvirden for vigtrafikbuller i enlighet med prop. 1996/97:53.
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Ekvivalent ljudniva, dBA
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Figur 4-2. Exempel pa uppmiditt ekvivalent ljudnivd i anslutning till bostad.

Maximal ljudniva

Den maximala (momentana) ljudnivan uppstar vid passage av ett fordon. Lastbilar orsakar
vanligtvis den hdgsta maximala ljudnivan. Detta betyder att maximalnivén varierar betydligt
mindre dver dygnet én vad ekvivalentnivan gor. Daremot varierar antalet hindelser under
dygnet som ger upphov till en viss ljudniva.

I figur 4-3 redovisas mitningar av maximal ljudniva i anslutning till bostadshus samt antalet
hindelser 6ver 70 dBA under varje tiominutersperiod.

Av exemplet i figur 4-3 framgar dels att variationen avseende maximal ljudniva &r betydligt
mindre &n for ekvivalent ljudniva dels att antalet hindelser under nattperioden ar begrinsat.
Forst i samband med morgontrafiken dé ocksa ekvivalentnivan okar tilltar antalet maximal-
nivaer som dverskrider 70 dBA.

Maximal ljudniva, dBA
80 60 Antal
maximalnivaer
per 10 minuter

75 ] 50
‘\ F\l I I‘ﬁ i 'ty T\\ LT ;\MJT \T " “‘\” n
0 1 ST R S R
1L e A (A ATR ' t | ¥ w
L AR e _
| [ \-\ 1 Antal>70 dBA/10-minuter
—=— Maximalniva/10-minuter
65 30
60 | L 20

i N

18:00 21:00 00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00

55

H
\
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Figur 4-3. Exempel pa uppmditt maximal ljudnivd samt antal 6verskridanden av 70 dBA.
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4.2 Vagtrafikbuller — nulage och byggskede

Resultatet av genomforda berékningar redovisas som dygnsekvivalent och maximal ljudniva i
bilagorna 1-6. Bilaga 1-2 redovisar nulége 2005 avseende dygnsekvivalent respektive maximal
ljudnivé kring Forsmarks bruk enligt markering i figur 3-1. Bilaga 3—4 redovisar nulidge 2005
avseende dygnsekvivalent respektive maximal ljudniva kring Johannisfors enligt markering i
figur 3-1. Bilaga 5 redovisar dygnsekvivalent ljudniva kring Forsmarks bruk for prognosar 2015
och byggetapp 2 med antagande att all tillkommande trafik fran byggnationen av slutférvaret
kor véag 76 vasterut. Bilaga 6 redovisar dygnsekvivalent ljudniva kring Johannisfors for
prognosar 2015 och byggetapp 2 med antagande att all tillkommande byggtrafik kor vig 76
soderut.

Med ledning av boendeuppgifter fran Statistiska Centralbyran (SCB) och fastighetstyp fran
lantméteriverket har berdkning utforts av hur manga boende inom hela berdkningsomradet
enligt figur 3-1 som vid sin bostad &terfinns inom ett visst ljudnivaintervall. Typ av fastighet
redovisas i bilaga 7. I figurerna 4-4 till 4-6 redovisas antalet boende som hamnar inom olika
ljudnivaintervall avseende dygnsekvivalent respektive maximal ljudniva.

I figur 4-4 och 4-5 framgar att antalet boende ldngs vig 76 som exponeras for ljudnivaer dver
riktvérdet okar om all tillkommande byggtrafik kor soderut pa vig 76. Sérskilt stor blir forénd-
ringen under byggetapp 2. Om istéllet all tillkommande trafik fran byggnation av slutforvaret
kor vasterut pa viag 76 fordndras inte antalet boende med buller verstigande riktvérdet.

Den okade fordonsmdngden till f6ljd av slutférvaret medfor ingen 6kning av antalet boende som
exponeras for maximal ljudnivd éver riktvirdet 70 dBA. Detta géller bade under byggetapp 1
och 2 samt under driftskedet. Antal hindelser med tunga fordon 6kar dock, se tabell 3-1. Pa sikt
forvintas den maximala ljudnivan att minska till £6ljd av att dldre fordon ersétts med nya.

Antal boende

140
Byggtrafik séderut

120
Over riktvardet

100 —)> 55 dBA
B Nulage 2004
M Prognos 2015
801 O Byggetapp 1
B Byggetapp 2
60 7 O Driftskede

40 - —

20 4

>45 >50 >55 >60 >65

Ljudnivaintervall, dBA

Figur 4-4. Bullerexponering (ekvivalent ljudniva) for boende lings vdg 76. All byggtrafik till och frdn
slutforvaret antas kéra soderut efter Forsmarks bruk. Typ av fastighet redovisas i bilaga 7.

19



Antal boende
140

Byggtrafik vasterut

120

Over riktvardet

100 | ) 55 dBA
H Nulage 2004
M Prognos 2015
507 O Byggetapp 1
W Byggetapp 2
60 1 @ Driftskede
40

20 -

ol W

>60 >65

Ljudnivaintervall, dBA

Figur 4-5. Bullerexponering (ekvivalent ljudniva) for boende lings vig 76. All byggtrafik till och fran
slutférvaret antas kora visterut efter Forsmarks bruk. Typ av fastighet redovisas i bilaga 7.

Antal boende
140
120
B Trafik s6derut efter Forsmarks bruk
100 1
O Trafik vasterut efter Forsmarks bruk
80 +
b Over riktvardet 70 dBA
60
40
20
\ [ | Maximal ljudniva, dBA
>55 >60 >65 >70 >75 >80

Figur 4-6. Bullerexponering (maximal ljudnivd) for boende lings vig 76. All byggtrafik till och frdan
slutférvaret antas passera strickan antingen soderut eller visterut efter Forsmarks bruk ut pd vig 76.
Typ av fastighet redovisas i bilaga 7.

4.3 Vagtrafikbuller — driftskedet

Under driftskedet dr personbilstrafiken jamforbar med forhallanden under byggetapp 1, medan
den tunga trafiken endast ar 25 % av byggetappens tunga trafik.
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4.4 Byggbuller och buller fran fasta anlaggningar
441 Allmant

Resultaten redovisas i fargfalt dar grinsen mellan gront och gult falt motsvarar grins for rikt-
virde avseende ekvivalent ljudniva utomhus for bygg- respektive driftskedet. For byggperioden
redovisas riktvdrden i enlighet med Naturvardsverkets forfattningssamling, NFS 2004:15 /2/.
For driftperioden tillimpas riktvérden for externt industribuller, RR 1978:5 /3/. Grénsen mellan
gront och gult motsvarar olika riktvérden enligt figurerna 4-7 och 4-8.

For transporter pa det allmédnna viagnitet under driftperioden géller riktvirden 1 enlighet med
proposition 1996/97:53 /4/, se figur 4-1 ovan.

Fargskalans betydelse i dBA

Riktvérden for byggbuller enligt NFS 2004:15

Ekvivalent ljudniva

+15 till +20

Bostadsomraden — utomhus Utomhus

(vardag) (veckoslut/helg)

+10 till+15 Dag (07-19) 60 dBA 50 dBA

Kvall (19-22) 50 dBA 45 dBA

Natt (22-07) 45 dBA 45 dBA
+5 till +10 Momentan ljudniva

Natt (22-07) 70 dBA
0 till +5 Orange falt 5-10 dBA hégre ljudniva &n riktvéardet

Gult falt redovisar 0-5 dBA hdogre ljudniva an riktvardet enligt NFS 2004:15

0 till -5

Gront falt 0-5 dBA lagre ljudniva &n riktvardet

En forandring med 10 dBA av ljudnivan upplevs
som en férdubbling/halvering av ljudet

En férandring med 2-3 dBA &r knappt horbart
Normal méatnoggrannhet = 1 dBA

Figur 4-7. Riktvirden for verksamhet under byggtiden.

Férgskalans betydelse i dBA

Riktvarden for industribuller enligt RR 1978:5

Ekvivalent ljudniva

+15 till +20 Fritidsomrade Bostadsomréade
Dag (07-18) 40 dBA 50 dBA
Kvall (18-22) 35dBA 45 dBA
Natt (22-07) 35dBA 40 dBA

+10till +15  Momentan ljudniva

Natt (22-07) 50 dBA 55 dBA
+5 till +10
Orange falt 5-10 dBA hégre ljudniva &n riktvardet
0 till +5 Gult falt redovisar 0-5 dBA hogre ljudniva an riktvardet enligt RR 1978:5
Gront falt 0-5 dBA lagre ljudniva &n riktvardet
0 till -5 En forandring med 10 dBA av ljudnivan upplevs

som en férdubbling/halvering av ljudet

En férandring med 2-3 dBA &r knappt horbart
Normal matnoggrannhet = 1 dBA

Figur 4-8. Riktvirden for verksamhet under drifitiden.
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4.4.2 Vad far olika riktvarden for konsekvenser?

Med utgangspunkt fran dessa fargskalor far de olika fargfilten, for en och samma verksamhet
(med konstant buller) olika utbredningsomraden under dag, kvéll och natt. Figur 4-9 visar

ett exempel fran en industri i drift dér riktvarden enligt RR 1978:5 giller. Av figuren framgar

vad detta betyder for illustration av ljudutbredningsomradets storlek kring industrin avseende
50 respektive 40 dBA.

Exemplet visar att riktvirdet for dagperioden uppfylls medan atgérder kravs for att riktvérdet for
nattperioden skall uppfyllas inom markerat bostadsomréde norr om industrin.

4.5 Buller under byggskedet
4.5.1 Lage Infarten

Bilaga 10 redovisar berdkningar av buller under byggetapp 1 dad den mobila krossen och hjul-
lastaren dr dominerande bullerkéllor. Eftersom dessa &r i drift enbart dagtid (07—18) dr 60 dBA
ekvivalent ljudniva dimensionerande riktvarde enligt NFS 2004:15.

Bilaga 11 redovisar berdkningarna av buller fran byggetapp 2, (berghiss och hjullastare) utan
upplag runt verksamheterna. De mest bullrande verksamheterna pagar endast dagtid varfor rikt-
vardet for dagperioden, dvs 60 dBA ar dimensionerande. Hjullastare dominerar bidraget vilket
framgér av figur 4-10 dér ljudutbredningen fran hjullastare kan jamforas med ljudutbredningen
fran berghiss.

45.2 Lage SFR

Bilaga 12 redovisar berdkningar av buller under byggetapp 1 d& den mobila krossen och hjul-
lastaren &r dominerande bullerkéllor. Eftersom dessa é&r i drift enbart dagtid (07—-18) dr 60 dBA
ekvivalent ljudnivé dimensionerande riktvérde enligt NFS 2005:15.

Bilaga 13 redovisar berdkningarna av buller fran byggetapp 2, utan upplag runt verksamheterna.
Den mest bullrande verksamheten pigar endast dagtid varfor riktvardet for dagperioden, dvs

60 dBA ir dimensionerande. Hjullastare dominerar bidraget vilket framgér av bilaga 13. I ldge
SFR byggs ingen berghiss.

Figur 4-9. Exempel avseende ekvivalent ljudniva utomhus for dag (tv) respektive natt (th), dvs grdnsen
mellan gront och gult filt motsvarar 50 respektive 40 dBA.
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Figur 4-10. Jimforelse mellan ljudutbredning fran hjullastare (tv) och berghiss i markplanet (th).
Riktvirde 60 dBA (gréins mellan grént och gult filt).

4.5.3 Lagfrekvent buller

Om buller i frekvensomradet under 200 Hz dr dominant uppfattas det som lagfrekvent ljud och
kan upplevas som mer stérande dn “normalt” buller. Normalt buller anges i dBA vilket innebér
att lagfrekvent ljud filtreras bort. Lagfrekvent ljud kan anges i dBC. Bidraget fran lagfrekvent
ljud filtreras da ej bort.

I dag finns inga riktvirden for 1agfrekvent buller i utomhusmiljon. Om skillnaden mellan ljud
angivet som dBC respektive dBA ér storre dn 15 dB kan ljudet upplevas som mer storande dn
vad dBA-nivén indikerar. Om exempelvis ett riktvéirde pa 40 dBA uppfylls och samtidigt det
lagfrekventa ljudet uppgér till 60 dBC kan det énda upplevas som mer stdrande 4n vad man
kan forvéinta av dBA-nivan. Daremot anger Socialstyrelsen riktvirden for inomhusmiljén
enligt /10/. Lagfrekvent buller kan i forsta hand alstras av bergkross och arbetsmaskiner. Nivan
ar emellertid ej sa hog att det medfor att riktvarden for 1agfrekvent ljud inomhus kommer att
overskridas for normalt ljudisolerade hus.

4.6 Buller under driftskedet
4.6.1 Fasta kallor

Buller under driftskedet omfattar bidrag fran inbyggd krossning och berghiss i markplanet.

For berdkningar av inbyggnad av kross och drivenheter till berghissen (1.6 MW motor med
vixelldda) har forutsatts en vaggkonstruktion med en ljudddmpning pa 25 dBA. Berghiss
dominerar bidraget vilket framgar av figur 4-11 dér ljudutbredningen fran berghiss kan jamforas
med ljudutbredningen fran inbyggd kross for ldge Infarten.

Figur 4-11. Exempel pa jimforelse mellan ljudutbredning frdn inbyggd kross (tv) och berghiss (th)
i markplanet. Avser lige Infarten. Riktvirde 35 dBA — kvdll/natt for friluftsomrdde.

23



For lage SFR sker ljudutbredning dver vatten vilket innebér ett storre pdverkansomrade dn for
lage Infarten. I figur 4-12 redovisas ljudutbredningen for inbyggd kross. I ldge SFR byggs ingen
berghiss. I anslutning till ldge SFR och ldge Infarten finns inga boende.

For ventilation av utrymme for slutforvaret kommer evakueringsflaktar att installeras. Tva
preliminira ldgen &r aktuella inom Forsmark, se figur 4-13. Dessa fliktar kommer att forses med
effektiva ljudddmpare pa utloppet som ligger ovan mark. Fldktarna kommer att vara placerade
under mark.

4.6.2 Transporter

Transporter inom industriomradet av kapslar och bergmassor fran tunnelmynningen vid SFR
sker inom ett omrade dér det inte finns ndgon bebyggelse som kommer att exponeras for
ljudnivaer 6ver gillande riktvarden. Transportvéigar framgar av figurerna 3-2 och 3-3.

Resultat av berdkningar under driftskedet for befintlig verksamhet och de studerade alternativen
for slutforvar redovisas i bilagorna 14—16.

Figur 4-12. Ljudutbredning fran inbyggd kross. Avser ldge SFR. Riktvirde 35 dBA — kvdll/natt for
friluftsomrdde.

Spartiargen
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Figur 4-13. Tva prelimindra ldgen for evakueringsfliktar i Forsmark.
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4.7 Antal exponerade for buller fran anlaggningen under
bygg- och driftskedet

4.71 Byggskedet

Etablering av slutforvaret vid Forsmark (l4ge Infarten respektive lage SFR) medfor endast att
nagra fa boende far 6kad ljudniva orsakad av trafik till dessa omraden, se figurerna 4-4 och 4-5.

Antalet boende inom olika ljudnivéintervall uppdelat pa byggskedets olika etapper redovisas
i figur 4-14 och avser ldge Infarten och ldge SFR. Inga boende exponeras for ljudnivéer dver
tillimpade riktvarden.

Bergmassehanteringen under byggetapp 1 ger den storsta 6kningen av ljudnivan i omgivningen
speciellt i samband med mobil krossning under kampanjer. Under byggetapp 2 dominerar
bidraget fran hjullastare.

Atgirder for att minska bullret kan ske med upplag av massor i anslutning till verksamhets-
omradet. For att upplagen skall ha en ljuddimpande effekt kravs en hojd pa 3—6 meter.
Bullerddmpningen av upplagen &r i praktiken ofta begrinsad pa grund av 6ppningar mellan
upplagen.

4.7.2 Driftskedet

Fasta kéllor

Under driftskedet kommer enligt sammanstéllningen i figur 4-15 inga boende att exponeras for
ljudnivéer 6ver géllande riktvérden.

Antal boende
90

Ekvivalent ljudniva

80

I Situation 2005 - befintlig verksamhet
70 1 O Bef. verksamhet och byggetapp 1 - lage Infarten/SFR

60 4 m Bef. verksamhet och byggetapp 2 - lage Infarten/SFR

50 T—

Over riktvardet enligt NFS 2004:15 Over riktvéardet enligt NFS 2004:15
Byggetapp 2 45 dBA - natt Byggetapp 1 60 dBA - dag

30 — > >

20 T—

N I
0 - . ; = . . . Ljudnivaintervall, dBA

>30 >35 >40 >45 >50 >55 >60

Figur 4-14. Bullerexponering (ekvivalent ljudnivd) for ndarboende fran befintlig verksamhet samt under
byggskedets olika etapper for slutforvar vid lige Infarten och lige SFR. Endast fasta kdillor — ej trafik.

25



Antal boende

Ekvivalent ljudniva

I Situation 2005 - befintlig verksamhet
O Bef. verksamhet och driftskedet - lage Infarten/SFR

Over riktvirdet enligt RR 1978:5

) 35 dBA - kvill/natt

0 - - : . . . Ljudnivaintervall, dBA
>30 >35 >40 >45 >50 >55 >60

Figur 4-15. Bullerexponering (ekvivalent ljudnivd) for ndarboende vid befintlig verksamhet samt under
driftskedet for tillkommande verksamhet vid slutforvar.
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Bilagor

Trafik

Bilaga 1  Nuldge 2004. Ekvivalent ljudniva fran vig 76 kring Forsmarks bruk
Bilaga2 Nuldge 2004. Maximal ljudniva fran vdg 76 kring kring Forsmarks bruk
Bilaga3  Nuldge 2004. Ekvivalent ljudniva fran vig 76 kring Johannisfors
Bilaga4 Nulédge 2004. Maximal ljudnivé fran védg 76 kring kring Johannisfors

Bilaga 5  Prognos 2015 och byggetapp 2. Ekvivalent ljudnivé fran védg 76 kring Forsmarks
bruk for trafik vésterut

Bilaga 6  Prognos 2015 och byggetapp 2. Ekvivalent ljudniva fran vig 76 kring Johannisfors
for trafik soderut

Fastigheter

Bilaga7 Markering av fastigheter inom berdkningsomrade enligt figur 3-1
Bilaga 8 Markering av fastigheter kring Forsmarks bruk

Bilaga9  Markering av fastigheter kring Johannisfors

Byggskedet
Lage Infarten

Bilaga 10 Buller under byggetapp 1 — mobil kross och hjullastare
Bilaga 11 Buller under byggetapp 2 — hjullastare och berghiss

Lage SFR
Bilaga 12 Buller under byggetapp 1 — mobil kross och hjullastare
Bilaga 13 Buller under byggetapp 2 — hjullastare

Nulage - driftskede

Bilaga 14 Ekvivalent ljudnivé fran befintlig verksamhet — bidrag fran fasta kéllor

Bilaga 15 Ekvivalent ljudnivé fran nuvarande verksamhet och verksamhet vid lage Infarten
och med bidrag fran evakueringsfléktar — fasta kéllor

Bilaga 16 Ekvivalent ljudnivé fran nuvarande verksamhet och verksamhet vid lige SFR och
med bidrag fran evakueringsfliktar — fasta kéllor

Kalldata

Bilaga 17 Sammanstillning av ljuddata for berdkningar.

Bilaga 18 Uppmatt direktivitet! for Block 1&2 f6r 63—8 000 Hz

Bilaga 19 Uppmidtt direktivitet for Block 3 for 63—8 000 Hz

Bilaga 20 Uppmiitt direktivitet for Stromriktarstationen for 63—8 000 Hz

! Med direktivitet menas ljudkéllans riktverkan i forhallande till en rundstralande ljudkélla. Detta innebér
att i vissa riktningar &r ljudnivén hogre 4n i andra riktningar. En rundstrélande ljudkilla har samma
ljudniva i alla riktningar.
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SKB P-06-110 Bilaga 18

Block 1&2
Direktivitet 63-8000 Hz
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Bilaga 19

SKB P-06-110

Block 3

Direktivitet 63-8000 Hz
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SKB P-06-110 Bilaga 20

Stromriktarstation
Direktivitet 63-8000 Hz
OBS!

skalan ej jimforbar med block 1-3
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