Svensk Karnbranslehantering AB
Swedish Nuclear Fuel
and Waste Management Co
Box 5864
SE-102 40 Stockholm Sweden
Tel 08-459 84 00
+46 8 459 84 00
Fax 08-66157 19
+46 8 661 57 19




ISSN 1402-3091
SKB Rapport R-06-33

Slutforvar for anvant karnbransle
Preliminar anlaggningsbeskrivning - layout D

Forsmark

Svensk Kérnbrénslehantering AB

Maj 2006

Nyckelord: Slutférvar, Anlaggningsbeskrivning.



Innehall

1

11
1.2
1.3
14
15
1.6
1.7
18
1.9

2

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7
2.8

3

31
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

4
4.1
4.2
4.3
4.4
45
4.6

5

51
5.2
53
54
55
5.6
5.7

R-06-33 — Anlaggningsbeskrivning Forsmark, preliminar

Bakgrund och syfte
Bakgrund

Syfte

Lasanvisningar
KBS-3-metoden
Slutférvaret

Tidsplan

Projektering

Forandringar fran layout E
Begrepp och férkortningar

Krav och forutsattningar
Inledning

Lagar

Agarkrav

Forutsattningar for anldggningsutformning

Organisation

Demonstration och besoksverksamhet
Anlaggningens uppforande
Dimensionerande data

Forsmark

Allmén beskrivning

Infrastruktur

Forutsattningar for undermarksdelen
Forutsattningar for ovanmarksdelen
Studerade lagen

Externa anlaggningar

Lé&ge Infarten
Infarts-l14gets forutsattningar
Ovanmarksdel
Undermarksdel

Infrastruktur

Transporter
Anléggningsprovisorier

L&age SFR

SFR-l&gets forutsattningar
Systemutformning
Ovanmarksdel
Undermarksdel
Infrastruktur

Transporter
Anléggningsprovisorier

W oO~NOO OO Ul

6 Anléggningsdata, Forsmark
6.1 Lédge Infarten
6.2 Lage SFR

7 Referenser

Bilaga A
Bilaga B
Bilaga C
Bilaga D
Bilaga E
Bilaga F
Bilaga G
Bilaga H
Bilaga |

Ovanmarksdel
Undermarksdel
Anlaggningens livscykel
System och installationer
Transporter

Hantering av bergmassor

Drift, underhall och 6vriga verksamheter

Organisation och bemanning

Fordon och maskiner

43
44
45

47
49
69
87
91
99
103
107
113
117



R-06-33 — Anlaggningsbeskrivning Forsmark, preliminar

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

Bakgrund och syfte

Bakgrund

Syfte

Lasanvisningar
KBS-3-metoden
Slutforvaret

Tidsplan

Projektering

Forandringar fran layout E
Begrepp och forkortningar



1.1 Bakgrund

Denna anlaggningsbeskrivning dokumenterar en prelimi-
nér utformning av ett slutférvar for anvant k&rnbrénsle,
forlagt till Forsmarksomradet. Utformningen bygger pa
tidigare redovisade, generella anldggningsbeskrivningar
(layout E /1-1, 1-2, 1-3/), men har platsanpassats utifran
resultaten fran den inledande delen av platsundersékningen
i Forsmark. Vidare har tekniska I6sningar for anlaggnings-
delar och system reviderats for att motsvara dagslaget vad
géller teknikutvecklingen for slutforvaret.

For slutforvarets driftomrade ovan mark redovisas tva
alternativa lagen — l&ge Infarten och lage SFR. Utform-
ningen av sjalva forvaret pa 400 meters djup &r huvudsak-
ligen densamma for de bada lagena.

Rapporten utgdr underlag for det fortsatta planeringsarbetet
for slutférvaret. Motsvarande anlaggningsbeskrivningar
kommer att upprattas for 6vriga lokaliseringsalternativ

som i detta skede undersoks for slutférvaret, det vill sdga
Simpevarpsomradet och Laxemaromréadet i Oskarshamns
kommun.

1.2 Syfte

Anlaggningsbeskrivningen utgér en samlad, dversiktlig
beskrivning av slutférvaret baserad pa kunskapsnivan
hdsten 2005. Den riktar sig till anvandare inom flera olika
omréaden med varierande krav pa innehall och struktur.
Det innebdr att en detaljerad redovisning inte &r mojlig for
alla delar. Mer information finns i referenserna och évrig
dokumentation for slutforvaret.

Anlaggningsbeskrivningen ska fungera som underlag for
bland annat:
» Val av placering av ovanmarksanlaggningen.

» Extern och intern kommunikation, till exempel MKB-
samrad.

» Systemanalys av hela systemet for slutférvaring av
anvant kérnbransle.

» Miljokonsekvensbeskrivning, MKB.

*  Preliminar sékerhetsredovisning enligt SKIFS 2004:1.
» Planering och kostnadsberadkningar.

» Fortsatt projektering av slutforvaret.

1.3 Lasanvisningar

Anléggningsbeskrivningen har disponerats for att i huvud-
sak redovisa de platsanpassade Idsningarna for ovanmarks-
och undermarkslayouterna. For att uppnd detta har infor-
mation som inte &r platsspecifik till storsta delen samlats i
slutet av beskrivningen i form av bilagor.

Anlaggningsbeskrivningens kapitel har féljande innehall:

Kapitel 1 ger bakgrund och viss grundldggande informa-
tion.

Kapitel 2 innehaller de krav och férutséttningar som &r
styrande for att anpassa anlaggningen till lokala forutsatt-
ningar, uppforande, drift och forslutning.

Beskrivningens tyngdpunkt ligger pa kapitel 3, 4 och 5 dar
de platsanpassade Idsningarna redovisas. Kapitel 3 ger en
allmén beskrivning av den aktuella platsen, dess infrastruk-
tur och de ldgen som har studerats. Externa anldggningar
som &r gemensamma for de beskrivna lagena, till exempel
bergupplag och hamn, beskrivs ocksa har.

Kapitel 4 och 5 beskriver anldggningens utformning for de
tva utvalda lagena. Beskrivningens ordning féljer kapselns
vég ner i slutforvaret: Ovanmarksdelen, det vill sdga drift-

omrade och externa anlaggningar, behandlas forst, darefter
undermarksdelen med ramp, schakt, centralomrade och sist
deponeringomraden. Avslutningsvis beskrivs den lokala

Kapslingsrér Anvant kdmbransle Bentonitlera

Brinslekuts
av urandioxid

Kopparkapsel med Urberg
insats av gjutjarn

infrastrukturen, transporter samt anléggningsprovisorier
under uppfoérandeskedet.

Kapitel 6 ger en sammanstéllning av anl&ggningens huvud-
data och kapitel 7, Referenser, avslutar huvuddelen av
dokumentet.

Bilagorna sammanfattar den generella, ej platsspecifika,
informationen om anlaggningen. Har ingar bland annat
beskrivningar av anldggningens byggnader, bergrum, livs-
cykel, system, drift och organisation.

1.4 KBS-3-metoden

Det anvanda karnbranslet fran de svenska karnkraftverken
ska enligt planerna tas om hand med hjalp av den sa
kallade KBS-3-metoden (KBS = kérnbrénslesakerhet).
Metoden bygger pé flerbarridrsprincipen i enlighet med
SKIFS 2002:1 om sékerhet vid slutforvaring av karndmne.
Sakerheten efter forslutning baseras pa ett system av
passiva barrirer, som pa ett eller flera satt medverkar till
att isolera, férhindra eller fordréja spridning av radioaktiva
amnen.

KBS-3-metoden innebér att det anvdnda bréanslet kapslas
in i kopparkapslar, som deponeras i kristallin berggrund pa
400-700 meters djup och omges av en buffert av bentonit-
lera runt kapseln, se figur 1-1.

Ovanmarksdel av slutfGrvar

il s00m

Figur 1-1. KBS-3-metoden.
Barriérerna kopparkapsel,
bentonitbuffert och berg
forhindrar att de radioaktiva
a&mnena i branslet skadar
ménniska och miljo.

Undermarksdel av slutférvar
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Ett KBS-3-forvar har tva sakerhetsfunktioner: | forsta
hand ska det anvanda branslet isoleras fran manniska och
miljo. | andra hand, om isoleringen bryts, ska eventuella
utslapp fran forvaret fordrojas. Kapslarna bestar av ett
vattentatt, korrosionsbesténdigt holje av koppar och en
lastbdrande insats av gjutjarn. Bentonitbufferten forhindrar
vattenflode — och darmed ocksa transport av korrodanter
och radionuklider — mellan kapsel och berg. Samtidigt
skyddar bufferten kapseln fran mindre bergrorelser. Berget
erbjuder en miljo dér buffertens och kapseln sakerhets-
funktioner kan uppratthéllas under mycket lang tid. De
deponeringstunnlar som krévs for deponering aterfylls sd
att de aterfyllda tunnlarnas egenskaper uppfyller kraven
for langsiktig sakerhet. Vid ett eventuellt lackage bidrar
bréansle, kapsel, buffert och berg till att férdréja transporten
av radionuklider.

Referensmetoden vid deponering av kapslar &r vertikal
deponering, KBS-3V, det vill siga med kapslarna stiende
i deponeringshél. En variant av referensmetoden &r hori-
sontell deponering, KBS-3H, med kapslarna liggande pa
rad i deponeringstunnlar. | denna anléggningsbeskrivning
forutsatts genomgaende att vertikal deponering anvands.

1.5 Slutforvaret

Utformning

Slutférvarsanlédggningens generella utformning visas i
figur 1-2.

Slutférvaret bestar av en ovanmarksdel och en under-
marksdel. Ovanmarksdelen utgdrs huvudsakligen av
driftomradet, som bestar av ett antal separata byggnader
med utrymmen for driftfunktioner, personal och bestkare.
Fran driftomréadet sker allt tilltrade till anlaggningens
undermarksdel. Till ovanmarksdelen hor &ven de externa,
utanfor driftomradet liggande, anlaggningarna bergupplag,
bentonitforrad och ventilationsstationer.

Undermarksdelen &r uppdelad i ett centralomréade och ett
eller flera deponeringsomréden, tillsammans benamnt
forvarsomréade. Centralomradet, som fyller olika funktioner
till stod for driften, bestar av ett antal parallella hallar
férenade med tunnlar. Deponeringsomradena ar utbredda
omréaden av tunnlar dar deponeringen av kapslar sker.
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Driftomrade

Ventilations-
station

Bergupplag

Ramp

‘ Ventilations-
‘ schakt

schakt
~ Skipschakt

Central-
omrade

Deponerings-
omraden

Figur 1-2. Generell utformning av slutférvarsanlaggningen.



Ett deponeringsomrades genomgaende tunnlar, stam-
tunnlarna, har forbindelse med centralomradet. Fran
stamtunnlarna utgar deponeringstunnlar som innehéller de
deponeringshél dar kapslarna placeras for slutférvaring.

Driftomradet i ovanmarksdelen och centralomradet i
undermarksdelen binds samman av schakt fér personhissar,
berghiss (skip) och ventilation, samt av rampen for fordons-
transporter. Skipen anvands for att transportera upp berg-
massor fran undermarksdelen samt for att transportera

ner aterfylinadsmassor och bentonitblock. Rampen utgér
transportvag for kapslarna som ska deponeras. Fran depo-
neringsomradena finns separata franluftsschakt som gar till
ventilationsstationer ovan mark.

En detaljerad beskrivning av ovanmarksdelen ges i bilaga A
och av undermarksdelen i bilaga B. De platsanpassade
lésningarna presenteras i kapitel 3, 4 och 5.

Verksamheter

Huvudaktiviteterna i undermarksdelen bestar av bergarbete
och deponering. | bergarbetet ingar detaljundersokning

for deponeringstunnlar och deponeringshal, utsprangning
av deponeringstunnlar, borrning av deponeringshal samt
forberedelser for deponering. | deponeringsarbetet ingar
nedsattning av bentonitblock, deponering av kapslar

och aterfyllning och forslutning av deponeringstunnlar.
Bergarbete och deponering sker parallellt, men i skilda
omréden for att inte paverka varandra.

I produktionshyggnaden, se bilaga A, pa driftomradet pres-
sas block till bufferten och tillverkas aterfylinadsmaterial
for aterfyllning av deponeringstunnlar. Ovrig verksamhet
pa driftomradet utgors av administration, planering, styr-
ning, dvervakning och underhall av anlaggningen. Verksam-
heter och organisation beskrivs i bilaga G och H.

Huvuddata

Antal kapslar 4 500 st
Reservkapacitet for férlangd drifttid 45 %

och bortfall av deponeringshal

Utsprangd bergvolym, teoretisk 1700 000 m?

10-12 hektar
12-15 hektar
3—4 km?

400 m

Driftomrade, yta
Bergupplag, yta
Forvarsomrade, yta
Deponeringsdjup

En mera utférlig sammanstélining av anldggningsdata finns
i kapitel 6. Data som utgor underlag fér dimensionering

av slutforvaret anges under kapitlet ”Krav och forutsatt-
ningar”, se avsnitt 2.8.

1.6 Tidsplan

For att f uppfora, inneha och driva slutférvarsanligg-
ningen erfordras tillstand enligt karntekniklagen (KTL)
och miljébalken, se figur 1-3. En preliminér sékerhetsre-
dovisning (PSAR) och en miljokonsekvensheskrivning
(MKB) ingér i ans6kningarna som planeras till &r 2008.
Malsattningen r att tillstdnd ska kunna erhallas ar 2011
och att anlaggningen ska vara klar for att tas i drift ar 2017.
Innan drifttagningen maste den preliminara sakerhets-

ANSOKAN ENLIGT KTL OCH MILJOBALKEN

MKB och preliminar SAR

redovisningen fornyas. Erfarenheterna fran den inledande
driften 1aggs till grund for en komplett sékerhetsredovis-
ning och 6vergang till reguljr drift. Under forutsattning att
den sista reaktorn tas ur drift &r 2025 beréaknas driften pagé
till &r 2055. Innan slutforvaret far forslutas ska sakerhets-
redovisningen aterigen fornyas. Forslutningen beraknas
vara avslutad omkring ar 2060.

1.7 Projektering

Den stegvisa projekteringsmodellen som SKB tillampar
innebdr att projekteringen delas in i skeden med successivt
Okande detaljeringsgrad, se figur 1-4. Frihetsgraderna for
den fortsatta utformningen minskar for varje skede vilket
illustreras av "tratten” i figur 1-4.

Komplett SAR
‘ Fornyad SAR Foérnyad SAR

2008 2015
2003 2011 2017 ~ 2060
SKEDE E | D \ c B | A | Inledande | Reguljr drift
TILLSTAND A Uppforande av anlaggning drift A
AKTIVITETER
Detaljundersskning/bergprojektering
Projektering Bergarbeten

Figur 1-3. Tidsplan for slutférvarsanlaggningen.
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Projekteringsskede

Forstudie

Uppforandeskede

Driftskede

A Drift

| forstudieskedet, skede E, bedrevs anlaggningsutform-
ningen generiskt, det vill sdga de féreslagna I6sningarna
var inte platsspecifika. Olika tekniska l6sningar betréffande
kommunikationen mellan ovanmarks- och undermarks-
delen undersoktes och dokumenterades i anldggnings-
beskrivningarna layout E.

| projekteringsskede D platsanpassas anldggningen stegvis.
Projekteringen baseras pa resultat fran skede E, fortsatt
utveckling av teknik samt resultat fran platsundersékning-
arna. Arbetet har indelats i tre steg: DO, D1 och D2.

DO var ett forsta steg till platsanpassning av slutfrvarets
ovanmarksdel i Forsmark och Oskarshamn i avvaktan pa
geologisk information frén det inledande platsundersok-
ningssteget (IPLU). | Oskarshamn beslét man att dela
upp undersokningarna i tva delomraden: Simpevarp och
Laxemar.
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LArtEigaingsbeskivning

.o s, e Figur 1-4.
> Stegvis

projektering.

I steg D1 sker en projektering av undermarksdelen baserad
pa resultaten fran den inledande platsundersékningen och
preliminéra layouter for anldggningsdelarna under mark tas
fram. Preliminéara lagen fér ramp och schakt redovisas och
en samordning med ovanmarksdelen sker. Tva alternativa
ovanmarkslagen beskrivs for respektive omrade/delomrade
som undersokts.

I steg D2 revideras anlaggningsbeskrivningarna sa att
resultaten fran projekteringen baserad pa de kompletta
platsundersokningarna (KPLU) beaktas. Tva anlaggnings-
beskrivningar, layout D, tas fram, som redovisar det valda
laget i Oskarshamns- respektive Forsmarksomradet.

| foljande skeden fortsatter projekteringen med successivt
okande detaljeringsgrad och handlingar upprattas for att
kunna uppfora anlaggningen. De dokument som tas fram
kan under skede C forenklat beskrivas som huvudhand-
lingar, under skede B som bygghandlingar och under skede
A som slutdokumentation.

1.8 Forandringar fran layout E

Foljande sammanstéllning visar viktigare forandringar

av anlaggningens generiska utformning i férhallande till
anlaggningsbeskrivningarna layout E, som fardigstalldes
2002. Samtidigt redovisas motiv for de aktuella férandring-
arna.

1. Genom att infora en skip (berghiss) med hisskorg i ett
sarskilt schakt uppnas foljande fordelar:

¢ Risken for brénder och olyckor for tunga trans-
porter i rampen minskar genom att transporter av
berg- och aterfylinadsmassor sker med hjalp av
skipen.

«  Om skipschaktet utférs som ett sankschakt och
utsprangningen av ramp och skipschakt startar
samtidigt bedéms det mojligt att korta byggtiden
for slutférvaret med ett och ett halvt ar.

2. Inforande av ett skipschakt medfor féljande layoutfor-
&ndringar:
¢ Omlastnings- och tdmningsfickan fér bergmassor
pa driftomradet tas bort.

»  De tunnlar som gick fran centralomrédet till berg-
silons Gvre niva utgar.

« Enbyggnad (skipbyggnad) for hantering av berg-
och aterfyllnadsmassor har tillkommit pa drift-
omradet.

« En bergsal (skiphall) for hantering av containrar
med aterfyllnadsmassor har tillkommit i central-
omradet.

* En berglaststation har tillkommit.

»  En servicetunnel fran centralomradet ner till skip-
schaktets botten har tillkommit for att underlatta
underhall av berglaststation och skipschakt.

« Eftersom skipen anvéands for transport av berg-
och aterfyllnadsmassor utgér dessa transporter
i rampen. Endast ett fatal tunga transporter per
dygn aterstar avseende kapslar och bentonitblock.
Det innebdr att eldrift av fordon inte langre &r
motiverad och kan tas bort. Som en konsekvens av
minskad transportvolym och borttagen eldrift kan
rampens dimensioner minskas.



* A- och B-gatornas tvarsnitt har minskats eftersom
den tunga trafiken i centralomradet minskar genom
skipens tillkomst.

3. Det kombinerade hiss- och ventilationsschaktet har
delats upp i tre separata schakt, hisschakt, tilluftsschakt
och franluftsschakt vilket ger féljande fordelar:

 Det blir enklare att astadkomma brandskydd for
respektive funktion, eftersom de separeras fran
varandra.

» Komplicerade installationer utgar och underhallet
forenklas darmed.

« Den gemensamma hiss- och ventilationsbyggnaden
har ersatts med tva separata byggnader vilka
renodlas for respektive funktion.

4. Bangarden har tagits bort eftersom det inte &r aktuellt
med jarnvagstransport av kapslar till de foreslagna
platserna for slutférvaret. Detta forenklar dispositionen
av driftomradet.

5. Hjalpsystembyggnaden innehallande avsaltningsanlagg-
ning har utgatt, da de foreslagna platserna for slut-
forvaret ligger ndra kusten och eventuellt salthaltigt
dréanage- och lakvatten kan ledas till Ostersjén utan
att avsaltas. Resterande funktion, med avseende pa
varmeétervinning fran bergdranaget, har éverforts till
den nytillkomna ventilationsbyggnaden.

6. Kontors- och verkstadsbyggnaden har delats upp i
tva separata byggnader. Darigenom kan funktionerna
renodlas.

7. Deponeringsomradet for inledande drift utgor inte
langre ett eget omrade utan &r en del av deponerings-
omradena for reguljar drift.

8. Deponeringstunnlarnas tvarsnitt har minskats pa grund
av att deponeringsmaskinen har utvecklats ytterligare.
Detta innebéar en avsevérd minskning av volymen
utsprangt berg och aterfylining.

10

1.9 Begrepp och forkortningar

Bentonit

Centralomréade

Clab

Deponeringsomrade

Detaljundersdkning

Djupforvar
Driftomréade

Euratom

Foérvarsomrade

IAEA

IPLU
KBS-3-metoden

KPLU
Karnamneskontroll

Lermaterial som svéller kraftigt nar
det tar upp vatten fran torrt tillsténd.

Sammanhallet omréade i slutforvarets
undermarksdel med utrymmen for
driftfunktioner och tekniska installa-
tioner.

Centralt mellanlager for anvant
karnbrénsle.

Sammanhangande omrade i slutfor-
varets undermarksdel dar deponering
av kapslar sker. Forvaret bestar av
flera deponeringsomraden.

Detaljerad undersdkning av berg-
grunden under pagaende bergarbe-
ten.

Se Slutforvar

Slutférvarets ovanmarksdel som
omfattar byggnader for driftfunk-
tioner, tekniska installationer och
personal.

Europeiska Atomenergigemen-
skapen.

Centralomréade och deponerings-
omraden samt transporttunnlar
mellan dessa inklusive den nédrmast
omgivande bergmassan.

International Atomic Energy
Agency.
Inledande platsundersékning.

SKB:s referensmetod for att ta hand
om anvant kérnbransle.

Komplett platsundersokning.

Svensk benamning pé Safeguards,
Euratoms och IAEA:s system for
att kontrollera spridningen av kéarn-
amnen i syfte att forhindra otillaten
framstéllning av karnvapen.

MKB
Platsundersékning

Ramp

Safeguards
SAR
SFR

SKB
SKI
Skalskydd

Skip
Slutférvar

SSI

Miljokonsekvensbeskrivning.

Undersokning av berggrund, eko-
system m m pa platsen for ett tankt
slutforvar.

Lutande tunnel, som bland annat
utgdr transportvag for kapslar till
undermarksdelen.

Se Karnamneskontroll.

Safety Analysis Report, sakerhets-
redovisningen for en kérnteknisk
anlaggning.

Slutférvar for kortlivat 13g- och
medelaktivt avfall.

Svensk Kérnbrénslehantering AB.
Statens kérnkraftinspektion.

Byggnadsdelar och larmanordningar
som utgor skydd mot intrang i
utrymmen som innehaller kdrnamne
eller utrustning for anldggningens
sékra drift.

Hiss for transport av bergmassor.

Anléggning for slutlig férvaring av
anvant karnbransle och langlivat
1ag- och medelaktivt avfall pa stort
djup i berggrunden. Anlaggningen
benamns ocksa djupforvar.

Statens stralskyddsinstitut.

R-06-33 — Anlaggningsbeskrivning Forsmark, preliminar
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2.1 Inledning

SKB bedriver ett systematiskt arbete nér det galler att
hantera kravbilden for slutforvaret. Den systematiska
kravhanteringen &r hierarkiskt uppbyggd i flera nivaer,
fran dvergripande krav ned till detaljerade utformnings-

krav. Kravhanteringen syftar i forsta hand till att sakerstélla
den langsiktiga sakerheten. Pa varje kravniva verifieras att
stéllda krav uppfylls. Dessa verifieringar utgdér underlag for

de analyser som ligger till grund for tillstandsansokan.

Kraven pa slutforvarets utformning, uppférande och drift
stélls av lagstiftning, dgare och intressenter. Naturliga,
tekniska, miljomassiga, ekonomiska och organisatoriska
forutsattningar kan begransa handlingsfriheten. Kraven
ger grunden for slutférvarets funktioner, egenskaper eller
kvaliteter. Kraven baseras pa:

» lagar, férordningar och féreskrifter,

» beslut som fattats av myndigheter, domstol och rege-
ring,

* internationella 6verenskommelser,
« krav och dnskemal fran SKB:s agare,
« krav och énskemal fran berdrda kommuner,

« krav och 6nskemal som kommer fram inom MKB-
samrad.

Konstruktionsforutsattningar som anger hur funktioner
och egenskaper ska uppratthallas och som kan begransa
handlingsfriheten utgors av:

» det anvanda kéarnbranslets egenskaper,

» processer i forvarets langsiktiga utveckling,

» platsens egenskaper,

» slutforvaret sjalvt med dess anléggningar,

» byggnader, tekniska system och verksamheter,
» ekonomiska och organisatoriska resurser.

En sammanstallning av 6vergripande konstruktionsforut-
sattningar for slutférvaret finns i referens /2-1/.
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2.2 Lagar

Foljande lagar ska speciellt beaktas vid utformning,
uppfdrande och drift av slutférvarsanlaggningen:

Lagen om kérnteknisk verksamhet, KTL (SFS 1984:3).
Stralskyddslagen, SSL (SFS 1988:220).

Miljobalken, MB (SFS 1998:808).

Plan- och bygglagen, PBL (1987:10).
Arbetsmiljolagen, AML (1977:1160).

2.3 Agarkrav

Forutom ovan angivna lagkrav ska dgarkrav med avseende
pa kostnadseffektivitet och flexibilitet beaktas. Foljande
&garkrav ska gélla:

Slutforvaret ska kunna ta emot allt anvant karnbransle
fran det svenska karnkraftsprogrammet.

Slutforvaret ska vara flexibelt for fordndringar i teknik-
utveckling, utbyggnadstakt och driftperiod.

Slutforvaret ska kunna byggas, drivas och forslutas pa
ett effektivt satt.

Det ska vara mdjligt att genomfora korrigeringar i
fortsatt utbyggnad, deponering och aterfyllning baserat
pa erfarenheter fran foregaende steg.

Anlaggningen ska utformas sa att uppkomst av brand
forhindras och att konsekvenser lindras. Utover lagkrav
pé personskydd, ska dven skydd av egendom och miljo
beaktas.

Utformning ska ske s att évervakning av den forslutna
anlaggningen inte dr nddvandig.

Anlaggningen ska utformas sa att Safeguards under-
lattas och avledning av karnamne forsvaras.

2.4 FOrutsattningar for
anlaggningsutformning

I avsnitt 2.4 anges krav pa losningar vilka ar forutsatt-
ningar som lagts fast enligt den stegvisa projekterings-
modellen (se avsnitt 1.7). Dessa forutsattningar kan komma
att omproévas och férandras under det fortsatta projekte-
ringsarbetet, baserat pa till exempel undersoknings- och
projekteringsresultat.

Nedan listas viktigare forandrade forutsattningar eller
omraden inom vilka utredningsarbete pagar och vars
resultat kommer att inarbetas i nasta utgava av anlagg-
ningsbeskrivningen:

¢ Nya bestdmmelser for fysiskt skydd, SKIFS 2005:1,
vilka bland annat paverkar omradesskydd och inpasse-
ring.

« Aterfyllning av deponeringstunnlar med enbart lera,
vilket framfor allt paverkar hantering av bergmassor,
transporter och utformning av produktionsbyggnaden.

»  Oversyn av centralomrédets layout i syfte att optimera
utformningen.

e Forandrad utformning och princip for ventilationen av
undermarksdelen, vilket bland annat innebar att venti-
lationshallen i centralomradet ersatts med Gverliggande
tunnlar.

e Foréndrad utformning och princip for drdnagesystemet
for undermarksdelen.

Ovanmarksdel — Driftomrade

Disposition

Med hansyn till fysiska skyddskrav ska ké&rntekniska
verksamheter ske inom ett bevakat omrade, som ska vara
omradesskyddat. Byggnader ska vara skalskyddade om

karnamnen hanteras dar eller om de star i forbindelse med
schakt eller ramp.

Nerfarten till centralomradet och deponeringsomradet ska
ske via en sérskild byggnad.

Funktioner som kan forlaggas utanfér omrédesskyddet
&r informationsbyggnad, anldggning for omlastning av
bergmassor och parkeringsplats for personal och bestkare.
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I planeringen av driftomradet ska ytor finnas reserverade
for tillkommande funktioner.

Kapselhantering

Som forutsattning for skede D1-projekteringen géller

att kapslar transporteras stralskarmat i transportbehallare
frén inkapslingsanlaggningen till en narbeldgen hamn

och déarefter med fartyg till en hamn néra slutférvaret.
Kapslarna mellanlagras i en terminalbyggnad och fran
denna transporteras de till centralomradets omlastningshall.
Landtransporterna forutsatts ske med SKB:s terminal-
fordon eller motsvarande som anpassats for forekommande
forhallanden i ramp.

Hantering av bergmassor

Bergmassor, som tas ut under driftskedet, transporteras
upp till driftomradet med skip. Dérifran ska halften av
massorna transporteras vidare for att utgora en del av
aterfyllnadsmassorna och andra halften transporteras till
bergupplag. Bergmassor, som tas ut under byggskedet,
kan avyttras.

Buffert och aterfyllnadsmassor

Bentonitblock och aterfyllnadsmassor ska tillverkas

pa driftomradet. Bufferten mellan kapseln och det
omgivande berget i deponeringshalen bestar av bentonit
som pressats till block. Bentonit levereras med lastbil.
Aterfylinadsmassor kan bestd av en blandning av bentonit
och bergkross eller av enbart lera. | denna beskrivning
forutsatts att aterfyllnadsmassorna bestar av en blandning
av bentonit och bergkross och att de packas pa plats.
Bentonitblocken forutses transporteras till deponerings-
omradet via skip eller med lastbil via rampen, medan
aterfylinaden transporteras i containrar med skip och
sedan vidare till deponeringstunnlarna.

Drift- och administrationsverksamhet

Drift- och administrationsverksamheter ska ledas fran
driftomradet. Pa driftomradet ska dven finnas personal-
utrymmen och omkladningsrum.

Ramp och hissar till centralomradet ska vara forsedda med
kontroll- och bevakningsfunktioner som en del av anldgg-
ningens fysiska skydd.
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Pa driftomradet ska det finnas lokaler och utrustning
anpassade for att utvardera borrkarnor, matningar, geolo-
giska och hydrologiska analyser. For denna verksamhet
kravs aven forrad for borrkarnor.

Flaktrum for tilluftsfléktar som betjénar hela undermarks-
omrédet och franluftsflaktar for centralomradet ska forlig-
gas pa driftomréadet och i anslutning till separata schakt.

Varmeforsorjning till hela slutfrvaret forutsatts ske fran
gemensam anlaggning pa driftomradet.

Vattenforsorjning sker fran externt hall eller via egen
anlaggning.

Mottagning av inkommande elkraft, produktion av reserv-
kraft och funktioner fér utmatning till anlaggningsdelarna
ska ske pa driftomradet.

P& driftomradet ska det finnas funktioner for att ta hand
om spillvatten, avlopp och bergdranage om inte externa
anlaggningar kan utnyttjas.

Forrads- och underhallsverksamhet
Funktioner som ska vara forlagda pa driftomradet &r:

« underhéll av driftomradets fordon, el- och instrument-
utrustningar, samt mekanisk utrustning,

» uppstallningsplatser for anlaggningens fordon,

* mottagning och omlastning av gods,

« forrad for sprangamneskemikalier och fastighetsdrift,
 depa for fordonsbransle.

Ovanmarksdel — Externa anlaggningar
Bergupplag

Bergmassor, som ska anvéndas vid forslutning av slutfor-
varet, ska laggas upp pa ett sarskilt upplag. Upplaget ska:

» kunna lagra upp till en miljon kubikmeter I6sa berg-
massor,

» haanordningar for uppsamling och rening av lakvatten,
» hautrymme att stélla upp en kross,
e varainhégnat.

Pa upplagsomradet ska ocksa finnas plats for att mellan-
lagra de schaktmassor som frigdrs nér bergupplaget och

driftomradet byggs. Nar upplaget inte langre behdvs,
det vill s&ga efter det att slutforvaret forslutits, ska dessa
massor kunna anvandas for att aterstilla omradena till
naturmark.

Bentonitforrad

Leverans av bentonit antas ske i 16s vikt med fartyg till
lamplig hamn i regionen. Fartygen forutses vara pa upp till
10 000 ton dodvikt och ha egen lossningsutrustning. For
denna verksamhet krévs ett anpassat forrad vid den valda
hamnen. Transport fran forradet till slutforvaret avses ske
genom att bentoniten lastas i containrar och transporteras
med lastbil pa allman vig.

Ventilationsstationer

En eller flera ventilationsstationer ska anldggas for att leda
ut ventilationsluft fran deponeringsomradets franluftsflak-
tar till det fria. Stationerna ska:

* normalt vara obemannade,
< vara inhagnade och uppfylla fysiska skyddskrav,

e vara placerade ovan mark och férbundna med schakt
till forvarsomradet.

Transporter

Hanteringen av kapslar, bergmassor och bentonit medfor
tunga transporter till och fran slutforvaret. Vagarna dar
transporterna ska ske ska ha den barighet som kravs.

Undermarksdel — Ramp och schakt

Ramp

En ramp mellan driftomréadets nedfartsbyggnad och central-
omradet ska dimensioneras for att:

e under normaldrift huvudsakligen anvéndas som trans-
portvag for kapslar, bentonitblock, betong, diesel och
kemikalier till sprangdmnen samt diverse tungt och
skrymmande gods,

« trafikeras av lastfordon med transporttvérsnitt
2,6 x 4,5 meter (b x h),

» tva personbilar ska kunna matas,

« motesplatser for lastfordon ska finnas minst var
500:e meter,
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« trafikeras av draghil med pahangd vagn, max 18 meter,

» haerforderlig ventilationskapacitet med forutsattningen
att alla fordon &r dieseldrivna,

» haplats for elstegar till rampens belastningsobjekt
och kontrollsystem, belysningsarmaturer samt ror for
bergdrénage,

e utgdra sekundér utrymningsvég och sekunddr insatsvag
for raddningstjansten.

Skipschakt
Bergmassor transporteras fran centralomradet till drift-
omradet i skip.

Skipen ska &ven vara forsedd med en hisskorg som medger
nertransport av aterfyllnadsmassor.

Skipens lastkapacitet dimensioneras av behoven under
byggtiden och behdver vara minst 15 ton.

Skipschaktet ska dimensioneras for erforderlig skipstorlek.
Det ska aven rymma provisorisk ventilation, vattenforsorj-
ning, el och bergdranage under byggtiden. Det innebér att
schaktets diameter behdver vara omkring 5,5 meter.

Hisschakt

Transporter av personal, besokare och lattare gods mellan
ovanmarksdel och centralomréade ska vanligtvis ske med
hiss.

Hissfunktionen ska besta av tva hissar. Vardera hissen ska
ha plats for 15 personer eller kunna ta en last av 1 500 kg.

Hissarna ska utgdra primér nddutrymningsvag och primér
insatsvag for réddningstjansten.

Det ska vara mojligt att transportera skadade liggande pa
bér i hissarna.

Hisschaktet ska dimensioneras for tva hissar och plats for
rorinstallationer vilket innebar att schaktets diameter ska
vara minst 5,4 meter.

Ventilationsschakt
Ventilationens till- och franluft ska ledas i separata schakt.

Schakten ska ansluta till flaktrum pa driftomradet samt till
ventilationshallen i centralomradet.
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Schaktet for franluftsventilation ska ansluta till rampen en
gang per varv av rampen for att man ska kunna ventilera ut
rokgaser fran rampen.

Undermarksdel — Centralomréde
Disposition

I centralomradet ska stodfunktioner till verksamheten i
deponeringsomradet forlaggas. Dispositionen ska vara

sadan att deponering och berguttag ska kunna paga paral-
lellt utan storningar.

Rampen och schakten fran driftomradet ska ansluta till
centralomradet.

Centralomradets funktioner ska forlaggas i bergrumsfor-
lagda hallar. Utdver de forutsedda hallarna ska layouten
medge plats for en extra hall.

Centralomradet ska ha ett tunnelsystem fér fordon som
ansluter till hallarnas kortsidor. Det ska dven finnas en
gangtunnel mellan hallarna.

Skiphall och berglaststation

Skiphallen ska utformas for att hantera containrar for
aterfyllnadsmassor.

I anslutning till skiphallen ska en berglaststation finnas
med funktioner for krossning av berg och anordningar for
lastning av skip.

Drénagehall

Bergdranage fran hela undermarksdelen ska ledas till
dranagehallen. I hallen ska drénaget renas fran olja och
suspenderade partiklar i bassanger. Det ska finnas tva
bassanger for att reningen ska kunna paga kontinuerligt.
Dréanaget ska dérefter pumpas till ovanmarksdelen via
hisschaktet och dérefter avledas till recipient efter rening.

Hallen ska &ven innehalla en slackvattenbassang.

Ventilationshall

I ventilationshallen ska béde till- och franluftsschakten
anslutas till var sin flaktkammare.

I hallen ska tilluftsflaktar, som betjanar bade centralomrade
och deponeringsomrade, och franluftsflaktar for central-
omradet installeras.

Hisshall
I hallen ska finnas:

e raddningskammare (’saker plats™) for det maximala
antal personer som tillats befinna sig i undermarks-
anlaggningen samtidigt. R&ddningskammaren ska ha
direkt anslutning till hissarna,

e plats for insatsfordon och raddningstjanstens utrustning
for brandbekdmpning,

e plats for dvervakning av anlédggningen och utrustning
for besokarinformation.

Fordonshall

I hallen ska finnas:

e uppstéliningsplats for fordon och maskiner som inte &r
i drift,

« tankplats och bransledepa for fordon (diesel).

Verkstads- och forradshall
I hallen ska normal service av fordon och maskiner utforas.

Elhall

Distribution av elkraft till undermarksanlaggningen ska ske
via utrustningar som placeras i elhallen.

Omlastningshall

I omlastningshallen ska omlastning av kapsel ske fran
transportbehallare pa terminalfordon till deponerings-
maskin.

Omlastningshallen ska vara férsedd med anordningar och
personstralskydd, s att omlastning sker stralskarmat.

Inkapslingsprocessen ar utformad sa att den fardiga kap-
seln ska vara fri frn ytkontamination d& den kommer till
slutforvaret. For den osannolika héndelsen att en kapsel
anda skulle vara kontaminerad ska utrustning finnas som
kan detektera ytkontamination pa insidan av transport-
behallare eller stralskarmstub.

Funktioner for identifikation och kdarnamneskontroll av
kapsel och transportbehéllare ska finnas.
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Undermarksdel — Deponeringsomraden
Disposition
Deponeringsomradena ska tillsammans kunna rymma

4 500 kapslar samt reservutrymme for forlangd drift av
karnkraftverken och bortfall av deponeringshal.

Deponeringsomradena ska disponeras sa att bergarbete
och deponeringsarbete kan utforas parallellt.

Deponeringsomradena ska kunna byggas ut etappvis.

Transporttunnlar
Transporttunnlar ska forbinda centralomrade och depone-
ringsomraden med varandra.

Transporttunnlarnas tvarsnitt bestdms av att en dumper,
bredd cirka 3 meter, och en personbil ska kunna métas.

Utrymme ska finnas for att installera elkraft, ventilation,
vattenforsorjning, dranage och belysning.

Stamtunnlar

Stamtunnlar ar genomgéende tunnlar i deponeringsomra-
dena fran vilka deponeringstunnlarna utgar.

Stamtunnlarnas tvarsnitt bestdms av deponeringsmaskinens
dimensioner samt av det manéverutrymme den kraver.

Utrymme ska finnas for att installera elkraft, ventilation,
vattenforsorjning, dranage och belysning. Utrymme ska
aven finnas for att stélla upp fordon och containrar.

Deponeringstunnel

Deponeringstunnlar &r de tunnlar dér deponering av kapslar
sker.

Deponeringstunnlarnas tvarsnitt bestdms av deponerings-
maskinens dimensioner, krav pa utrymme for utrymning
och provisoriska installationer sdsom ventilation, belysning
m m.

Avstanden mellan deponeringstunnlarna ska anpassas till
bergets termiska egenskaper och beror av avstandet mellan
deponeringshalen.

Deponeringshal

Avstanden mellan deponeringshélen ska anpassas till
resteffekten i kapslarna och till bergets termiska och
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mekaniska egenskaper, samt beror av avstandet mellan
deponeringstunnlarna.

Deponeringstakt

For den rutinmassiga driften ska installerade system och
funktioner dimensioneras for att klara av deponering av
200 kapslar per &r, motsvarande fem kapslar per vecka.

2.5 Organisation

Anlaggningen forutsatts agas, drivas och underhallas av
SKB. Delar av bergbyggnadsverksamheten ska kunna lag-
gas ut pa entreprenad. Drift- och underhéllsverksamheten
ska skotas huvudsakligen av egen personal med stéd av
entreprendrer.

2.6 Demonstration och
besdksverksamhet

Slutférvarsanlaggningen ska kunna ta emot besoksgrup-
per for information och visning. Med besckssiffror fran
kéarnkraftverken, SFR och Clab som riktvarden beraknas
det arliga besokarantalet till slutforvaret uppga till mellan
10 000 och 20 000 personer.

I ovanmarksdelens informationsbyggnad ska finnas ut-
rymmen dér storre grupper, 50-100 personer, kan ta del

av utstéliningar, filmvisningar och forelasningar. Guidade
besok ska kunna gdras till utvalda delar av produktions-
anlaggningarna pa driftomradet. Mojlighet ska dven finnas
for mindre grupper att besdka delar av undermarksanlégg-
ningen.

2.7 Anlaggningens uppférande

Berggrunden kring slutforvaret ska ha en passiv barriér-
funktion, saval under anlaggningens drift som efter det att
anlaggningen forslutits. Berguttag, byggande, installation,
provning m m ska darfor bedrivas pa sddant satt att barriar-
funktionen for den langsiktiga sékerheten inte forsamras.

Anlaggningen ska utformas sa att drift- och underhall kan
ske enligt arbetsmiljéverkets foreskrifter, AFS, pa ett sakert
och effektivt sétt.

2.8 Dimensionerande data

Kapsel

Langd: 4,8 m

Diameter: 1,05 m

Vikt, inklusive BWR-bransle: 25 ton
inklusive PWR-brénsle: 27 ton

Resteffekt, max: 1700 watt

Transportbehallare

Langd: 54-55 m
med stotdampare: 6-7 m
Diameter, transportbehallare: 1,7 m
Diameter med stétdampare: 25-2,7 m
Tomvikt: 50-55 ton
Vikt med kapsel: 75-80 ton
inklusive stétdampare: 80-95 ton
Strélningsniva, dosrat pa ytan: <2 mSv/h
Strélningsniva, 2 m avstand: <0,1 mSv/h

Terminalfordon

Léngd: 139 m
Bredd: 33 m
Hojd: 43 m
Vikt exklusive last: 40 ton

Deponeringsmaskin

Langd: 13-14 m
Bredd: 315 m
Hojd: 41 m
Vikt: 90-100 ton
Strélningsniva , 0,5 m avstand: <0,2 mSv/h
Strélningsniva, 2 m avstand: <0,1 mSv/h

Deponeringsomrade
Totalt antal kapslar (motsvarar

9 300 ton uran): 4500 st
Reservkapacitet for forlangd drifttid och
bortfall av deponeringshal: 45 %
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3.1 Allman beskrivning

Forsmark

Osthammars kommun &r belagen i norddstra Uppland vid
Ostersjokusten. En karta dver kommunen visas i figur 3-1.
Forsmark ligger i kommunens norra del, cirka tva mil
norr om Osthammar. Vid kusten, drygt tva kilometer norr
om det gamla vallonbruket Forsmark, finns Forsmarks
industriomrade med karnkraftverket, se figur 3-2. Agare
&r Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA) dér Vattenfall AB
har majoritet. De tre reaktorerna, F1, F2 och F3, togs i
drift under perioden 1980-1985 och har en samlad effekt
av cirka 3 200 MW. Forsmarksverket star for ungefar en
sjattedel av den svenska elproduktionen.

Inom industriomradet finns dven SFR, slutforvaret for
radioaktivt driftavfall, som dgs av SKB. Driften av SFR
skots av FKA pa uppdrag av SKB. Férvaret, som togs i
drift 1988, dr i dag fyllt till ungefér en tredjedel. Utbygg-
nader for bland annat slutférvaring av rivningsavfall
planeras om 10-15 &r.

3.2 Infrastruktur

Vagar

De storre vagarna i Osthammars kommun framgar av
figur 3-3. Végar som ansluter till Forsmarksomradet &r
vag 290 till Uppsala och vég 76 till Norrtalje och Gavle.
Fran Osthammar leder dven vag 288 till Uppsala. Dessa
vagar har hogsta barighetsklass, BK1. De héller inte
Europavagstandard, men ar & andra sidan inte sarskilt
hart trafikerade. Fran Forsmarks industriomrade finns en
vag med hog barighet ut mot riksvag 76. Avstandet fran

Forsmark till Uppsala ar 80 km och till Stockholm 150 km.

Flygplatser

Arlanda internationella flyplats dr beldgen séder om
Uppsala vid E4. Avstandet till Forsmark ar 110 km.
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Figur 3-2. Forsmarksomradet.

Jarnvag

Kommunen genomkorsas av en jarnvdg for godstrafik. Den
utgar fran Hallstavik, passerar Hargshamn och gar sedan
via Gimo och Osterbybruk vidare vésterut och ansluter till
stambanan.

Hamnar
Forsmarks hamn

Forsmarks hamn ligger drygt tva kilometer Gster om
karnkraftverket. | direkt anslutning till hamnen finns
driftomrade och anlaggningar foér SFR. Hamnen &gs och
drivs av FKA och anvands ndstan uteslutande for FKA:s
och SKB:s behov. Den &r anpassad for SKB:s och
Forsmarksverkets transporter av tungt gods. Fartyg

upp till 2 000 ton och upp till 130 meters langd kan
angdra hamnen. Djupgaendet ar begransat till 5,5 meter.

R-06-33 — Anlaggningsbeskrivning Forsmark, preliminar

Hamnen skyddas av vagbrytare mot sjégang och ispress-
ning fran norr. Fran hamnen leder en vag som &r speciellt
byggd for tung trafik till kraftverket.

SKB:s entreprendr for sjotransporter av anvént brénsle och
1ag- och medelaktivt avfall, Gotlandsbolaget, trafikerar
hamnen regelbundet med karnbranslefartyget m/s Sigyn.

Hargshamns hamn

Hargshamns hamn &r en stor industrihamn som &gs av
Hargs Hamn AB. Den &r bel&gen cirka en mil sdder om
Osthammars tatort. Verksamheten &r omfattande och
biobransle utgdr en stor del av det gods som hanteras.
Under senare ar har hamnomradet utvidgats och stora
ytor gjorts i ordning fér material- och godshantering.
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Figur 3-3. Oversiktskarta.

Farleden till Hargshamn ar val lampad for stérre fartyg och
tillracklig for fartyg med 8,5 meters djupgéende och storsta
langd 175 meter. Hamnen har trafikerats med fartyg upp
till 50 000 ton dodvikt pa dellast, vilket ar vasentligt storre
&n de fartyg som antas bli aktuella for slutforvaret.

Fran Hargshamn leder vag 292 ut till riksvag 76 och vidare
i vastlig riktning. VVagen har hdgsta barighetsklass och en
bredd 6ver atta meter. Hargshamn har ocksa enkelspérig
jarnvag som anknyter till stambanan.
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Oregrunds hamn

Farledsdjupet till Oregrund &r mer &n tio meter och leden
tillater trafik med fartyg om 8 000-10 000 ton dédvikt.
Oregrunds hamn ligger centralt i samhéllet och utgérs av
en liten, delvis grund, hamnbasséng med kajer runt om.
Hamnen &r omgiven av stadens centrala bebyggelse. Det
finns inga 6ppna ytor, som skulle kunna anvéndas for att ta
emot industriellt gods. Slutsatsen &r att Oregrunds hamn ar
mindre lamplig for SKB:s &ndamal.

3.3 FOrutsattningar for
undermarksdelen

Undersokningsresultaten fran den inledande platsunder-
sokningen har redovisats i en prelimindr men utforlig
platsbeskrivning, se referens /3-1/. Den projektering av
forvarets undermarksdel, som utférts pa basis av plats-
beskrivningen, redovisas i referens /3-2/. | det féljande
redovisas kortfattat faktorer som paverkar utformningen
av undermarksdelen.

Forvaret har tidigare antagits ligga inom intervallet
400-700 meter under markytan och i de generella anlégg-
ningsbeskrivningarna, layout E, har utformningen baserats
pa ett djup av 500 meter. Fran byggteknisk synpunkt ar det
onskvart att ligga sa ytligt som méjligt, eftersom bergspén-
ningar och vattentryck minskar med minskat djup. Mindre
djup ger ocksa rena effektivitetsvinster under bygge och
drift. For att uppfylla den langsiktiga sakerheten méste for-
varet ligga pa sadant djup att barriarerna far en mekaniskt
och kemiskt stabil milj6. Djupet ska vidare vara sadant att
transport av radionuklider till biosfaren fordrdjs i tillrdcklig
omfattning och att risken for intrang eller klimatpaverkan
inte paverkar slutforvarets funktion. Mot denna bakgrund
har djupet preliminért valts till 400 meter, med reservatio-
nen att kommande analyser av den langsiktiga sakerheten
far avgoéra om detta djup &r tillrackligt. Aven alternativet
500 meter har studerats for att mojliggéra jamforelser. En
jamfdrelse visar att den tillgéngliga arean for deponering &r
i stort sett lika. Andelen deponeringshal, som inte forvantas
kunna utnyttjas, ar ocksa nastan densamma for de bada
nivaerna. Risken for smallberg, det vill sdga utfall av berg
pé grund av ogynnsamma bergspanningar, ar hogre for
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500 meter &n for 400 meter. | denna rapport redovisas en
anlaggning placerad pa 400 meters djup.

Forvarsomradet, se figur 3-4, begriansas mot dster av
riksintresse for slutforvar som ocksé utgér grans mot ett
naturreservat. Omréadet ligger inom en s kallad tektonisk
lins, bergdomaén 29, vilket &r den volym dér det enligt
platsmodellen kan forlaggas deponeringsomraden med
hansyn till bergets egenskaper. Omradet begransas mot
nordost respektive sydvést och véster av vertikala till brant
stupande Gvergangszoner. Dessa gransar i sin tur mot
regionala zoner sdsom Singzonen och Eckarfjardszonen.
Inom forvarsomradet finns vertikala till brant stupande
sprdda zoner (ZFMNEO060, ZFMNEQO62A) tvars dver
bergvolymen. En annan grupp av zoner (ZFMNEOOA2

till ZFMNEOOA®G) har flack lutning i sydostlig till sydlig
riktning. Ned till cirka 150 meters djup forekommer ocksa
tydliga subhorisontella sprickzoner med lokalt mycket

hdg vattenforing. Hittills utférda undersékningar visar att
bergmassan mellan dessa deformationszoner ar mycket
sprickfattig pa aktuella forvarsdjup.

Vid utformning av deponeringsomradena har ZFMNE1193
utgjort grans mot norr och den flacka zonen ZFMNEOOA2
mot sdder. Deformationszonerna ZFNEOO60 och
ZFNEOO62A delar den tillgéngliga ytan i tre mindre
omraden. Dessa ar tillrackligt stora for deponeringsbeho-
vet, vilket innebdr att évriga maojliga deponeringsomraden
inte behover utnyttjas. Deponeringsomradena delas i sin tur
upp i mindre omraden av lokala mindre zoner, se kapitel 4
och 5. De avstand som ansatts till olika deterministiskt
bestamda zoner &r av tva typer: Respektavstand till langre
zoner for att minska effekten av bergrérelser i samband
med jordbdvningar och marginal fér byggande till lokala
mindre zoner for att undvika vatten- och stabilitetsproblem.

P
8

i LY

2

—— Riksintresse slutivrvar
] Mufiga deponeringomraden
[1 Bergdomin 29

Deformatienszaner
/ med respektavstand

500 1500 m

1,00

U GED-Tarmsng faita & Lantmarist
Gevie 2001, Medgande M2007/5269  ff\
2006-09-13, 13.00

Figur 3-4. Forvarsomradet
> pa 400 meters djup.
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Vid orientering och utformning av tunnlar och bergrum
beaktas bergets stabilitet. Bergspanningarna ar generellt
héga och olika stora i olika riktningar (anisotropa).

Genom att orientera deponeringstunnlar och bergrummen

i centralomradet parallellt med riktningen pa den storsta
belastningen minimeras risken for stabilitetsproblem i form
av Overbelastning av berget ndrmast tunnlarna. Detta géller
aven rampens nedre del.

En annan parametrar som kan styra deponeringstunnlarnas
orientering &r potentialen for att grundvatten ska ldcka in
och darmed tatningsbehoven. Eftersom berget pa forvars-
djup bedéms ha mycket Iag vattengenomslapplighet har
emellertid denna parameter inte nagon styrande inverkan.

Forvarsomradet ligger inom en bergdoman som domineras
av medelkornig metagranit. Det finns ocksa inslag av
metatonalit, amfibolit, pegmatit och granit. Varmeled-
ningsférmagan hos berget 4r hog och med ett avstand
mellan deponeringstunnlarna pa 40 meter skulle avstandet
mellan deponeringshalen kunna vara 5-5,5 meter enligt
/3-3/. Undermarkslayouten har dock baserats pa det
tidigare generellt antagna avstandet pa 6 meter mellan
deponeringshélen. | layout D2-arbetet kommer avsténden
mellan deponeringstunnlar respektive deponeringshél att
optimeras.

3.4 FOrutsattningar for
ovanmarksdelen

Forutsattningar for ovanmarksdelen betréffande riksintres-
sen och planfragor framgar av kartorna i figur 3-5 och

3-6. Figur 3-5 visar omraden av riksintresse for energi-
produktion, slutforvar, naturvard och kulturmiljévard. Hela
omradet omfattas dessutom av kapitel 4 § 4 i miljobalken
(ej redovisat i figur 3-5). Kartan i figur 3-6 visar detalj-
planelagt omrade. En beskrivning av kulturmiljon finns i
referens /3-4/, /3-5/, /3-6/ och /3-7/. En naturmiljéanalys
och preliminér miljokonsekvensbedémning avseende
naturmiljon i Forsmark finns i referens /3-8/. Paverkan pa
kultur- och naturmiljon vid en etablering av driftomradet
vid SFR eller p& bostadsomradet aterfinns i kapitel 4 och 5.

T

"9 7 [ Bergupplag

[ Drftomride
Riksintressen for: R
[ Energiproduktion

Slutforvar N \
+
== Kulturmiljgvard =
B p P
Matunvard %/
(] S0 1000 1500m ;ZJ/
L
- 5
Ur GED-Tetranghatta © Lantmateriet "é,é W
Giivie 2001, Mecighande M2001/5268 /,;‘*(
2006-03-23 i, 1)

D Detaljplanelagt omrade
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[ Energiproduktion N
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Ur GED-Tevrdngkara © Lantmateriet
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2006-03-23

Figur 3-5. Omraden av riksintresse for energiproduktion, slutférvar, naturvard och kulturmiljo-

vard.
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Figur 3-6. Detaljplanelagt omrade.
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3.5 Studerade lagen

Forstudien for Osthammars kommun /3-9/ redovisar tvé
mojliga lagen for slutforvarets driftomrade i Forsmark. De
lagen som identifierades var:

» Ett l&ge nordvéast om kérnkraftverket inom riksintresse
for energiproduktion (L&ge Dannebo).

o Ett lage intill ovanmarksanléaggningen for SFR
(Lage SFR).

Lage Dannebo kan avféras som méjligt lage da det inte
ligger innanfor omrade "Riksintresse for slutlig forvaring
av karnbrénsle och kérnavfall”, som definierats av myndig-
heterna, samtidigt som det inkraktar pa riksintresseomradet
for energiproduktion.

Fortsatta studier avseende slutférvarets utformning har lett
fram till den s kallade generiska utformningen, det vill
sdga att driftomradet ligger rakt ovanfor centralomradet
och med en spiralramp déar emellan, samt att bergmassor
fors upp via en skip /A-1/. Med generiska utformningens
forutsattningar som grund har ett nytt alternativ, lage
Infarten, tagits fram som foreslas placeras inom det sé kall-
lade bostadsomradet vid Forsmark. Bostadsomradet utgors
av enklare bostader, som anvands for tillfallig 6vernattning
framfor allt i samband med revisioner pé kraftverket. En
beskrivning av anlaggningen dé den lokaliseras till lage
Infarten finns i kapitel 4.

Lage SFR var ursprungligen baserat pa en funktionsldsning
med ett driftomrade ovan mark och en rak ramp till ett
centralomrade nara deponeringsomradena. Eftersom
centralomradet inte kan ligga nedanfor driftomrédet i
SFR-l4get kan den generiska utformningen inte tillampas
fullt ut. Darfor foreslas en 16sning dar driftomradet delats
upp i tvd omraden. Det ena driftomradet ligger vid SFR
och har anslutning till centralomréadet via en ramp. Det
andra driftomradet ligger rakt ovanfor centralomréadet

pa samma stalle som for lage Infarten. Driftomréadet vid
infarten har forbindelse med centralomradet med hiss- och
installationsschakt. Den principiellt storsta skillnaden mot
den generiska utformningen ar att skipschakt saknas vilket
innebar att alla bergmassor, buffertmaterial och aterfylinad
transporteras med fordon i rampen. Rampen har modifie-
rats sa att den forst ar rak fram tills att den nar over central-
omrédet, for att sedan 6verga till en spiralramp enligt den
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generiska utformningen. En beskrivning av anléggningen
da den lokaliseras till SFR-laget finns i kapitel 5.

Vid placering av delarna ovan mark har hansyn tagits till
lokaliseringsprincipen enligt miljobalken, kapitel 2, vilken
innebdr att platser ska véljas dar projektets syfte, det vill
sdga langsiktig sakerhet, kan uppnas med minsta méjliga
olagenhet fér manniskors hélsa och miljon.

3.6 Externa anlaggningar

Bergupplag

Vid lokaliseringen av bergupplag har h&nsyn tagits till
milj6balkens allménna hansynsregler. Malsittningen har
varit att:

* minimera transportavstanden,
e gj stdra omgivningen mer &n nédvéndigt,

« begrénsa exploateringen av mark med sérskilda natur-
och kulturvérden.

Berupplaget foreslas bli placerat vaster om driftomréadet
for lage Infarten, se figur 3-8. Narheten till driftomradet
innebdr att utsprangda bergmassor kan transporteras till
bergupplaget med band. Den lokala trafiken till och fran
kraftverket kommer inte att belastas, da transporter av
bergmassor fran omradet kan ske via infartsvégen till
riksvdg 76.

Dy lKshiarden
Asphéliskulten
" L f I
(%, {
“) \ - .ﬁ ..
Igelgrungey = g
= + Asphéllsfiarden ""'-73-‘::::—
NN Driftomrade 1 SFR ‘
d " __Hr-'_n.ﬂgsv 5
Stanggrunde
: 0\
/'-t"v D f“?tshggn'.nu
BT || Driftomrade 2 SFR [~ Puitan 5
/ g [} 500 m A
Labbbtrasket | Driftomrade Infart | Ty
Labbatrasked " riftomrade Infarten G LaiEeri . .
] : gesoitatate Sl Figur 3-7. Lége Infarten och
Lahboskagen - a SFR vid Forsmark.
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Omradet utgdrs av skogsmark. Hogre belagna terrang-
avsnitt, upp till 12 meter 6ver havet, avskarmar omradet
fran infartsvagen och mot sydvast. P4 héjderna ar jord-
tacket tunt eller obefintligt. | 6vrigt bestr jorden av
sandig morén och glaciallera. Skogen utgors av dldre och
yngre tallskog samt blandskog. | séder och dster finns
fuktiga torvmarker med bland annat vide, starr och vass.
Ytavrinningen sker huvudsakligen norrut mot intags-
kanalen till karnkraftverket. Omradet ligger delvis inom
ett omrade som &r av riksintresse for naturvarden. Natur-
vardet bedoms vara litet till mattligt, eftersom naturtypen
ar trivial. Samtidigt ar hallmarker och en varierad topografi
ovanlig i omrédet.

Genom utvidgning av omradet mot véster och sydost
beddms méjlighet finnas att kunna deponera samtliga
uttagna bergmassor fran slutférvaret om sa skulle bli

nddvandigt.

Bentonitférrad

Prelimindrt forutsatts att importen av bentonitlera for
slutférvarets behov sker via hamnen i Hargshamn och att
transporterna dérifran till Forsmark sker med lastbil. Det
innebdr att behov finns av kajplats, hanteringsutrustning
och forrad for bentonit i hamnen. Hamnen har goda forut-
séttningar for denna hantering.

Ventilationsstationer

Franluften fran deponeringsomradena ska under driftskedet
avledas till det fria via ventilationsstationer. Preliminara
lagen for dessa stationer redovisas pa kartan, figur 3-9.
Ventilationsstationerna utgor bevakade omraden och ar
inh&gnade. Mer preciserade l&gen for, och utformning av,
ventilationsstationer kommer att redovisas i steg D2.
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Figur 3-8. Mojligt lage for bergupplag.
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Figur 3-9. Preliminéra lagen for ventilationsstationer.
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4.1 Infarts-lagets forutsattningar

Figur 4-1 visar laget for slutforvarets driftomrade placerat
inom det nuvarande bostadsomradet med den foreslagna
utformningen i form av ett fotomontage.

Légets forutsattningar i form av tillgangar och begrans-
ningar har identifierats och listats nedan.

Tillgangar

Driftomradet ligger inom detaljplanelagt industri-
omréde, pa stort avstand fran narmaste bostadsbebyg-
gelse.

Laget mojliggor en principiell utformning av slutfor-
varet helt i enlighet med den generiska, det vill sdga ett
samlat driftomrade, centralomréadet placerat rakt under
driftomradet och kommunikationer daremellan via ett
antal schakt och en ramp.

Relativt stora ytor finns tillgangliga, vilket ger flexi-
bilitet i utformningen.

Plats for bergupplag finns i narheten av driftomradet,
vilket innebdr att transportbehovet for bergmassor
begransas.

Véganslutning direkt till infartsvégen till Forsmark kan
enkelt ordnas. D&rigenom undviks transporter genom
kraftverksomradet.

Nérheten till Forsmarks karnkraftverk ger méjlighet till
samutnyttjande av infrastruktur.

Inom omradet finns inga kinda fornlamningar eller
andra kulturhistoriska l&mningar.

Inom omradet finns inga nyckelbiotoper eller natur-
vardesomraden.

Paverkan pa landskapsbilden blir mattlig genom place-
ringen i ndrheten av det dominerande karnkraftverket.

Begransningar
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Bergupplaget omfattas delvis av riksintresse for
naturvard.

Pa omradet finns sedan lange FKA:s anlaggningar

for tillfalligt boende som alltsd maste avvecklas. For
att tdcka framtida behov av tillfalligt boende inom
industriomradet kravs nya anlaggningar pa annan plats.

Omradet omfattas av kapitel 4 § 4 i miljébalken.

Figur 4-1. Fotomontage — Lage Infarten.

4.2 Ovanmarksdel

Driftomrade

Den generiska dispositionen, som redovisas for drift-
omradet i bilaga A, har justerats med hansyn till lagets
forutsattningar, se figur 4-2. Faktorer for att platsanpassa
driftomradet har varit:

»  Krav pa bergférhallande for centralomradets anlagg-
ningar har inneburit att dessa placerats inom samma
geologiska doméan som deponeringsomradena, se

figur 4-6. Bergsalarna har av stabilitetsskal orienterats

parallellt med stérsta horisontella huvudspannings-
riktningen. Eftersom schakt forbinder skip-, hiss- och
ventilationsbyggnaden med var sin bergsal i central-
omradet, styr detta var dessa byggnader kan placeras.

Tillfallig uppstéllning av transportbehallare med
inkapslat bransle, i avvaktan pa nedtransport till
forvaret, har forutsatts ske pa SFR-omréadet. For detta
andamal byggs den befintliga terminalbyggnaden ut,
se figur 5-3. Denna kommer att omfattas av nya regler
for fysiskt skydd.

Genom att placera bergupplaget narmast tillfartsvagen
kan bergmassorna transporteras ut utan att stora 6vrig
verksamhet. For att transportera bergmassor fran
uppfordringsanlaggningen pa driftomradet till berg-
upplaget anvands transportband, eftersom avstandet
ar litet.

Narheten till befintlig infrastruktur gor att funktioner

for vatten- och avloppsrening inte behdvs. Delar av
forsorjningsbyggnaden kan darmed utga.
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Figur 4-2. Dispositionsplan for driftomrade — Lage Infarten.

Driftomradet har delats in i tvd zoner. | zonen narmast
tillfartsvagen ligger servicefunktioner med parkering,
informationshyggnad, forrdd m m. | den andra zonen finns
produktionsbyggnaden, driftbyggnaden och de byggnader
som &r forbundna via schakt med centralomradet.

For att uppfylla krav pa fysiskt skydd &r driftomradet
inhagnat, se figur 4-3. Informationsbyggnaden och
parkeringen ligger utanfor staketet. Ut- och inpassering

av fordon och personal sker kontrollerat via en entré. Det
redovisade omradesskyddet i form av ett enkelstaket upp-
fyller inte de senaste kraven enligt SKIFS 2005:1, dér det
krévs dubbla stdngsel med en frizon av 6 meter mellan och
pé vardera sidan av stangslen. Detta kommer att korrigeras
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i det fortsatta projekteringsarbetet. Figuren redovisar &ven
de huvudsakliga interna transportvagarna.

De bergmassor som uppstar nir nya deponeringstunnlar

m m anléggs transporteras via skip (berghiss) till skip-
byggnaden. Darifran fors de med transportband till produk-
tionshyggnaden for att anvandas i aterfylinadsmaterialet.
Alternativt férs de med transportband till bergupplaget och
darifran vidare med lastbil till extern anvéandare.

Leverans av bentonit sker i containrar med lastbil frén
Hargshamn. Bentoniten anvénds i aterfyllnadsmassor

och for tillverkning av bentonitblock. Bentonitblocken
transporteras med lastbil i rampen till deponeringsomradet.

Aterfylinadsmassorna transporteras i 16svikt, eller som
pressade block i containrar, fran produktionsbyggnaden
via samma schakt som anvéands for att frakta bergmassor.
Betong levereras fran en extern betongfabrik direkt till
deponeringsomrédet.

Byggnadernas funktion och layout beskrivs i bilaga A.
Situationsplanen, figur 4-4, visar lage Infarten efter
avslutade byggnadsarbeten.

Externa anlaggningar
En beskrivning av externa anlaggningar finns i avsnitt 3.6.
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Figur 4-4. Situationsplan for driftomréde — Lage Infarten.
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4.3 Undermarksdel

Ramp och schakt

Rampens och schaktens utformning beskrivs i bilaga B.
Rampens nedre delar bér med tanke pa hoga bergspan-
ningar sa langt majligt orienteras parallellt med hogsta
horisontella huvudspéanningsriktningen. | dvrigt har
rampens strackning inte varit foremal for nagon detaljerad
platsanpassning i detta skede.

Centralomréde

Centralomradets funktion och layout beskrivs generiskt i
bilaga B.

Den platsanpassade layouten, se figur 4-5, &r styrd av
lokala geologiska forhallanden och tillganglig mark for
driftomradet. Krav pa bergforhallande for centralomradets
anlaggningar har inneburit en placering inom samma
geologiska doman som deponeringsomradena. Bergsalarna
har av stabilitetsskal orienterats parallellt med storsta
huvudspénningsriktningen. Ordningen mellan bergsalarna
i centralomradet éverensstammer med den generiska
layouten.
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Deponeringsomraden

Undermarkslayouten, se figur 4-6, &r baserad pa undersok-
ningsresultaten fran de inledande platsundersokningarna,
motsvarande platsheskrivning (version 1.2) och genomférd
bergprojektering. Den visar deponeringsomréaden och
centralomrade inlagda pa en karta.

Deponeringstunnlarna har orienterats parallellt med hégsta
horisontella huvudspénningsriktningen for att minimera
stabilitetsproblem som kan orsakas av héga bergspéan-
ningar. Ovriga faktorer som péverkar deponeringsomra-
dets layout framgar av bilaga B. Visad layout rymmer

4 500 kapslar samt cirka 45 procent reservutrymme for
forlangd drifttid av kdrnkraftverken och bortfall av depo-
neringshal.

4.4 Infrastruktur

Viktig infrastruktur som kan utnyttjas for anldggningens
drift & Forsmarksverket for kraft- och VA-forsorjning
samt det befintliga vagnatet. Plats finns reserverad pa drift-
omradet for egen VA-forsorjning efter att karnkraftverket
sténgts. Tillkommande ny infrastruktur i form av végar och
upplag beskrivs i avsnitt 3.6.

4.5 Transporter

De huvudsakliga externa transportvagarna till och fran
slutférvaret ar redovisade i figur 4-7. Transporterna av
kapslar ar planerade enligt forutséttningarna i avsnitt 2.5,

vilket innebér att transporterna mellan terminalbyggnaden
pa SFR-omradet och centralomréadets omlastningshall sker
utan omlastning.

4.6 Anlaggningsprovisorier

Ytor for anldggningsprovisorier kommer att finnas dels
inom driftomradet innan alla byggnader uppférts och dels
inom nuvarande bostadsomrade, nér alla byggnader rivits.
I skede D2 kommer fragan om anlaggningsprovisorier att
utredas och beskrivas mer i detalj.
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Figur 4-7. Externa transporter — L&ge Infarten.
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5.1 SFR-lagets forutsattningar

Figur 5-1a och b visar lagena for slutforvarets tva drift-
omraden for lage SFR med den féreslagna utformningen
som fotomontage.

Légets forutsattningar i form av tillgangar och begrans-
ningar har identifierats och listats nedan.

Tillgangar

Léaget vid SFR skulle innebéra att all slutférvaring av
radioaktivt avfall finns samlat, vilket skulle ge samord-
ningsmojligheter.

Driftomréadets placering intill hamnen medfor att
landtransporter av inkapslat brénsle kan undvikas.

Driftomradet ligger inom detaljplanelagt industri-
omréde, pa stort avstand fran narmaste bostadsbebyg-
gelse.

Nérheten till Forsmarks karnkraftverk ger méjlighet till
samutnyttjande av infrastruktur.

Inom omradet finns inga kinda fornlamningar eller
andra kulturhistoriska l&mningar.

Inom omradet finns inga nyckelbiotoper eller natur-
vardesomraden.

Begransningar

34

Laget kraver en utformning som avviker fran den
generiska, eftersom omradet ligger sidoforskjutet i
forhallande till mojliga placeringar av forvarets central-
omrade.

Den tillgangliga ytan ar begransad och kompletterande
utfylinader av vattenomréaden krévs for driftverksam-
heten. Inga ytor finns fér bergupplag i anslutning till
SFR. Om SFR byggs ut samtidigt med slutférvaret
accentueras fragan.

Bergupplaget vid driftomrade 2 omfattas delvis av
riksintresse for naturvard.

Pa planerat driftomréade 2 finns sedan lange FKA:s
anlaggningar for tillfalligt boende som alltsd méste
avvecklas. For att tdcka framtida behov av tillfalligt
boende inom industriomradet kravs nya anlaggningar
pé annan plats.

Figur 5-1a. Fotomontage — Lage SFR, driftomrade 1 (vid SFR).

Figur 5-1b. Fotomontage — Lage SFR, driftomréde 2 (p& bostadsomradet).
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« Péverkan pa landskapsbilden blir relativt stor genom
det utsatta laget for driftomradet vid SFR.

»  Omradet omfattas av kapitel 4 § 4 i miljobalken.

5.2 Systemutformning

Utformningen av SFR-alternativet avviker fran den gene-
riska anldggningsutformningen som presenteras i bilaga A
och B i foljande viktigare avseenden:

« Verksamheten delas upp pé tva separata driftomraden,
ett storre vid SFR och ett mindre vid nuvarande
bostadsomradet.

» Skipschakt och berglaststation med tillhérande skip
utgar. Transporter av bergmassor och aterfyllnads-
massor sker uteslutande i ramp. Detta inneb&r &ven
péaverkan pa slutforvarets huvudtidsplan.

« Rampens dimensioner ¢kas for att tillata ett stérre antal
transporter och méten mellan fordon. Om transporterna
av kapslar maste separeras fran transporterna av berg-
och aterfyllnadsmassor kan detta 16sas med dubbla
tunnlar.

« Modifieringar av centralomrédet och tillfarter med

anledning av den 6vergripande systemutformningen.

| centralomradet ersétts skiphallen med en omlast-
ningsplats for bergmassor.

Servicetunneln till skipschaktets botten utgar.

« Bergsilon flyttas upp ovanfor centralomradets
huvudniva.

» Tvatunnlar for bergtransporter tillkommer fran
centralomradets huvudniva till toppen av bergsilon.

« A-och B-gatan i centralomradet breddas for att
tillata storre antal transporter.
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5.3 Ovanmarksdel

Driftomrade

Enligt ovan innebdr SFR-alternativet att driftomradet

delas upp i tva separata delar, varav den ena, driftomrade 1,
placeras véster om och intill nuvarande SFR-anl&ggning
och det andra, driftomrade 2, inom nuvarande bostads-
omrade.

Pa driftomrade 1 placeras funktioner som ar kopplade till
transporterna i rampen sdsom produktionsbhyggnad, verk-
stadshbyggnad och forradsbyggnad, se figur 5-2. Har ligger
ocksa administrations- och informationsbyggnaderna.

Pa driftomrade 2 placeras funktioner som &r kopplade

till schakten for persontransporter och ventilation. Detta
innebadr att driftbyggnad, hissbyggnad och ventilations-
byggnad ligger pé detta omréade, se figur 5-2. Faktorer for
platsanpassning av driftomradena har varit:

«  For driftomrade 2 har samma placering av hiss- och
ventilationsschakten forutsatts som for lage Infarten.

« For driftomrade 1 behover utfyllnad ske for att skapa
tillrackliga ytor, varfor ytan for driftomradet begréansats
sd langt det bedomts mojligt.

For att uppfylla krav pé fysiskt skydd &r driftomradena
inhagnade. Ut- och inpassering av fordon och personal
sker kontrollerat via en entré, se figur 5-3. Det redovisade
omréadesskyddet i form av ett enkelstaket uppfyller inte de
senaste kraven enligt SKIFS 2005:1 dér det kravs dubbla
stangsel med en frizon av 6 meter mellan och pa vardera
sidan av sténgslen. Detta kommer att korrigeras i det
fortsatta projekteringsarbetet. Figuren redovisar dven de
huvudsakliga interna transportvégarna.

De bergmassor som uppstar vid anldggandet av nya depo-
neringstunnlar m m transporteras via rampen antingen

till produktionsbyggnaden for att anvandas i aterfylinads-
materialet eller till en omlastningsplats ovan mark. Dér-
ifrdn transporteras bergmassorna vidare med lastbil till
bergupplag eller till extern avséttning. Foreslagen placering
av bergupplag ar vaster om driftomrade 2 enligt avsnitt 3.6.
Det har antagits att en ny bro byggs éver intagskanalen

pa vilken transporter fran driftomrade 1 till driftomrade 2
och bergupplaget sker for att inte stdra verksamheten vid
kraftverket, se figur 5-7.

Leverans av bentonit sker i containrar via lastbil. Bento-
niten anvands i aterfyllnadsmassor och for tillverkning av
bentonitblock. Bentonitblocken transporteras med lastbil
till deponeringsomradet via rampen. Aterfylinadsmassorna
transporteras i lIdsvikt eller som pressade block i containrar
via rampen till deponeringsomradet. Betong levereras fran
en extern betongfabrik direkt till deponeringsomradet.

Byggnadernas funktion och layout beskrivs i bilaga A.
Situationsplanen, figur 5-4a respektive figur 5-4b, visar
driftomradena efter avslutade byggnadsarbeten.

Externa anlaggningar

En beskrivning av de externa anldggningarna finns i
avsnitt 3.6.
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Figur 5-4b. Situationsplan for driftomrade 2 — Lage SFR.
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5.4 Undermarksdel

Ramp och schakt

Rampens och schaktens utformning beskrivs generiskt i
bilaga B. Speciellt for lage SFR ar att skipschakt saknas
och att rampens bredd behover vara storre for att tillata
moten mellan storre fordon. | brist pd mera detaljerad
geologisk information har rampen dragits raka vagen fran
driftomréde 1 till driftomrade 2 dar den for de djupare
delarna utformas pa samma satt som for lage Infarten. Om
detta alternativa lage kommer att prioriteras kommer mer
geologisk information for rampen att tas fram.

Centralomréde

Centralomradets funktion och layout beskrivs generiskt i
bilaga B. Eftersom systemutformningen for l&ge SFR inte
6verensstdmmer med den generiska har storre avvikelser
listats under avsnitt 5.2. Vid placering av centralomradet
har forutsatts att hiss- och ventilationsschakt har samma
lage som for lage Infarten.

Deponeringsomraden

Undermarkslayouten, se figur 5-6, ar baserad pa undersok-
ningsresultaten fran de inledande platsunderskningarna
och genomford bergprojektering. Den visar deponerings-
omraden och centralomrade inlagd pa en karta. Eftersom
deponeringsomradena har samma utformning som for
Infarts-alternativet hanvisas till avsnitt 4.3 betraffande
forutsattningar for utformningen.
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5.5 Infrastruktur

Viktig infrastruktur, som &r tankt att utnyttjas for
anldggningens drift, & Forsmarksverket for kraft- och
VA-forsdrjning samt det befintliga vagnatet. Tillkommande
ny infrastruktur i form av vagar och bergupplag beskrivs i
avsnitt 3.6.

5.6 Transporter

De externa transportvagarna till och fran slutforvaret ar
redovisade i figur 5-7. Transporterna av kapslar &r plane-
rade enligt forutsattningarna i avsnitt 2.4. Det innebér att
transporterna mellan terminalbyggnaden pa SFR-omradet
och centralomradets omlastningshall sker utan omlastning.
For att inte stra verksamheten vid kraftverket har antagits
att en ny vag byggs 6ver intagskanalen pé vilken transpor-
ter till och fran driftomradet vid SFR ska ske.

5.7 Anlaggningsprovisorier

Ytor for anldggningsprovisorier kommer att vara begran-
sade for driftomradet vid SFR. Det kommer att finnas vissa
ytor inom driftomradet innan alla byggnader uppforts.

For driftomrade kommer ytor att finnas inom nuvarande
bostadsomrade, nar alla byggnader rivits. | skede D2
kommer fragan om anlaggningsprovisorier att utredas

och beskrivas mer i detalj.
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Figur 5-6. Undermarkslayout — L&ge SFR.
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Figur 5-7. Externa transporter — L&ge SFR.
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6 Anlaggningsdata, Forsmark

6.1 L&ge Infarten
6.2 Lage SFR
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6.1 Lage Infarten Undermarksdel

Ovanmarksdel Ramp
Driftomrade Bredd Hojd Tvarsnittsyta Langd Volym Kurvradie, Lutning,
) (m) (m) (m?) (m) (m?3) minimum genomsnitt
Yta, totalt ~90 000 m (m)
Yta, bevakat omrade ~80 000 m? 5,5 6,0 33 4000 170 000 25 1:10

Byggnader i driftomradet

Schakt

Byggnad Langd Bredd Hojd Yta Volym

(m) (m) (m) (m?) (m?3) Schakt Diameter Tvarsnittsarea Djup Volym
Administrationsbyggnad 36 16 10 1275 3800 (m) (m?) (m) (m?)
Driftbyggnad 50 16 7 770 3850 Skipschakt 55 24 460 11 000
Hissbyggnad 24 16 14 500 3000 Hisschakt 54 23 410 9300
Ventilationsbyggnad 66 21 7 1360 8200 Tilluftsschakt 35 9.6 400 3800
Elbyggnad 30 16 8 400 1 800 Franluftsschakt 2,5 4,9 400 2000
Skipbyggnad 38 21 37 660 8000 Totalt: ~26 000
Produktionsbyggnad ~85 ~55 ~30 ~3 200 ~44 000
Verkstadsbyggnad 60 24 9 1450 12 000
Forradsbyggnad 60 24 9 1450 12 000 Centralomrade
Geologibyggnad 60 24 9 1450 12 000 Langd 300 m
Informationsbyggnad 57 39 7 5000
Nedfartsbyggnad* 16 10 6 160 1 000 Bredd 110m
Forsoriningsbyggnad 28 14 9 400 3400 Yta 33 000 m?

Totalt: ~ 13 000 ~118 000

1) ovan markplanet. Hallar i centralomradet

Hall Langd Bredd Hojd Yta Volym

" : (m) (m) (m) (m?) (m3)

Externa anlagg ningar Omlastningshall 50 15 16 700 11 000
Bergupplag Forr&ds- och verkstadshall 66 12 10 790 7900
Volym Yia Hisshall 66 12 7 800 5200
16sa massor (m2?) Ventilationshall 66 13 13 850 10 000
(m3) Elhall 66 13 6 850 4500
1 000 000 150 000 Elbyggnad* 34 5 6 260 760
Bergdranagehall 66 12 19 750 11 000

Bentonitforrad Skiphall 66 13 7 860 5800
B K 3 Fordonshall 66 13 7 850 5500
Lagringskapacitet 15 000 ton Berglaststation _ B _ 820 6700
Totalt: ~7 500 ~68 000

Ventilationsstationer

Yta, markomrade (per station) ~2 500 m?
Diameter, schakt 3m
Djup, schakt 400 m

1) ingér i elhallen, matt inkluderar kabelkallare.
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Tunnlar i centralomradet

Tunnel Bredd Hojd Tvarsnittsyta Langd Volym
(m) (m) (m?) (m) (m?)
A- och B-gata 7 7 46 300 14 000*
Tvéargata 7 7 46 100! 4 600"
Gangtunnel 3 3 9 90 800
Servicetunnel 4 5 18 450 8 000
Totalt: ~1 350 ~43 000
1) per gata.
Deponeringsomrade
Niva -400 m
Yta 3-4 km?
Tunnlar i deponeringsomradet
Tunnel Bredd Hojd Tvar- 4 500 kapslar 4500 +reserv
/diam  /djup Snitts- | angd Volym Langd Volym
m  (m  ya (m) m9 (m) (m9
(m?)
Deponeringstunnel 4,9 54 25 ~35 600 ~890 000 ~47 500 ~1190 000
Deponeringshal 1,75 8,0 2,4 - 86 500 - 115 000
Stamtunnel 10,0 7,0 66 ~3 800 ~250 600 ~5 000 ~330 000
Transporttunnel 7,0 7,0 46 ~2 000 ~90 000 ~2 700 ~125 000
Totalt: ~41500  ~1 320 000 ~55000 ~1 750 000
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6.2 Lage SFR

Ovanmarksdel

Driftomrade vid SFR

Yta, totalt ~80 000 m?
Yta, bevakat omrade ~70 000 m?2

Byggnader i driftomradet

Byggnad Langd Bredd Hojd Yta Volym
(m) (m) (m) (m?) (m3)
Administrationsbyggnad 36 16 10 1275 3800
Elbyggnad 30 16 8 400 1800
Produktionsbyggnad ~85 ~55 ~30 ~3 200 ~44 000
Verkstadsbyggnad 60 24 9 1450 12 000
Forradsbyggnad 60 24 9 1450 12 000
Geologibyggnad 60 24 9 1450 12 000
Informationsbyggnad 57 39 7 5 000
Nedfartsbyggnad* 16 10 6 160 1000
Forsorjningsbyggnad 28 14 9 400 3400
Totalt: ~ 10 000 ~95 000
1) ovan markplanet.
Driftomrade vid bostadsomradet
Yta, totalt ~35 000 m?
Yta, bevakat omradde ~30 000 m?
Byggnader i driftomréadet
Byggnad Langd Bredd Hojd Yta Volym
(m) (m) (m) (m?) (m?)
Driftbyggnad 50 16 7 770 3850
Hissbyggnad 24 16 14 500 3000
Ventilationsbyggnad 66 21 7 1360 8 200
Elbyggnad 30 16 8 400 1800
Forsorjningsbyggnad 28 14 9 400 3400
Totalt: ~ 3400 ~20 000
1) ovan markplanet.
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Externa anlaggningar

Hallar i centralomradet

Bergupplag Hall Langd Bredd Hojd Yta Volym
Volym v : (m) (m) (m) (m?) (m3)
1652 massor (m?) Oml?stnmgshall 50 15 16 700 11 000
(m?) Forrads- och verkstadshall 66 12 10 790 7900
1 000 000 150 000 Hisshall 66 12 7 800 5200
Ventilationshall 66 13 13 850 10 000
e o Elhall 66 13 6 850 4 500
Bentonitforrad Elbyggnad? 34 5 6 260 760
Lagringskapacitet 15 000 ton Bergdranagehall 66 12 19 750 11 000
Fordonshall 66 13 7 850 5 500
Ventilationsstationer Bergsilo inklusive nischer 7 350
Yta, markomrade (per station) ~2 500 m? - - Totalt: 5600 ~63000
Diameter, schakt am 1) ingar i elhallen, matt inkluderar kabelkallare.
Djup, schakt 400 m
Tunnlar i centralomradet
Tunnel Bredd Hojd Tvarsnittsyta Langd Volym
Undermarksdel (m) (m) (m?) (m) (m?)
A- och B-gata 10 7 66 300" 20 000!
Ramp Tvargata 7 46 100" 4 600!
Bredd Hojd Tvarsnittsyta Langd Volym Kurvradie, Lutning, Gangtunnel 3 9 90 800
(m) (m) (m?) (m) (md) minimum genomsnitt Bergtunnel 55 55 27 300! 8 000*
(m) Totalt: ~1 500 ~66 000
7 7 46 4000 220 000 25 1:10 1) per gata.
Schakt Deponeringsomrade
Schakt Diameter Tvarsnittsarea Djup Volym Niva —400m
(m) (m?) (m) (m3) Yta 3-4 km?
Hisschakt 54 23 410 11 700
Tilluftsschakt 3,5 9,6 400 4800 Tunnlar i deponeringsomradet
Franluftsschakt 2,5 4,9 400 2500
Totalt: ~19 000 Tunnel Bredd Hojd Tvér- 4500 kapslar 4500 + reserv
/diam  /djup  snitts- | yngq Volym Langd Volym
m m oy m (m?) (m) (m?)
(m?)
Centralomréade Deponeringstunnel 4,9 54 25 ~35 600 ~890 000 ~47 500 ~1 190 000
Léngd 300m Deponeringshal 1,75 8,0 2,4 - 86 500 - 115 000
Stamtunnel 10,0 7,0 66 ~3 800 ~250 600 ~5 000 ~330 000
Bredd 110 m
Transporttunnel 7,0 7,0 46 ~2 000 ~90 000 ~2 700 ~125 000
Yia 33 000 m? Totaltt ~41500 ~1320000  ~55000 ~1750 000
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Ovanmarksdel

A.1 Oversikt
A.2 Driftomrade
A.3 Externa anlaggningar

Bilaga A
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A.1 Oversikt

I denna bilaga finns en generisk beskrivning av slutfor-
varets ovanmarksdel. Denna bestar dels av driftomradet
och dels av externa anléggningar sdsom bergupplag,
ventilationsstationer och bentonitforrad, se figur A-1.
Bentonitforradet forutsatts ligga i 1amplig narbelagen
hamn och visas ej i figuren. Dessutom behdver nya vagar
anlaggas och férsorjning med vatten, elkraft m m ordnas,
vilket beskrivs under respektive l&ge, kapitel 4 och 5.

A.2 Driftomrade

Funktionell disposition

Dispositionen av driftomradet styrs i forsta hand av de krav
som stalls fran verksamheter under driftskedet. Viss hansyn
ska dock dven tas till de behov som kommer att finnas
under andra skeden, till exempel behov av anlédggnings-
provisorier under uppférandeskedet.

Malsattningen for den funktionella dispositionen &r att
driftomradets layout ska:

« vara 6verskédlig och val strukturerad,
» vara flexibel och utbyggbar,
» varaanpassad till typ och frekvens av transporter,

» ge goda mdjligheter till anpassning till lokala for-
hallanden,

» ge forutsattningar for en estetiskt tilltalande anlaggning
samt en séker och trivsam arbetsmiljé.

Figur A-1 visar den funktionella dispositionen av driftom-
radet. Det ar uppdelat i tva funktionella huvuddelar. Den
ena delen omfattar de byggnader som &r direkt knutna till
driften, det vill séga bergarbete, deponering, &terfyllning
och transporter. Den andra delen innehéller byggnader med
servicefunktioner och utrymmen for personal och bestkare.
Dar finns administrationsbyggnad, el- och férsorjnings-
byggnader, geologibyggnad och verkstadsbyggnad. Entrén
&r centralt placerad vilket ger god éverblick dver anlagg-
ningen. Driftomradet ar layoutmassigt kopplat till under-
marksdelen genom de férbindande schakten for skip,
personhiss och ventilation, samt rampen for transporter.

50

Tilltradesvégarna till undermarksdelen har utretts i referens
IA-1/.

Uppdelningen pa separata byggnader for de olika funktio-
nerna motiveras av att varje byggnad kan utformas for en
huvuduppgift utan hansyn till andra uppgifter. Detta gor
att flexibiliteten 6kar och utbyggnadsméjligheterna blir
storre. Byggnadernas inbordes placering pé driftomradet
ar beroende av hallarnas placering i centralomradet under
mark. Fordelningen av byggnader syftar ven till att uppna
sd korta gangvagar som mojligt mellan de vanligaste verk-
samheterna.

Driftomréadet avdelas av en industrigata med anslutningar
mot samtliga byggnader knutna till driften. Alla tunga
transporter fran entrén till rampnedfarten och produktions-
byggnaden &r separerade fran omraden med géangtrafik.

I féljande avsnitt beskrivs driftomréadets byggnader éver-
siktligt. Beskrivningar och ritningar &r preliminéra i detta
skede och utgar huvudsakligen fran information fran
layout E med uppdateringar enligt kapitel 1. Under den
fortsatta projekteringen kommer beskrivningar och rit-
ningar att uppdateras och anpassas till lokala forhallanden.
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Figur A-1. Teoretisk situationsplan for driftomrade.
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Administrationsbyggnad
Funktion
Administrationshbyggnadens funktion ar

att tillhandahélla

kontorsarbetsplatser for dvergripande ledning, administra-

tion, kvalitets- och sakerhetsfragor samt

anlaggnings-

utveckling, det vill sdga verksamheter som inte &r direkt
kopplade till den dagliga driften av anldggningen.

Byggnaden har dven en uppgift att fungera som kontakt-
punkt mot omvérlden. Genom byggnadens placering i
direkt anslutning till entrén kan utomstaende besokare tas
emot utan att beh6va betrada driftomradet.

Utformning
Den foreslagna utformningen &r ett tradi

tionellt kontorshus

med dubbla korridorer i tva plan. Kontorsrummen ligger
mot fasaderna och servicelokaler ligger i mittzonen. Hiss-
maskinrum och flaktrum &r placerade i ett partiellt tredje

plan.

Entrén &r placerad i byggnadens ena &nde med mdjlighet
till utblick sdval mot entréomradet med dess grindar som

mot driftomradet.

Byggnadens funktion och storlek kan 6kas eller minskas

efter den framtida driftorganisationens b

ehov.

— ] T—r

HISSMASKIN | VENTILATIONS-
RUM VANING

—H

I KONTOR KORR.J| HISS KORR.

=y

GRUPPRUNM

r ENTREHALL
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KONTOR
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Figur A-3. Driftbyggnad.

Driftbyggnad

Funktion

Byggnadens funktion ar att tillhandahalla lokaler for den
dagliga driften av slutforvaret. Lokalerna utgérs av bade
kontorsrum och personallokaler.

Foljande verksamheter forekommer i byggnaden:

 Planering och ledning av drift- och underhéllsverksam-
het i slutforvaret.

» Daglig planering och beredning av alla férekommande
arbeten under mark sdsom detaljundersokningar, berg-
arbeten, deponering, byggverksamhet och reparationer.

» Planering av transporter av bentonitblock, bergmassor,
kapslar etc.

» Sténdigt bemannad driftcentral med arbetsuppgifter
sasom tilltradeskontroll, brandlarmsévervakning,
TV-6vervakning m m.
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Driftpersonal i undermarksdelen anvénder personalutrym-
mena i samband med arbetstidens bdrjan och slut samt
under raster. Flertalet personer antas utnyttja matsalen i
informationsbyggnaden.

Utformning

Den foreslagna utformningen &r ett traditionellt kontorshus
med dubbla korridorer i tvd plan och med en mindre flakt-
vaning i ett tredje plan.

Byggnaden har en anslutning till hissbyggnaden i form

av en korridor. Korridoren utgdr gréns for tilltrade till
hissbyggnaden vilket innebdr att sérskild passagegrind

&r installerad i korridoren. Passage av grinden sker med
personliga passerkort och dvervakning sker med TV-kame-
ror fran driftcentralen.
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Driftbyggnaden innehéller foljande utrymmen:
* Entré, reception, kapprum.

e Driftcentral.

« Konferensrum.

e Kontorsrum.

¢ Omkladningsrum, tvattrum och toaletter for personal
och besokare.
¢ Lunchrum.

e Stadrum och soprum.

Utrymmena &r avpassade for skiftarbete, vilket innebér
att fler skap behovs i férhallande till behovet av tvitt- och
toalettplatser. Motsvarande funktioner finns for bade
kvinnor och mén.

Utformningen &r gjord sé att byggnadens storlek kan
oOkas eller minskas med hénsyn till den organisation som
bestams.
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Figur A-4. Hissbyggnad.

Hissbyggnad
Funktion

Byggnadens funktion &r att inrymma hissar for transport
mellan driftomrade och centralomrade. Hissarna befordrar
personal, bestkare, samt lattare och mindre skrymmande
gods.

Byggnaden har aven en fysisk skyddsfunktion for att
tillhandahalla kontrollerade in- och uttransporter och
forhindra obehdrigt intrang till centralomrade och depo-
neringsomrade.

Hissbyggnaden utgér ingen permanent arbetsplats men
den kommer att passeras flera ganger per arbetsdag av all
personal som har sina arbetsuppgifter i undermarksdelen.
Besoksgrupper under ledning av guider kommer ocksa att
passera byggnaden.
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Hissarna har utéver sin ordinarie funktion till uppgift att
tjdna som primar utrymningsvag fran undermarksdelen och
&r dven primdr insatsvag for raddningstjénstens personal.
Detta innebér att hissfunktionen ska vara redundant, det
vill saga det ska finnas tva av varandra oberoende hissar.

Utformning

Byggnaden har tre vaningsplan. Storleken har styrts av
hisschaktets diameter och utrymmesbehov for hissarnas
maskinerier. Dartill kommer erforderliga kommunika-
tions- och serviceutrymmen. Hissarna évervakas fran
driftcentralen.

Byggnaden innehaller funktioner for kontrollerat tilltrade
for personal och bestkare till undermarksdelen.

SEKTIONB -B

For rationell godshantering har ett férrum placerats i
anslutning till hisshallen for mellanlagring. P4 sa satt
undviks att passagen till hissarna belamras med gods av
olika slag i avvaktan pd omhandertagande.

I byggnaden finns ocksa utrymmen for toaletter och
omkladningsrum. Plats finns &ven reserverad for person-
monitering om krav pa sadan funktion skulle uppsta.

Hissbyggnadens brandcellsindelning &r samordnad med det
underliggande hisschaktet for att garantera séker utrym-
ningsvag och insatsvag.
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Figur A-5. Ventilationsbyggnad.

Ventilationsbyggnad
Funktion

Ventilationsbyggnaden inrymmer tillufts- och franlufts-
flaktar som betjanar de tryck- och sugkammare som finns
i centralomradets ventilationshall.

Byggnaden har ocksé en funktion for att inrymma utrust-
ning for varmeatervinning i enlighet med miljébalkens
hushéllningsprincip. Varme ur bergdranagevatten anvands
for uppvarmning av tilluft, vilket pa ett miljovanligt satt
forhindrar kondens- och ishildning i tilluftsschakten.

For inspektion av ventilationsschakten har byggnaden en
funktion for att kunna arrangera temporéra hissar for detta
andamal.

Eftersom byggnaden ansluter till undermarksdelen har den
en fysisk skyddsfunktion. Tilltrade till byggnaden samt
in- och uttransporter ska darfor ske pa ett kontrollerat satt.

Utformning

Ventilationsbyggnaden har utformats med utgangspunkt
fran foljande preliminara forutsattningar:

» Ventilationsluften leds till och fran undermarksdelen
genom tilluftsschakt respektive franluftsschakt och
ramp.
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E3ANG

» Totalt tilluftflode 120 m¥/s.

 Franluftflode fordelas pa centralomrade 30 m%s, ramp
30 m3/s och deponeringsomraden 60 md/s,

« Schaktens lagen pa markplanet och inbdrdes avstand
anpassas till ventilationshallens lage i centralomradet.

« Atercirkulation av luften ska undvikas.

For att de stora luftflodena inte ska ge stérande ljud kom-
mer strikta krav pa ljuddampning att tillampas.

Byggnaden har delats upp i en tilluftsdel och en franlufts-
del. De tva forbinds med en korridor langs byggnadens ena
langsida.

Tilluftsdelen bestar av luftintag i gaveln forsett med
skyddsskarm, intagsgaller, sugkammare med ljudddmpare,
filter, vdrmebatterier, flaktuppstalining och tryckkammare
med ljuddadmpare dver tilluftsschaktet.

Till tilluftsdelen hor aven varmeatervinningsutrustningen.
Syftet med uppvarmning och avfuktning av tilluften ar att
undvika kondensbildning i undermarksdelen. Utrustningen
och tillhérande system &r placerade i ett sérskilt rum.
Varmepumparna utnyttjar varmen i bergdranaget. Berg-
dranagevattnet pumpas upp fran centralomradet pa depo-
neringsnivan via rérledning i hisschaktet och ror i marken
fram till en basséng under ventilationsbyggnaden. Efter det
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SEKTION A - A

att bergdranagevattnet passerat vdrmepumparna pumpas
det ut via rérledning i mark till en sedimenteringsbasséng
och darifran leds vattnet till en recipient.

Franluftsdelen bestar av en sugkammare Gver franlufts-
schaktet, ljudddmpare, flaktuppstalining, ljudddmpare
och franluftsdon. For att minska risken att franluften ska
blandas med tilluften slapps franluften ut genom vertikala
frénluftsdon och tilluften tas in vid byggnadens ena kort-
sida néra marken.

Den langsgdende korridoren ska férutom att anvéndas
som kommunikationsvdg dven fungera som luftsluss till
de angrénsande rummen som under drift har antingen
over- eller undertryck i forhallande till omgivningen. Dar-
till kommer korridoren att anvéndas for uppstéllning av
stéllverks-, styr- och kontrollskap.

Franluftsschaktet avses anviandas for installation av kraft-
och styrkablar till undermarksdelen. Kablarna forlaggs i
mark dels fran elbyggnaden och dels fran driftcentralen i
driftbyggnaden.

Byggnaden innehaller funktioner for kontrollerat tilltrade
till undermarksdelen.

Ventilationssystemet inklusive varmesystemet styrs och
dvervakas fran driftcentralen i driftbyggnaden.
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Elbyggnad
Funktion

Byggnadens funktion ar att tillhandahalla utrymmen for
inkommande elkraft och att forsorja slutférvarets ovan- och
undermarksdel med elkraft.

Byggnaden har ocksa funktionen att inrymma reservkraft-
aggregat for favoriserade objekt.

Den tekniska utrustning som ska inrymmas i byggnaden

ar stallverk for hogspanning, utrustning for lagspanning,

utrustning for styr- och évervakningssystem, reservkraft-
aggregat, batterisystem samt transformatorer for inkom-

mande och utgaende kraft.

Utformning

Elbyggnaden &r utformad i ett plan uppdelat i tre funktio-
nellt betingade strdk med erforderliga stallverksrum som

utgangspunkt.

En transformator for inkommande kraft ar uppstélld i ett

bés integrerat med elbyggnaden.

Pa samma sida om stallverksrummen &r reservkraftaggre-
gatet uppstallt i ett separat utrymme. Transformatorer for
utgdende kraft till de olika anlaggningsdelarna ar upp-
stéllda pd motsatt sida av stallverksrummen.

Ett kabelutrymme under golv forbinder stallverksrummen.

Distributionen av kraften ut till de olika anl&ggnings-
delarna sker med markférlagda kablar.

Elbyggnadens utrustningar styrs och 6vervakas fran
driftcentralen i driftbyggnaden.
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Skipbyggnad
Funktion

Byggnadens funktion ar att tillhandahalla utrymmen for
hissmaskineri, tomningsficka och rangeringsutrymmen for
aterfylinadsmassor och tillhérande serviceutrymmen.

Skipen anvéands for att transportera de utsprangda bergmas-
sorna till markytan under senare delen av byggskedet och
under hela driftskedet.

Skipen ska dven anvandas for nedtransport av aterfyll-
nadsmassor och under byggskedet ska den anvandas for
transport av personal, maskiner, material etc.

Eftersom byggnaden ansluter till undermarksdelen har den
en fysisk skyddsfunktion. Tilltrade till byggnaden samt
in- och uttransporter ska darfor ske pa ett kontrollerat satt.
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Utformning

Med skipen transporteras bergmassor upp till ttmnings-
fickan pa marknivéan. Témningsfickan pa markplanet téms
i sin tur med transportband till produktionsbyggnaden och
till upplag utanfor driftomradet.

Skipbyggnadens héjd bestams av en mattkedja bestdende
av utrymme for utlastning av bergmassor, fickans hojd,
skip med hisskorg, dverspelningsstracka och maskineri.
Summan av mattkedjan innebér att skipbyggnaden blir
cirka 35 m hdg.

Fickan som bergmassorna téms i ar placerad i direkt
anslutning till schaktet. For att begrénsa fickans hojd har
tdomningsfickans volym begrénsats. Av denna anledning
tdms fickan kontinuerligt med bandtransportdrer.
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Markplanet bestéar dels av en storre omlastningshall

for aterfylinadsmassor med anslutning till hissen, dels

av servicefunktioner for den personal som arbetar har.
Overvéningen innehaller flaktrum samt stéllverksrum for
skipanlaggningens eget behov.

Byggnaden innehaller funktioner for kontrollerat tilltréde
till undermarksdelen.
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Produktionsbyggnad

Funktion

Byggnadens funktion ar att tillhandahalla utrymmen for
tillverkning av bentonitblock och beredning av aterfyll-
nadsmassor. Bentonitblocken utgdrs av kompakterad
bentonit och aterfylinadsmassorna forutsatts besta av en
blandning av krossat berg och bentonit.

For tillverkning av bentonitblock och aterfylinadsmassor
galler noggranna kvalitetskrav vilket staller krav pa bygg-
nadens miljé och hanteringsutrustning.

Utformning

Produktionsbyggnaden har delats upp i tva storre bygg-
nadskroppar som ar forbundna med en mindre tvargaende
byggnadskropp. Den bullriga och dammiga berghante-
ringen kan pé sa sitt ske avskilt i den ena stora byggnads-
kroppen. | den andra sker bentonithantering och produktion
av bentonitblock. I den mellanliggande byggnaden finns
silor for ballast/bergkross och bentonit samt blandnings-
utrustning for produktion av aterfylinadsmassor.

Produktionsbyggnaden har féljande utrymmen:

»  Forrad for uppstallning av inkommande containrar
innehallande bentonit i 16s form.

e Lager for bergmassor.
« Krossanldggning.

» Blandningsanlaggning for beredning av aterfylinads-
massor.

< Beredningsanlaggning for bentonit.

* Anléggning for pressning och maskinbearbetning av
bentonitblock.

e Mellanlager for fardiga bentonitblock.

e Kontrollrum for styrning och 6vervakning av férekom-
mande processer.

*  Personalutrymmen.
* Kontor.
e Utrymmen for studiebesok.
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Tillverkningen i produktionsbyggnaden r i hog grad
automatiserad, vilket innebér att arbetsuppgifterna bestar
av kontroll, 6vervakning och transporter.

Bentonitcontainrarna hanteras med gaffeltruck saval inom-
hus som utomhus. Bergmassor transporteras fran skipbygg-
naden med transportband in till berglagret. Inlastning av
berg till krossanlaggningen sker med lastmaskin.

Bentoniten tas fran silorna in till doseringstankarna, var-
ifrdn den gar till blocktillverkningen och for inblandning
med bergkross till aterfyllnadsmaterial.

Anlaggningen har utrustning for provtagning och kvalitets-
kontroll samt malning och befuktning av bentonit.

Blocktillverkningen sker genom att bentonit fylls i formar
och pressas. Darefter gér blocken till svarvning, kontroll,
placering pé lastpall med ké&pa och sedan till forrad eller
direkt ner till undermarksdelen. Formarna gar, efter det att
blocken tagits ur, tillbaka for rengdring, preparering och ny
pressning. Bentonitblock produceras i takt med deponering
av en kapsel dagligen fem dagar i veckan. Det finns dven
ett forrdd med bentonitblock till cirka fem deponeringshal.
Férdiga bentonitblock lastas ut i pressningshallens férlang-
ning.

Aterfyllnadsmassor tillverkas genom att bergmassor
forst krossas till ratt dimension och dérefter blandas
med bentonit och den féardiga blandningen lagras i silor.
Aterfyllnadsmassorna lastas i containrar under silorna

i mellanbyggnaden. Det fardiga aterfylinadsmaterialet
transporteras till skipbyggnaden for vidare transport till
undermarksdelen.
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Verkstadsbyggnad
Funktion

Verkstadsbyggnaden har lokaler for service och reparation
av fordon, maskiner och komponenter tillhérande byggna-
der och system. Lokaler finns dven for tvatt av fordon och
maskiner. Byggnaden innehaller ocksa garage.

Foljande verksamheter forutses paga i verkstadsbygg-
naden:

e Service och reparation av fordon och maskiner.

«  Forradshallning av reservdelar och forbruknings-
material.

e Service och reparation av elutrustning och instrument.

e Service och reparation av komponenter tillhérande
byggnader och installationer.

e Uppstéllning av fordon och maskiner.

Utformning

Byggnaden innehéller foljande funktionellt betingade
delar:

¢ Personaldel med kontor och omkladningsrum.

« Fastighetsverkstad inklusive el- och instrument-
verkstad.

« Fordonsverkstad.
»  Garage med forrad.
» Spolhall med reningsutrustning.

Verkstadsbyggnaden har en traditionell utformning for
denna typ av funktion och bestar av en latt enplansbyggnad
pé betongplatta med avdelande vaggar mellan de olika
funktionerna.
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Forradsbyggnad
Funktion

Byggnadens funktion r att tillhandahalla forradsutrymmen
for gods som ska transporteras till slutférvarets olika delar.
| forradet forvaras:

e Uthytesdelar.

e Installationsmaterial.
« Byggnadsmaterial.

e Forbrukningsmaterial.
e Instrument.

Verksamheten bestar av: Mottagningskontroll, mellan-
lagring och distribution. Dessutom ingér i arbetet att svara
for utgaende transporter fran slutforvaret.

Utformning

Byggnaden &r utformad som en hallbyggnad pa betong-
platta. Byggnaden har indelats i tre langsgdende parallella
skepp. Mittskeppet, som &r utrustat med en genomgéende
kranbana har full hgjd. Sidoskeppen har i betydande
omfattning ett dvre plan.

Byggnadens utformning ger méjligheter till att anpassa
byggnaden efter aktuella behov och énskemal.
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Geologibyggnad
Funktion

Byggnadens funktion r att tillhandahalla utrymmen for att
genomfdra de matningar och analyser som detaljundersok-
ningsprogrammen for berget kommer att foreskriva.

Byggnaden ska aven tillhandahalla utrymmen for forrad av
borrkarnor, instrumentforrad och verkstad for underhall av
instrument.

De huvudsakliga aktiviteterna bestar av kartering och
utvérdering av borrkdrnor. Resultaten anvands for projekte-
ringen av deponeringsomradena men ocksa for att utveckla
och verifiera platsmodellerna.

Dessutom kommer kemiska, mekaniska och hydrologiska
analyser baserade pa matningar och undersokningar att
goras for att dokumentera eventuella férandringar i miljén,
béde i berget och p& markytan. Aven omgivningsdata
kommer att samlas in och analyseras.

Utformning

Byggnaden &r utformad som en hallbyggnad pa betong-
platta. En del av byggnaden har tva plan dér det Gvre
planet i huvudsak anvédnds for kontorsutrymmen. De olika
verksamheterna avskiljs med latta mellanvéggar, vilket
ger mojlighet att anpassa utrymmena till férandringar i
verksamheten.
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Informationsbyggnad
Funktion

Byggnadens funktion ar att tillhandah&lla utrymmen

for extern information. Méanga grupper i samhéllet och
internationellt forvantas vara intresserade av att besoka
slutforvaret och bli informerade om pagaende verksamhet,
saval under anlaggningens uppférande som under drift-
skedet. Det ar darfor angelaget att bygga lampliga lokaler
for informationsverksamhet redan i ett tidigt skede av
projektet for att darmed skapa goda mojligheter att mot-
svara forvantningarna.

Byggnaden har &ven funktion att tjina som restaurang som
ska betjéna i forsta hand anldggningens personal men &ven
besokare i viss man.

Utformning

Byggnaden bestar av tva fristdende byggnadsdelar, en
informationsdel och en restaurangdel, som &r férbundna
med varandra med en korridor.

Informationsdelen ar dimensionerad for att ta emot en
normal busslast bestkare, det vill saga 50-60 personer.

Med tanke pa att verksamheten riktar sig till besokare
ar byggnaden placerad utanfor driftomradet. P4 sa satt
forenklas besoksverksamheten och verksamheten inom
anlaggningen stors inte av in- och utpasserande trafik.

Foljande behov av utrymmen forutses for informations-
byggnaden:

» Entréhall med reception, kapprum, toaletter etc.

«  Utstallningshall for visning av foremal, modeller etc.
» Lokal for information, ljud- och bildspel.

» Fingerad undermarksdel.

*  Grupprum och lokaler fér informationspersonal.

Utstéllningshallen och informationslokalen har placerats
i en halvcirkelformad byggnadsdel d&r utstéliningshallen
symboliserar en parabolformad skarm som aterspeglar
anlaggningen och dess verksamhet pa stora obrutna végg-
ytor i en i sig sluten utstallningslokal.
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Under mark arrangeras en utstéllningsdel i form av ett
fiktivt tunnelavsnitt ur slutforvaret. Till denna del kommer
man med hiss fran utstéllningshallen.

Utanfor utstallningshallen planeras en industripark, dér
det blir mgjligt att arrangera utstéllningar av skrymmande
utrustningar, fordon etc, som ej kan visas i utstallnings-
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Figur A-12. Informationsbyggnad.
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Figur A-13.
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Nedfartsbyggnad
Funktion

Byggnaden har en fysisk skyddsfunktion for att tillhanda-
hélla kontrollerade in- och uttransporter och for att for-
hindra obehdrigt intrang till ramp, centralomrade och
deponeringsomrade.

Byggnaden har &ven funktionen att inrymma flaktar for
ventilation av rampen.

Utformning

For utformningen galler att byggnaden normalt &r obeman-
nad. Byggnaden &r placerad tvérs 6ver rampens mynning
och bestar av en entrédel och ett flaktrum. Byggnaden har
tilltradesskydd och entrédelens utsida har forsetts med ett
tak for att forhindra att regn och sné kommer in i rampen.

Byggnaden innehaller funktioner for kontrollerat tilltrade
for fordon till undermarksdelen.
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M,
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SEKTIONB-B

Férsorjningsbyggnad
Funktion

Byggnadens funktion ar att tillhandahalla utrymmen for
vatten- och avloppsrening, samt uppvarmning av utrym-
men i driftomradet och centralomréadet.

Om sédan infrastruktur finns vid det valda l4get kan
naturligtvis funktionen helt eller delvis utga.

Utformning

Byggnaden &r utformad som en hall uppdelad i tre funktio-
nellt betingade delar:

¢ Vérmecentral.
e \Vattenreningsverk.
* Avloppsreningsverk.

Utformning av varmecentral inklusive val av panntyp
kommer att ske vid detaljprojektering av anldggningen.
Véarmecentralen forutses betjana samtliga byggnader pa
driftomradet.

Vattenreningsverket utformas med de forutsattningar som
géller for vattentakt vid valt l1age. Utrustning som forutses
ar pumpar, filter och tryckhéllningsutrustning.

Avloppsreningsverket utformas for att ta hand om spill-
vatten fran bade driftomréde och centralomréde. Dagvatten
och bergdranage behandlas ej i avlioppsreningsverket.
Spillvatten fran driftomradets byggnader leds i rorled-
ningar till avioppsreningsverket. Spillvatten fran central-
omradet transporteras till reningsverket med hjélp av
slamsugningsbil. Avloppsreningsverket utférs med béde
biologisk och kemisk rening. Efter rening fors vattnet till
recipient.

Verksamheterna i de tre delarna ar av olika slag och av
miljoskal har byggnaden utformats sa att verksamheterna
ar atskilda. Byggnaden styrs och Gvervakas fran driftcen-
tralen i driftbyggnaden. Forsérjningsbyggnaden ar normalt
obemannad.
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Arkitektonisk malsattning
Allmant

Slutforvaret ar en kérnteknisk anlaggning. Det som framfor
allt skiljer anlaggningen frén en konventionell industri-
anlaggning ar kraven pa fysiskt skydd och stralskydd.
Anléggningen ska uppfylla hogt stéllda krav med hénsyn
till miljon, varvid ordet "milj6” ska uppfattas i sin vidare
bemarkelse. Med detta menas att man inte bara ska beakta
maétbara vérden, utan &ven den egna personalens arbets-
betingelser och paverkan pa de kringboende.

En industrietablering styrs primért av de tekniska kraven
men utgdr i sin form foretagets visitkort mot omvérlden.
Slutforvaret ska aterspegla det optimala sattet att anvanda
ny teknik, dar process, byggnad, form, material och man-
niska ar sammanvavda till en helhetsldsning. Inordningen
i samhéllet ska ge minsta mdjliga storning for de kring-
boende. En ny industrianlaggning kan, ratt utford, bara
med sig stora vérden for de kringboende, férutsatt att man
beaktar och bevarar de lokala egenheterna och traditio-
nerna, och att anldggningen utformas i 6verensstimmelse
med den valda kommunens langsiktiga utvecklingsplaner.
Beaktas ska dven att slutforvaret sakert kommer att dra till
sig méanga besokare.

Yttre miljo

Vid bedémningen av industrianldggningars utseende brukar
man normalt tala om tre upplevelsesteg: Fjarrverkan, nar-
verkan och detaljverkan. Vart och ett av dessa steg har

sina egna spelregler som ska beaktas om man vill skapa en
anlaggning som &r i harmoni med omgivningen.

Fjarrverkan dr en silhuettbild som antingen kan upplevas
som positivt spadnnande eller negativt och skrdmmande.
Industrianlaggningar blir ofta landméarken och dérmed

ett signum for trakten i antingen positiv eller negativ
bemaérkelse. Nyetablerade anlédggningar stéller stora krav
pé landskapsanpassningen dar uthuggning, plansprangning
och andra dramatiska landskapsféréndringar ska undvikas.
Samréd ska ske med landskapsarkitekt sa att ingreppen i
omgivningen sker pa skonsamt sétt och sé att livsbetingel-
serna for kringliggande natur ej forsdmras. Anlédggningen
ska ej 6verrida, utan inordnas i landskapet, och byggna-
derna grupperas i ett for betraktaren ordnat férhallande.
Ur fjarrverkansynpunkt &r utomhusbelysningen viktig.
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Industrier som nattetid badar i ljus under héga belysnings-
master &r séllan motiverade.

Med narverkan menas det avstand fran vilket man har

en helhetsbild av anldggningen. Har ser man de olika
byggnadernas form, gruppering, kulér och materialval,
fonsterplacering m m. Det &r pa detta avstdnd man “upp-
lever” anldggningen. De olika funktionerna ska samordnas
i separata kvartersbildningar vilket ger flexibilitet och
underléttar skotseln av anléggningen. Komplexa I8sningar
leder till komplicerade och dyra byggnader. Férvantad
livslangd och rivningskostnader bor beaktas vid val av
material och byggmetodik. Sa langt det later sig goras

ska byggnaderna vara baserade pa lokal tradition. For att
anlaggningen ska framsta som sober krévs en gemensam
nadmnare oberoende av de olika byggnadernas funktion.
Detta kan vara gemensamma nivaer, taklinjer, socklar

m m, eller enhetlighet i aterkommande detaljer sasom
portar, stalstativ, horndetaljer etc. Portar, fonster och
ventilationsdppningar samordnas i strak eller slitsar som
blir gestaltningselement vid fasadutformningen. Stora
byggnader ska vara i ljus kulor for att ej, speciellt vintertid,
ha en odnskad dominans éver omgivningen. Alla former
av "bulor och péhang” ska undvikas. Detaljer som ej
harmoniskt kan inordnas i helhetsbilden lyfts medvetet
fram och blir accenter, i avvikande form och kulér. Tankar
och cisterner samordnas i grupper som anpassas i form och
kulér till varandra.

Detaljverkan &r det kanske viktigaste formspraket, det
som bestdmmer anlaggningens karaktar. Detaljerna ar i

den ménskliga skalan och darfor 1att fornimbara. Rostande
ventilationsgaller i en fasad, porslintvattstall i stallet

for rostfri platranna ar sddant som individen noterar. Ett
medvetet arbete i detaljskedet underlattar &ven byggproces-
sen. Enhetliga trapprécken, handledare, portomfattningar
m m ger ett sobert intryck och sénker byggkostnaden.

Inre miljo

Inom industribyggnad brukar man skilja mellan tre
lokalkategorier, lokaler med smutsig eller skrymmande
verksamhet, tekniska lokaler och personallokaler. Varje
kategori har sina speciella krav pa material, utformning och
stddbarhet. Oberoende av kategori ska en god miljo alltid
efterstravas. Valdimensionerade, lattdtkomliga horisontella
strak ska sammanbinda de vertikala huvudkommunika-

tionerna. Aterkommande utblickspunkter ger dagsljus

och underlattar orienteringen. Trappor ska ha bekvama
stegforhallanden och liksom hissar vara dimensionerade
for bartransport. Bullerskyddade zoner skapas dar personal
mer stadigvarande vistas. Personallokaler sdsom omklad-
ningsrum och pausrum m m erhéller mjukare material.
Vatrum ska alltid vara av hog standard. Kul6rspraket ska
vara enkelt, aterhallet men 6vertygande for att ge anlagg-
ningen karaktdr. Ett kuldrschema tas fram i ett tidigt skede
sd att tekniska komponenter och detaljers standardférg ej
blir normgivande for den inre miljon.

Markutformning

Markutformningen ska konkretisera och understryka
dispositionsplanen. Anléggningens centralaxel utgors av
huvudgatan som ska ha separerade gang- och korstrak.
Végsystemet framhévs ur omgivande gérdar och planer
genom en rad avgransande betongplattor. Entrézonen

ar anlaggningens ansikte mot omvérlden. Den ska
utformas sa att den ger ett representativt och tilltalande
intryck men dven bemastra de trafiktekniska problemen.
Omradesskyddet ar en juridisk grans som ej ska utforas
som ett insynsskydd. Ju hdgre murar och starkare portar,
desto intressantare ar omradet for oonskade besokare.

Omradet innanfor omradesskyddet ska ha enkla och ej
alltfor skotselkrdvande "oaser” av storskalig karaktér.
Smaskaliga tradgardsrabatter och blompottor riskerar bli
misskotta. Principiellt ska man ej asfaltera mera én vad
som &r absolut nédvandigt. Asfaltytor blir upplagsplatser
vare sig de behovs eller ej. Spelet mellan grusade ytor och
asfalt &r fina gestaltningselement. Ett specifikt problem &r
de bergmassor som kommer i dagen vid utsprangningen
av slutforvaret. Viktigt ar att man redan fran bérjan har ett
koncept att hantera dessa.

Den arkitektoniska malséttningen ska kannetecknas av:
Enkelhet, anpassning till omgivningen och konsekvens.
Avsikten &r att med dagens teknik skapa morgondagens
”goda” arbetsplats som med hdg teknisk standard alltid ska
ha manniskans villkor och god miljé som utgangspunkt.
Detta &r ej liktydigt med exklusiva material och hdga
kostnader, utan i forsta hand en medveten och engagerad
planering, dar alla &r delaktiga och har ett ansvar for en
god slutprodukt.
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A.3 Externa anlaggningar

Bergupplag
Hantering av bergmassor och utformning av berglager
framgér av bilaga F.

Bentonitférrad
Funktion

Bentonitforradets uppgift ar att fungera som buffertlager
for bentonit i avvaktan pa vidare transport till slutforvarets
driftomrade. Lagrets storlek har valts sa att lasten fran ett
fartyg pa 10.000 dwt kan tas emot. Fartyg for transport av
bentoniten forutsatts ha speciell lossningsutrustning.

Forradet ska tillgodose kravet pa lamplig miljo for forva-
ring av bentonit, dar en begrénsning av fuktupptagning ar
centralt. Verksamheten i byggnaden begransas till kérning
med hjullastare for utlastning av bentonit till containrar.
Containrarna kors pa lastbil till driftomradet.

Utformning

Byggnadens funktion medfor att den delas upp i en for-
radsdel och en utlastningsdel. Forradsdelen delas upp i
sektioner for olika kvaliteter pa bentoniten.

Bentoniten forslas in i byggnaden med hjélp av ett lutande
transportband upp under taket. Dar omlastas bentoniten

till ett férdelningsband som I6per genom lagerdelens hela
langd med vars hjalp materialet kan fordelas pa onskat sétt.

Byggnaden kommer att projekteras och redovisas under
skede D2.

Ventilationsstationer
Funktion

Deponeringsomradet evakueras via ett eller flera separata
franluftsschakt som mynnar i ventilationsstationer utanfor
driftomradet. Antal och lagen av franluftsschakten bestams
av deponeringsomradets utbredning.

Utformning

Ventilationsstationerna kommer att projekteras och redo-
visas under skede D2.
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Undermarksdel

B.1 Funktionell disposition
B.2 Ramp och schakt

B.3 Centralomrade

B.4 Deponeringsomraden

Bilaga B
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B.1 Funktionell disposition
Dispositionen av undermarksdelen framgér av figur B-1.

Undermarksdelen bestar av ramp, schakt, centralomrade
och deponeringsomraden. Deponeringsomradenas place-
ring och utstrackning avgors av berget pa den aktuella
platsen. Centralomradet har forbindelse till driftomradet
ovan mark via ramp och schakt, och med deponerings-
omradet via transporttunnlar.

Dispositionen av deponeringsomradet ar styrd av kravet
pa att vixelvis och separerat kunna utfora bergarbeten
och deponera kapslar i tva skilda omraden. Tva transport-
tunnlar utgér kommunikation mellan ett enskilt depone-
ringsomrades tva delomraden och centralomradet. Frén
stamtunnlarna inom deponeringsomradena utgar depo-
neringstunnlarna pa jamna avstand at bada sidorna. Med
hénsyn till sprickzoner och andra forhallanden i berget
kommer deponeringsomradena i verkligheten att delas
upp i mindre omraden som férenas med transporttunnlar.
En sammanstéallning dver forekommande tunneltyper och
tvarsnitt visas i figur B-2.

Placeringen av centralomradet styrs primart av drift-
omrédets placering pa grund av de sammanbindande
schakten. Av bergtekniska skal, samt behovet av att halla
verksamheter atskilda, har centralomradet sina funktioner
fordelade pa ett antal hallar. Hallarna &r férenade med
transporttunnlar pa sidorna och en centralt placerad gang-
tunnel. Transporttunnlarna utgér kommunikationsstrék till
deponeringomradena. Behovet av flexibilitet tillgodoses
genom att avstandet mellan transporttunnlarna ar tilltaget
sd att hallarnas langd kan 6kas. Utrymme finns reserverat
for ytterligare en hall.
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Figur B-1. Teoretisk situationsplan for undermarksdelen.
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Figur B-2. Tunneltyper i undermarksdelen.
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B.2 Ramp och schakt

Ramp
Funktion

Rampens funktion &r att utgdra en transportled for fordons-
transporter mellan driftomrade och centralomrade. Under
anlaggningens drift anvands rampen for foljande typer av
transporter:

« Transportbehallare med kapslar.

» Bentonitblock.

» Byggnads- och installationsmaterial.
* Maskiner.

« Containrar.

* Allmén service.

Rampens funktion &r &ven att utgdra sekundér utrym-
ningsvag fran undermarksdelen och sekundar insatsvag
for réddningstjansten. Normalt sker persontransporter till
undermarksdelen med hiss.

Utformning

Rampen stracker sig fran nedfartsbyggnaden pa driftom-
radet till centralomradet, figur B-3. Den &r utformad som
en utstrackt spiral med lutande langsidor forenade med
180° kurvor i andarna. Vid en lutning i rampen pa 1:10 gor
spiralen fem varv for att nd deponeringsnivan —500 m. Den
totala langden péa rampen blir cirka 5 km.

Rampen avses att forbindas med ventilationens till- och
franluftsschakt pa varje varv, dels for att lattare kunna
forsorja bergarbetena med ventilation under byggskedet,
dels for att franluftsschaktet ska kunna anvandas for venti-
lation av brandgaser.

| rampen anordnas motesplatser i varje varv som medger
mote mellan de storsta forekommande fordonen. For att

kunna begrénsa effekten av en eventuell brand i rampen

och underlatta raddningstjanstens insats placeras en rok-
avskiljande port vid varje métesplats.

Pumpgropar for omhéandertagande av bergdrénage placeras
in vid fordonsmétesplatserna i rampen, en pumpgrop per
100 m héjdskillnad.
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Skipschakt
Funktion

Skipschaktets funktion &r att tillhandahalla utrymme for
skip mellan driftomréde och centralomréde. Under anlagg-
ningens drift anvands skipschaktet for:

e Upptransport av bergmassor.

« Nedtransport av &terfyllnadsmassor.

Genom skipschaktet 16per en elkabel for reservmatning till
undermarksdelen.

Skipshaktet har &ven en funktion under anldggningens

uppférande dé skipen/skipschaktet anvands for:

» Upptransport av bergmassor.

» Transport av byggnads- och installationsmaterial,
maskiner m m.

* Persontransporter.

» Tillfalliga installationer av luftkanaler, kablar och ror.

Utformning

Skipschaktet stracker sig mellan skipbyggnaden i drift-
omradet och skiphallen i centralomradet, figur B-4.
Schaktet har ett cirkul&rt tvarsnitt och dr dimensionerat
for att rymma skipen samt temporéra installationer under
byggtiden.

Schaktet tillreds genom schaktsénkning, det vill sdga
stegvis uppifran med borrning, sprangning och utlastning
med hjalp av tillfalliga spel. Vaggarna skrotas och sprutas
med fiberarmerad betong for att ytskiktet ska stabiliseras
och behovet av underhall ska minska.

55 | g | Skip med 5.4

hisskorg

@

SKIPSCHAKT

Figur B-4. Skip-, hiss- och ventilationsschakt.
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Hisschakt
Funktion

Schaktets funktion &r att tillhandahalla utrymme for hissar
mellan driftomréde och centralomréade. Hissarna utgér den
huvudsakliga vagen for persontransporter och transport av
lattare gods till undermarksdelen.

Hissarna utgor primar utrymningsvag fran centralomradet
och primér insatsvég for rdddningstjansten. Av den an-
ledningen, samt av tillgdnglighetsskél, har hisschaktet
funktion att inrymma hissar med redundans.

Schaktet har dven funktion att tillhandahalla utrymme for
rorinstallationer till bergdranage, brandvatten och tapp-
vatten.

Utformning

Hisschaktet stracker sig mellan hissbyggnaden i driftomra-
det och hisshallen i centralomradet, figur B-4. Schaktet har
ett cirkuldrt tvarsnitt och &r dimensionerat for att rymma
personhissar och rérinstallationer.

Schaktet tillreds i tva eller flera etapper genom fullorts-
borrning till fullt djup. Eftersom borrning ger slata och
stabila véaggar &r det troligt att forstarkning med sprut-
betong endast behdver géras lokalt och i begrénsad
omfattning.

Rir fir
bergdriinage

3,5

TILLUFTSSCHAKT

FRANLUFTSSCHAKT
- Franluft fran centralomradet

Ventilationsschakt
Funktion

Schaktens funktion &r att leda ventilationsluft till och frén
undermarksdelen. Funktionen bestar av ett tillufts- och ett
antal franluftsschakt. Luft tillférs deponeringsnivan via
tilluftsschaktet med hjélp av flaktar i ovanmarksdelen.
Evakuering av luften frén centralomrédet sker dels via
frénluftsschaktet och dels via rampen. Deponeringsomradet
evakueras via ett eller flera separata franluftsschakt som
mynnar i ventilationsstationer utanfor driftomradet. Antal
och lagen av franluftsschakten bestdms av deponerings-
omradenas utbredning. Genom centralomradets franlufts-
schakt ska brandgaser fran rampen kunna evakueras.

Franluftsschaktet vid centralomradet har dven funktionen
att tillhandahalla utrymme for elkablar till kraftmatning av
undermarksdelen. Skalet att forlagga dem i franluftsschak-
tet och inte i tilluftsschaktet &r att brandgaser ej ska ledas
ner i undermarksdelen i handelse av en kabelbrand.

Utformning

Ventilationsschaktens utformning och placering framgar
av figur B-4. Schakten har cirkuldra tvérsnitt och ar dimen-
sionerade for de luftmangder som ska tillféras respektive
evakueras fran undermarksdelen.

Schakten tillreds genom vertikal fullortsborrning varvid
de frigjorda bergmassorna tas ut underifran. Eftersom
borrning ger slata och stabila vaggar ar det troligt att for-
stérkning med sprutbetong endast behdver goras lokalt och
i begrénsad omfattning.

Elkablar

FRANLUFTSSCHAKT

- Franluft frin deponeringsomrade
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B.3 Centralomrade

Funktion

Centralomradet innehaller utrymmen for de funktioner och
processer som behdver ligga nara deponeringsomradet.

Av i huvudsak funktionella och bergtekniska skal har
omrédet delats upp i separata bergrum, benamnda hallar.
En viktig férutsattning for centralomradets disposition &r
att deponering och bergarbeten ska kunna ske samtidigt
och att de maste hallas atskilda.

Layout och utforande

Centralomradets 6vergripande layout framgar av figur B-5.
Anlaggningsdata i form av métt, ytor och volymer for cen-
tralomradet och de enskilda delarna redovisas i kapitel 6.

Omradet bestar av atta hallar, en berglaststation och tunn-
lar. Var och en av hallarna &r anpassad for sin tilltadnkta
funktion och hallarnas inbérdes placering &r styrd av
logistiska motiv. Det betyder att omlastningshallen ligger
narmast rampen, hisshallen i mitten och att skiphallen

och berglaststationen ligger narmast deponeringsomrédet.
Hallarna &r placerade pa tvaren mellan tva parallella trans-
porttunnlar, kallade A- och B-gatan.

Centralomradets yttre forbindelser bestar av transport-
tunnlar till deponeringsomradet samt ramp och schakt till
driftomrédet ovan mark, varvid hisschaktet ansluter till
den centralt placerade hisshalulen. Internt forbinds hallarna A Deponenng
genom en centralt placerad gangtunnel samt en service-

tunnel till skipschaktets/berglaststationens botten. st

Skiphall

Avstandet mellan hallarna, c/c 30 m, &r baserat pa berg-
mekaniska bedémningar och c/c-avstandet mellan A- och
B-gatan, 100 m, &r valt for att hallarnas langd ska kunna Berglaststation
variera efter behov utan att grundprincipen behdver éver-
ges. Utrymme for ytterligare en hall har reserverats for
eventuella tillkommande behov.

Servicetunnel
Véggar och tak &r kladda med fiberarmerad sprutbetong
for att sékra arbetsmiljon. Vid behov gors bergforstéarkning
med bergbult, och for att avleda vatten anvénds drénage- A Deponering
mattor. Hallarnas golvyta bestar av betong. Dranagediken
10per 1&ngs bergrummens véggar och ansluter med fall mot Figur B-5. Centralomradet.
A- och B-gatan.
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Figur B-6. Omlastningshall.

Omlastningshall

Funktion

Omlastningshallen innehaller utrymme for omlastning

av kapslar samt tillhérande utrustning som krévs for att
genomfora omlastning pé ett sikert sétt. Dessutom ska
hallen inrymma funktioner for identifikation och kontroll
av kapslar (karnamneskontroll). Utrymme finns ocksa for
transportbehallare och deponeringsmaskin.

Kapslar levereras till omlastningshallen i transportbehal-
lare med SKB:s terminalfordon. Varje transport innehaller
en kapsel. Vid omlastning fors kapseln éver fran transport-
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behallaren till deponeringsmaskinens strélskarmstub. Efter
omlastning transporterar deponeringsmaskinen kapseln till
deponeringsomradet.

Transportbehallaren for kapslar uppfyller IAEA:s trans-
portrekommendationer: Maximal ytdosrat 2 mSv/h och
maximalt 0,1 mSv/h 2 m fran fordonet. Vid normal drift
férekommer ingen ytkontamination eller luftburen aktivi-
tet. Den hdga stralningen kring oskyddad kapsel innebar
att omradet i narheten av omlastningen ar kontrollerat med
begrénsat tilltrade. Vid omlastning kravs att arbetet 6ver-
vakas och kontrolleras av behorig stralskyddare.

Utformning

For att omlastningsoperationen ska uppfylla SSI:s stral-
skyddskrav maste sarskilda atgérder vidtas. Driftopera-
torerna utfor omlastningen fjarrstyrt fran en manéverplats
som &r beldgen i omlastningshallen och dar den externa
strdlningen alltid understiger 0,025 mSv/h. Hallen avgran-
sas fran anslutande tunnlar med portar och gangdorrar.
Tilltrde styrs av behdrighet via personliga passerkort.

I omlastningspositionen finns en grop i vilken transport-
behallaren sanks ner efter det att dess stétdampare avlags-
nats. Omlastningen sker genom att deponeringsmaskinen
placeras ovanfor transportbehallaren och att kapseln
vinschas vertikalt uppét in i stralskarmstuben. Omlastnings-
operationerna innebdr ett flertal tunga lyft och forflytt-
ningar. FOr dessa operationer finns en travers installerad
som har cirka 100 ton lyftkapacitet och bestryknings-
omrade som tacker hela hallen. Travershanan bars upp

av en pelarrad 1&ngs hallens véggar.

Forekommande utrustningar som till exempel lyftok, m m
stalls upp langs hallens langsidor. Deponeringsmaskinen
foreslas vara parkerad i omlastningshallen da den inte
anvands. Med anledning av fordonens héga brandbelast-
ning &r fasta brandslackningsanordningar i form av vatten-
sprinkler installerade i hallen.

For att deponeringsarbeten inte ska stéra bergarbeten &ar
hallen disponerad sé att in- och uttransporter kan ske fran
valfri kortdnde av hallen.

Takytan ar tdckt med ett innertak for att samla upp och leda
bort vatten fran takdropp.
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Figur B-7. Ventilationshall.

Ventilationshall

Funktion

Hallen innehaller utrymme for flaktar och ventilations-
system.

Tilluftsflaktarna i ovanmarksdelen konstanthaller trycket
i ventilationshallens tryckkammare. Till tryckkammaren
ar distributionsflaktar anslutna som forsorjer bade central-
omrade och deponeringsomrade med tilluft.

P4 liknande satt som for tilluften konstanthaller franlufts-
flaktarna i ovanmarksdelen trycket i ventilationshallens
sugkammare. Franluftsflaktar i ventilationshallen ar an-
slutna till sugkammaren. Flaktarna suger luft fran en del
av centralomradet. Resterande franluft fran centralomréadet
evakueras via rampen. Deponeringsomréadets franluft
evakueras via separata franluftsschakt till ventilations-
stationer utanfor driftomradet.
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GANGTUNMEL

tinluttachat

Traniuftschakt
I

apparatskap

TRYCKKAMMARE
TILLOFT

GANGTUNNEL

Hallen &r normalt obemannad och den dvervakas fran
driftcentralen. Personal kommer i huvudsak endast att
vistas i hallen i samband med rondning och servicearbeten
pa flaktar.

Utformning

Ventilationshallen &r uppdelad i tva flaktrum, placerade
med sina tryck- respektive sugkammare i anslutning till
ventilationsschakten.

Flaktarna ar placerade pa stalstativ pa ett dvre plan med
raka anslutningar mot sug- och tryckkammare. Placeringen
medger dels rak kanaldragning ut i transporttunnlarna,
dels goda servicemajligheter for flaktarna. Stélstativet for
uppstallning av flaktarna uppbars av pelare fran golvet.

SUGKAMMARE SERVICEHALL
FRAMLUFT FRARLUFT

VENTILATIONSHALL

hsehakt

transportzon

B-GATA

SEKTIONC-C

Apparatskap for styr- och évervakningsutrustning har
placerats pa berghallens huvudniva, det vill siga det nedre
planet. Tilltrade for montage, utbyte och service finns i
respektive dnde av berghallen.

Takytan &r tdckt med ett innertak for att samla upp och leda
bort vatten fran takdropp.
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Figur B-8. Forrads- och verkstadshall.

Forrads- och verkstadshall
Funktion
Hallen innehaller forrads- och verkstadsutrymmen.

Malsattningen med forradsfunktionen ar att forradsverk-
samheten s& langt som mojligt ska vara samlad bland annat
for att undvika att transporttunnlar och andra utrymmen
anvands som forrad. Detta minskar brandrisken och
underldattar framkomligheten i anldggningen.

Foljande material och utrustningar forutses komma att
mellanlagras i férradsdelen:

« Byggnadsmaterial: Bergbult och stalprofiler.

« Installationsmaterial: Kablar, kabelstegar, belysnings-
armaturer, roér och slangar.

+  Ovrigt: Oljor, skyddsmaterial, skyddsutrustning,
byggnadsstéllningar, arbetsredskap och mobila utrust-
ningar i form av drdnagepumpar, svetsaggregat och
elcentraler.
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Verkstadsdelen kompletterar funktionerna i verkstads-
byggnaden pa driftomradet. Hallen &r i forsta hand
avsedd for reparationer och underhall av tunga fordon
och utrustningar som tar lang tid att transportera upp till
verkstadsbyggnaden. For dessa arbeten kommer tillgéang
till avancerad utrustning att vara nddvéndig.

Eventuellt kan verkstaden ocksa anvandas for underhall
och reparation av fastighetsinstallationer och service-
system sasom portar och mandverdon, lyftanordningar,
bergdrénage- och ventilationssystem.

Utformning

Forradsdelen har en ppen planldsning som kan forandras
efter behov. En del av golvytan reserveras for tillfallig
upplaggning av byggnads- och installationsmaterial i
avvaktan pd montage i anlaggningen. Materialhanteringen
forutsatts ske med gaffeltruck.

Verkstadsdelen bestar till storsta delen av en 6ppen golv-
yta som dr reserverad for maskiner och fordon. Hyllstall,
pallstéll och arbetsbord stélls upp langs vaggarna.

maskinarbete

= grenssin

- e

SEKTIONB-B

Avgransade utrymmen foreslas for:
¢ Rengodring av maskindelar.

» Oljeforrad.

e Svetsarbeten.

Hallen ar férsedd med en travers som bestryker bade
verkstads- och forradsdel. Traversbanan bars upp av pelare
langs hallens langsidor.

I hallens mitt placeras en fristaende kontorsmodul for
forvaring av manualer, ritningar och dylikt.

Med anledning av att héga brandbelastningar férekommer
forutses att fasta brandsléckningsanordningar i form av
vattensprinkler installeras i hallen.

Takytan &r tdckt med ett innertak for att samla upp och leda
bort vatten fran takdropp.
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Figur B-9. Hisshall.

Hisshall

Funktion s
e

Hallen innehaller utrymme for personal, besokare samt som samtidigt kan befinna sig i undermarksdelen. For

lattare och mindre skrymmande gods mellan driftomrade att raddningstjansten snabbt ska kunna gora insatser i SEKTIONB - B

och centralomrade. Hisshallen &r avsedd att vara den deponeringsomrédena finns ett insatsfordon utrustat for

“manskliga kontaktpunkten” pa deponeringsnivan. Exklu- brandbekdmpning. Fordonet &r uppstallt i ett eget utrymme

derat personal som férdas i transportfordon i rampen kom- av brandskyddsskal.

mer all personal som ar verksam i undermarksomradet

normalt att passera hisshallen. Fasta arbetsuppgifter forutsatts inte forekomma i hiss- Pa motsatt sida av hisschaktet ligger en byggnad i tvé plan.
hallen. Informattrer kommer tillfélligt att vistas i hallen Nedre planet innehaller toaletter, garage for insatsfordonet

Forutom att fungera som kommunikationsled till och fran under pagdende studiebesok. samt forvaringsutrymme for skyddsutrustning. Pa dvre

de olika anldggningsdelarna kommer en del av hisshallen planet finns ett mindre kontorsutrymme och ett grupp-

att anvandas som informations- och utstéllningshall for Utformning arbetsrum.

ls)grsT?I\(/?srg.r :irl:gsoks_delen anordnas en mindre utstalining Léngs ena langsidan Ioper en genomgaende korbana. Toaletter for personal och besokare finns ocksa i hiss-

ggningen och forekommande verksamheter. Den andra langsidan delas pa mitten av hisschaktet. P4 i i 3

Besoksdelen dimensioneras for grupper om 20 besokare. Llang as pa miten : hallen. | hlsshallen_ kommer det att finnas nagra konto__rs-
dess ena sida ligger ett forrum till hissarna som fungerar moduler och ett mindre grupparbetsrum med pentry for

Hallen har &ven funktion for personsakerheten. | anslut- som raddningskammare. Raddningskammaren tillhor ur tillfalliga arbetsrelaterade behov pa deponeringsnivan.

ning till hissarna finns en raddningskammare (’saker sékerhetssynpunkt samma brandcell som hisschaktet for . . R . .

plats”) anpassad for att ha plats for det antal personer att kunna godtas som utrymningsvag. Spillvatten leds till en tank som téms med slamsugningsbil.
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Figur B-10. Fordonshall.
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rangeryta

DUMPER

e

GANGTUNNEL

FORDONSHALL

GANGTUNKEL

Fordonshall

Funktion

Hallen innehéller utrymme for uppstalining av fordon och
maskiner for forekommande verksamheter i deponerings-
omradet, samt for lagring av dieselbransle.

Hallen 4r normalt obemannad och den évervakas fran
driftcentralen. Personal kommer i huvudsak endast att
vistas i fordonshallen i samband med ut- och inkdrningar.

Utformning

Fordonshallen har en 6ppen genomfartsgata. P4 6mse sidor
av gatan finns uppstéliningsplatser for olika fordon och
maskiner. Tvéttning av fordon och maskiner sker i nar-
liggande bergdranagehall. Fordonshallens golvrannor och
brunnar &r anslutna till oljeavskiljaren i bergdrénagehallen
for att sékerstalla att diesel, motor- och hydrauloljor m m
inte blandas med bergdrénaget.

oRssiank

et B-gata

watten luft sarvice

B-GATA

Med anledning av fordonens héga brandbelastning ar fasta
brandslackningsanordningar i form av vattensprinkler
installerade i hallen. Dessutom &r dieseltankarna for for-
donsbrénsle invallade och uppstallda i ett eget utrymme.
En sarskild plats for tankning av fordon &r arrangerad i
hallen ndra rummet med dieseltankar.
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Figur B-11. Bergdranagehall.

Bergdranagehall
Funktion Spolplats for maskiner och fordon inklusive olje- att vatten fran respektive sida kan ledas till valfri basséang
avskiljare. genom omlaggning av ventiler. Darmed kan alltid endera

Hallen innehaller utrymme for foljande funktioner: av bassangerna torrldggas och sedimenterat slam tas bort.

«  Uppsamling av bergdrénagevatten fran centralomrade Utrustningen i hallen styrs och 6vervakas fran driftcentra-
och deponeringsomréde. len och hallen &r normalt obemannad. Personal vistas i Spolplatsen for fordon och maskiner har forlagts i hallen
«  Rening av beradrinage genom sedimentering och hallen endast i samband med rondning och servicearbeten. for att spolvattnet ska kunna tas om hand pa ett enkelt sitt.
oli eavgslkil'nin g 9e g 9 Spolvattnet passerar en separat oljeavskiljare innan det
) J g- Utformning avleds till drénagebassangerna.
» Uppstéllning av bergdrénagepumpar. ; . o s co ) L .
for brand bass Bergdrar]agehallen innehaller tva fran _varandra separerade En telfer for pumpservice ar placerad i hallens tak.
* Utrymme for brandvattenbassang. uppsamlingsbassanger och ett mellanliggande pumprum. } o _ )
»  Uppstallning av brandvattenpumpar och pumpar Bassangernas bottenniva ar placerad cirka &tta meter under Takytan Gver pumprummet ar tackt med ett innertak for att
for forekommande brandsprinklingssystem i central- huvudnivan. Bergdranaget leds via rérledning fran A- och samla upp och leda bort vatten fran takdropp.
omradet. B-gatan fram till bassangerna. Rorsystemet ar utformat sa
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Figur B-12. Elhall.

Elhall
Funktion

Hallen innehaller utrymme for stallverk till kraftforsorjning
av centralomradet och deponeringsomradet. Installerad
effekt beraknas till cirka 5 MW. Elkraften matas fran
elbyggnaden pa driftomréadet via franluftsschaktet till
elhallens stéllverk. Darifran fordelas kraften till central-
omrédet och vidare till deponeringsomrédet via kabelstrak
i transport- och stamtunnlar.
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Storre belastningsobjekt i centralomradet utgérs av drana-
gepumpar, ventilationsfléktar och bergkrossanldggningen.
I deponeringsomradet &r utrustning for borrning av hal i
deponeringstunnlar, bergborrmaskiner och eldrivna last-
maskiner (LHD-lastare) de storsta elférbrukarna.

Utrustningen i elhallen styrs och ¢vervakas fran driftcen-
tralen och hallen &r normalt obemannad. Personal vistas i

hallen endast i samband med rondning och servicearbeten.

DISPONIBELT UTRYMME

B-GATA

'I\

STALLVERK
FAVORISEAAD

* [t

| s

SEKTIONBE-B KABELKALLARE

Utformning

I ena halvan av hallen &r stallverksrum och kabelvaning
forlagda i en egen byggnad for att sékerstélla utrustningar-
nas krav pa miljo och drifttiliganglighet. Tryckavlastning
av stallverken sker till elhallen. Kabelvaningen har direkt
anslutning till kabelkulverten i gangtunneln.

Den andra halvan av hallen &r ett disponibelt utrymme.
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Figur B-13. Skiphall.

Skiphall
Funktion

Hallen innehaller rangerutrymme for aterfylinadsmassor.
Dessa transporteras i containrar mellan markplanet och
deponeringsomradet med skipens hisskorg. Containrarna
transporteras sedan vidare till deponeringsomradet med

sarskilda containervagnar.

Utrymme for ilastning av bergmassor till skipen ingar i

berglaststationens funktion.

Som forutsattning for hallens utformning galler att aterfyll-
nadsarbetet kan paga kontinuerligt med treskiftsbemanning

med en till tva personer per skift.
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SILOGATAN

TOMNINGSPOSITION
BERGLASTSTATION

Utformning

Hallens ena langsida ar placerad intill skipschaktet. P& sa
vis erhélls gott om svangrum for de lasttruckar som ska
lasta containrar i och ur skipen. Utrymmena pa 6mse sidor
om skipschaktet utgdr uppstallningsytor for container-
vagnar. For verksamheten i hallen beréknas ett mindre
personalutrymme erfordras.

SEKTIONC-C

P& skiphallens andra langsida ansluter berglaststationens
mottagningsficka.

Takytan ar tdckt med ett innertak for att samla upp och leda
bort vatten fran takdropp.
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Figur B-14. Berglaststation.

Berglaststation

Funktion

Berglaststationen innehaller utrymme for att ta emot
utsprangt berg fran deponeringsomradet och lasta dver
det till skipen.
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RADDNINGS-
KAMMARE

SKROTBINGE

EHROTMAGNET

MELLAN DEL -530

UTMATNING BERGMASSOR

Bergmassorna transporteras i transporttunneln med
dumprar och téms i berglaststationens mottagningsficka.
Dérefter passerar de genom en forkross i vilken berg-
massorna krossas till 1amplig storlek for den fortsatta
hanteringen. Efter krossning faller bergmassorna ner i en
bergsilo. En matare under silon férdelar bergmassorna pa
en bandtransportdr som for fram massorna till en magnet-
avskiljare som avlagsnar eventuella jarn- eller staldetaljer.
Massorna faller darefter ned pa ett vagband som leder
fram till skipens lastningsposition. N&r skipen befinner sig
i lastningsposition lastas de uppvégda massorna i skipen
med hjalp av vagbandet.

Som forutséttning for berglaststationens utformning géller
att arbetet kan paga utan lokal bemanning. Utrustningen

i hallen styrs och 6vervakas fran driftcentralen. Personal
vistas i stationen endast i samband med rondning och
servicearbeten.

E p T SERVICETUNNEL

RADDMINGS-
HAMMARE

SPILLOERG FRAN
J MATHINGETATIONEN r

PLUMPGROP

DRANAGE r
4 BASSANG

SN

MNEDRE DEL -560

Utformning

Berglaststationen har bergrum i tre nivéaer. Den hogsta
nivan sammanfaller med den anslutande transporttunneln
andra tvargatan”. Mellannivan och den nedre nivéan kan
endast nas via servicetunneln som ansluter till andra tvar-
gatan.

I den hogsta nivan tommer dumprarna bergmassor ner i
fickan ovanfor kross och bergsilo. Bergsilon har antagits
vara cirka 18 m djup med en diameter pd cirka 7,5 m.

Berglaststationens mellanniva &r beldgen under bergsilon
dér vibrationsmatare, magnetavskiljare transportband m m
ar placerade. Mellannivan ligger cirka 30 m under hogsta
nivan.

Den nedersta nivan sammanfaller med skipschaktets botten
och ligger ytterligare 30 m ligre. Denna nivaskillnad moti-
veras bland annat av behovet av en bromsstracka som en
del i skipens sakerhetssystem. Utrymmet utgér en lagpunkt
och av den anledningen finns en pumpgrop som samlar
upp férekommande bergdranage och pumpar det till bas-
séngerna i bergdranagehallen. | handelse av 6versvamning
kan volymen i nedre delen av berglaststationen utnyttjas
for uppsamling av vatten. Utrymmet ar ocksa disponerat sa
att en mindre lastmaskin kan samla upp spillberg som faller
ner fran lastningspositionen pd mellannivan.
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Tunnlar

Tunnlarnas tvarsnitt och placering i centralomradet visas i
figur B-2.

Transporttunnlar

A- och B-gatan utgor fortséttning pa rampen fran att

den planat ut vid centralomradet. Dessa tunnlar forbinder
hallarna i centralomradet. A- och B-gatan gor det majligt
att separera transporter/trafik till deponerings- respektive
bergarbetssidan. Transporterna byter sida nar sa behdvs for
att stamma Overens med sidorna for bergarbete och depo-
nering i deponeringsomradet. | tunnlarna finns kabel- och
rérinstallationer samt ventilationskanaler pa kabelstegar.
Tunnlarnas dimensioner kan komma att &ndras till exempel
ndr uppdaterat underlag for ventilationsanl&éggningen
foreligger.

Forsta och andra tvargatan forbinder A- och B-gatan
i driftomradets bada andar. | dessa tunnlar finns inga
installationer.

Gangtunnel

Gangtunnelns funktion &r att utgéra kommunikationsstrak
mellan centralomréadets hallar.

Tunneln har dven en funktion att tillhandahélla en kulvert
for elkraft, vatten etc. Genom att forldgga dessa system i
kulvert underldttas installationssamordningen i A- respek-
tive B-gatan.

Servicetunnel

Servicetunnelns funktion &r att férbinda berglaststationens
mellanplan och nedre plan med transporttunneln “andra
tvérgatan”. Servicetunneln anvands for att underhalla
berglaststationen och pumpgropen samt for att lasta ut
spillberg ur skipschaktet.

B.4 Deponeringsomraden

Forutsattningar for utformning

Utformningen av deponeringsomradet styrs av foljande
forutsattningar:

R-06-33 — Anlaggningsbeskrivning Forsmark, preliminar

Forvarsomradena delas upp i delomraden for att berg-
arbete ska kunna utforas i ett delomrade samtidigt som
deponeringsarbete pagar i ett annat delomrade utan att
de olika verksamheterna stér varandra.

Deponering av kapslar far inte ske inom nedan angivna
avstand till deformationszoner:

Respektavstand till deterministiskt bestamd zon med
langd > 3 000 m: Respektavstandet ansatts till zonens
bredd, dock minst 100 m, métt fran zonens centrum-
linje.

For deterministiska zoner med hdg konfidensgrad antas
féljande marginal fér byggande (MFB):

— MFB = (zonbredd + variation)/2 + SM.

SM = sékerhetsmarginal ansatts enligt foljande:
— Stabilitetsproblem: SM = 10 m.

— Vattenproblem: SM =20 m.

— Ingen information: SM =5 m.

For deterministiska zoner med I13g konfidensgrad antas
féljande marginal for byggande (MFB):

— MFB = (0,01xzonl&ngd)/2 + SM.
Information saknas for dessa zoner varfér SM =5 m.

Avstandet mellan deponeringshal och stokastiskt
bestdmda sprickor/sprickzoner med en radie R > 100 m
ska minst uppga till:
— 2 m for sprickor eller sprickzoner nar

100 <R <200 m.
— 0,01 R for sprickor eller sprickzoner nar

R > 200 m.

Stam- och transporttunnlar far placeras inom respekt-
avstand till deformationszoner.

Avstandet mellan deponeringstunnlar respektive
avstandet mellan deponeringshal beror pa bergets
varmeledande egenskaper, det anvanda branslets
resteffekt, tilldten temperatur pa kapsel/buffert och
bestdms genom ekonomisk optimering. I den generella
layouten har avstandet mellan deponeringstunnlarna
valts till 40 m.

Deponeringstunnlarnas langd antas vara mellan 100
och 300 m. Matten har bedémts vara rimliga med
hansyn till arbetarskydd, maskinella begransningar och
ekonomi.

*  Minimiavsténdet mellan deponeringstunnlar och
utrymmen i centralomradet antas vara 50 m.

»  Minimiavsténdet mellan deponeringstunnlar i berg-
arbetssidan och deponeringssidan antas vara 80 m.

¢ Deponeringstunnlarna ska vara raka och parallella.

e Deponeringstunnlarna bér om méjligt anslutas vinkel-
ratt mot stamtunneln for att maskiner och fordon ska
kunna passera in och ut obehindrat, oberoende av
fardriktning.

» Deponeringstunnlar placeras om majligt pa bada sidor
av stamtunneln.

»  Deponeringstunnlarnas anslutning mot stamtunneln pa
omse sidor kan valjas fritt, det ar alltsa inget krav att de
ska mynna mitt emot varandra.

»  Deponeringsomradet dimensioneras for totalt 4 500
kapslar samt reserv for forlangd drifttid. Dessutom
behdvs reservytor for bortfall av deponeringshél pa
grund av lokala sprickzoner, inlackande vatten, kilutfall
och bergmekaniska problem m m utéver grundbehovet.

»  Deponeringsomradet forutsitts bli utbyggt etappvis.

Tunnlar

Tunnlarnas tvarsnitt och placering i deponeringsomréadet
visas i figur B-2.

Transporttunnlar

Transporttunnlarna forbinder dels centralomrédet med
deponeringsomradena och dels olika deponeringsomraden
med varandra. Tunneltvarsnittet medger méte mellan fore-
kommande typer av fordon. Vid l&ngre strackor erfordras
motesplatser for de stérre maskinerna. | transporttunnlarna
kommer att finnas installationer i form av belysning,
elkablar, dranage- och vattenledningar. Kérbanor forutsatts
vara hardgjorda och besta foretradesvis av betong.

Transporttunnlarna erbjuder endast begrédnsade mojligheter
till uppstéllining av maskiner och utrustningar.

Stamtunnlar

Stamtunnlarna utgér de avsnitt av det genomgaende
tunnelsystemet fran vilka deponeringstunnlarna utgar.
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Stamtunnlarnas tvarsnitt dimensioneras dels av utrymmes-
behovet for inkdrning och omflyttning av deponerings-
maskinen for kapslarna och dels av 6vrig utrustning och
fordon som krévs for deponeringsarbetet. Bade pa berg-
arbets- och deponeringssidan kommer arbete att bedrivas

i flera deponeringstunnlar samtidigt. Ut6ver fordon och
maskiner kommer olika typer av containrar innehallande
lokaltransformatorer, redskap m m att vara uppstallda langs
véaggarna.

Bergdrivningsarbetets utrymmesbehov har inte bedémts
vara dimensionerande for stamtunnlarnas tvarsnitt, dven
om detta arbete ocksa kraver plats for maskiner, fordon och
containrar med lokaltransformatorer, raddningskammare

m m.

Installationer for elkraftmatning, ventilation, belysning
m m kommer att utkas och kompletteras i takt med att
arbetet fortskrider.

4,9m

TN

54

Fylining av
berg/bentonit

25

Kapsel fir anviint
kdrnbrinsle

s——Spalt 30 mm

4,8
1!

Spalt 5 mm

Block av hig-
kompakterad
bentonit

Boltenavjdmning

0,5

Figur B-15. Deponeringstunnel.
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STAMTUNNEL

STAMTUNNEL

Deponeringstunnlar

Deponeringstunnlarna &r avsedda for deponering av kaps-
lar och utgdr den dominerande tunneltypen i slutférvaret.

Deponeringstunnlarnas tvarsnitt bestdms av deponerings-
maskinens dimensioner och utrymningskrav, samt av att
plats for ventilation ska finnas. Avstandet mellan depo-
neringshélen kommer att vara beroende av bland annat
bergets varmeledningsformaga pa den aktuella platsen och
kommer att variera mellan cirka 6 och 7,5 m.

Deponeringstunnlarnas langd och utnyttjande paverkas av
foljande faktorer:

« Deponeringstunnlarnas anslutning mot stamtunneln
avfasas pa bada sidor for att underlatta in- och utkér-
ning av fordon. Prelimindrt forutsatts denna avfasning
ha en bredd p& 3 m och ett djup pa 3 m.

» Deponeringstunnlarna forses med betongpluggar med
uppgift att forhindra att aterfylinadsmaterialet pressas
ut i stamtunneln efter aterfyllningens avslutande.

—

L

DEPONERINGSTUNNEL

n

10 2 | x X 8

100-300m

DEFPONERINGSTUNNEL

»  Avstandet fran stamtunneln till forsta deponeringshalet
antas vara 20 m for att ge plats for avfasning mot
stamtunnel och betongplugg.

»  Avstandet mellan innersta deponeringshalet och
deponeringstunnelns gavel behdver vara 8 m for att
ge plats for maskinutrustningen.

Deponeringshalens dimensioner bestams enligt foljande,
se figur B-15:

« Diametern & summan av kapselns diameter
(1 050 mm), spalt mellan kapsel och buffert (5 mm),
buffertens tjocklek (315 mm), samt spalt mellan buffert
och berg (30 mm). Total haldiameter 1 750 mm.

e Djupet & summan av bottenavjamning (< 200 mm),
bottenblock av buffert (500 mm), kapselns langd
(4 800 mm), toppblock av buffert (400 mm), utjam-
nande block av buffert (1 000 mm), samt avfasning av
hél (1 250 mm). Totalt haldjup 8 150 mm.

Spalterna mellan kapsel och buffert respektive mellan
buffert och berg behdvs for att kunna utféra deponeringen
och for att kompensera for avvikelser i matt. Buffertens
tjocklek runt kapselns mantel & 350 mm i vattenméttat
tillstdnd. Mattet styrs av kravet pa effektiv avtitning mot
grundvatten samt krav pa varmeavledning mot omgivande
berg.

Undersokningstunnlar

Etablering av ett deponeringsomrade eller del darav inleds
med drivning av en undersokningstunnel i form av en
tunnelslinga i tankt strackning for transport/stamtunnel
genom det planerade omrédet. Tunneln ger mojlighet

att detaljstudera bergets kvalitet och placera ut kom-
mande deponeringstunnlar. I slingans bortre del borras

ett franluftsschakt och flaktutrustning installeras. Denna
ventilationsutformning ger méjlighet att leda ut franluften
fran framfor allt bergarbetena till franluftsschaktet och
darigenom minimera storningar pa andra arbeten. Genom
att undersokningstunneln ar utformad som en slinga erhalls
utrymningsvag at tva hall.

Undersdkningstunneln vidgas till stamtunnel i takt med
drivningen av nya deponeringstunnlar. Undersdknings-
tunnelns métt kommer att anpassas till vald bergdrivnings-
utrustning. Allman trafik i detta tunnelavsnitt bedéms vara
liten.
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Anlaggningens livscykel

C.1 Uppforandeskede
C.2 Driftskede

C.3 Forslutningsskede
C.4 Avvecklingsskede

Bilaga C
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C.1 Uppférandeskede

Uppforandet av anldggningen har beréknats att ta cirka sju
ar. Under den forsta halvan av tiden utférs huvudsakligen
bergarbeten, figur C-1. Ovan mark vidtas forberedelser for
start av byggverksamheten.

Arbeten ovan mark:

» Etablering av byggomrade inklusive framdragande av
erforderliga végar.

« Uppférande av byggprovisorier sdsom kontorsbaracker,
raststugor, faltverkstader och byggforrad.

» Inhignad av byggomradet.
« Framdragning av byggkraft, vattenforsérjning etc.

Figur C-1. Forsta halvan av uppférandetiden, bergarbeten och forberedelser for byggverksamhet.
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» Etablering av upplagsomréde for bergmassor.

« Uppforande av skipbyggnad, informationsbyggnad,
geologibyggnad och eventuellt elbyggnad.

Arbeten under mark:
e Drivning av rampen.

¢ Utsprangning av sankschakt for skip och installation av
skip.

Under uppférandetidens andra halva pagar bygg- och
installationsarbeten parallellt med bergarbeten, figur C-2.
Markarbeten genomfors for driftomradet och infrastruktu-
ren byggs upp genom framdragning av elkraft, vatten och
avlopp etc. Ett lokalt bergupplag for utspréngda bergmas-
sor vaxer fram.

Pa driftomréadet uppfors alla resterande byggnader.

Arbeten under mark:

» Utsprangning och inredning av erforderliga bergrum i
centralomrédet.

« Borrning av schakt for hissar och ventilation.

e Utsprangning av ett antal deponeringstunnlar i
deponeringsomrédet for provdrift samt borrning av
deponeringshal.

« Montage och driftsattning av erforderliga serviceystem.

Nér bergarbetena for schakt och ramp péborjats inleds
ocksé den sa kallade detaljundersokningen av berget.

Figur C-2. Andra halvan av uppfdrandetiden, bergarbeten och byggarbeten.
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C.2 Driftskede

Nér anlaggningen uppforts éverldmnas den organisato-
riskt fran projektorganisationen till driftorganisationen.
Inledande drift far paborjas efter det att villkor for drift-
tagande uppfyllts och godkants av myndigheterna. Under
inledande drift kors hela anldggningen inklusive all
hanterings- och transportutrustning, figur C-3.

Under inledande drift ska, parallellt med driften, erfaren-
heter fran deponering av 200400 kapslar utvarderas.

Erfarenheterna ska ligga till grund for ansékan om reguljar

drift av slutforvaret.

Figur C-3. Inledande drift.
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Deponeringstunnlarna som anvénts under den inledande
driften aterfylls och forsluts successivt.

Under inledande drift beraknas cirka 130 personer vara
sysselsatta i anlaggningen.

Under den reguljara driften utokas deponeringsomradet
etappvis genom att undersékningstunnlar sprangs ut och
franluftsschakt borras. Som forberedelse for deponering
utvidgas undersékningstunneln till stamtunnel pa en
stracka av nagra hundra meter. Cirka tio deponerings-

tunnlar fardigstalls och darefter kan deponeringen starta.

Under den reguljara driften pagar foljande huvudverksam-
heter:

e Detaljundersokningar.

e Tillredning av nya deponeringstunnlar.

« Deponering av kapslar.

«  Aterfyllning och forslutning av deponeringstunnlar.

Under den reguljéra driften berdknas cirka 215 personer
vara sysselsatta pa platsen.

Figur C-4. Reguljar drift.
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C.3 Forslutningsskede

Nar allt anvant karnbransle slutdeponerats, och tillstand for
forslutning erhéllits, pabdrjas forslutningen av slutforvaret,
figur C-5. I princip genomfdrs forslutningen i omvand
ordning jamfort med utbyggnaden. Installationer och hjalp-
system anvands sa langt mojligt under aterfylining och
forslutning av 6vriga utrymmen i bergdelen. I slutskedet
kommer behov av tillfalliga system att uppsta — exempelvis
ventilation — da de permanenta systemen rivits. Installa-
tioner och byggnadselement rivs och transporteras upp

till markytan for att reducera férekomsten av organiskt
material, betong, metaller m m i utrymmena i nérheten av
det anvénda kérnbrénslet.

Figur C-5. Forslutning.
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Aterfylinadsmaterialet antas utgéras av krossat berg med
inblandning av bentonit. Pluggning pa deponeringsniva
samt pa lagre niva i schakten gors for att begransa grund-
vattenrdrelser i férvaret. Pluggning i rampens och schak-
tens mynningar mot markplanet gors for att forsvara
intrang.

Forslutningen utfors i stora drag i féljande ordning:

» Stamtunnlarna i deponeringsomradet aterfylls och
pluggas.

»  Franluftsschaktet aterfylls upp till markytan och plug-
gas, franluft evakueras darefter via rampen.

e Skip, hissar och dvriga installationer i schakten demon-
teras, skip-, hiss- och ventilationsschakten aterfylls och

pluggas.
»  Samtliga utrymmen i centralomradet aterfylls.

»  Rampen aterfylls och pluggas.

C.4 Avvecklingsskede

I och med att undermarksdelen aterfyllts och schakt och
ramp forslutits ar projektet avslutat. Den aterstaende
hanteringen av anlaggningsdelarna ovan jord beror pa de
forutsattningar och onskemal som rader vid den aktuella
tidpunkten. Tre principiella alternativ kan dock forutses
enligt foljande.

Alternativ 1

Rivning av alla byggnader och évriga anordningar med
atfoljande markbehandling i syfte att aterstalla mark-
omradet till i stort sett ursprungligt skick. Markering pa
ytan som paminner om undermarksanldggningens existens,
kan komma att utforas.

Alternativ 2

Driftomradet omvandlas till ett turistmal dér besokarna
paminns om slutforvarets existens och kan fa information
om den historiska bakgrunden.

Alla byggnader rivs med undantag av informationsbygg-
naden. Infartsparkeringen bibehalls. Vagarna schaktas bort
och marken aterstalls till i stort sett ursprunglig topografi.
Ett minnesmérke sétts upp pa platsen for tunnelpéslaget.
Omrédet planteras i lamplig omfattning.

Alternativ 3

Driftomradet ar val etablerat sedan 40 ar. Pa platsen finns
infrastruktur och byggnader av allmangiltigt slag. Om
byggnaderna med unik utformning avpassade foér den
tidigare verksamheten rivs, uppstar goda mojligheter till
att etablera ny verksamhet pa omradet.

De delar av ovanmarksanlédggningarna som kan komma till
anvandning for annat andamal, till exempel smaindustriell
verksamhet, ska behéllas. Ovriga delar rivs och omrédet
kompletteras med nybyggnationer om sé& 6nskas.

Dérigenom kan man ta tillvara den infrastruktur, byggna-
der, vagar etc som byggts upp och som med relativt enkla
atgarder kan anpassas till annan verksamhet.
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System och installationer

D.1 Ventilationssystem fér undermarksdelen
D.2 Bergdranagesystem

D.3 Elkraftsystem

D.4 Brandskydd

D.5 Systemfdrteckning med klassning
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D.1 Ventilationssystem for
undermarksdelen

Allmant

Ventilationssystemets uppgift ar att férse utrymmen i
slutforvarets undermarksdel med ventilationsluft sa att
lamplig arbetsmiljo uppratthalls for personal, utrustning
och verksamhet. Ventilationssystemet &r uppdelat i flera
separata system och delsystem som &r placerade ovan och
under mark. Ett schema for ventilationssystemet visas i
figur D-1. Beskrivningen &r begransad till ventilations-
systemet for undermarksdelen, som dr det enda som &r
layoutstyrande.

Ovanmarksdel

I ventilationsbyggnaden finns till- och franluftsflaktar

for forsorjning av undermarksdelen. Tilluftsidan bestar

av uteluftsintag, filter, batterier for varme/kyla, flaktar

och ljuddampare. Franluftsidan bestér av ljuddampare,
flaktar och avluftshuvar. Fér vdrmning av tilluften finns ett
varmeétervinningssystem som tar varme fran bergdranaget.
Vid arstider med hog fuktighet i uteluften kommer varme-
pumparna dven att kras som kylmaskiner for avfuktning
av tilluften. Saval tilluftsystem som franluftsystem har tre
fléktar som var och en &r dimensionerad for 50 % av det
onskade flodet.

For evakuering av rampen finns franluftsflaktar i nedfarts-
byggnaden ovanfér tunnelmynningen pé driftomradet.
Avluften sl&pps ut ovanfor nedfartsbyggnaden.
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Undermarksdel

Undermarksdelens ventilationssystem &r uppbyggt som
ett till- och franluftsystem. Ventilationssystemets uppgift
&r att ventilera bort radon, dieselavgaser, spranggaser och
rokgaser vid brand. Det ska dven behandla luften sé att
god arbetsmiljo erhalls for den personal som ar verksam i
undermarksdelen.

Luftflodet, preliminart totalt 120 m¥s, baseras pa forutsatt-
ningarna att transporter i undermarksdelen till 6vervédgande
del sker med dieseldrivna fordon och att radonférekomsten
i berget &r mattlig. En 6kning av flodet kan darfor kravas
om forutsattningarna &ndras.

Tilluftsflaktarna i ventilationsbyggnaden férser en tryck-
kammare i ventilationshallen i centralomradet med behand-
lad uteluft. Fl&ktarna &r varvtalsreglerade for att med
variabelt flode halla ett konstant tryck i tryckkammaren.

Ventilationshallen &r indelad i tva delar, en for tillufts-
flaktar och en for franluftsflaktar. Tilluften tas fran tryck-
kammaren genom flaktar som distribuerar luften till
centralomrédet och deponeringsomradet. Utrymmena ar
indelade i ett antal olika brandceller som ur ventilations-
synpunkt avskiljs med brandspjéll. Vissa utrymmen
sdsom personalutrymmen och verkstader ar férsedda med
eftervarmning av luften.

Franluften evakueras via tre olika franluftsystem. I det
forsta systemet tas centralomradets franluft fran respektive
hall och tillfors sugkammaren i ventilationshallen. P&
motsvarande satt som for tilluften halls konstant tryck i
denna med franluftsflaktarna i ventilationsbyggnaden. | det
andra systemet avleds franluft via rampen med franlufts-
flaktar i nedfartsbyggnaden. Det tredje systemet evakuerar
franluften fran deponeringsomradet. Luften evakueras av
franluftsflaktar i deponeringsomradet via franluftsschakt
till separata ventilationsstationer pa marknivan. Antalet
franluftsschakt och ventilationsstationer beror pa depone-
ringsomradets utbredning.

Deponeringstunnlarna forses med luft fran stamtunneln.
En flakt blaser via en kanal in tilluft langst in i tunnlarna.
Utrustningen flyttas efter avslutad deponering till en ny
deponeringstunnel.

Separata flaktar for brandventilation finns i hissbyggnaden,
ventilationsbyggnaden, deponeringsomradet samt rampen.
Hissbyggnaden har en reversibel flakt som haller ett
Overtryck i hisschaktet vid brand. For brandventilation i
deponeringsomradet finns reversibla flaktar anslutna till
franluftsschakten. Rampen har reversibla flaktar. Portar
for avskarmning vid brand finns mellan centralomrade och
ramp samt mellan centralomrade och deponeringsomrade.
Portar finns ocksa for att separera sidor i centralomradet
respektive i deponeringsomradet.
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Figur D-1. Schema, ventilationssystem.
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D.2 Bergdranagesystem

Allmant

Bergdranagesystemets uppgift &r att samla upp inlack-
ande vatten fran undermarksdelens tunnlar och hallar i
drénagebassénger. | bassdngerna avskiljs slam och olja
innan vattnet pumpas upp till marknivan. Vid behov kan
ytterligare reningsatgarder komma att vidtas, till exempel
kvéverening. Ett schema for bergdréanagesystemet visas i
figur D-2.

Undermarksdel

Bergdranage avleds fran tunnlar och hallar i undermarks-
delen genom att dessa har en lutning av cirka 1:100 mot

en gemensam lagpunkt. Bergstrukturen kan medfora

att lagpunkter kan bildas pa andra stallen varfor lokala
pumpgropar kan krévas. Vattnet fran dessa leds vidare till
drénagebasséngerna.

Tillrinningen till bassangerna ar utformad sa att en bassang
kan témmas pa vatten for att uppsamlat slam ska kunna
transporteras bort medan bergdrénaget tillfors den andra
basséngen.

For att samla upp eventuellt oljelackage finns en ytavskil-
jare som med jdmna mellanrum sveper dver ytan och
samlar upp oljan.

I bergdranagehallen finns tva dranagebassanger och tre
torrt uppstéllda pumpar for pumpning av vatten fran

““I—;_

RECPENT
HAVET

TRYCKLEDNNG 1 TLL MARKNIVA

TRYCKLEONNG 2 TILL MARKNVA

Figur D-2. Schema, bergdranagesystem.
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bassangerna till marknivan. Pumparna ar dimensionerade
for 3x50 % av flodet, cirka 40 I/s. Vattnet pumpas genom
ror placerade i hisschaktet till varmeatervinningssystemet i
ventilationsbyggnaden.

Ovanmarksdel

Uppumpat vatten fran dranagebassingerna samlas i en
bassang under ventilationshyggnaden. Dérifran leds det
genom en varmevéxlare for 6verforing av varme till
varmedtervinningssystemet i ventilationsbyggnaden.
Slutligen pumpas det 6ver till en sedimenteringshassang
pa marknivan varifran det leds till en lamplig recipient.
Vid behov kan prov tas pa vattnet for kontroll att det kan
sléppas ut i recipienten.
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D.3 Elkraftsystem

Allmént

Elkraftsystemets uppgift &r att férsorja anlaggningen med
elkraft. Den installerade effekten for slutférvaret uppskat-
tas till cirka 13 MW med en sammanlagrad forbrukning
pé cirka 10 MW. Ett schema for elkraftsystemet visas i
figur D-3.

Ovanmarksdel

Det yttre natets spanning beror pa var anlaggningen lokali-
seras, men hér har forutsatts att anldggningen kraftmatas
frén det yttre natet via en 130 kV-anslutning pa driftomra-
det, dér det yttre stéllverket &r placerat. | elbyggnaden finns
stéllverk och underférdelningar samt reservkraftaggregat
for favoriserade objekt.

| ovanmarksdelen finns elkraftmatning till féljande objekt:

« Driftomrade med bland annat produktionsbyggnad,
hissbyggnad, skipbyggnad och ventilationsbyggnad
(cirka 7 MW).

«  Anslutning till undermarksdelens centralomrade (cirka
5,5 MW).

Elbyggnaden matas genom en egen transformator fran yttre
nét och har stallverk for 10 kV. Fran elbyggnaden matas
alla narliggande objekt sdsom nedfartsbyggnad, forrad,
yttre belysning m m.

| driftomradet anvands 10 kV, 1 000 V och 400 V span-
ning.

Produktionsbyggnaden, hissbyggnaden, skipbyggnaden
och ventilationshyggnaden har egna elrum, transformatorer
och lagspanningsstallverk.

Reservkraftaggregatet ska mata favoriserade objekt

vid bortfall av yttre nat. Favoriserade objekt ar hissar,
dranagepumpar, brandskyddssystemet med pumpar och
brandportar, nédbelysning, matning till avbrottsfria system
m m. Enligt en preliminér uppskattning ar effektbehovet
cirka 900 kW.

Undermarksdel

Undermarksdelen forsorjs fran driftomradet via ventila-
tionsschaktet. Fran elhallen i centralomradet matas objekt i
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béde centralomrade och deponeringsomrade. | undermarks-
delen anvands tre spanningsnivaer: 10 kV, 1 000 V och

400 V. 10 kV anvénds som distributionsspanning mellan
hégspanningsfordelningar. 1 000 V anvands som matning
till eldrivna fordon och stdrre maskiner. 400 V anvénds

for belysning, kraft, fast installerad utrustning och mindre
maskiner.

Varje sida av stamtunneln i deponeringsomradet har eget
elutrymme placerat cirka 500 m fran tunnelns borjan.
Maskinerna som ar placerade i deponeringstunnlarna

matas med ett antal mobila fordelningar placerade i mindre

containrar. Matning till mobil foérdelning &r 10 kV gummi-

kabel. Mobil férdelning har:

e Hogspanningsférdelning.

e Torrisolerade transformatorer 1 000 V/cirka 1 600 kVA
och 400 V/cirka 100 kVA.

»  Lagspanningsfordelning 400/230 och 1 000 V med ett
antal utmatande grupper.

Ventilationen i deponeringsomrédet har en installerad
effekt pa cirka 230 kW per ventilationsschakt.

YTTRE STALLVERK
RESERVKRAFTSAGGREGAT 40KV
651.6T | 841.T¢1 |
’ 130/10kV
ELBYGGNAD I_ — _,
B61.WXT B41.WX1
B64.TX11 u 684.TX11 664.TX12
| 1004 kV 1004 KV VW4KV |
830 KVA 830 kKVA
664.WX11 BL4WXTT BLWX12
I—'——————w—p———ﬁgsommﬁmm——
UPS
884.TX11
1004 kv
630 kVA
| | §
§

BERGRUM - CENTRALOMRADE

Ventilationsschakt

864.TX23
1004 kv
1600 kVA
864.WX21
YTTRE FRANLUFTSANLAGGNING DRAMAGESBRAND __ . . . —
BERGRUMA
uw 4KV 1o kV
m VA 1600 kvA
ovlkV 1kV.

Figur D-3. Schema, elkraftsystem.
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D.4 Brandskydd

Brandskyddet i slutforvaret omfattar forebyggande, skyd-
dande och konsekvenslindrande &tgarder i handelse av
brand med avseende pa karnteknisk sikerhet, personskydd
och egendomsskydd.

Brandskyddet bestar av en kombination av olika system
och atgarder enligt nedan:

* Brandlarmssystem.

e Utrymningslarm.

* Brandslackningssystem.
» Brandgasventilation.

» Anléaggningens utformning med bland annat brand-
cellsindelning och utrymningsvagar.

« Administrativa atgarder sasom inspektion, underhall,
utbildning, skyltning och dokumentation.

En fordjupad beskrivning av slutférvarets brandskydd
utvecklas i projekteringens skede D2.

D.5 Systemférteckning

System

Anléggningar vid slutforvaret
System- Benamning

nummer
110 Driftomrade

113 Vagar, planer och inhédgnader
115 Kulvertar och ledningsgator i mark
118 Ytavvattning

119 Provisorier

120 Undermarksdel, centralomrade
121 Omlastningshall

122 Ventilationshall

123 Forrads- och verkstadshall

124 Hisshall

125 Fordonshall

126 Bergdranagehall

127 Elhall

128 Skiphall

129 Berglaststation
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130 Transporttunnlar och schakt

133 Transport- och stamtunnlar
134 Ramp

135 Centrala ventilationsschakt
136 Hisschakt

137 Skipschakt

138 Franluftsschakt

139 Servicetunnel

140 Driftbyggnader p& markniva
141 Driftbyggnad

142 Produktionsbyggnad

143 Nedfartsbyggnad

144 Elbyggnad/stallverk

146 Adminstrationsbyggnad
147 Ventilationsbyggnad

148 Hissbyggnad

149 Skipbyggnad

150 Ovriga byggnader p& markniva
152 Informationsbyggnad

153 Forr&dsbyggnad

154 Geologibyggnad

155 Verkstadsbyggnad

160 Yttre anlaggningar

161 Bentonitférrad i hamn

162 Upplag fér bergmassor
163 Yttre franluftsanlaggning
164 Yttre végar etc

170 Deponeringsomraden

Hanteringsutrustning
System- Ben&mning

nummer
220 Transportutrustning for kapslar och bentonitblock
221 Deponeringsmaskin for kapslar

222 Fordon for tunga transporter i ramp

226 Deponeringsutrustning for buffert

240 Processutrustning i centralomradet

241 Omlastningsutrustning for kapslar

250 Utrustning i driftbyggnader p& markniva

260 Utrustning i servicebyggnader p& markniva

270 Utrustning utanfor industriomrédet

271 Utrustning for lager av bergmassor

272 Utrustning for sedimentering

280 Hanteringssystem

281 Ovriga traverser i ovanmarksdelen

290 Hanteringssystem

291 Utrustning for aterfylining

Barriarsystem

System-
nummer

310
320
330
340

Benamning

Berg

Buffert

Aterfylinad och férslutning av deponeringstunnlar
Aterfylinad och férslutning av 6vriga delar

Kontrollutrustning

System-
nummer

506

510
511
512
515
517

520
521

540
541
542
543

550
554
555
556

560
561

580
584
585
588
589

Benamning

Natverksbaserad programmerbar kontrollutrustning

Gemensamma kontrollsystem
Utrustning i driftcentraler
Mjukvarubaserat operatdrsgranssnitt
Kontrollkablar
Larmpresentationssystem

Datorsystem
Processdatorsystem

Processtyrning och -kontroll
Processmatutrustning
Processreglerutrustning
Objektmandvrering

Aktivitetsmétning
Detekteringsramar
Rumsovervakning
Dosimetrar

Aktivitetsdvervakning
System for direktvisande dosimetrar

Ovrig matning och évervakning

Matutrustning for vibrationer i berg

Matutrustning for registrering av bergdeformation
Meteorologisk matutrustning

Matutrustning for hydrogeologi (HMS)

Elektriska kraftsystem

System-
nummer

610

611
612

640
641
643
644

R-06-33 —

Benamning

Elmatning till anlaggningen
Hogspanningsstallverk
Matningsledning

Ordinarie nat

Ordinarie 10 kV-néat
Ordinarie 1 000 V-nat
Ordinarie 400/230 V-néat
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650 Reservkraftanlaggning 840 Kommunikations- och alarmsystem

651 Reservkraftanlaggning 840 Fiberoptisk dverforing
660 Reservkraftnit 841 Telefonsystem
661 Reservkraftsakrat 10 kV-nat 843 Alarmsystem
664 Reservkraftsakrat 400/230 V-nét 844 Personsokare
L 845 Hogtalarsystem

670 B{:.ltterlsalllkra.de sy?‘tem 846 Tidgivningsanlaggning
677 Vaxelspanningsnét 400/230 V 848 Radiotelefonsystem
680 Elsystemens kontrollsystem 849 Internt TV-system
681 Manoversystem for elektriska kraftsystem 850 Gvriga kommunikationssystem
685 Relaskydd
686 Métning 860 Brandskyddssystem

861 Sléackvattensystem
690 Kabelsystem 862 Brandsprinklingsystem
691 Kraftkablar . 866 Gasslackningssystem
692 Kabelg?nomforlngar 868 Brandventilationssystem
693 Kabelvagar 869 Brandlarm
694 Inre jordlinen&t

870 Askskydd och jordning

. 871 Askskyddsystem
Se r\”CeSyStem 872 Yttre jordningssystem
System- Ben&mning
nummer Utrustningar for fysiskt skydd
730 Ravattenbehandling och distribution System- Benamning
731 Ravattenbehandlingssystem nummer
740 Luftbehandlingssystem 990 Bevakningssystem
744 Ventilationssystem for undermarksdelen 990 Overvaknings- och manéveranlaggning
746 Ventilationssystem fér produktionsbyggnad 991 System for omrédesskydd
747 Ventilationssystem for évriga byggnader ovan mark 992 System for inpasseringskontroll
750 Gassystem ggi gdrrlés o sl "
. . stem for skalévervaknin

760 Ovriga vatten- och drénagesystem 995 Pzrttelefonanléggning 9
761 Tappvattensystem 997 Metalldetektorer
763 Uppvarmningssystem
764 Bruks- och slackvattensystem
766 Spillvatten och avloppssystem ovan mark
767 Spillvatten och avloppssystem under mark
768 Bergdranagesystem
769 Grundvattensystem

Ovriga system och utrustningar
System- Benamning

nummer
810 Ovriga lyft- och transportutrustningar
812 Personhissar

813 Skip

820 Ovriga inventarier

830 Belysning och kraftuttag

831 Inomhusbelysning

832 Utomhusbelysning

835 Nodbelysning

837 Kraftuttag

R-06-33 — Anlaggningsbeskrivning Forsmark, preliminar



R-06-33 — Anlaggningsbeskrivning Forsmark, preliminar

Transporter

E.1 Transport av kapslar

E.2 Transport av bergmassor

E.3 Transport av aterfyllnadsmassor
E.4 Transport av bentonit

E.5 Ovriga transporter

E.6 Persontransporter
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E.1 Transport av kapslar E.2 Transport av bergmassor

Utredningar av transportalternativ pagar, men i denna beskrivning transporteras kapslar i Bergmassor transporteras med dumper fran sprangningsplatsen i deponeringsomradet
transportbehallare med SKB:s terminalfordon. S&dan transport sker oavsett vilket lage som till skipschakt via berglaststationen. Med skipen hissas massorna upp till driftomréadets
kommer att viljas for slutférvaret. skipbyggnad. Darifran fors massorna pé transportband till produktionsbyggnaden eller till

bergupplag i anslutning till driftomradet. Bergmassor som inte ska anvandas transporteras

Om slutférvaret forlaggs i Oskarshamnsomradet sker transporterna direkt mellan inkaps- med lastbil till férsaljning eller till externt bergupplag.

lingsanlaggningens terminalbyggnad och slutférvarets omlastningshall.

I det fall att transporter &ven sker sjovagen, lokalisering Forsmark, kommer ett antal trans- Transporterna utgors av (figur E-2):

portbehallare att fraktas samtidigt till en terminalbyggnad. Fran denna transporteras sedan 1. Transport med dumper.

transportbehallare en och en ner till omlastningshallen i centralomradet. 2. Transport med skip.

Efter omlastning av kapseln fran transportbehallare till deponeringsmaskinens stralskarms- 3. Transport med transportband.

tub sker transport till deponeringsomradet med deponeringsmaskinen. 4. Landsvégstransport, eventuellt &ven sjétransport.

Transporterna utgors av (figur E-1):

1. Landsvagstransport, eventuellt ocksa sjGtransport.

2. Transport i ramp mellan driftomrade och omlastningshall i centralomrade.
3. Omlastning.

4. Transport i tunnlar till deponeringsomradet med deponeringsmaskin.

Figur E-1. Transport av kapslar. Figur E-2. Transport av bergmassor.
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E.3 Transport av aterfyllnadsmassor E.4 Transport av bentonit

Aterfylinadsmassor som lastas i containrar transporteras med gaffeltruck fran produk- Bentoniten skeppas till en nérbeldgen hamn dar lagring i 16s vikt sker i ett sarskilt bentonit-
tionsbyggnaden till skipbyggnaden. Containrarna transporteras i skipens hisskorg ner till forrad. 1 forradet lastas bentoniten i containrar och vidare pa lastbil. Lastbilen transporterar
skiphallen dar omlastning till containerfordon sker. Containerfordonet kér containrarna containrarna till produktionsbyggnaden dar containrarna téms. | produktionsbyggnaden

ut till deponeringsomradet dar en gaffeltruck tommer aterfylinadsmassorna i aterfylinings- pressas och svarvas bentoniten till block och forpackas i transportlador. Ladorna lastas med
maskinen. en gaffeltruck till en lastbil som for bentonitblocken via rampen till deponeringsomradets

stamtunnel. En gaffeltruck fér blocken till deponeringstunneln dar de séanks ner i depone-
ringshalet med lyftanordningen for bentonitblock.

Transporterna utgdrs av (figur E-3):

1. Transport av containrar med gaffeltruck.

Transport av containrar i skip.

Omlastning med gaffeltruck fran skipen till containerfordon.
Transport med containerfordon till deponeringsomradet.
Omlastning med gaffeltruck till aterfyllningsmaskin.

Transporterna utgors av (figur E-4):

Leverans av bentonit i containrar med lastbil.

Tillverkning av bentonitblock i produktionsbyggnaden.

Transport av bentonitblock till stamtunnel med lastbil i rampen.
Transport av bentonitblock till deponeringstunnel med gaffeltruck.
Nedsankning av block i deponeringshal.

a bk~ wDd

ok~ e

Figur E-3. Transport av aterfyllnadsmassor. Figur E-4. Transport av bentonitbuffert.
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E.5 Ovrigatransporter E.6 Persontransporter

Utdver de transporter som ndmnts ovan kommer betong och material for bergforstérkning att Huvuddelen av persontransporter till och fran undermarksdelen dger rum i personhissarna
levereras externt. Betong kors i betongbil direkt fran betongstation till deponeringsomradet. mellan hissbyggnad och hisshall. Ovriga persontransporter utgérs av férarna pa rampfordo-
Likasa kors bergforstarkningsmaterial pé lastbil direkt till deponeringsomradet. Darutéver nen. Med denna uppdelning undviker man mycket trafik i rampen.

tillkommer allmanna transporter for anlaggningens service och underhall bade till driftomra-

det och undermarksdelen. Det &r ocksa vasentligt att ha full kontroll pa alla personer som vistas i undermarksdelen,

vilket underlattas av att passering endast forekommer i hissbyggnaden.

Transporterna utgors av _(flgur E-°5). . . Hisschaktet har tva hissar, vilket medger persontransporter da den ena hissen ar ur funktion
1. Fordonstransporter till och pa driftomradet. eller anvéands for underhllsarbete i schaktet.

2. Fordonstransporter i ramp till undermarksdelen.
3. Transport av lattare och ej skrymmande material med personhissen till centralomradet.

Figur E-5. Ovriga transporter.
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Bilaga F
Hantering av bergmassor

F.1 Mangder och logistik
F.2 Bergupplag
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F.1 Mangder och logistik

Slutférvaret kommer att ge upphov till en stor méngd
uttaget berg som transporteras upp till markytan och
hanteras ovan jord. Under forutséttning att de utsprangda
utrymmena aterfylls med en blandning av krossat berg-
material och bentonit har féljande huvudalternativ for
hantering och behandling av bergmassor utarbetats:

« Behovet av bergmassor for aterfylining beraknas uppga
till cirka tva tredjedelar av totalt uttagen bergvolym.
Under byggskedet tas ungefar en tredjedel av bergvoly-
men ut, vilket innebdr att denna volym inte behdvs for
projektets behov och darfor kan avyttras.

+  Av de bergmassor som frigérs under drifttiden &tgar
nastan halften for aterfylining av deponeringstunnlar.

» Resterande bergmassor lagras pa ett upplag for att
anvandas ndr all deponering &r gjord och hela under-
marksdelen ska éterfyllas och forslutas.

e For att minska miljokonsekvenser av transporter av
bergmassor efterstravas att bergupplaget placeras i
driftomradets nérhet.

Under byggskedet kommer cirka 1 000 000 m? I6st berg att
frig6ras. D& sprangs rampen, centralomradet och delar av
deponeringsomradet ut och inreds. Endast en mindre del av
bergmassorna som uppstar kommer att behéva anvandas
for byggande av gardsplaner, vagar och underbyggnad av
végbanor i tunnlar.

Under driftskedet sker kontinuerlig utsprangning av
deponeringstunnlar och borrning av deponeringshal for
kapslarna. Méangden bergmassor i detta skede beréknas
uppga till cirka 2 000 000 m? i l6st matt. Av dessa kommer
ungefdr halften att blandas med bentonit och anvéndas som
aterfylinadsmaterial for deponeringstunnlarna. Resterande
bergmassor lagras pa ett bergupplag i naromrédet.

Overskottet som uppstar under driftskedet racker alltsa till
for att tacka behovet av aterfyllnadsmassor efter avslutad
deponering vilket innebér att de bergmassor som frigors
under byggskedet kan avyttras.

Figur F-1 och F-2 visar logistiken for bergmassor under
byggskedet respektive driftskedet.
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Figur F-1. Hantering av bergmassor under byggskedet.
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Figur F-2. Hantering av bergmassor under driftskedet.
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Figur F-3. Lageruppbyggnad.
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F.2 Bergupplag

Lageruppbyggnad

Det skisserade handelseférloppet innebér att upplaget for
bergmassor reserverade for &terfyllnadsandamal kommer
att vaxa successivt under driftskedet som beréknas paga
under cirka 30 ar. Efter avslutad deponering och beslut
om slutlig aterfyllning och forsegling av anlidggningen,
genomfors rivning successivt av installationer i alla
utrymmen under jord samtidigt som aterfyllning paborjas.
Dessa arbeten beraknas paga cirka 5 ar. Uppbyggnad och
avveckling av bergupplaget framgar av figur F-3.
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Utformning

Pa omradet for bergupplag behover ytor reserveras for
foljande andamal:

» Lagring av bergmassor.

» Korttidslagring av bergmassor som inte &r tillrackligt
rena for att kunna anvéandas som aterfylining.

» Upplaggning av humusjord och schaktmassor fran
etablering av bergupplaget och slutférvarets ovan-
marksdel.

» Sedimenteringsbassang for lakvatten inklusive drénage-
diken.

» Kontor, garage och parkering.
e Avgréansningsvall.

Storleken pé bergupplaget uppskattas till 120 000
150 000 m? fullt utbyggt. Ett forslag till utformning
framgar av figur F-4.

Lagring av bergmassor kréver en noggrann planering for
att begrinsa miljokonsekvenser och paverkan pa omgiv-
ningen. Det &r dessutom viktigt att bergmassorna som ska
anvéndas for aterfyllnad halls rena. Planeringen ska darfor
beakta att berglagrets hdjd och exponerade yta ska begrén-
sas. Dessutom ska upplaget gestaltas sa att det inte upplevs
som en tipp. Upplagets utformning bor sta i kontrast till
det omgivande landskapet for att markera att detta ar av
tillfallig karaktar.

Bergupplaget kan utformas pa olika satt, varvid den valda
platsens forutsattningar ska beaktas vid gestaltningen.

Nar bergmassorna efter drifttid och forslutning anvénts

till aterfyllnad, ska det berorda markomradet aterstallas
till naturmark sa langt som majligt med de sparade schakt-
massorna.
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Bilaga G
Drift, underhall och dvriga verksamheter

G.1 Bergarbete och deponering

G.2 Tillverkning av bentonitblock och aterfylinad
G.3 Bentonitlagring

G.4 Underhall

G.5 Demonstration och besoksverksamhet
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G.1 Bergarbete och deponering

Arbetsmoment

Bergarbeten och deponering ar huvudverksamheter for det
driftsatta slutforvaret.

Bergarbetena omfattar iordningstéllande av transport-
tunnlar, stamtunnlar och deponeringstunnlar samt depo-
neringshal, vilka fortsattningsvis benamns hél. Drivning
av alla typer av tunnlar forutsatts ske genom borrning och
spréngning.

Deponeringen omfattar nedlaggning av bentonitblock,
deponering av kapslar och aterfyllning av deponerings-
tunnlarna.

Tekniken &r under utveckling och hér beskrivs ett nu
aktuellt forfarande. Arbetsmomenten beskrivs dversiktligt
nedan och illustreras i figurerna G-1 till G-7. Verksam-
heterna bergarbete (punkt 1-4) och deponering (punkt 5-7)
bedrivs separerat fran varandra, se nasta avsnitt.

1. Drivning av tunnlar férutsétts ske pa konventionellt
sétt med borrning och sprangning. Forst sprangs en
undersdkningstunnel som sedan successivt utvidgas till
en stamtunnel. L&get for deponeringstunnlarna kommer
i allmanhet att behdva undersokas med sonderingshal.
Dérefter borras och sprangs deponeringstunnlar ut fran
stamtunneln. Sprangning av deponeringstunneln gors
eventuellt i tva steg, takort och pall, for att minska
uppsprackningen av tunnelbotten.

2. Utsprangt berg lastas ut med lastmaskin och dumper.
Lastmaskinen kor in och hdmtar bergmassorna och
backar sedan ut och tdmmer i dumpern som star vid
tunnelmynningen. Tunneln skrotas med maskin och
dérefter utfors bergbesiktning och geologisk kartering.
Vid behov gors bergforstarkning i form av bultning och
betongsprutning/nétning.

3. Sonderingsborrning utférs i de tilltankta ldgena for hal
i deponeringstunneln for att kontrollera bergkvaliteten.
Dérefter gjuts eventuellt en betongplatta ver l&get for
att hindra vatten fran att rinna ner i halet och for att ge
jamn anséttning till borrmaskinen for deponeringshal.
Tunnelbotten avjgmnas med makadam och proviso-
riska installationer for ventilation, elkraft etc installeras
i deponeringstunneln.
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Figur G-1. Tunneldrivning.

- —~

Figur G-2. Utlastning av utsprangt berg.

Figur G-3. Sonderingsborrning, laggning av kérbana och montage av servicesystem.
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4. Halen borras med hjalp av en sa kallad TBM (TBM
= Tunnelborrningsmaskin). Maskinen fixeras mot tak
och vaggar med hjélp av hydraulutrustning och borrkax
samlas upp i containrar med hjalp av vakuumsug-
aggregat. Nar samtliga hal i tunneln &r borrade, borras ] FQ d
en slits vid tunnelmynningen for den betongplugg som & 4 o
senare ska forsluta tunneln. Tillredningen avslutas med )
att halens bottnar jamnas av med betong.

5. Turordningen for deponeringen &r att deponering borjar
i det hal som &r langst inne i tunneln och avslutas
narmast stamtunneln. Deponeringen forbereds genom
att aktuellt hal dréneras, rengdrs och kontrolleras.
Bentonitsatsen bestaende av ett bottenblock och flera Figur G-4. Borrning av deponeringshal.
ringar som tillsammans motsvarar en kapsels hdjd
sitts pa plats i deponeringshélet med hjalp av speciell
lyftutrustning. Bentonitinklddnaden kontrolleras.

6. For att mojliggora att hela deponeringssekvensen
sker stralskyddat 4r deponeringsmaskinen forsedd
med en stralskarmstub i vilken kapseln transporteras.
Deponeringen inleds med att deponeringsmaskinen
hamtar en kapsel i omlastningshallen och transporterar
den till aktuell deponeringstunnel. Nar fordonet nétt

deponeringstunneln klassas omradet tillfalligt som kon-
trollerat omrade vilket bland annat innebér att endast
behoriga féar vistas i tunneln och att stralskyddare ska
vara nérvarande. Deponeringsmaskinen lyfter undan ett
skyddslock, som ar placerat 6ver halet. Efter att depo-

neringsmaskinen positionerats till deponeringshalet
lamnar foraren fordonet. Overféringen av kapseln till
deponeringshélet sker fjarrstyrt frdn en mobil mandver-
plats i tunneln. Overféringen innebér att stralskirms-
tuben tippas 90° varefter kapseln sanks ner i hélet.
Deponeringen avslutas med att deponeringsmaskinen
placerar ett skyddslock 6ver halet. Darefter kors
maskinen undan och ytterligare bentonitblock l&ggs

pa till en hojd av 1,5 m dver kapseln med hjalp av
lyftutrustningen for bentonitblock. Bentonitbufferten
forses med ett tillfélligt plastskydd mot vatten och hélet
tatas provisoriskt i vantan pa att tunneln ska aterfyllas.
1 och med detta atergdr klassningen av deponerings-
tunneln till icke kontrollerat omrade.

Figur G-5. Inlaggning av buffertmaterial.

Figur G-6. Deponering av kapslar.
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7. Nar deponering skett i samtliga hal i den enskilda
deponeringstunneln kan aterfyllningsarbetet starta.
Installationer, kérbana, provisoriska tdtningar m m tas
bort. Aterfyllningen, som bestér av en blandning av
bergkross och bentonit, téms i en aterfylinadsmaskin
som l&gger ut massorna i deponeringstunneln med
ett frammatningsband och packar fyllningen med en
vibrator. Nar deponeringstunneln &r helt fylld forsluts
tunneln med en betongplugg i mynningen.

Vaxling mellan bergarbete och deponering

Berg- och deponeringsarbetena &r var for sig separerade
i olika deponeringsomréaden av bland annat sikerhetsskal
och for att inte stora varandra. Verksamheterna bedrivs
dessutom i helt olika miljoer vad galler damm, buller etc.

Arbetena utfors i olika omraden med egna transporttunnlar
frén centralomrédet, figur G-8. Nar kapslar deponerats i
alla tillgéngliga deponeringstunnlar i aktuell stamtunnel
gors ett byte sa att deponering utfors i den stamtunnel dar
bergarbete utférts och tvartom. Tiden mellan byten av
sidor bestams med hansyn till att arbetena kan utforas s&
rationellt som majligt och ett riktvarde ar ett ar.

For att uppna effektivitet i bergarbetet behdver det spridas
ut pa flera deponeringstunnlar i vilka arbete kan genom-
foras parallellt. Nodvéandiga avbrott i respektive tunnel kan
d& kompenseras genom att berérda resurser flyttas till en
intilliggande tunnel.

Samtliga deponeringstunnlar dar deponering skett ska vara
aterfyllda och férslutna vid tidpunkten for sidbytet. Detta
for att bentonitblocken kommer att borja svélla om vatten
finns tillgangligt i deponeringstunneln eller halen.
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Figur G-7. Aterfyllning.
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Figur G-8. Vaxelvis bergarbete och deponering.

R-06-33 — Anlaggningsbeskrivning Forsmark, preliminar



G.2 Tillverkning av bentonitblock
och aterfyllnad

For att sékerstélla kvalitet och kvantitet tillverkas bento-
nitblock och &terfylinad i slutforvarets regi. Tillverkningen
sker i produktionsbyggnaden pa driftomradet.

Flodesschemat, figur G-9, illustrerar tillverkningen.
Blocken utgors av hdgkompakterad bentonit. Bentoniten
anlander i container fran det externa bentonitforradet.
Bentoniten som anvands till buffert pressas och svarvas till
fardiga block som lagras i produktionsbyggnaden. Bentonit
som anvands till aterfylinad blandas med bergmassor.
Bergmassor kommer med transportband fran skipbyggna-
den. Aterfyllnaden lagras i containrar i produktionsbygg-
naden.

Arbetet i produktionsbyggnaden bestar av styrning och
6vervakning av produktionsprocesserna, manuell bearbet-
ning och kontroll, samt transporter med hjullastare.

Bentonit Bergmassor
Kontroll Kontroll
Buffert ¢ Aterfyllnad ¢
Invéagning H Malning ’—}| Invagning H Krossning |
Blandning Blandning
Svarvning Transport

Lagring l

Transport —————P| Deponeringsomréde !

_______________________

i

Figur G-9. Tillverkning av buffert och aterfyllnad.
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G.3 Bentonitlagring

Bentonit forutses levereras med bulkfartyg till lokal hamn.
Omlastning gors till bentonitférrad i hamnen vilket har
utrymme for att ta emot en hel batlast med bentonit i 16s
vikt. | bentonitforradet finns aven utrymme for hantering
och uppstéllning av containrar. Bentonithanteringen i for-
radet sker med konventionell utrustning sdsom frontlastare
och containertruck.

Foljande verksamheter dger rum i bentonitforradet:
 Inlastning av bentonit i 16s vikt fran bulkfartyg.
» Kontroll och provtagning.

» Omlastning av bentonit till containrar.

» Rangering av containrar i forradet.

« Lastning av containrar pa lastbil for transport till
slutforvaret.

G.4 Underhall

Objekt

Underhall av slutférvarets byggnader, fordon, maskiner
och system kommer att utgéra en betydande del av verk-
samheten i anldggningen. Underhall forutses utforas pa
féljande typer av objekt i anldggningen:

» Byggnader och markytor.
* Bergrum.

 Specialfordon for bentonitblock, transportbehallare etc.

 Standardfordon sasom hjullastare, lastbilar, dumprar.

» Maskiner: Deponeringsmaskin for kapslar, press for
bentonit, bergkross, borrmaskin for deponeringshal,
inlaggningsmaskin for aterfylinad etc.

» Transportanordningar: Transportorer, traverser, telfrar
och hissar.

» Bergmaskiner: Borrmaskiner, injekteringsutrustning,
lastmaskiner, grdvmaskiner etc.

« Installationer for till exempel elkraft, belysning,
ventilation, bergdranage, slackvatten.

Resurser

De resurser i form av verkstader och forrad som finns for
underhallsverksamhet i ovanmarksdelen &r:

¢ Mekanisk verkstad for maskinarbeten, svetsarbeten
mm.

« Fordonsverkstad for service, tvattning och tillsyn av
specialfordon och maskiner.

» Forrad for godsmottagning, kontroll, distribution och
forradshallning.

I undermarksdelen finns foljande underhallsresurser:

e Verkstad for reparationer av maskiner och installatio-
ner.

»  Forrad for mellanlagring av byggnads- och installa-
tionsmaterial.

Ovrigt underhall

»  Service pa specialfordon och maskiner forutsatts bli
utford av leverantorer av dessa.

« Standardfordon forutsatts servas av ortens verkstader.

«  Skotsel, demontage och atermontage av servicesystem
i deponeringsomradet utfors av en separat grupp som
fortlépande samordnar sina insatser med berg- och
deponeringsarbetena.

« Eventuella om- och tillbyggnader forutses genomféras
med hjalp av utomstaende entreprendrer.

G.5 Demonstration och
bestksverksamhet

Slutforvaret bedéms komma att bli ett betydande turistmal.
Landets karnkraftanlaggningar har under en lang féljd av
ar haft upp till 20 000 besokare per ar.

Besokare till slutférvaret tas emot i informationsbyggnaden
i anslutning till driftomradet. Med hjalp av utstallningar,
film och foreldsningar kan en allman introduktion till
slutférvarets funktion och utformning ges. Vissa delar

av slutférvaret kan visas under forutsattning att det sker
kontrollerat i besdksgrupper under ledning av sérskilt
utbildade guider.
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P4 driftomradet finns majlighet till besok i produktions-
byggnaden och driftcentralen. I produktionsbyggnaden
visas tillverkningen av bentonitblock och aterfylinads-
massor. | driftcentralen kan 6vervakningen av pagéende
verksamheter i anlaggningen studeras pad TV-skarmar.

Undermarksdelen kan ta emot mindre besdksgrupper.
Besokarna tilldelas vid behov stovlar, hjalmar och person-
lig skyddsutrustning i hissbyggnaden. Efter nedfarden med
hiss samlas bestkarna i hisshallen dar guiden presenterar
undermarksanlaggningen med hjalp av bilder pa storbilds-
skarm. Om sakerhet och arbetssituation tillater kommer
eventuellt speciellt intressanta delar av centralomradet och
deponeringsomradet att visas.
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Bilaga H
Organisation och bemanning

H.1 Organisation
H.2 Bemanning
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H.1 Organisation

Slutférvarets organisation utformas enligt krav som fore-
skrivs i SKIFS 2004:1, 2 kapitlet.

Ett schema for slutférvarets organisation under drifttiden
visas i figur H-1. Det forutsatts att en separat projektorga-
nisation etableras for anldggningens uppférande.

Forutom de generella krav och forutsttningar som géller
for anldggningens dimensionering etc har foreslagen
organisation och bemanning under drifttiden baserats

pa foljande antaganden:

» Deponering, bergarbeten, beredning av bentonitblock
och aterfyllnadsmassor samt underhall av anlaggningen
utférs med hjélp av egen personal.

e Arbetet i undermarksdelen utfors delvis i skift.

» Driftcentralen ar alltid bemannad nar arbete utfors i
undermarksdelen.

» Anlaggningen bevakas under hela dygnet och aret om.

«  Drift och underhall dven av de externa anlaggningarna
ingar.

» Transporterna mellan slutférvaret och de externa
anlaggningarna ingar.

Driftchef
Administration .
Information K;g:lteerth(:t:h
Planering
Deponering Bergarbeten Underhall Detaljunder-
Beredning och service sokning
buffert/aterf. Monitering

Figur H-1. Forslag till schema for organisation under
anlaggningens drift.
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H.2 Bemanning

Personalbehovet under anldggningens drifttid &r styrande
for dimensioneringen av permanenta lokaler pa drift-

Sammanstéliningen nedan visar en uppskattning av vilka
funktioner och vilken personal som kravs for slutférvaret.
Beroende av forutséttningarna i berget och praktiska

omstandigheter kan personalbehovet variera. Enligt sam-

omradet. Behovet av utrymmen under anlaggningens
uppférande forutsatts 16sas med hjélp av provisorier.

under reguljér drift.

manstallningen nedan uppgar personalbehovet till cirka
150 personer under inledande drift och cirka 215 personer

Enhet/funktion Verksamhet Personalbehov
Inledande  Reguljar
drift drift

Ledning

Driftchef + sekreterare Planering, ledning, samordning, resurser m m 2

Enhetschefer Ledning, samordning m m 8

Summa enhet 10 10

Administration,

information, planering

Personal Loner, utbildning, personalvard, halsovard 3 3

Ekonomi Budget, uppféljning, redovisning, fakturering 2 2

Inkdp Varor, tjanster 1 1

Kontorsservice Vaktmasteri, vaxel, arkiv, kontorsmateriel, datorservice, programutveckling 7 8

Bevakning Behdrighetskontroll, omradesskydd, raddningstjanst 10 10

Planering Analys, utvardering, utveckling 5 5

Besoksverksamhet Guidning, visning, transporter, utstalining 7 7

Kontakter Lokala och internationella kontakter 3 3

Anlaggningsutveckling Dokumentation, systemteknik, anlaggningsteknik, underhall, service 3 7

Summa enhet 41 46

Kvalitet och sakerhet

Kvalitet Mottagningskontroll, driftkontroll 3 4

Arbetarskydd Driftévervakning med avseende pa personalskydd 1 1

Strélskydd Matning, utvardering, klassning av utrymmen 1 1

Séakerhetsanalyser Analyser av drift och handelser 1 1

Miljé och tillstand Driftovervakning med avseende pa miljo, underlag for drifttillstand 2 2

Myndighetskontakter Rapportering, uppféljning av sakerhetsniva 1 1

Summa enhet 9 10

Deponering

Tillverkning av

bentonitblock och

aterfylinadsmassor

Transporter Kapseltransport, bentonittransport, aterfyllnadsmassor 5 11

Omlastning Omlastning frén transportbehdllare till strélskarmstub, hantering av komponenter och 1 2

utrustning i hallen

Deponering Forberedelsearbeten i tunnlar, transport av kapslar till deponeringstunnel, kontroll av 2 2

hélkvalitet, deponering

Bentonitberedning Krossning, pressning, lagring 6 8
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Enhet/funktion Verksamhet Personalbehov
Inledande  Reguljar
drift drift

Bentonithantering Transport av bentonitblock under mark, nedsattning av block 2 3

Beredning av Krossning av berg, blandning, lagring 4 6

aterfylinadsmassor

Aterfylining Aterfylinadsmassor till deponeringstunnel, aterfylining, kompaktering, gjutning av 10 20

betongplugg

Summa enhet 30 52

Bergarbeten

Drivning av tunnlar Borrning, injektering, sprangning, forstérkning, kontroll av bergkvalitet 15 17

Transport under mark Bergmassor till silo 3 4

Sonderingsborrning Karnborrning for deponeringstunnlar, karnborrning for deponeringshal 3 3

Borrning av deponeringshdl  Borrning, kaxhantering 10 12

Vagbanor/avjamningsgjutning Rensning, betongplattor, makadam 4 8

Ventilation, vatten etc Servicearbeten for bergdrivning 4 8

Summa enhet 39 52

Underhall och service

Ovan mark

Underhall Hissar, traverser 1 2

Fastighetsservice Fastighetsunderhall, vagunderhall, snérgjning, servicetransporter, stadning 4 6

Montage Egna montagearbeten, montagekontroll, provdrift 0 2

Verkstad Kvalificerade mekarbeten, svets och smide, el och elektronik 2 3

Forrad Spedition, intern distribution, forradshalining 1 2

Under mark

Underhall Dranagesystem, ventilation, elkraft, fordon, deponerings- och bergmaskiner 2 3

Successiva ombyggnader Ombyggnad av el-, ventilations- och meksystem 2 4

Verkstad Underhall maskiner 2 3

Forrad Forradshalining 1 1

Summa enhet 15 26

Detaljundersékning

Monitering

Databas Dokumentation, datorteknik 1 1

Dokumentation Geovetenskapliga data 2 4

Geologi Kartering, utvardering, bedémning 1 3

Bergmekanik Sprickmatning, hallfasthetsmétning, utvardering, bedémning 1 1

Hydrologi Flédesmatning, kemisk matning, provtagning 2 2

Kemi Provtagning, kemiska analyser, utvardering, bedémning 0 0

Geofysik Matning, utvardering, bedémning 0 2

Gruvmatning Gruvmaétning, kartritning, inmatning av borrhal 1 2

Borrkarnehantering Borrkarneférvaring, provberedning 1 1

Geoinstrument Instrumentservice, instrumentférvaring 1 1

Summa enhet 10 17

Summa totalt 154 213
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Bilaga |
Fordon och maskiner

.1  Allméant
.2 Fordon
.3 Maskiner
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1.1 Allmant Berglastmaskin Dumper

Fordon for utlastning av bergmassor vid tunneldrivning. Fordon for transport av bergmassor fran deponerings-

I denna bilaga presenteras ett urval av fordon och maskiner C i
omréde till berglaststation.

som anvands vid slutforvarets drift. Urvalet, som ej &r Drivningssétt: El/diesel

komplett da arbetsmetoderna ar under utveckling, &r Drivningssatt: Diesel

koncentrerat till huvudverksamheterna kapseltransport, Langd 9,7 m

bergarbeten och deponering. Vissa av dem anvénds inom Bredd 25m Langd 10,2 m

till exempel gruvindustrin, medan andra &r specialkon- Hejd 23m Bredd 30m

struktioner som &n sa lange bara finns pa ritningsstadiet. Hojd med lyftskopa 53 m Hejd 27m

Utover de fordon som presenteras hdr anvénds standard- Svangningsradie 6,7 m Hojd med tippad korg 58 m

fordon i slutforvaret for transporter, underhall etc. Exempel Vikt utan last 24,5 ton Svangningsradie 91m

pé sadana &r lastfordon, gaffeltruckar, mobila arbetsplatt- Lastkapacitet 9,6 ton Vikt utan last 30,7 ton

formar och diverse lastmaskiner. Antal 2 st Lastkapacitet 40,0 ton
Antal 3 st

.2 Fordon

Terminalfordon

Fordon for transport av kapsel i transportbehéllare baserat
pa data for SKB:s nuvarande terminalfordon.

Drivningssatt: Diesel Figur 1-2. Berglastmaskin.

Langd 12,2 m

Bredd 33m

Hojd 40 m

Svangningsradie! 1,5m

Vikt utan last 30 ton

Lastkapacitet ~90 ton Figur 1-3. Dumper.
Antal 2 st

Lindividuell hjulstyrning.

Figur 1-1. Terminalfordon.
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.3 Maskiner

Bergborrmaskin
Maskin for borrning vid tunneldrivning.

Drivningssétt: EI

Langd 142 m
Bredd 25 m
Hojd 31m
Svangningsradie 7,4 m
Vikt 23,6 ton
Tunneltvarsnitt, max 90 m?
Antal 2 st

Figur 1-4. Bergborrmaskin.
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Deponeringsmaskin
Maskin med stralskydd for deponering av kapsel.

Drivningssatt: Framdrivning — diesel, deponering — el

Borrmaskin
Maskin for borrning av deponeringshal.

Drivningssitt: El/diesel

Langd 13,7 m
Bredd 32m
Hojd 42 m
Svangningsradie cal0 m
Totalvikt inklusive last ca 100 ton
Antal 2 st

Figur 1-5. Deponeringsmaskin.

Langd inklusive dragfordon 13,8 m
Bredd 25m
Hojd 37m
Svéangningsradie -m
Vikt 45 ton
Antal 2 st

Figur 1-6. Borrmaskin.

Aterfyliningsmaskin

Maskin for aterfyllning av deponeringstunnel, utrustad
med transportdr och kompakteringsutrustning.

Drivningssitt: El

Langd 11,5 m
Bredd 4,0m
Hojd 42 m
Svéangningsradie -m
Vikt 50 ton
Antal 2 st

Figur 1-7. Aterfyllningsmaskin.
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