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FORORD

Denna rapport redovisar resultaten fran forstudien i Mald. Den sammanfattar ett brett
utredningsarbete som gjorts for att belysa forutsittningarna for att lokalisera ett djup-
forvar till Mald kommun, samt vilka konsekvenser detta skulle fa for individen, sam-
hillet och miljon.

SKB:s samlade virdering dr att Mal& kommun skulle kunna ge goda forutséttningar
for ett djupforvar. Bland argumenten for den bedémningen vill vi sérskilt ndmna tva
saker: berggrunden och gruvtraditionen.

Berggrunden &r avgorande for mojligheterna att dstadkomma en sdker férvaring, och
det finns stora omraden i Mald kommun dér vi bedomer forutsittningarna vara goda.
Om négon plats dr definitivt lamplig kan vi inte avgora utifran forstudien — till det
krdvs direkta understkningar pa plats.

Gruvniringen, med alla dess kringaktiviteter, har genom aren gjort Mal4 till ett kun-
skapscentrum for geovetenskap och bergshantering. Virdet av denna kunskap kénner
vi till dérfor att branschfolk fran Mala — geologer, geofysiker, diamantborrare och
andra — medverkat i SKB:s utvecklingsverksamhet alltsedan starten pa 1970-talet.
Nir djupforvaret skall byggas och tas i drift kommer mycket att handla om berget.
Det giller allt frin undersckningar till tunnelarbeten och transporter. Det 4r uppenbart
att den kompetens som finns i Mald inom dessa omréden skulle ge fordelar.

Kommer da djupforvaret att lokaliseras till Mala? Det kan vi inte svara pa idag, vare
sig fragan giller Mald eller nigon annan ort i Sverige. Det vi vet &r att vi har kérn-
briinsle som skall férvaras permanent, och att detta skall ske pa en lamplig plats i
Sverige. Det &dr en lang process fram till definitiva beslut. For Malés del maste resul-
taten fran forstudien forst jamforas med underlag fran forstudier pa andra orter. Da
gors en samlad utvirdering av alla aktuella orter och omraden, med avseende pa de
lokaliseringsfaktorer och kriterier som SKB redovisat till myndigheterna och rege-
ringen. Avsikten 4r att f& fram &tminstone tva omriden i landet ddr lokaliserings-
studierna for djupforvaret gar vidare med sa kallade platsunderstkningar. Dessa
innebir ingdende undersokningar av berggrunden pa de aktuella platserna. Forst nir
dessa har utvérderats kan vi ha det underlag som beh6vs for att foreslé en plats for
djupforvaret.

Goda sdkerhetsméssiga och tekniska forutséttningar dr givna grundkrav for att en ort
skall vara aktuell for narmare lokaliseringsstudier. Men det finns ocksa andra faktorer
som #r viktiga. Djupforvaret kommer pa olika sitt att paverka samhillet pé orten och i
regionen. Frigan ir kontroversiell och det finns olika asikter om en etablering skulle
vara samhéllet till gagn eller ej. Fran SKB:s sida har vi ambitionen att djupforvars-
projektet skall bidra till en positiv utveckling, men det krévs en uppslutning ocksa
fran sambhéllets sida savil regionalt som nationellt.

En viktig grundtanke i var planering for djupforvaret 4r att utbyggnaden skall ske steg-
vis. Avsikten 4r dirfor att bygga ut for en mindre volym anviint brinsle, och dérefter
gé vidare forst efter en omfattande utvirdering. Det ger mojligheter att ta hansyn till
framtida forindringar i forutsdttningarna, till exempel ny teknik eller mojligheter till
ateranvindning. Tack vare att vi byggt ett mellanlager kan de som d4 har att fatta be-
sluten till och med ta tillbaka brinslet och aterfora det till mellanlagring, om man av






nagon anledning skulle finna det 6nskvirt. Var huvudlinje dr dock att djupftrvaret
kommer att byggas ut fullt ut, eftersom vi dr vertygade om att man dven i framtiden
kommer att finna att djupférvaringen ér riktig, och att metoden vil méter de hdga krav
som maste stillas.

Malé kommun har inlett en fristdende granskning av forstudien som en del av sin
beredning av drendet. Det #r véar forhoppning att denna process ocksé skall ge mojlig-
het att belysa frigestillningar som inte behandlas i denna rapport. Sett ur ett lokalt
perspektiv kan djupforvarsfrigan innefatta en rad aspekter utdver de tekniska och
miljoméissiga Kriterier som &r grunden for sédvil vara som myndigheternas bedom-
ningar. SKB kommer att finnas pé plats i Malé dven fortséttningsvis. Vi dr sjilvfallet
beredda att bistd med redovisningar, kompletterande underlag eller klargoranden.

Det dr manga som har medverkat i forstudien och bidragit till resultatet — vid SKB,
kommunen, universitet och konsultféretag, myndigheter, ldnsstyrelse och inte minst
inom olika intressegrupper. Till alla Er som pa olika sitt och utifran olika utgngs-
punkter engagerat er vill vi rikta ett stort Tack.

Stockholm 1 mars 1996
SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB

Sten Bjurstrom
VD






FORKORTNINGAR

Svensk Kérnbrinslehantering AB, SKB, har till uppgift att ta hand om Sveriges radio-
aktiva avfall. T forsta hand géller det avfall fran kidrnkraftverken, men dven sjukhus,
industrier och forskningsinstitutioner ger upphov till radioaktivt avfall. De kraftbolag
som producerar kirnkraft har gemensamt bildat SKB.

Vart tredje ar redovisar SKB kirnavfallsprogrammets kunskapslige, pdgaende arbete
och planering till myndigheterna. Redovisningarna fran 1986 och 1989 bendmns
FOU-program 86 respektive FOU-program 89 (Forskning Och Utveckling). Mot-
svarande redovisningar frdn 1992 och 1995 dr FUD-program 92 och FUD-program
95 (Forskning, Utveckling, Demonstration). Programmen granskas av myndigheterna
och genomgér en omfattande remisshantering. Detta arbete ligger till grund for beslut
och riktlinjer som regeringen successivt utfardar for avfallsprogrammet.

Statens karnkraftinspektion, SKI, och Statens stralskyddsinstitut, SSI, 4r de statliga
myndigheter som granskar verksamheten och 6vervakar sikerheten bade for driften

av kdrnkraftverken och for avfallshanteringen. SKI 4r ocksa den myndighet som admi-
nistrerar de avgifter pa produktion av kérnkraftel som fonderas for att bekosta omhén-
dertagandet av kédrnavfallet. Statens rad for kirnavfallsfrigor, KASAM, &r ett rad-
givande, vetenskapligt organ knutet till miljodepartementet, och har bl a till uppgift
att var tredje &r redovisa sin sjdlvstindiga bedomning av kunskapslédget pa kirnav-
fallsomradet.

CLAB (Centralt mellanLager for Anvint Brénsle) dr en bergforlagd avfallsanlidggning
som ligger vid Oskarshamns kérnkraftverk. Till CLAB f6rs anvint kirnbrinsle fran
kdrnkraftverken, for mellanlagring i 30-40 ar. Under denna tid avtar radioaktiviteten
och virmeutvecklingen med 90 %, vilket underlittar den efterféljande hanteringen
med inkapsling, transport och deponering. Lagringen och hanteringen vid CLAB sker
under vatten.

SFR (Shutforvar For Radioaktivt driftavfall) ligger under havet utanfor kirnkraftverket
i Forsmark. I SFR slutforvaras allt det 1ag- och medelaktiva, kortlivade avfallet fran
kirnkraften. SFR togs, liksom CLAB, i drift under 1980-talet.

Aspélaboratoriet ir ett underjordiskt berglaboratorium. Det ligger i nirheten av
Oskarshamns kiirnkraftverk och gér ner till ca 450 meters djup. Vid Aspélaboratoriet
provas olika metoder f&r undersékningar av berggrunden, liksom teknik fér depone-
ring och férvaring.
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SAMMANFATTNING

Det dr SKB:s uppgift att ta fram det underlag som behovs for att lokalisera — dvs vilja
ort och plats for — ett djupforvar for Sveriges anvinda kdrnbrinsle och annat lang-
livat radioaktivt avfall. Forstudien i Mald ingér som en av ménga komponenter i detta
arbete.

En djupforvarsanldggning skiljer sig fran annan industri och andra underjordsanldgg-
ningar i ett visentligt avseende; djupforvaret dr avsett for hantering och férvaring av
material med hog koncentration av radioaktiva &mnen. Detta &r det frimsta sklet till
att anldggningen och dess lokalisering vicker diskussion. Det innebér ocksa sérskilda
krav pa hur lokaliseringsarbetet genomfors och pé den plats som véljs. En rad faktorer
méste beaktas. Viktigast dr att sdkerhetskraven kan uppfyllas pa den plats dér djup-
forvaret byggs. Andra lokaliseringsfaktorer ror de tekniska forutsittningarna, marken
och miljon, samt ett brett spektrum av samhéllsaspekter.

Bakgrundsmaterial om lokaliseringsfaktorer sammanstélls i 6versiktsstudier av hela
eller delar av landet. I forstudier utreds lokaliseringsforutséttningarna i potentiellt
lampliga och intresserade kommuner. SKB planerar att genomfora forstudier i fem till
tio kommuner pé olika héll i landet. Forutom i Mala pagar for nidrvarande forstudier

i Osthammars och Nykopings kommuner. Tidigare har en férstudie genomforts i
Storuman.

Oversiktsstudier och forstudier #r brett upplagda utredningsarbeten som huvudsakli-
gen baseras pa befintligt material. Ett syfte 4r att kunna ange markomraden som kan
vara ldmpliga for vidare studier. Bland dessa omraden skall ett urval goras infor de
platsundersdkningar som utgor nésta steg i lokaliseringsprocessen. Platsundersok-
ningar kommer att genomftras pa minst tva stillen i landet.

I Malé péaborjades forstudien varen 1994, Dessforinnan hade ett beslut tagits i kom-
munfullmiktige att begira en forstudie, och ett avtal hade upprittats mellan SKB och
Mald kommun. SKB har ansvarat for forstudiens genomforande. Kommunen har ge-
nom projektorganisationen haft insyn i genomforandet och fortlopande kunnat péverka
arbetet. En styrgrupp sammansatt av tva ledamoter fran SKB och tvé fran kommunen
har lett forstudien. En referensgrupp med 22 ledaméter, utsedda av de politiska partier-
na och en rad lokala intresseorganisationer, har haft till uppgift att f6lja arbetet och
bidra med synpunkter och idéer.

For att genomfora faktasammanstillningar, utredningar och analyser har experter frin
universitet, Sveriges Geologiska Undersokning (SGU), konsult- och industrifdretag
anlitats. Efterhand som utredningarna blivit klara har de presenterats i delrapporter.
De som gjort utredningarna har sjilva svarat for sakinnehall och shutsatser. SKB har
svarat for en sammanfattande ldgesrapport som publicerades i maj 1995, samt for
denna slutrapport.

Syftet med utredningsarbetet har varit att sa [angt maojligt med tillgéingliga data be-
skriva forutséttningarna for att lokalisera ett djupforvar till Mald kommun, samt att
belysa de konsekvenser — positiva savil som negativa — som en sadan lokalisering
kan medfora.
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Finns det forutsattningar for lokalisering av ett djupforvar till Mala
kommun?

Forstudien visar att det inom Mald kommun finns omréden som kan ha bra forutsétt-
ningar {or lokalisering av ett djupforvar. En ndrmare bedomning av forutséttningarna
for en langsiktigt saker forvaring kriver dock att man genomfor geovetenskapliga
undersdkningar for att kartldgga berggrundens egenskaper, och att man gor en siker-
hetsanalys.

Den berggrund som kan vara av intresse for ett djupforvar finns inom de delar av kom-
munen som ticks av storre omraden med granitisk berggrund, som saknar prospekte-
ringsintresse. Det finns ocksa omraden inom kommunen som maste bedémas som
ogynnsamma for ett djupforvar dirfor att de &r eller kan ténkas bli av intresse for mine-
ralutvinning eller prospektering.

Eventuella vidare undersékningar bor i forsta hand inriktas mot tva stora granitomré-
den. Det ena ligger ldngst visterut i kommunen, och dr ca 100 km? stort. Det andra 4r
belédget i den norra delen av kommunen och har en utbredning pé ca 55 km?2. Tillging-
liga data visar att det inom dessa omréiden finns stora volymer granit som dr homogen
och sprickfattig och med relativt fa sprickzoner. Dessa egenskaper dr gynnsamma for
ett djupforvar. Omrddenas storlek bor ge goda mojligheter att vid en detaljlokalisering
av anldggningen och trafikanslutningar ta hinsyn till savil berggrundsforhéllanden
som till markégare, ndrboende, rennéringen och andra intressen. Viktiga geovetenskap-
liga fragor som skulle behova belysas vid fortsatta undersokningar #r graniternas djup-
géende, forekomsten av storre sprickzoner, samt grundvattenkemiska och bergmeka-
niska forhallanden.

Djupférvarets transporter skulle vid en lokalisering till Mald kommun g sjévigen till
lamplig kusthamn. Den vidare landtransporten frin hamn till platsen for djupforvaret
beddms ur sidkerhetsméssig och teknisk synvinkel kunna genomforas pa jarnvig eller
landsvég. I bada fallen krivs dock investeringar i trafikleder. Jarnvig saknas i kommu-
nen, varfor jarnvigstransport skulle kréva en ny anslutning frn Stambanan till kom-
munen. Vid landsvégstransport skulle vissa vigavsnitt och broar behtva atgirdas, for
att de tunga fordon som blir aktuella ska kunna koras utan att det orsakar speciella stor-
ningar for trafiken eller skadar vigarna. Oavsett vilket transportsitt som véljs sa &r de
forbittringar av infrastrukturen som krivs dtgérder som skulle beréra manga lokala
och regionala intressenter, och som dirf6ér behtver belysas ur ett vidare perspektiv dn
vad som varit mdjligt i férstudien.

Vilka positiva och negativa konsekvenser har ett djupforvar?

Konsekvenser for yttre miljo, arbetsmiljo och sikerhet

Liksom varje storre industrietablering skulle djupforvaret innebira viss miljopaverkan
vid den plats dér det uppfors. I jaimforelse med andra industrier bedoms dock paverkan
bli liten. En viktig orsak &r att verksamheten inte innefattar nagon egentlig industri-
process. En annan &dr det begrinsade arealbehovet for anldggningarna ovan jord, totalt
ca 0,3 kmZ2. Det inkluderar upplag foér bergmassor, som kan behvas om inte massorna
kan anvindas for aterfyllning eller finner avsittning pa annat héll. Lokala trafikanslut-
ningar, och framférallt nimnda utbyggnader av jérnvig alternativt vég, kan ur stor-
ningssynpunkt vara ett storre problem #n anldggningen i sig. Sérskilt nydragning av
jarnvig kan vara forknippat med stérningar f6r nidrboende, rennéring, frituftsliv, natur-
skydd m m.



Verksamheten vid ett djupforvar innebér arbeten savil ovan jord som under jord. Ut-
byggnadsarbetena under jord skulle arbetsmiljomissigt ha stora likheter med en gruva.
Erfarenhetsméssigt innebér bergarbeten liksom godshantering och transporter under
jord speciella risker for arbetsskador. Anldggningar, utrustning och arbetsrutiner méste
dérfor utformas si att dessa risker minimeras.

Den radiologiska arbetsmiljon vid djupforvaret kommer att f6lja den standard och

de krav som giiller for kérntekniska anldggningar. Baserat pé erfarenheter fran bl a
CLAB, SFR och M/S Sigyn kan transporterna och hanteringen vid djupforvaret utfor-
mas sé att personaldoserna hills langt under géllande gransvérden. Allmént kommer
driftsmiljon under jord vid djupforvaret att likna den vid SFR eller vid en vattenkrafts-
anlidggning.

Sékerheten 1 transporterna byggs upp genom ett system av transportplanering, trans-
portbehallare, fysiskt skydd och beredskapsplanering. Det radioaktiva avfallet &r i fast
form och helt inneslutet i kapslar, som i sin tur ligger i transportbehéllare med ett par
decimeter tjocka stalvidggar. Tekniken dr vil beprévad genom de omfattande transpor-
ter av radioaktivt avfall som sedan lange utfors i Sverige och utomlands. Den doku-
menterade transportsidkerheten hindrar emellertid inte att den oro som tanken pé
transporter av radioaktivt material vicker hos ménga &r en realitet, som i fallet Mala
skulle berdra dven kommuner ldngs transportvigarna. En god forstéelse for transport-
sikerheten #r dirfor en viktig faktor vid en eventuell lokalisering av djupforvaret till
Mal& kommun.

Utformningen av djupforvaret och alla atgérder 1 samband med deponering syftar till
att innesluta och isolera allt radioaktivt material. En central del i en miljokonsekvens-
beskrivning for djupforvaret édr analysen av den radiologiska sdkerheten pa lang sikt.
I forstudien ingér ingen sadan analys av sdkerheten for ett eventuellt djupforvar i
Mala, eftersom detta bland annat kréiver data frin borrhalsundersokningar som gors i
samband med en eventuell platsundersékning.

Fragan om ett djupforvars sikerhet pa lang sikt har utretts bade av SKB och av myn-
digheterna, med hjilp av ingdende och omfattande sikerhetsanalyser for olika alterna-
tiv vad géller forvarsutformning och bergfoérhallanden. Liknande analyser har gjorts i
andra ldnder. Resultaten visar att om berggrunden och djupforvarets tekniska skydds-
barridrer uppfyller vissa krav sa kan forvaringen ske pa ett sikert sitt.

/

Konsekvenser for samhdllet

Djupforvarsprojektet dr kontroversiellt, och frigan om vad som i sammanhanget utgér
positiva respektive negativa konsekvenser for samhdllet &r till stor del en fraga om syn-
sdtt och virderingar. Forenklat och lite tillspetsat kan man urskilja tvd markant skilda

Synsatt:

* Tett perspektiv dr djupforvaret en siker och for alla viktig miljéskyddsanlidggning,
dir kirnavfallet isoleras s att framtidens ménniskor skyddas. Det bygger pa lang-
siktig planering och hoga kvalitetskrav, ger bra arbeten med avancerad teknik,
vicker positiv uppmirksamhet sivil i Sverige som internationellt och bidrar pa
manga sitt till en bra utveckling i kommunen och regionen.

* Tett annat perspektiv dr djupforvaret en atomsoptipp och ett hot mot miljon och
framtiden. Det leder till oro och ridsla hos befolkningen. Omvirldens attityd till
kommunen och regionen blir negativ, besokarna flyr, och den ekonomiska utveck-
lingen forsdmras.
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Det finns alltsd knappast ndgot objektivt sitt att vardera djupforvarets konsekvenser
for samhéllet. Skillnaderna i synsétt kommer till tydligt uttryck nér det géller beddm-
ningar av ett djupforvars eventuella effekter for turismen i regionen, dédr asikterna gér
starkt isdr. Manga av turismbranschens egna foretriddare menar att en djupforvars-
anldggning skulle ha negativa &terverkningar for ndringen, medan erfarenheterna frin
andra, kontroversiella etableringar inte visar pa ndgra sddana effekter. For kommunens
del gors bedomningen att underlaget for besoksniringen totalt sett skulle 6ka, beroen-
de pa det omfattande arbets- och besoksresande som ett djupforvar skulle generera.

Det samhillsrelaterade utredningsarbetet i forstudien har syftat till att ta fram ett bak-
grundsmaterial om kommunen och om de direkta konsekvenserna av ett djupforvar.
Arbetsgangen har varit att:

* Sammanstilla fakta 6ver samhéllsutvecklingen i Mal4 hittills, den nuvarande
situationen, och utvecklingstendenserna,

» Skissera en mojlig, framtida utveckling i Mala, oberoende av en eventuell djup-
forvarsetablering,

* Beskriva de investeringar, personalbehov m m som skulle atflja djupforvars-
projektet i olika skeden av planering, utbyggnad och drift,

* Uppskatta vilka effekter en djupforvarsetablering i Mala skulle {4 for kommunens
och i ndgon mén regionens utveckling vad giller befolkning, sysselsittning och
nédringsliv. Bedomningarna forutsatter att inledande provdrift och reguljir drift av
djupforvaret genomfors enligt nuvarande planer,

¢ Sammanstilla relevanta erfarenheter fran andra industrietableringar.

Kostnaden for djupforvaret, inklusive kringaktiviteter, beriknas till ca 8 miljarder
kronor for den forsta etappen innefattande utbyggnad och inledande provdrift. Total-
kostnaden vid full utbyggnad och drift berdknas till ca 15 miljarder. Vid en lokalise-
ring till Mald beddms en dryg fjidrdedel av detta kunna absorberas lokalt i kommunen.
Det skulle ge en uppskattad sysselsittningseffekt pa ca 200 direkta arbetstillfdllen
under de forsta SO dren av nésta sekel. Till det kommer cirka 100 indirekta arbetstill-
fillen inom offentlig och privat service. Berdkningarna avser kommunen. For regionen
i ovrigt tillkommer ca 70 arbetstilifillen. Befolkningstillskottet till kommunen skulle
under samma period i genomsnitt bli drygt 400 personer. Sett i relation till dagens
situation 4r dessa tillskott betydande. For nidrvarande bor det ungefir 4 000 personer i
kommunen. Sysselsittningen har pa senare ar varit kraftigt vikande, huvudsakligen
beroende pa nedgingen inom basndringarna skogs- och gruvindustri. Idag finns drygt
1 500 arbetstillfallen i kommunen.

Verksamheten vid djupforvaret omfattar enligt planerna en tidsperiod pa ungefar
femtio ér. Det l&nga tidsperspektivet innebér att platsorganisationen kommer att
baseras pa personal som &r fast boende pé orten. En stor andel lokal rekrytering av
arbetskraften dr 6nskvird. Den starka tradition som regionen har inom omraden som
geovetenskap, bergshantering och tunga transporter kan hir ge viktiga fordelar, efter-
som kompetens inom dessa omrdden fordras for utbyggnaden och driften av djupfor-
varet. Inom andra omréden kan det finnas behov av en tidig planering {or att genom
bland annat utbildningsinsatser tillgodose goda rekryteringsmojligheter.

Kommer lokaliseringsstudierna i Mala att fortsiitta?

SKB:s samlade virdering pa detta stadium 4r att Mala kommun skulle kunna ge goda
forutsattningar for en djupforvarsetablering. Innan intresset {or eventuella ytterligare
undersckningar — efter avslutad forstudie -- kan avgoras méaste emellertid resultaten
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frén forstudien utvirderas mot bakgrund av resultat fran andra forstudier samt dver-
siktsstudier i nationell och regional skala.

Nista steg 1 lokaliseringsprogrammet for djupforvaret &dr platsundersokningar, som
planeras genomftras pa minst tva platser i landet. Infor valet av platser planeras en
samlad utvérdering av alla aktuella orter och mojliga omraden. Utvidrderingen kom-
mer att baseras pa de faktorer och kriterier som SKB redovisat, och som regeringen
efter myndigheternas provning angett skall vara vigledande for lokaliseringsarbetet.
Givna grundkrav for att ett omrade skall kunna vara av intresse for platsundersdk-
ningar dr att de sdkerhetsmaéssiga och tekniska forutsittningarna preliminért bedoms
vara goda. Sa bedoms vara fallet for de omraden inom Mald kommun som angivits
som intressanta for eventuella vidare studier, men det dr den samlade utvérderingen
som avgor om platsundersokningar i kommunen kan bli aktuella fr SKB:s del.

Vidare forutsétter djupforvarets lokalisering en acceptans och ett intresse fran samhél-
lets sida. Attityder och stillningstaganden i frigan som kommer till uttryck i kommu-
nen och regionen har dirfor avgérande betydelse for forutsattningarna att aktualisera
vidare lokaliseringsstudier i Mala.

I nuvarande skede av lokaliseringsprogrammet for djupforvaret 4r studierna i Mala

1 huvudsak avslutade foér SKB:s del. Det kan dock bli aktuellt med kompletteringar
eller andra insatser i samband med den oberoende granskning av forstudien som Mala
kommun har inlett. Vidare kommer SKB att aktivt félja samhillsdebatten i fragan, och
ar berett att bidra till att olika aspekter pa en eventuell djupforvarsetablering i Mala
belyses sa allsidigt och fullstandigt som méjligt.
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1.1

1.1.1

INLEDNING

Denna rapport utgér SKB:s samlade redovisning av forstudien i Malad. Den samman-
fattar resultaten, och ger ocksé SKB:s virdering av det underlag som tagits fram.

Forstudien ingar som en av méanga komponenter i det program som genomfors for att
lokalisera — dvs vilja ort och plats for — ett djupf6rvar. Djupforvaret utgor i sin tur en
del 1 ett system for omhindertagande av radioaktivt avfall, frimst frin kirnenergi-
programmet men ocksa fran andra killor i landet. I Bilaga 1 till denna rapport ges en
oversikt over de avfallstyper och avfallsméingder som hanteras i detta system.

I detta kapitel berrs den nuvarande situationen i genomf&randet av kérnavfallspro-
grammet och huvuddragen i den planering som finns for de delar som aterstér. Tonvik-
ten har lagts pa att redovisa SKB:s arbete med att ta fram underlag for lokaliseringen
av djupforvaret.

Aterstoden av rapporten, dvs kapitlen 2 till och med 9, behandlar forstudien. Kapitlen
2, 3 och 4 beskriver bakgrunden och utgéngspunkterna for arbetet. Resultaten redo-
visas i kapitlen 5 till och med 8. Kapitel 9 ger en sammanfattning och virdering av
forstudiens resultat.

Bakgrund

Avfallssystemet

Figur 1-1 ger en 6versikt av de olika delarna i det svenska avfallshanteringssystemet.
Radioaktivt avfall frin kdrnkraftprogrammet har varierande form och aktivitetsinne-
héll, alltifran praktiskt taget inaktivt sopavfall till anvint brinsle, som #r starkt radio-
aktivt. Totalt fram till ar 2010 beriknas det svenska kidrnkraftprogrammet ha produ-
cerat 8 000 ton anvint kirnbrénsle och 25 000 m3 annat, langlivat avfall. Mingden
drift- och rivningsavfall blir betydligt storre — totalt ca 190 000 m3.

Olika avfallstyper krédver olika hantering, och systemets utformning baseras pa
foljande grundprinciper:

* Kortlivat avfall deponeras snarast efter att det uppkommit.
* Anvint brinsle mellanlagras i 30-40 ar innan det placeras i djupforvar.

* Ovrigt langlivat avfall deponeras i anslutning till djupférvaret for anvint
kérnbrénsle.

Hanteringssystemet sasom det ser ut idag, Figur 1-1, 4r resultatet av en successiv
utveckling och utbyggnad under en 20-arsperiod. Processen har innefattat ett antal
vagval vad géller hanterings- och deponeringsmetoder. Rollférdelningen har enkelt
uttryckt varit (och 4r) den att kraftindustrin - genom SKB — ansvarar for och genomfor
arbetet, myndigheterna granskar och 6vervakar, medan statsmakten anger styrande be-
slut och riktlinjer. Denna rollférdelning har fastlagts av riksdagen, i den sa kallade
kirntekniklagen.
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Figur 1-1. Oversikt éver det svenska avfallshanteringssystemet.

Tva avfallsanliggningar har tagits i drift. Den ena dr SFR i Forsmark, dir l4g- och
medelaktivt avfall slutdeponeras (hit hor driftavfall, deponering av rivningsavfall
planeras). Den andra dr CLLAB utanfoér Oskarshamn, dit det anvénda brénslet frén
karnkraften successivt fors och mellanlagras. Under mellanlagringen, som sker i
vattenbassanger, hinner ca 90 % av avfallets aktivitetsinnehall avklinga. Bade SFR
och CLAB ir bergforlagda anldggningar. Forutom anliggningarna har ocksé ett trans-
portsystem byggts upp och tagits i drift, for att ombesdrja transporterna av de olika
avfallstyperna fran kiirnkraftverken till avfallsanldggningarna.

Det som dterstar att bygga for att systemet skall bli komplett &r:
— en inkapslingsanldggning f6r anvént kéirnbrénsle,
— ett djupforvar for inkapslat, anvént bransle och annat ldnglivat avfall.

Vidare aterstar modifiering av transportsystemet for transporter till djupforvaret, samt
vissa utbyggnader av befintliga anldggningar.

Inkapslingsanldggningen planeras byggas i direkt anslutning till CLAB. For nirvaran-
de pagdr projektering och utvecklingsarbete, bland annat utprovas metoder for kapsel-

\9]



1.1.2

tillverkning. For djupforvaret pagar utvecklings- och projekteringsarbete sedan en lang
tid tillbaka. Lokaliseringsprocessen befinner sig 1 ett relativt tidigt skede.

Stegvis genomforande

Beslut om lokalisering, bygge och drift av de terstdende anldggningarna kommer

att tas i etapper efter tillstindsprovning baserat pa successivt fordjupat underlag, med
mojlighet att i varje etapp beakta ny kunskap. Huvuddragen i planeringen aterges i
Figur 1-2.

For djupforvarets del (den 6vre halvan i figuren) pigéar som sagt lokaliseringsarbetet.
Nir SKB tagit fram allt underlag som behovs for att kunna foresla en plats sker en in-
giende myndighetsprévning, innan tillstind kan ges for att borja utbyggnadsproces-
sen, Efter utbyggnad, i ett forsta skede for en begrinsad mingd avfall, foljer en ny
myndighetsprovning avseende drifttillstédnd for en inledande provdrift. SKB:s mél-
séttning 4r att driften skall kunna paborjas &r 2008. Under den inledande provdriften
deponeras ungefir en tiondel av det inkapslade avfaliet. For inkapslingsanlidggningen
(den undre halvan av Figur 1-2) planeras en likartad process fram till inledande drift.

Efter den inledande provdriften gors en ingdende utvirdering av hela systemet. Detta
ger mojlighet att ta tillvara driftserfarenheterna och att allmént beakta den tekniska ut-
veckling som skett under processens gang. Mojlighet finns att i detta skede éterta de
deponerade kapslarna, om man av nagon anledning skulle vilja gora det. Om utvirde-
ringen ger resultatet att fortsatt deponering dr lampligt byggs djupforvaret ut ytterliga-
re och verksamheten fortsétter tills alit avfall deponerats, vilket beriknas intréffa
omkring ar 2040.
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TILLSTAND FOR |
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DETALJUNDERSOKNINGAR OCH
BYGGE INLEDANDE DRIFT fum
FOR 10% LAGERKAP.

REGULJAR

I
!
l
f
l
I | !
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I I
! !
!
I
!
|

; UTVARDERING p——3 ATERSTAENDE
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| ANNAT AVFALL

o — — —

TILLSTAND FOR

LOKALISERING OCH
BYGGE

PROJEKTERING BYGGE INLEDANDE DRIFT

Figui 1-2. Plan for dterstdende delar av det svenska kdrnavfallssystemet. Figuren
visar huvudaktiviteter och viktiga tillstand for djupforvaret (6vre halvan) och in-
kapslingsanldggningen (undre halvan). I ett forsta steg byggs anliiggningarna ut
for en inledande provdrift. Innan beslut tas om reguljar drift i ett andra steg gors
en ingdende utvirdering.




1.1.3 Djupforvaret

Figur 1-3 och Figur 1-4 visar huvuddragen i djupforvarets planerade utformning,
respektive principerna for att dstadkomma siker forvaring. Till sin utformning &r ett
djupforvar en industri med anlidggningar bade ovan- och under jord. Underjordsdelar-
na forldggs pé cirka 500 meters djup, och bestér till storsta delen av tunnelsystem.
Huvuddelen av tunnelsystemen dr deponeringsomriden - ett mindre for den inledande
provdriften (ca 400 kapslar), storre omraden for den reguljira driften (ca 4 000 kaps-
lar), samt ett omrade for annat langlivat avfall.

Hela syftet med djupforvaringen ér att isolera avfallet si att det inte kan skada ménni-
ska eller miljo —nu eller i framtiden. Utvirderingar av mdjliga forvarsprinciper har
som huvudinriktning resulterat i att djupférvaringen avses genomforas enligt det s
kallade KBS-3-konceptet eller ett niraliggande optimerat utférande. En langsiktigt
siker férvaring uppnés genom ett antal barridrer som hindrar att farliga &mnen sprids;
brinslet dr i sig ett mycket stabilt och svarlosligt keramiskt dmne; det innesluts i
kapslar som dimensioneras for en livslingd som med god marginal dverskrider den
erforderliga; kapslarna deponeras i hél under tunnlarna, och béddas in i speciella ler-
mineral. Urberget, slutligen, ger en stabil milj6 for dessa barridrer och utgor i sig en
extra skyddsbarridr.

'DEPONERING
ANNAT LANGLIVAT
AVFALL

=

DEPONERING
ANVANT BRANSLE
STEG 1

oy

DEPONERING
ANVANT BRANSLE
STEG 2

Figur 1-3. Principskiss av djupforvarsanliggningen.
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1.2.1

kapslings- anvént kirn- bentonit-
rér brénsle lera

. brénslekuts av kopparkapsel med urberg
urandioxid inre stilbehaliare

Figur 1-4. Djupforvarets skyddsbarridirer.

Lokaliseringsarbetet for djupforvaret

Utgangspunkter

Lokaliseringsarbetet syftar till att ta fram allt underlag som behovs for att kunna vilja
en plats for djupforvaret och fa tillstdnd att paborja detaljundersékningar pa denna
plats, Figur 1-2.

Lokaliseringen av djupforvaret dr en nyckelfriga for det svenska kérnavfallsprogram-
met. Det dr ocksa en kontroversiell och méangfacetterad verksamhet. Teknik och fram-
forallt sikerhet star i centrum, men det handlar ocksa om samhallsplanering, politik
och opinion. Erfarenheter fran andra etableringar, bland annat kirnkraftverken, CLAB
och SFR, ir en virdefull tillgang i lokaliseringsarbetet, men inget tidigare projekt 4r i
alla delar jamforbart med djupforvaret.

Lokaliseringen av djupférvaret paverkas av en rad sidkerhetsmissiga, tekniska, miljo-
miéssiga och samhéllsrelaterade faktorer. De kriterier som dr vigledande i arbetet dis-
kuteras ndrmare i kapitel 4. Viktigast &r att vélja en plats dédr de sidkerhetsmissiga
forutsittningarna dr mycket goda.

Det program for djupforvarets lokalisering som SKB utarbetat presenterades utforligt i
kompletteringen till FUD-program 92 /1-1/. Till grund for programmet 14g bland annat
langvariga och omfattande vetenskapliga studier och undersokningar i syfte att bygga
upp en allmén kunskap om det svenska urberget och de forhallanden som skulle kunna
paverka funktionen av ett djupforvar. Dessa studier startade i slutet av 70-talet och har
pégétt kontinuerligt alltsedan dess. Allmédnna erfarenheter av exempelvis lokalisering,
byggande och drift av berganldggningar har nyttjats, men en stor del av bakgrundsarbe-
tet har utgjorts av SKB:s egna undersokningar av bergforhéllanden pa djupet i svenskt
urberg. Undersokningarna har bland annat innefattat en ingéende kartldggning av ur-
berget pé en rad platser i landet (det sa kallade typomradesprogrammet), forskningen i
Stripa gruva och arbetena i samband med Aspdlaboratoriets etablering. SKB och andra




organisationer har gjort sikerhetsanalyser for djupforvar i den miljé som svenskt ur-
berg representerar.

Viktiga Overgripande resultat fran dessa studier dr foljande:

* Det finns goda majligheter att i svenskt urberg hitta platser med férhéllanden som
4r [dmpliga for ett djupforvar.

* Berggrundens limplighet &r inte tydligt knuten till ngon speciell landsdel eller geo-
logisk provins inom urbergsomrédet. Det viktigaste ir istillet lokala forhédllanden.

Det dr mot den bakgrunden som SKB i FUD-program 92 funnit det "rimligt och realis-
tiskt att i forsta hand vinda sig till kommuner som sjidlva 6nskar medverka eller pa
annat sitt visat intresse och som ligger i de delar av Sverige som kan ha bra forutsitt-
ningar fOr att ndrmare utreda forutsittningarna for lokalisering av ett djupforvar”.
Det existerande svenska systemet med mellanlagring i CLAB gor det ocksé praktiskt
mdjligt att utan tidspress grundligt préva méjligheterna att genomfora lokaliseringen
och senare djupforvaringen i samverkan.

1.2.2  Oversiktsstudier, forstudier och platsundersokningar

Figur 1-5 ger en schematisk bild av lokaliseringsarbetets upplidggning och indikerar
nuldget vad giller genomforandet. Det underlag som behdvs for att viilja en plats och
anstka om att genomfora detaljundersdkningar tas fram genom oversiktsstudier,
forstudier och platsundersékningar.

Oversiktsstudier

Oversiktsstudierna ér den samlande beteckningen fr det omfattande bakgrundsarbete
som beskrivits ovan, och som ger de generella forutséttningarna och utgdngspunkter-
na. I versiktsstudierna sammanstills dven databaser i nationell skala dver faktorer

Hela landet Kommuner Platser
[ B
[ 1
%__\
Nykoping
Maid A
Storuman B { )
{ .. i i { )
Oversiktsstudier Foérstudier Platsundersékningar
Bakgrundsfakta Utredningar Geovetenskapliga
Lokaliseringsfaktorer Samverkan undersékningar
Genereila forutsattningar Information Sékerhetsanalyser
Status: Lopande redovisat i 0 Status: Storuman klar, Mala 0 Status: Programplanering och
tekniska rapporter. Samlad pagar, Osthammar/Nyképing utredningsarbete pagar
redovisning hdésten -95 paborjade, Oskarshamn under
diskussion.
Ytterligare kommuner kan bli
aktuella J )

(Underlag for forslag till plats och ansékan om detaljundersékning

Systembeskrivning, anldggningsutformning
Program for detaljundersékning
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB), inklusive platsspecifik sdkerhetsanalys och Alternativutredningar

Status: Programplanering och utredningsarbete pagar J
\

Figur 1-5. Huvudkomponenter i lokaliseringsarbetet.




som pa olika siitt dr intressanta ur lokaliseringssynpunkt. Resultaten frin éversikts-
studierna har i huvudsak publicerats fortlopande i form av tekniska rapporter. En sam-
lad och aktuell redovisning — Oversiktsstudie 95 /1-2/ — presenterades i samband med
FUD- program 95 /1-3/.

Forstudier

['en forstudie utreds mojligheterna till en djupforvarslokalisering inom en kommun.
Studierna baseras huvudsakligen pa befintligt material. Féljande fragor behandlas:

— Vilka ir de allminna forutsittningarna for lokalisering av ett djupforvar till
kommunen?

— Inom vilka delar av kommunen kan det finnas geovetenskapliga forhillanden som
dar gynnsamma med avseende pa ett djupforvars lingsiktiga siikerhet?

— Vilka iir de tekniska forutsittningarna for att anligga ett djupfirvar i kommunen,
och hur kan transporterna ordnas?

— Vilka ir de viktiga miljé- och siikerhetsfrigorna?

— Vilka kan konsekvenserna bli (positiva och negativa) for befolkning, miljé och
samhiillsutveckling inom kommunen och regionen?

SKB behdver inga formella tillstand for att genomféra en forstudie. Upplidggningen i
praktiken dr dock sadan att forstudierna forutsitter att SKB och aktuell kommun kan
komma éverens om program och former for genomforandet.

En forstudie skall ge ett brett faktaunderlag for savil kommunen som SKB. Bida
parter kan sedan var for sig ta stillning till om de ir intresserade av att en platsunder-
stkning péborjas. Samma faktaunderlag blir tillgiingligt for alla intresserade som
dirmed fir mojlighet att paverka och framfora synpunkter lingt innan nigra beslut
behover fattas om lokalisering av djupférvaret.

Forstudiens syfte ér siledes att undersoka om det finns forutsittningar att forligga

ett djupforvar till kommunen, och ge underlag till beslut om fortsatta undersokningar.
Fragor om principerna for slutforvaring, det valda konceptets for- och nackdelar, samt
metoderna for att utviirdera den langsiktiga siikerheten behandlas i andra sammanhang
och utreds inte i forstudien. Diiremot tas dessa fragor givetvis upp i den dialog som
fors med alla intresserade i anslutning till en forstudie. Det ér ocksd viktigt att notera
att resultaten frin en forstudie inte medger nigra langtgéende slutsatser om den ldng-
siktiga sikerheten. Det beror pa att man i detta tidiga skede inte har tillgéng till data
om berggrundsforhéllanden pa djupet pa nagon specifik plats. Sddana ir nddviindiga
for att kunna gora helhetsbedomningar av siikerheten.

SKB:s lokaliseringsprogram bygger pa att man genomfor 5-10 forstudier. Denna om-
fattning har bedomts vara rimlig for att siikerstilla ett brett underlag for senare skeden
av lokaliseringsprogrammet.

Dagsliiget vad giller genomforandet av forstudier indikeras i Figur 1-6. I Storumans
kommun har en forstudie genomforts och slutrapporterats /1-4/. Resultaten visade att
det kan finnas goda forutsiittningar for ett djupforvar i kommunen. Den 17 september
-95 anordnade kommunen en folkomristning giillande fragan “Skall SKB fa fortsiitta
att soka slutforvarsplats i Storumans kommun?” Resultatet blev 28.4 % ja, 70.6 % nej
och 1,0 % blanka, vilket for SKB:s del innebir att Storumans kommun inte ir aktuell
for fortsatta lokaliseringsstudier. Diremot @r det underlag som togs fram i Storuman
iiven fortsiittningsvis en tillgang som jimforelsematerial under det fortsatta lokalise-
ringsarbetet.
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Figur 1-6. Nuliiget vad gdiller forstudier i olika kommuner.
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For ndrvarande pagar forstudier i tre kommuner; Mald, Osthammar och Nykoping.
Osthammar och Nyképing 4r tvd av de totalt fem kommuner med etablerad kirntek-
nisk verksamhet, dér 6versiktliga utredningar gjorts av lokaliseringsforutsittningarna
for ett djupforvar /1-5/. De 6vriga dr Oskarshamn, Varberg och Kivlinge. Dessa 6ver-
siktliga studier har lett till att man gétt vidare och nyligen pabérjat forstudier i Ostham-
mar och Nykoping, samt att SKB for diskussioner om en férstudie med Oskarshamns
kommun. I Kévlinge kommun har man déremot frin SKB:s sida bedomt att det inte dr
intressant att genomftra ndgon forstudie, eftersom underlaget visar att en lokalisering
till kommunen skulle bli komplicerad, ur sévil geologisk som teknisk synpunkt.

Ytterligare nigra kommuner i landet har i olika skeden dverviigt forstudier. Under
véren -95 diskuterade SKB en forstudie med Tranemo och Varbergs kommuner, och
liknande diskussioner har tidigare forts med Overkalix’ och Arjeplogs kommuner.
Dessa kommuner har dock beslutat att inte fora frigan vidare.

Platsundersokningar

P4 basis av oversiktsstudier och forstudier planerar SKB att vilja ut minst tvé platser
for platsundersokningar. Platsundersokningarna skall ge allt underlag som behovs for
att ta fram forslag till lokaliseringsplats for djupférvaret och ansdkan om att pabérja
detaljundersokningar pa denna plats, Figur 1-2. Den slutliga provningen av anstkan
gors av regeringen, och kommer att omfatta bade naturresurslagen och kirnteknik-
lagen. Granskningsprocessen, som ger underlaget for regeringens stillningstagande,
handlidggs med SKI som ansvarig myndighet. Om ansokan godkénns ér lokaliserings-
processen fullfoljd.

Platsundersokningsskedet tar 3-4 ar i ansprak, och beriknas kunna inledas under 1997.
Undersokningarna innebir att man gor en ingdende kartlidggning av bergforhillandena
pd utvalda platser. Bland annat gors omfattande undersdkningar i borrhal, ner till for-
varsdjup. De platsspecifika data som tas fram ligger till grund for forslag till platsan-
passad utformning av djupforvaret och heltickande analyser av sidkerhet och funktion.
Parallellt utreds mark-, miljo- och samhillsaspekter pé en lokalisering till den under-
sOkta platsen.

Platsundersokningsskedet innefattar ocksé ett MKB-forfarande (MKB ér férkortning-
en for Miljokonsekvensbeskrivning). Utformningen av MKB- processen kan i stor
utstriickning paverkas av berorda parter. Den MKB som tas fram skall i bred mening
belysa djupforvarets konsekvenser for minniska och miljé samt redovisa olika alterna-
tiv for utformningen och lokaliseringen.

Regeringsbeslut angaende lokaliseringsprocessen

I'maj -95 tillkénnagavs ett regeringsbeslut avseende den kompletterande redovisning-
en till FUD-program 92. Beslutet innehaller en rad klargéranden som har stor bety-
delse for det fortsatta lokaliseringsarbetet. De viktigaste punkterna kan sammanfattas
enligt foljande:

— De faktorer och kriterier som SKB angivit som vigledande for lokaliseringen ”bor
enligt regeringens uppfattning vara en utgdngspunkt for det fortsatta lokaliserings-
arbetet”. Riktlinjerna for lokaliseringsprocessen ir dédrmed fastlagda.

— Anstkan om att paborja detaljundersokning provas enligt sdvil naturresurslagen
som kérntekniklagen. I tidigare program forutsags provningen baseras pa natur-
resurslagen, fOr att kompletteras med prévning enligt kirntekniklagen efter det att
detaljundersokningar genomforts. Beslutet innebdr alltsd att prévningsskedet efter
platsundersdkningar ges tkad tyngd.



— MKB-processen anges som et viktigt instrument i kontakterna med myndigheter,
berorda kommuner och allméinheten”. Vidare sigs att "Regeringen forutsditter aft
linsstyrelsen i det ldn som berérs av forstudier, platsundersékningar eller detalj-
studie tar ett samordnande ansvar for de kontakter med kommuner och statliga
myndigheter som behdovs for att SKB skall kunna ta fram underlag till en MKB”.

"De kommuner som berdrs av platsvalsprocessen bor ges mdjligheter att néira
folja SKB:s platsvalsstudier”. Kommuner i vilka SKB genomfor forstudier kan
ddrfor pa begiran erhalla upp till 2 miljoner kronor per dr f6r "kostnader som madj-
liggor for kommunen att folja och bedoma samt ldmna information i fragor som
ror slutforvaring av anvéint kéirnbréinsle och kirnavfall”. Man uppdrar dt SKI att
administrera detta, samt anger att medlen skall tas fran de fonder som byggts upp
for finansieringen av kérnavfallsprogrammet. Vidare sdgs att linsstyrelsen dven i
detta sammanhang bor ta pa sig ett samordningsansvar.
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2.1

FORSTUDIEN I MALA

I detta kapitel refereras de hindelser och beshut som ledde fram till forstudien i Mal4.
Vidare beskrivs hur arbetet organiserats, genomforts och dokumenterats. Slutligen
berdrs den informationsverksamhet och offentliga debatt som dgt rum i samband med

forstudien.

Besluten om en forstudie i Mala

De forsta kontakterna mellan Mala kommun och SKB togs under véren 1993, och
kommunstyrelsen beslot 93-05-11 att begéra information om det svenska kdrnavfalls-
programmet.

Upprinnelsen var det brev som SKB i oktober 1992 skickade till samtliga kommuner i
Sverige. Brevet foranleddes av den uppmirksamhet som SKB:s FUD-program 92 fick
i media, vilket ledde till fragor frin m&nga kommuner och allménheten om lokalise-
ringsplanerna for djupforvaret. Brevet innehdll dirfor allmén information om SKB:s
program och det planerade arbetet med lokalisering av ett djupforvar. Det ledde till
att ett flertal kommuner pa olika sitt begérde ytterligare information av SKB. For de
kommuner som ville ta upp en diskussion om en forstudie gjordes i ett tidigt skede en
intern bedomning av om en forstudie vore av intresse ur SKB:s synvinkel.

For Mald kommun kunde det konstateras att kommunen i sin helhet ligger inom det
urbergsomride som ticker merparten av Sveriges yta och som allmint bedoms ge
goda forutsittningar att hitta platser med forhallanden som ér lIdmpliga for ett djup-
forvar. Samtidigt visade utvirderingen att betydande delar av Mald kommun ticks
av berggrund som kan innehalla mineralfyndigheter och som dérfor méste undvikas
vid en eventuell lokalisering av ett djupftrvar. Det framgick ocksa att ett omfattande
geovetenskapligt underlag fanns tillgéngligt.

Moiligheterna att undvika konkurrerande markanvindningsintressen bedémdes vara
goda. Vidare konstaterades att Mala har goda vigforbindelser till lampliga hamnar vid
kusten, men att jarnvédgsforbindelser saknas. I regionen finns en tydlig industritradition
och kompetens inom omraden som geovetenskap, bergbyggnad och tunga transporter.

Baserat pé bland annat dessa observationer fann SKB att en forstudie i Mala skulle
vara av intresse for SKB:s del.

Beslutsprocessen i kommunen pagick under hosten -93 och ledde fram till ett beslut i
kommunfullméktige den 22 november -93, varvid Mala kommun beslét att hos SKB
begira en forstudie. Beslutet togs med knappast mgjliga majoritet (14 ja, 14 nej,

3 nedlagda och avgorande genom ordforandes utslagsrost). I samband med beslutet
betonade kommunfullmiktige uppfattningen att forstudien avser det nationella kdrn-
avfallet, att beslutet inte innebdr att man sagt ja till kiirnavfallshantering i kommunen,
samt att kommunen skall avsluta forstudien med en folkomr&stning.

Efter beslutet i kommunfullméktige utarbetades ett avtal mellan SKB och Mala kom-
mun. Avtalet tridde i kraft 94-02-01 och har reglerat ansvarsforhillanden, villkor f6r
forstudiens genomférande och ersittningsfragor. Dir foreskrevs bl a att forstudien
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2.2

skulle bekostas av SKB. Det gillde dven kostnader som kommunen haft i samband
med genomforandet. Avtalet angav ocksé malen for forstudien, inriktning och omfatt-
ning av utredningsarbetet, samt de organisatoriska arrangemangen.

I april -94 foreslogs i en motion till kommunfullmiktige att beslutet om en {orstudie i
Malé skulle omprovas. Motionen behandlades i fullmiktige 94-06-13, varvid den av-
slogs med rostsiffrorna 24 mot 6.

Organisation

Ansvaret for forstudien avilar SKB. Kommunen har genom projektorganisationen haft
insyn i genomférandet och fortlopande kunnat paverka arbetet under forstudiens géng.

Figur 2-1 visar ett organisationsschema for forstudien. Organisationens personsam-
mansittning redovisas i Bilaga 2. Projektet har letts av en styrgrupp med fyra leda-

moter — tvé fran kommunen och tva fran SKB. Styrgruppen holl sitt férsta samman-
trade 94-03-11 och har under forstudiens gdng motts tio ganger.

Till styrgruppen har en referensgrupp varit knuten. Referensgruppen organiserades
genom kommunens férsorg. Dess 22 ordinarie ledaméter utsdgs av de politiska par-
tierna och av en rad lokala intresseforeningar. Referensgruppens uppgift har varit att
folja arbetet, sprida information och bidra med synpunkter och idéer.

Det dagliga arbetet har letts av en projektledare, som utsetts av SKB och som rap-
porterat till styrgruppen. En kommunal tjinsteman har ansvarat f6r kommunens verk-
samhet i samband med forstudien och handlagt den l6pande samordningen med SKB.
Lopande projektadministration har ombesorjts av SKB. Det platskontor som SKB
oppnade i Mald i samband med att forstudien inleddes har ocksa funnits som en enhet,
knuten till projektorganisationen.

Det direkta utredningsarbetet fordelades pé ett antal amnesomraden enligt Figur 2-1.
En delprojektledare har svarat for verksamheten inom varje &mnesomrade. Projekt-
ledaren, delprojektledarna, ansvariga for administration och platskontor samt den
kommunale samordnaren har utgjort en staende projektgrupp. Denna grupp har anlitat
experter fran universitet, htgskolor och konsultfirmor for att genomféra faktasamman-
stdllningar, utredningar och analyser.

Politiska partier
Fackliga organisationer
Intresseforeningar

Kommunledning REFERENS-
SKB STYRGRUPP GRUPP

PROJEKT- Samverkan,
LEDNING Information

Geo- Anlidggning Samhills- Mark- Miljs &
vetenskap Djupforvar aspekter anvindning Sikerhet

Transporter

Figur 2-1. Organisationsschema for Forstudie Mald.
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2.3

2.3.1

Genomforande

Allmént

Med avtalet mellan SKB och Mala kommun som grund inleddes forstudien med att
projektledaren tillsammans med dmnesansvariga utarbetade forslag till arbetsprogram,
som mera i detalj beskrev vilka &mnen som skulle behandlas samt hur arbetet avsags
genomforas och organiseras. Forslaget remitterades till referensgruppen foér synpunk-
ter och faststilldes dérefter av styrgruppen.

Figur 2-2 visar huvuddragen i forstudiens genomforande. I en forsta fas dominerade
utredningsarbete inom en rad dmnesomraden. Resultaten presenterades fortlopande 1
form av delrapporter och vid seminarier, och sammanfattades i en heltickande ldges-
rapport. Direfter vidtog en remisshantering av allt utredningsmaterial for att fa in syn-
punkter och forslag fran referensgruppen och eventuella andra intressenter. Efter det
att materialet kompletterats och justerats med hénsyn till de synpunkter som framkom
i remisshanteringen sammanstilldes foreliggande slutrapport.

UTREDNINGSSKEDE
Forutsittningar och konsekvenser for:
- Siikerhet
— Teknik

- Mark och miljo
— Samhiille

'

SAMMANFATTNING

'

KOMPLETTERINGSSKEDE

— Remiss
— Synpunkter
— Kompletteringar

'

SLUTREDOVISNING

Figur 2-2. Huvudmomenten i forstudien.
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2.3.2

2.3.3

Forstudien har tagit ndrmare tva ar att genomfora. Utredningsarbetet startade succes-
sivt under varen -94, i takt med att utredningsbehoven tydliggjordes och lamplig exper-
tis kunde engageras. De forsta delutredningarna publicerades 1 december -94, och
aterstoden under varen -95. Utredningsskedet avslutades och sammanfattades i slutet
av maj -95. Remisshantering och kompletteringar har genomforts under sommaren

och hosten -95, varefter allt material sammanstillts, utvirderats och slutredovisats.

Utredningsarbetet

Med utgdngspunkt i arbetsprogrammet detaljerades utredningsbehoven och lamplig
expertis engagerades successivt for att genomfora de olika delutredningar som lades
fast. Erfarenheterna fran den forstudie som tidigare genomforts 1 Storumans kommun
kunde nyttjas 1 detta arbete.

For forstudiens geovetenskapliga utredningar har den omfattande information som
malmprospekteringen i regionen genererat haft stor betydelse som underlagsmaterial.
For att pa bista sitt dra nytta av detta underlag anlitades konsulter med 1dng erfarenhet
av prospekteringsverksamheten. Sveriges Geologiska Unders6kning (SGU) engagera-
des 1 ett tidigt skede och har haft en viktig roll i flera av de utredningar som genom-
forts.

For den socioekonomiska delen av utredningsprogrammet kontaktades bl a Geogra-
fiska institutionen vid Ume& Universitet, som har en stark stidllning inom de aktuella
grenarna av samhillsvetenskapen. Vidare engagerades konsulter med kompetens inom
turismnaringen, liksom personer med erfarenhet av gruvindustrins verksambhet 1 regio-
nen. Inriktningen har varit att dels kartligga nuldget i Mala vad géller historia, befolk-
ning, niringsliv, sysselsitining, m m, dels soka bedoma den samhéllsutveckling som
kommunen fér i framtiden, och de konsekvenser ett eventuellt djupforvar skuile fa for
denna utveckling.

Genomgang av markanvindningsplaner, miljoskydds- och samhillsplaneringsfragor
har skett i nira kontakt med kommunen och ldnsstyrelsen, varifran huvuddelen av bak-
grundsmaterialet hamtats. For att ytterligare bredda underlaget har diskussioner ocksa
forts med olika lokala intressegrupper.

Det systemtekniska underlaget innefattar dels data om djupforvarets utformning,
byggande och drift, dels genomgéngar av transportmdjligheter. Vad géller data om
djupforvaret som sadant har informationen hamtats fran det generella utvecklings-
och projekteringsarbete som sedan lang tid pagar vid SKB. Det anviédnda kirnbrinslet
finns i det centrala mellaniagret for anvint kdarnbransle, CLAB, norr om Oskarshamn,
varifran det kommer att transporteras till det framtida djupf6rvaret. Forutsittningarna
for sjotransporter, av sdvil anvint bransle som aterfyllnadsmaterial, till Norrlands-
hamnar som skulle kunna bli aktuella har utretts, liksom mojligheter f6r landtransport
frén hamn till Mald kommun.

Kommunens och referensgruppens arbete

Parallellt med projektorganisationen, enligt Figur 2-1, har en av kommunstyrelsen ut-
sedd arbetsgrupp ansvarat for handliggningen av kommunala Arenden 1 samband med
forstudien. Arbetsgruppen har bestatt av kommunens tva representanter i forstudiens
styrgrupp, referensgruppens ordférande samt den kommunale samordnaren.

Projektets referensgrupp, som organiserats av kommunen, har haft en viktig roll som
forum for kontakterna mellan det lokala samhdllet och forstudien. Referensgruppen
konstituerades i slutet av mars -94, och har sammantritt vid 4tta tillfdllen. Gruppens
ledamoter och de intresseorganisationer som dessa foretritt redovisas 1 Bilaga 2.
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Figur 2-3 visar schematiskt referensgruppens aktiviteter och interaktionen med SKB:s
projektgrupp, som sttt for utredningsarbetet. I inledningsskedet anordnades for refe-
rensgruppens del kunskapsuppbyggande aktiviteter, med bland annat studieresor och
seminarier. I takt med att utredningsresultat blev tillgingliga 6vergick referensgruppen
till ett remissarbete, dér de organisationer som fanns foretridda i gruppen gavs mojlig-
heter att g& igenom materialet och limna synpunkter. De frigor, kommentarer och
forslag som framkom refereras i Bilaga 3. Remissvaren lag till grund for komplette-
ringar och korrigeringar av utredningsmaterialet. Bland annat genomférdes en kom-
pletterande studie av bestksndringen och mojliga konsekvenser for denna néring av en
djupforvarsetablering. Remisshanteringen har dokumenterats i en sérskild rapport.

KOMMUNENS
SKB:s PROJEKTGRUPP
> REFERENSGRUPP
( R ' ™~
GENOMFOR SEMINARIER
DELUTREDNINGAR STUDIEBESOK
I INFORMATION
TA DEL AV UT-
REDNINGAR
DISKUSSIONER 1
V ORGANISATIONER
FORMULERING AV
SAMMANFATTANDE :_l‘> SYNPUNKTER
LAGESRAPPORT 1

Vv V

SYNPUNKTER FRAN

FORTYDLIGANDEN %4 —

REFERENSGRUPPENS
KORRIGERINGAR N
KOMPLETTERINGAR MEDLEMMAR
UPPFOLINING
SLUTRAPPORT INFORMATION
DISKUSSION
. . . J

Figur 2-3. Aktiviteter under forstudiens gdng i SKB:s projektgrupp och den kommu-
nala referensgruppen.

15



3.4

Mald kommun har anordnat en serie seminarier for referensgruppen. Seminarierna har
samordnats med kvillsforeldsningar och fragestunder for allménheten. De dmnen som
behandlats vid seminarierna har varit:

— Lagstiftningen pa kdrnavfallsomradet (augusti -94).
— Stralning och stralskydd (oktober -94).

— Forskningen kring djupforvaret (november -94).

— Berggrunden i Mald kommun (januari -95).

— Mala och framtiden (februari -95).

— Kiérnavtaliet och miljén (maj -95)

— SKB:s forstudie i Mala — ligesrapport (maj -95)

De tre forsta seminarierna behandlade fragor av betydelse for det svenska kirnav-
fallsprogrammet i ett allmént perspektiv. Medverkande var expertis frén Statens kérn-
kraftinspektion (SKI), Statens stralskyddsinstitut (SSI), olika universitet och SKB.
Aterstdende seminarier behandlade delresultat frin forstudien, varvid ansvariga for
de delutredningar som presenterats medverkade.

Slutligen har kommunen anordnat studieresor till kiirntekniska anléiggningar. Resorna
har omfattat totalt sju grupper om vardera 15-20 personer. Resmaélen har varit anldgg-
ningarna i Simpevarp (kirnkraftverket O3, CLAB och Aspélaboratoriet) och Forsmark
(SFR). Deltagarna har huvudsakligen varit ledamoter i referensgruppen, kommunfull-
miktige och kommunstyrelsen, samt kommunala tjinstemén och foretridare for in-
tresseorganisationer.

Dokumentation

Forutom i denna slutrapport har férstudien och dess utredningar dokumenterats i ett
flertal rapporter och andra dokument:

— Delrapporter: Alla utredningar har successivt publicerats i en serie delrapporter,
totalt 14 stycken. Utredningarna har genomforts av fristdende experter som sjélva
svarar for sina rapporter.

— Sammanfattande ligesrapport: Denna utgor SKB:s sammanfattning av alla resultat
fran forstudiens utredningsskede.

— Dokumentation av referensgruppens arbete: Remisshanteringen av utrednings-
materialet har dokumenterats i en sirskild rapport, sammanstilld genom kommu-
nens forsorg.

— Ovrig dokumentation, bland annat protokoll frin samtliga méten i projektets styr-
och referensgrupper.

Tabell 2-1 ger en dversikt Over de rapporter som har publicerats.
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Tabell 2-1. Publicerade rapporter fran forstudien.

Presenterad Titel

DELRAPPORTER
Geovetenskapliga forhéllanden

Dec -94 Forstudie Mald. Beskrivning till berggrundskarta 6ver Mald kommun.
H Lindroos, Mirab AB (SKB PR 44-94-027).

Dec -94 Forstudie Mald. Malmer och mineral inom Mald kommun.
H Lindroos, Mirab AB (SKB PR 44-94-028).

Dec -94 Forstudie Mala. Geofysisk dokumentation och tolkning.
H Isaksson, GeoVista AB, R Johansson, SGU och C-A Triumf,
Triumf Geophysics AB (SKB PR 44-94-029).

Dec -94 Forstudie Malé. Vattenkemiska forhallanden. R Jonsson och V Nomtak.
VBB/VIAK (SKB PR 44-94-031).

Jan -95 Forstudie Mala. Jordarter i Mald-omréadet. G Ransed, L Rodhe och
M Sundh, SGU (SKB PR 44-94-030).

April -95 Forstudie Mald. Hydrogeologisk beskrivning. C-L Axelsson och A Ekstav,
Golder Associates AB (SKB PR D-95-003).

Sambhiillsaspekter

Dec -94 Forstudie Mald. Omvirldsanalys - Mala i hjdrtat av det riktiga Norrland.

C Fredriksson, EuroFutures (SKB PR 44-94-034).

Jan -95 Forstudie Mala. Socioekonomiska konsekvenser vid lokalisering av
ett djupforvar for anvént kérnbrénsle. E Holm och U Lindgren,
Umeé Universitet (SKB PR D-95-001).

Jan -95 Forstudie Mala. Turismens utveckling i Mala med eller utan ett djupf6rvar.
M Johnsdotter och G Lindgren, Turismutveckling AB (SKB PR 44-94-041).

Dec -95 Forstudie Mala. Ett djupforvars konsekvenser for turism och bestksniring
— Sammanstillning av tillgéngligt bedomningsunderlag. E Setzman,
Vattenfall Energisystem AB (SKB PR D-95-012).

Mark och miljo

April -95 Forstudie Mald. Samhaillsplanering och markanvéndning.
E Setzman, Vattenfall Energisystem AB (SKB PR D-95-005).

April -95 Forstudie Malé. Milj6aspekter pa forldggning av ett djupforvar for anvint
kérnbrinsle och annat langlivat avfall till Mala kommun. N Kjellbert,
SKB (SKB PR D-95-006).

Teknik

April -95 Forstudie Mala. Transportmdjligheter till ett djupforvar i Mald kommun.
P Lindemalm, Saltech AB (S§KB PR D-95-004).

Mars -96 Forstudie Mala. Bergbyggnadstekniska data och erfarenheter.
Bengt Leijon, SKB (SKB PR D-95-011).

LAGESRAPPORT

Maj -95 Forstudie Mald — Sammanfattande Idgesrapport (SKB PR D-95-007).

REFERENSGRUPPENS ARBETE

September -95  Dokumentation av referensgruppens arbete, Mala kommun
(SKB PR D-95-009).
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Information, samverkan och debatt

SKB:s allminna instillning &r att lokaliseringsarbetet skall ske 1 en atmosfér av 6ppen
diskussion med deltagande av SKB och berorda myndigheter, intresseorganisationer
och allminhet. Till forstudien har ddrfor kopplats aktiviteter for att lokalt informera
om och diskutera béde forstudien och det bakomliggande kérnavfallsprogrammet i sin
helhet.

I bérjan av juni -94 6ppnade SKB ett plats- och informationskontor i Mala. Kontoret
har fungerat som arbetsplats for tva lokalt anstillda och for personer som tillfalligt
arbetat med olika utredningar. Dér finns ocksé dokumentation fran forstudiens utred-
ningar tillginglig, ett referensbibliotek och en utstillning som dskadliggor systemet
for omhiéndertagande av Sveriges radioaktiva avfall. Kontoret har varit Sppet for
allminheten under hela forstudien, och har ocksd anvints for informationstriaffar i

olika sammanhang.

Forutom verksamheten vid kontoret har representanter fran SKB medverkat vid ett
flertal informationstraffar pa arbetsplatser och méten, som olika lokala organisationer
och foreningar anordnat. Flertalet byar i kommunen har besokts med en buss som
inretts for informationsindamaél. Ett antal nyhetsbrev med aktuell information frén for-
studien har distribuerats till kommunens hushall. I samband med att SKB:s transport-
fartyg M/S Sigyn besokte Skelleftehamn i augusti -95 bereddes kommunens invénare
mojlighet att besoka fartyget. En samlad redovisning av de samverkans- och informa-
tionsaktiviteter i vilka SKB har deltagit ges i Bilaga 4.

Parallellt med SKB:s informationsverksamhet har Mald kommun ordnat utstéllningar i
kommunhuset och i centralortens bibliotek, med information frén olika kéllor. Vidare
har kommunen arrangerat tidigare omnémnda seminarier och kvillsforeldsningar, lik-
som resor till kiirntekniska anldggningar. En studieresa har ocksa arrangerats till Umeé
Universitet. Foretradare for Mald kommun har ordnat informationsméten med grann-
kommunerna och linsstyrelsen.

En betydande lokal debatt och opinionsbildning forekom nir forslaget att genomfora
en forstudie av Mald kommun vicktes, och under den kommunala handldggningsperio-
den fram till beslut i kommunfullméktige. Debatten aterspeglades i ett flertal inslag 1
lokala medier. Efter denna relativt stora uppmérksamhet i inledningsskedet tycks in-
tresset for forstudien 1 massmedia ha avtagit och man kan inte sdga att den utgjort
nagon stor fraga i den offentliga samhéllsdebatten. Seminarier och andra arrangemang
har dock regelbundet bevakats av lokala media, och en del debattinslag har férekom-
mit. Svenska och utlidndska etermedier har vid nagra tillfallen gjort reportage, dér
forstudien i Mala statt i centrum.

En opinionsgrupp (Opinionsgruppen mot kirnavfall i Mala) bildades i samband med
att frigan behandlades i den kommunala beslutsprocessen. Under samma period
gjordes uttalanden mot en forstudie, och namninsamlingar skedde till stdd for dessa
uttalanden. Under forstudiens gang har opinionsgruppen ocksé svarat for andra arran-
gemang, bl a ett seminarium och en utbildningsdag for ledaméter i kommunfullmék-
tige och andra intresserade. | juli -95 arrangerade Avfallskedjan ett sommarliger i
Mala.

Debatten har ocksé forts pé det regionala planet och ndgra av kommunerna i Vister-
botten har uttalat sig mot en eventuell slutforvaring i regionen. Kommuner som vid
en djupforvarsetablering i Mala skulle kunna bli ber6rda av transporter, déribland
Skellefted och Norsjo, har beslutat motsitta sig eventuella transporter.

Slutligen bor nagra handelser uppméarksammas som intriffat under forstudiens gang,
och som — dven om de inte direkt paverkat sjdlva genomforandet av forstudien — haft
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betydelse for utvecklingen av djupforvarsprogrammet i sin helhet. Foljande kan
sérskilt noteras:

— Augusti -94: Kompletteringen till FUD-program 92 presenteras. Dar redogors
bland annat {&r principer och faktorer som SKB:s lokaliseringsprogram — och
ddrmed forstudien i Malé — bygger pa.

— Februari -95: Forstudien 1 Storuman slutrapporteras.

— Viren -95: En forstudie 1 Tranemo kommun aktualiseras, men kommunen beslutar
att inte fora frgan vidare.

— Varen -95: Forstudier aktualiseras i Osthammars, Nyk&pings, Oskarshamns och
Varbergs kommuner, efter en 6versiktlig studie av lokaliseringsférutsittningarna i
kommuner med etablerad, kiirnteknisk verksamhet.

— Maj -95: Regeringsbeslut med anledning av FUD-program 92. Beslutet bekriftar
lokaliseringsprogrammets utgangspunkter och tydliggor berdrda kommuners moj-
ligheter till finansiering av egna aktiviteter.

— September -95: Forstudier inleds i Osthammars och Nykopings kommuner.

— September -95: Folkomrostning 1 Storuman, med resultat att kommunen inte ldngre
dr aktuell i lokaliseringsarbetet.

— September -95: SKB presenterar FUD-program 95 och senare ocksa
Oversiktsstudie 95.

Dessa hindelser har uppmérksammats pé riksplanet och i viss man regionalt. T en del
fall har majliga implikationer fér Malé’s del diskuterats i media.

Fristaende granskning av forstudien

En nodvindig forutséttning for att det skall bli en fortsidttning pé lokaliseringsstudier-
na i Mala dr att sdvidl SKB som kommunen 4r intresserade av att gd vidare. Den virde-
ring av forstudien i detta hidnseende som SKB kan gora i nuvarande skede redovisas i
kapitel 9.

Mald kommun har beslutat att som en del av sin beredning av drendet genomféra en
fristdende granskning av forstudien. Huvudsyftet ir att f4 en mera allsidig belysning
av fragan och ddrmed bredda beslutsunderlaget. Beslutet om granskningen togs av
kommunfullméktige i juni -95. Samtidigt lade man fast huvuddragen i den interna
organisation som sedan uppréttats for att handldgga drendet. Projektledning och en
brett forankrad kommunal arbetsgrupp har tillsatts. De praktiska granskningsuppgifter-
na fordelas pa ett antal utskott, utsedda inom arbetsgruppen. Utomstéende expertis
knyts till processen. For nirvarande (februari -95) pagar forberedelser for sjdlva
granskningsarbetet. I enlighet med de riktlinjer som regeringen angav i sitt beslut i
maj -95 har kommunen hos SKI ansokt och beviljats medel for att finansiera genom-
forandet av granskningen.
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3.1

MALA KOMMUN

Detta kapitel ger en introduktion till Mala kommun. Figur 3-1 visar kommunens
geografiska lige pa en Sverigekarta. I Figur 3-2 presenteras en dversiktskarta dver
kommunen som visar ligen pa de flesta orter och omriden som néimns i rapporten.

Allmiin beskrivning

Mala dr pd manga siitt en typisk norrlindsk inlands- och glesbygdskommun. 1861 blev
man for forsta gingen egen kommun. 1973-82 ingick Mald i Norsjé kommun men
blev sedan dter egen kommun efter kommundelning, Kommunen éir med sitt lige i
norra Visterbottens skogrika inland beldgen ungefar mitt emellan kust och fjill. Frén
naturgeografisk synpunkt tillhér man “Norra Norrlands barrskogsomriden och berg-
kullslitter”. Kommunens totala yta ir ca 17 kvadratmil, vilket ir relativt litet jaimfort
med manga andra Norrlandskommuner, men betydligt stérre éin den genomsnittliga
svenska kommunen.

Mala kommun grinsar till Visterbottenskommunerna Sorsele, Lycksele och Norsji
samt Arvidsjaurs kommun i Norrbotten. Griinsen mot Arvidsjaur i norr foljer Skellefte-
dlven. Kommunen genomflyts av Malins och Skepptriiskins vattensystem, som lingre
Osterut forenas och ansluter sig till Skellefteiilven.

Befolkningen i kommunen éir f n cirka 4 000 personer. Befolkningstiitheten iir ca 2,5
invanare per kvadratkilometer. Invianarantalet har varierat ganska kraftigt i samband
med skogsindustrins, gruvniringens och vattenkraftens tillkomst, och dess upp- och
nedgingar. Befolkningstoppen, ca 5 300 personer, uppnaddes i slutet av 1950-talet.
I kommunen, som ocksé utgor en forsamling, finns tva titorter: Centralorten Mala
med knappt 2 500 invanare och Adak med drygt 200. Stérre byar iir Rentjiirn, Rika
och Maldviinnis.

Den arealmiissigt helt dominerande anviindningen av marken inom kommunen ir
skogsbruk. Renniringen, som bedrivs i princip i hela kommunen av Mala skogssame-
by, iir ytterligare en arealkravande verksamhet av speciell karaktir och stor betydelse.
Endast en mycket marginell del av kommunens yta upptas av bebyggelse for bostider,
industri, infrastruktur m m. I 6vrigt utgors kommunens yta av en synnerligen glest
bebyggd landsbygd /3-1/.

Kommunen, med Mala sambhiille i dess centrum, ligger vid sidan av de mest trafi-
kerade viigarna mellan kusten, fjillen och Norge. Genom viig 370 har Mala éinda bra
vigforbindelser i Ost-vistlig riktning och framfor allt med Skellefted vid kusten. Viig-
forbindelserna i nord-sydlig riktning iir diremot simre. Jirnvig saknas i kommunen.
Inom ett avstand pa 10-15 mil finns flera flygplatser (Arvidsjaur, Gunnarn/Storuman,
Lycksele och Skellefted) med reguljira turer till Stockholm/Arlanda.
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Figur 3-1. Mala kommun pa Sverigekartan.
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3.2

Historia

Norra Norrlands skogsland och trakterna kring Mala har varit bebodda under ganska
ling tid. Den samiska kulturen har sitt svenska kdrnomréde i regionen, vilket bland
annat dterspeglar sig i ortsnamnen som ofta har samiskt ursprung. I mitten av 1500-
talet borjar trakten figurera i de skriftliga dokumenten, di kustbonderna sokte sig till
Mald for att jaga och fiska. P4 1671 drs karta dver Ume lappmark finns Mald, som
egentligen riiknades till Pite lappmark, for forsta gdngen med. P& 1700-talet bestiimdes
den si kallade lappmarksgriinsen ovanfor vilken ingen nyodling fick ske. Idag utgor
denna fortfarande griins for landskapet Lappland, till vilket Mala hor. Under senare
delen av 1700-talet tillkom den forsta fasta bebyggelsen forutom samernas, genom
enstaka nybyggen, diribland fyra si kallade bergfrilsehemman. Férutom fér samerna
och renniiringen var sedan jordbruket under ling tid huvudniring dir dven jakt och
fiske ingick /3-2, 3-3/.

Tvd niiringsgrenar, skogsbruket och gruvniringen, priiglar Malds utveckling under
[900-talet fram till idag. Dessa tva niringar samt vattenkraften och dess utbyggnader
ledde till att jordbrukets betydelse minskade avseviirt och det gamla siittet att leva fick
ge vika for ett modernare levnadssiitt.

Malmfyndigheter pavisades i Mald kommun redan under 1910-talet. Exploateringen
péiborjades under 1920-talet och egentlig gruvdrift under 1930-talet. Inom kommunen
togs Adakomradets gruvor och senare Nislidengruvan i drift. Kristinebergsgruvan och
Révlidenfiltets gruvor, beldgna strax utanfér kommungriinsen i Lycksele kommun, har
ocksi haft stor betydelse i Maldomradet. Hela processen fréin prospektering till malm-
brytning, anrikning och transporter har i stor utstriickning priiglat Mald kommuns ut-
veckling /3-4/. Gruvhanteringen i regionen har dominerats av Bolidenbolaget, men
dven den statliga prospekteringsverksamheten har i hog grad varit koncentrerad till
Mali.

Efter 1970- och 80-talens gruvnedliggningar finns emellertid idag inte nigon gruva i
drift inom kommunen, och verksamheten vid Kristinebergsgruvan har minskat betyd-
ligt i omfattning. Den statliga prospekteringen, genom SGU och senare SGAB, har
lagts ned. I mindre skala finns dock avknoppningar fran denna verksamhet kvar i
kommunen. Under de senaste dren har SGU iter startat verksamhet genom det mineral-
kontor som Gppnats i Mala.

Genom kommunen gir ocksid den numera nedlagda linbanan — “viirldens lingsta”™ —
som anviindes for sligtransporter mellan bland annat Kristinebergsgruvan och Boliden
under perioden 1943-87. Idag utnyttjas endast en kortare del i Norsjo kommun for
turister.

Skogsniringen med tillhérande foretag inom tri- och verkstadsindustrin betyder tra-
ditionellt ocksd mycket for kommunen. Denna bransch har lyckats biittre in gruvin-
dustrin med att bibehalla eller forstiirka sina positioner s att man idag ér den storsta
ndringsgrenen i Mald kommun (utdver offentlig verksamhet). Sagverket och Mala Tri,
grundat pa 1940-talet och numera &gt av AssiDomin, samt Hultdins Verkstads AB
som tillverkar utrustning till skogsmaskiner. dr exempel pa foretag som bidrar till en
positiv utveckling.

Mala har berorts av utbyggnaderna for vattenkraften genom bland annat Bastusels-
anlidggningen i Skellefteédlven. Vattenkraften har dock inte samma betydelse som i
manga andra Norrlandskommuner. Malan ir inte utbyggd i de delar som berér kom-
munen.
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Figur 3-2. Oversiktskarta éver Mald kommun i skala 1:500 000. 1 cm pa kartan mot-
svarar 5 km i verkligheten. Killa: Lantmiditeriets Visterbottenskarta (publicerad
med Lantmditeriets medgivande dnr 420-242-82).
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Totalt sett har utvecklingen av niringsliv, arbetsmarknad, sysselsittning och befolk-
ning varit negativ sedan 1960-talet. Befolkningen har i kommunen som helhet samt i
glesbygden minskat, medan den i centralorten Mali fortsatt att $ka nigot.

I kapitel 8 presenteras, med utgingspunkt i historien och dagens situation, ett méjligt
scenario for den framtida samhiillsutvecklingen i Mald kommun. Diir behandlas ocksé
konsekvenser som en djupforvarsetablering skulle kunna fa for samhiillsutvecklingen.
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4.1

4.2

FAKTORER OCH KRITERIER
FOR LOKALISERING

Detta kapitel behandlar faktorer som ir viktiga i lokaliseringsprocessen for djupfor-
varet, samt hur dessa faktorer kan beaktas i en forstudie. En éversikt dver lokalise-
ringsprocessen i sin helhet ges i kapitel 1.

Allmént

De grundliggande kraven pa platsen for ett djupférvar beskrivs i FUD-program 92,
Kompletterande redovisning /4-1/ och behandlas ytterligare i FUD-program 95 /4-2/.
Hir ges en sammanfattning med betoning pa vad som ir tillimpbart vid en forstudie.

De grundliggande krav som méste uppfyllas av ett djupforvar giller i forsta hand den
langsiktiga siikerheten och eventuell miljopaverkan i 6vrigt. Dessa krav definieras av
lagar och féreskrifter frin myndigheterna. Huruvida kraven uppfylls for ett djupforvar
pd en specifik plats provas i samband med att myndigheterna granskar de siikerhets-
analyser och miljokonsekvensbeskrivningar som SKB kommer att redovisa under loka-
liseringsprocessen, se Figur 1-2. De ir sadana breda och ingéiende utvirderingar som
kommer att avgdra om djupforvaret kan fa byggas och tas i bruk pa en foreslagen plats.

Lokaliseringsfaktorer

De s kallade lokaliseringsfaktorer som avgdr om ett omrade ér limpligt for lokalise-
ring av ett djupforvar kan ordnas i f6ljande huvudgrupper:

Siikerhet Lokaliseringsfaktorer av betydelse for djupforvarets langsiktiga
sikerhet.

Teknik Lokaliseringsfaktorer av betydelse for byggnation, funktion
och siker drift av djupforvaret och fér transportsystemet till
djupforvaret.

Mark och miljo Lokaliseringsfaktorer av betydelse for markutnyttjande och

generell miljopaverkan.

Sambhiillsaspekter  Lokaliseringsfaktorer kopplade till samhéllsférutsittningar
och samhillspaverkan.

Figur 4-1 visar schematiskt att dessa fyra huvudgrupper rymmer en miéngd faktorer
som bestimmer platsens lamplighet.

En del lokaliseringsfaktorer har karaktiren av definitiva kriterier som en plats maste
uppfylla. Det giiller frimst egenskaper hos berggrunden, som &r kopplade till forvarets
siikerhet. Exempel pi sddana dr att grundvattnet pa forvarsniva mdste vara fritt frin
16st syre, och att det inte far finnas mineralforekomster pa platsen. Denna typ av grund-
krav kan fran borjan anges som utgidngspunkter i lokaliseringsarbetet.
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Figur 4-1. Huvudgrupper och undergrupper av lokaliseringsfaktorer.

Det iir didremot inte mojligt att i forviig och i kvantitativa termer ange specifika krav
eller optimala virden pé alla de parametrar som pé nagot siitt kan inverka pé forvarets
siikerhetsmissiga funktion. Det beror pa att séikerheten styrs av komplexa samband,
ddr manga parametrar — knutna saviil till berggrundens egenskaper pa platsen som till
forvarets utformning — inverkar. Dirfor blir kvantitativa viirden for manga enskilda
parametrar meningsfulla forst nir de kan siittas in i sitt platsspecifika sammanhang.

En helhetsbedomning av den lingsiktiga siikerheten kriiver sdledes tillgang till plats-
specifika data om berggrundsforhallanden. Sadana data kan bara fis genom omfattan-
de undersokningar pé platser, som méste viljas pa grundval av delvis ofullstindigt
underlag. Detta forhéllande paverkar i hog grad lokaliseringsarbetet och siittet att i
olika skeden arbeta med lokaliseringskriterier. En viktig konsekvens ir att processen
miiste ske stegvis. For att fa den erforderliga bredden pd underlaget gors i tidiga
skeden Oversiktliga undersokningar ver stora omraden. Fokuseringen mot mindre
omréden sker sedan successivt, samtidigt som detaljeringsgraden pa undersdkningarna
okar. Det éir viktigt att de utvirderingar och bedémningar som gors i varje steg stir i
samklang med detaljeringsgraden pé de data som finns tillgéingliga.

Beroendet av kunskap om bergférhéllanden pé plats sirskiljer allmint lokalisering
av undermarksanldggningar fran konventionella industrilokaliseringar ovan jord, dir
information om alla viktiga faktorer i regel ir nigorlunda littillgéinglig sven i tidiga
stadier. Forhillandet &r siledes inte unikt for djupférvaret, men blir extra tydligt be-
roende pé lokaliseringsarbetets omfattning och komplexitet.

En stor andel av lokaliseringsfaktorerna ir av karaktiren gynnsamma — ogynnsamma.
Sddana faktorer ér viktiga vid en totalbedomning av en plats, men r inte ensamma
avgorande for platsens ldmplighet. Det giller manga av de teknik- och miljorelaterade
parametrarna, exempelvis avstand till befintliga transportleder, konkurrerande mark-
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anvindningsintressen och risker for storningar i naturmiljon. Betydelsen av sddana
faktorer ir i ménga fall kopplade till mdjligheterna att detaljanpassa djupforvarets ut-
formning till platsens forutsittningar.

I det foljande behandlas kortfattat de krav som iir knutna till de fyra huvudgrupperna
av lokaliseringsfaktorer i Figur 4-1.

Sikerhet

Den grundliggande sikerhetsprincipen for det djupférvarssystem som SKB planerar
ar att fullstandigt innesluta och isolera det radioaktiva avfallet under si lang tid att de
radioaktiva émnena hinner avklinga och inte lingre utgér nigon risk for ménniskan
eller miljon. Det dr kravet pd isolering frin biosfiren under mycket linga tidsrymder
som foranleder valet av berggrunden som férvaringsplats.

For att sitta de lokaliseringsfaktorer som kan paverka den langsiktiga siikerheten i sitt
sammanhang ér det nodviindigt att kort berora nagra grundprinciper for djupforvarets
uppbyggnad. Fér en mera fullstindig redovisning hinvisas till FUD-program 95 /4-2/.

Figur 4-2 visar en principskiss av djupforvarets viktigaste delar. Avfallet innesluts i
tita kapslar, som deponeras pi ca 500 meters djup. Kapslarna hindrar avfallet frin att
komma i kontakt med grundvatten och har en beriiknad livslingd som med god margi-
nal overskrider den tid som avfallet méste isoleras. Kapselkonstruktionen har en inre
behillare av stil och en yttre av koppar. Stilet ger mekanisk motstindskraft och kop-
parholjet skyddar mot korrosion.

Forvarets grundkonstruktion bygger pa den sa kallade flerbarriiirsprincipen. Den inne-
bir bland annat att om en kapsel dnda skulle skadas, aterstér andra skyddsbarriiirer.
Avfallet dr i sig extremt svarlosligt i vatten. Kapseln omges av kompakterad bentonit-
lera, som fyller ut deponeringsutrymmet. Bentoniten tar upp vatten, sviller och bildar
ett mycket titt buffertmaterial. Denna buffert motverkar grundvattenrérelser och utgor
samtidigt ett mekaniskt skydd for kapseln. Slutligen skall berget pd den valda platsen
ha god férmaga att kvarhalla eller fordroja radionuklider, sa att de inte kan né bio-
sfiren, om kedjan av inre skyddsbarridrer inte fungerar som planerat.

Kapseln och bentoniten utgor niromradets sé kallade tekniska barriiirer, med huvud-

uppgift att isolera avfallet frin omgivningen. Funktionen hos dessa barriiirer ir bero-

ende av platsspecifika kemiska och mekaniska forhillanden. Det betyder att berget,

forutom att det i sig utgor en skyddsbarriiir, har ytterligare en viktig siikerhetsmiissig

funktion, nimligen att under linga tidsrymder tillhandahélla en limplig miljo for de

tekniska barridrerna.

Sammanfattningsvis har alltsa berget den dubbla funktionen att:

— siikra en ldngsiktigt stabil kemisk och mekanisk miljo som ér limplig for de
tekniska barridrerna, och

— isig utgora en extra skyddsbarriir.

Dessa huvudprinciper for att uppna lingsiktig sikerhet och de grundliiggande krav pa
berget som foljer dirav leder till att bl a f6ljande faktorer méste beaktas vid valet av
plats:

kemisk miljo for kapsel, bentonitlera och brinsle,

— mekanisk stabilitet hos berget,

forutsiittningar for transport av korrodanter och radionuklider i berget,

risken for framtida intring, dvs i forsta hand tinkbart utnyttjande av naturresurser i
berggrunden.
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Figur 4-2. Djupfirvarssystemets viktigaste séikerhetsfunktioner.

Teknik

Niir det giller kraven pa den plats som viiljs med avseende pi byggnation och drift av
djupforvaret kan man sirskilja faktorer som ror djupforvarets ovanjordsdelar, anligg-
ningarna under jord, och transportsystemet. Platsspecifik information om “ovanjords-
faktorerna™ kan inhimtas tidigt. medan kartliiggningen av “underjordsfaktorerna”
foljer de stegvisa undersokningarna.

Djupférvarets ovanjordsanliggningar

All mottagning av gods, liksom mellanlagring och omlastning sker ovan jord. Anligg-
ningarna skall utformas och utrustas sa att kraven pa siikerhet, arbetarskydd, stril-
skydd och dvrigt miljoskydd uppfylls. Det iir fordelaktigt med nirhet till infrastruktur
i form av allmdnna kommunikationer, samhillsservice m m. De krav som stills pa
markens birighet skiljer sig inte fran vad som kriivs vid annan byggnadsverksamhet.
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Djupforvarets underjordsanliggningar

Underjordsanliggningarna innefattar schakt, tillfartstunnlar, personal- och forradsut-
rymmen, transporttunnlar, deponeringsomriden m m. Byggandet av dessa anliggning-
ar kan i stor utstriickning jamforas med andra bergarbeten, exempelvis tillrednings-
arbeten i gruvor. Driftsmiljon kommer att ha stora likheter med anliggningarna i SFR
och CLAB.

Berget dir anliggningarna byggs miste ha sddana egenskaper att arbetena kan utféras
med betryggande siikerhet och med kiind teknik. [ internationell Jamforelse ger svenskt
urberg goda fSrutsittningar for bergbyggnad. Det finns ocksé en betydande och viil
etablerad erfarenhet av lokalisering och byggande av berganliggningar for olika finda-
mil. Erfarenheterna visar inte pd ndgra avgérande regionala skillnader eller att nagon
region skulle vara sirskilt olimplig for bergbyggnad. Limpligheten ir mera knuten till
lokala forhallanden.

Byggforhillandena pd en plats kan bestimmas nirmare nir undersokningsdata frén for-
varsdjup blir tillgéingliga. Viktiga faktorer iir bl a berggrundens homogenitet, ligen

och karaktir pa sprickzoner samt belastningar (bergspéinningar). Onormalt heterogena
bergforhillanden eller hoga bergspiinningar dr exempel pé forhallanden som kan vara
ogynnsamma.

Transporter

Kravet pi att transporterna skall ske sikert kan uppfyllas med hjilp av anpassad teknik
och nidviindiga investeringar. Den teknik som kriivs iir viil kiind frin de transporter av
radioaktiva material som sedan linge utfors i Sverige och utomlands. Det ir gynnsamt
om huvudsakligen befintlig infrastruktur kan nyttjas for sjo- och landtransporter. Det
ir till nackdel om omfattande nyinvesteringar kriivs, eller om nya hamnar, viigar eller
jarnvigar kommer i konflikt med andra viktiga miljo- eller markanvindningsintressen.

Mark och miljo

Platsval och utformning av anliggningarna skall goras sa att konflikter med konkurre-
rande intressen minimeras. Hiansyn skall i vid mening tas till natur- och kulturmiljo.
Faktorer som skall beaktas ir naturskydd, rekreation, jakt, fiske och vrigt frilufisliv,
kulturminnen, viktiga naturtillgdngar, jord- och skogsbruk samt befintlig och planerad
markanviindning. Anldggningsdelar och kommunikationsleder inpassas i terriingen pi
ett skonsamt sitt.

Miljolagstiftningens krav pd heltickande miljokonsekvensbeskrivning av anliggnings-
projekt innebiir ocksd att anliggningens miljopaverkan utviirderas pé basis av lokala
forutsiittningar redan under lokaliseringsarbetet.

Sammanfattningsvis skall platsen for djupforvaret:

— ha fa konkurrerande intressen for markanviindning,

— ge goda mojligheter att uppfora och driva anliggningarna samt uppfylla alla miljo-
skyddskrav.

Sambhiillsaspekter

Samhiillsforutsittningarna ér viktiga for savil valet av plats som utformningen av
anliiggningarna pa plats. Etablering och drift av ett djupférvar kommer pa olika siitt
att paverka orten och regionen. De kanske mest patagliga effekterna ir inverkan pa
befolkning, sysselsittning, niringsliv och lokal service. Politiskt och opinionsmiissigt

31



4.3

ir lokaliseringen en kiinslig friga. Erfarenheter bade i Sverige och i andra liinder visar
att starka kiinslor och opinioner kan aktiveras.

Lokaliseringen av ett djupforvar skall genomforas sa att:

— undersokningsverksamhet i olika etapper, bygge, idrifttagande och drift sker med
forankring i en demokratisk beslutsprocess,

— sociala och samhiillsekonomiska konsekvenser beaktas.

Tillimpning av lokaliseringskriterier i en forstudie

De lokaliseringsfaktorer som bertrts maste alla beaktas vid en helhetsbedomning av
en vald plats. Men mdjligheterna att ta fram det underlag som behovs for en sadan
bedémning ir som nidmnts olika for olika lokaliseringsfaktorer. Minga av de geo-
vetenskapliga faktorer som kan paverka forvarets langsiktiga siikerhet och de berg-
byggnadstekniska forutsiittningarna kan bara klarliiggas genom omfattande under-
sokningar pi en specifik plats.

Forstudien innehaller inga sadana undersokningar, utan inriktas mot sammanstillning

och analys av befintliga data i en 6versiktlig skala (hela kommunen). Den kunskap

som kan fas om de geovetenskapliga forhallandena pa forvarsdjup ér dirfor ofullstin-
dig.

I forstudien inriktas arbetet i ett forsta steg pa att utifran allmint tillgéinglig informa-

tion identifiera och analysera geovetenskapliga forhillanden som kan vara oldimpliga

eller ogynnsamma. Forhédllanden som bor undvikas ir:

— bergarter som ir intressanta for mineralutvinning eller annat nyttjande,

— starkt heterogen eller svirtolkad berggrund.

— kiinda deformationszoner eller neotektoniska (geologiskt sett sentida) forkastningar,

— utpriglade utstromningsomraden for grundvatten,

— for svensk berggrund onormal grundvattenkemi.

En genomging med avseende pé dessa faktorer kan leda till att storre eller mindre om-

raden kan avforas frin vidare studier. Viktiga fragor for de delar som direfter aterstir

dr:

— vilka omraden kan ha sirskilt goda forutsittningar att uppfylla kraven med avse-
ende pd siikerhet, teknik, mark och miljé samt samhillsaspekter?

— vilka av dessa ger bra méjligheter att senare utfora en tillforlitlig kartliggning av
framfor allt de viktiga miljo- och siikerhetsfaktorerna?

Forhillanden som i forsta hand dr gynnsamma med avseende pa dessa frigor iir:

— en vanlig bergart utan intresse for annat utnyttjande av naturresurser. Detta ger bra
forutséttningar for att fa en god forstaelse for berggrundsforhillanden som ir vikti-
ga for siikerheten och det minskar risken att omradet blir aktuellt fér annan anvind-
ning i framtiden,

— stort omride med fa storre sprickzoner. Detta ger extra flexibilitet vid kommande
undersokningar och underlittar mojligheterna att med stor siikerhet kunna anligga
ett forvar med utrymme for erforderligt antal kapselpositioner i bra berg,

L
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— hog blottningsgrad, enkla och homogena berggrundsférhéllanden samt regelbundet
system av sprickor/sprickzoner. Detta ger bra méjligheter att tidigt fa en god for-
stdelse av berggrundsforhéllanden av betydelse for forutsittningarna for sikerhet
och bergbyggnad.

Dessa faktorer ér alla knutna till berggrunden. Frin miljé- och samhillssynpunkt till-
kommer f6ljande forhallanden som gynnsamma:

— tillgdng till erforderlig infrastruktur och goda transportméjligheter i form av ham-
nar, jarnvégar eller vigar. Begrinsade behov av nyinvesteringar i vigar eller jirn-
vigar,

— fé konkurrerande markanvindnings- och miljéintressen, vilket ger goda mojlig-
heter att anpassa anldggningarna s att miljokraven uppfylls,

— lokalt positivt intresse.

Utifran dessa kriterier gors i ett andra steg inom forstudien en utviirdering, med
strivan att identifiera och oversiktligt viirdera mojliga omraden som bedéms vara av
speciellt intresse vid eventuella vidare undersokningar.

De delutredningar som genomforts har alla syftat till att bidra med underlag till den
utviirderingsprocess som skisserats ovan. I de kapitel som féljer sammanfattas de resul-
tat som utredningsarbetet gett, med avseende pa lokaliseringsfaktorerna — siikerhet,
teknik, mark och milj6 samt samhdille.
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5.1

FORUTSATTNINGAR FOR LANGSIKTIG
SAKERHET

Forutsittningarna for att astadkomma ett siikert djupforvar ér kopplade till berggrun-
dens egenskaper. Detta kapitel ger en 6versikt 6ver det geovetenskapliga underlag som
sammanstillts i forstudien, samt redovisar de bedémningar som gjorts pa grundval av
detta underlag.

Inledning

Vid en helhetsbedomning av siikerheten, en sé kallad siikerhetsanalys, maste siviil
berggrundens egenskaper pa plats som djupforvarets utformning beaktas, eftersom
resultatet styrs av en kombination av dessa faktorer. Sikerhetsanalyser for olika antag-
na alternativ vad giller forvarsutformning och bergforhéllanden har genomforts i an-
slutning till den utvecklingsverksamhet som SKB bedrivit och i samband med olika
tillstandsansokningar. Liknande studier har utforts av svenska myndigheter liksom av
organisationer och myndigheter i en rad andra léinder. Dessa analyser baseras pa data
om berggrunden som erhallits fran undersokningar pa olika hall. Sammantaget ger
dessa data en uppfattning om savil typiska forhillanden som hur berggrundens egen-
skaper varierar. I FUD-program 95 /5-1/ ges en 6versikt 6ver metoder och databehov
for sikerhetsanalyser, liksom det nuvarande kunskapsliget.

En viktig slutsats dr att man med en kombination av konstruktionsatgirder och om-
sorgsfullt platsval med god marginal kan uppfylla kraven pa lingsiktig radiologisk
siikerhet. Vidare gors, utifrin de undersokningar som gjorts av berggrunden i Sverige,
bedomningen att platser med de forhallanden som krivs for att ett siikert forvar skall
kunna astadkommas finns pa minga hall i landet.

For att en sidkerhetsanalys, avseende en specifik plats, skall bli meningsfull maste
ingdende undersokningar, forst frin ytan och sedan i borrhil, genomforas pa just

den platsen. Sddana understkningar blir aktuella forst i det skede av lokaliseringspro-
cessen som enligt Figur 1-5 bendmns platsundersokningar. I senare skeden, nir data
frin detaljerade undersokningar i schakt och tunnlar blir tillgéingliga, kan siikerhets-
analysen forfinas ytterligare samtidigt som forvarets utformning i detalj anpassas till
radande bergforhallanden.

I forstudien har det geovetenskapliga arbetet begrinsats till att sammanstiilla och ana-
lysera data som finns allmint tillgéingliga. Det 6versiktliga material som tagits fram
tilliter inga sidkerhetsanalyser. Man kan dérfor inte heller pa basis av forstudien fastsla
att nagon plats inom kommunen har de sikerhetsméssiga forutsittningarna for ett djup-
forvar. Diremot kan man ge en prognos rorande de sikerhetsrelaterade forutsétiningar-
na. genom att beakta de lokaliseringsfaktorer som diskuteras i avsnitt 4.2, samt éven
genom att utnyttja den allmédnna kunskapen om vad olika berggrundsforhillanden
betyder for forhallandena pé forvarsdjup.
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5.2

[ enlighet med den metodik for tillimpning av lokaliseringskriterier i forstudien som
beskrivs i avsnitt 4.3 har arbetet getts en stegvis uppliggning med mélsittning att:

* I forsta hand identifiera och analysera olimpliga eller ogynnsamma forhéllanden.
Detta kan leda till att storre eller mindre omraden inom kommunen kan avforas
fran vidare studier,

* I andra hand soka identifiera eventuella omriaden dir berggrunden bedoms ha
sdrskilt goda forutsittningar att uppfylla de krav som stills fran sikerhetsmiissig
synpunkt.

Bedomningsunderlag fran forstudien

Det geovetenskapliga utredningsmaterialet har samlats i féljande delrapporter
(jamfor Tabell 2-1):

— Beskrivning till berggrundskarta ver Mald kommun /5-2/.
— Malmer och mineral inom Mald kommun /5-3/.

— Geofysisk dokumentation och tolkning /5-4/.

— Vattenkemiska forhallanden /5-5/.

— Hydrogeologisk beskrivning /5-6/.

— Jordarter i Malaomradet /5-7/.

— Bergbyggnadstekniska data och erfarenheter /5-8/.

Figur 5-1 indikerar bidrag som de olika delutredningarna ger till det samlade bedom-
ningsunderlaget. Huvuddelen av materialet har tidigare redovisats i den sammanfattan-
de lidgesrapport som publicerats /5-9/.

Fi kommuner i landet kan jimféras med Mald vad giller tillgéng till geologisk infor-
mation. Det dr en f6ljd av den malmprospektering och gruvverksamhet som under
lang tid pagétt inom kommunens gréinser. Sérskilt prospekteringen efter metaller knut-
na till sulfidmineraliseringar har genom dren producerat en stor méingd dokumenterade
underskningar i form av kartor och rapporter. Som exempel kan nimnas att det inom
kommunen finns mer dn 1 400 dokumenterade borrhal.

Underlaget for de geologiska och malmgeologiska utredningarna ir siledes bra i rela-
tion till ménga andra kommuner, men viirdet av detta underlag i det aktuella samman-
hanget skall @ndd inte dverskattas. Merparten av de undersékningar som gjorts ir
koncentrerade till mindre omraden inom kinda malmstrik. Det finns stora omraden
inom kommunen dir informationen frén ytunderskningar ar sporadisk och dir borr-
hdl saknas. Underlaget ger alltsd ingen heltiickande bild, allra minst vad giller for-
héllanden pa djupet.

Det geologiska underlag som nyttjats hirrér till stérsta delen frin arbeten utforda i
statens regi, genom Ndmnden for Statens Gruvegendom (NSG), Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU) och senare Sveriges Geologiska AB (SGAB), samt fran Boli-
dens prospekteringsverksamhet. Inom ramen for SGU:s fortlépande karteringsverk-
samhet pagdr en systematisk kartliggning av sdvil berggrundsgeologi som jordarter
inom regionen. Material frdn dessa pigéende arbeten har kunnat nyttjas i forstudien.
Mald kommun har vidare en relativt god tickning av oversiktliga geofysiska miit-
ningar, varay en stor del har utférts frin flygplan. Merparten av den geofysiska
informationen har iven den sitt ursprung i prospekteringsverksamheten.
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De geologiska observationer som finns att tillga ger ofta vil preciserad information

i enskilda punkter, men eftersom endast en liten del av berggrunden ir blottad blir
observationerna till stor del av "stickprovskaraktir”. Olika typer av geofysiska miit-
ningar har biittre forutsittningar att ge kontinuerlig information Gver storre ytor, och
kan i varierande man indikera bergets egenskaper mot djupet. A andra sidan iir den
geofysiska informationen indirekt, och kan dirfor vara svartolkad. Det ir viktigt att
geologisk och geofysisk basinformation kombineras, for att fi bista mojliga bild av
berggrundens uppbyggnad. Sammanstillningsarbetet inom férstudien har dirfor skett
i nira samarbete mellan geologer och geofysiker.

I ett tidigt skede gjordes enstaka filtkontroller till stéd for sammanstiillningen av de
geologiska och geofysiska dversiktskartorna. I foérstudiens slutfas, sommaren -95,
gjordes ytterligare nigra filtkontroller av omriden med granitisk berggrund som fram-
stod som sirskilt intressanta for forstudien. Syftet var att verifiera och fortydliga data-
underlaget for dessa omraden.

Niir det giller grundvattnet och dess kemiska sammansiittning finns information att
tillgé fran brunnar inom kommunen. Resultat fran vattenkemiska analyser av brunns-
vatten har himtats fran SGU:s arkiv och frin kommunen. Brunnarnas djup ér normalt
ndgra tiotal meter, i undantagsfall upp till ca 100 meter. Det ir inte mojligt att 6verfora
brunnsdata till forvarsdjup, eftersom vattnets kemiska sammansittning i viktiga av-
seenden iindras med djupet.

Delutredning: ...ger underlag om:
L Geologisk historia och milja
Beskrivning till berggrundskarta > Bergarter
over Malia kommun Homogenitet
Bergartsgriinser
Geofysisk dokumentation — I?ju_pg:’:ende
och tolkning Sprickzoner
Homogenitet
Malmer
Malmer och mineral > Mineraliseringar
inom Mali kommun Malmkritiska och malm-
potentiella omraden
Grundvattnets kemiska
Vattenkemiska forhallanden —_— sammansiittning niira
markytan
Vattenbalans
. N Avrinningsomriden
Hyd logisk beskrivnin —
. Grundvattenstromning
niira markytan
Jordarter
¢ " . Jordmiiktighet
rter i Mal det N -
JEGRU NIt Tecken pa postglaciala
rorelser
Bergbyggnadstekniska data > Forutsiittningar for
och erfarenheter berghyggnad

Figur 5-1. Bedimningsunderlag fran geovetenskapliga delutredningar.
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Allmin information om vattenbalans, grundvattenbildning m m inom kommunen har
himtats frin meteorologiska databaser. For att studera berggrundens vattenforande
egenskaper, i Oversiktlig bemiirkelse och i ytniira partier, har dterigen data frin brun-
nar nyttjats. Kapaciteten (vattenforingen) miits regelmiissigt i samband med att nya
brunnar borras, och mitresultaten arkiveras i databaser vid SGU. Data av den typ som
krivs for berikningar av grundvattenstromning pa forvarsdjup finns inte tillgiingliga
for Mala.

Bergtekniska data och erfarenheter har hiimtats fréin gruvorna i regionen, ett fatal
borrhal samt vattenkraftanliiggningen i Bastusel. Denna information berér de tekniska
forutsiittningarna for bergbyggnad mera iin de siikerhetsmiissiga forutsiittningarna, och
behandlas néirmare i kapitel 6.

Geologisk oversikt

Mala kommun ligger i sin helhet inom det urbergsomrade som ticker merparten av
Sveriges yta. Regionens berggrund bildades under en period som varade ca 150 miljo-
ner dr, och som avslutades for ca 1 750 miljoner ar sedan. Avstindet frin Mald till
Fjiillkedjans vdsentligt yngre berggrund i viister ir ca 10 mil.

Sett i regional skala ligger Mald i ett dvergingsomride mellan olika geologiska provin-
ser. Delar av kommunens berggrund ingér i Skelleftefiltet, som ésterifran nir in i kom-
munen. Skelleftefiltet domineras av si kallade ytbergarter av olika typer. Omradet ér
en viktig sulfidmalmsprovins med en miingd kiinda mineraliseringar och ett flertal
gruvor. Vister och sdder om Skelleftefiltet utbreder sig omréden med djupbergarter.
Grovt forenklat kan man dirfor dela in kommunens berggrund i tva huvudtyper —
ytbergarter och djupbergarter. Kartan i Figur 5-2 visar 6versiktligt utbredningen av
dessa tva huvudtyper, som vardera ticker ungefir hilften av kommunens yta.

Figur 5-3 visar en berggrundsgeologisk karta 6ver kommunen med omnejd, vilken ger
en mera fullstiindig bild av olika bergartsgruppers utbredning. Bland djupbergarterna
dominerar graniter av Revsundstyp.

Graniterna tenderar att forma mer eller mindre rundade omriden, vilket sammanhing-
er med deras bildningssiitt. Revsundsgraniterna ir yngre iin vriga bergarter. De har
trangt upp underifran, varvid de deformerat den ildre berggrunden och bildat svamp-
liknande kroppar.

Malmpotential

Bergarter eller omriden med potential for framtida mineralutvinning eller prospek-
tering bor undvikas med hinsyn till risken for framtida intring. Framtida generationer
skall kunna exploatera berggrundens naturresurser utan sirskilda risker pa grund av
narhet till férvaret. Med hinsyn till Mald kommuns lidge i kanten av Skelleftefiltet
med dess malmer och mineraliseringar, dr det uppenbart att denna faktor méste beak-
tas noga. En viktig uppgift for forstudien har dirfor varit att beskriva kinda malmfore-
komster och mineraliseringar i kommunen, samt att bedéma utbredningen av omriden
déir mineralutvinning kan tinkas bli av intresse i framtiden.
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De inmutningar (i minerallagstiftningen géllande frén juni -92 ir beniimningen under-
sokningstillstind) som registreras hos Bergmiistarmyndigheten ger ett matt pi intresset
for prospektering i omradet. Figur 5-4 visar aktiva (nu gillande) inmutningar i kom-
munen med omnejd. Figur 5-5 visar pa samma siitt inmutningar som tagits under de
senaste ca 15 dren men som efter en tid avforts, diirfor att undersokningarna inte gett
positiva resultat. Flertalet inmutningar avser basmetaller som koppar och zink. P
senare ar har ocksé intresset for guldprospektering éver stérre omriaden okat. Pros-
pekteringen efter industrimineral och natursten har varit av ringa omfattning. Det bor
tilliggas att kartorna redovisar liget i juni -94. Sedan dess har en storre inmutning till-
kommit i kommunens norra del, omedelbart §ster om de inmutningar som i Figur 5-4
finns markerade i omréidet oster om Adak. I $vrigt bedéms forindringarna av inmut-
ningsbilden i kommunen vara sma.

Inmutningarnas storlek aterspeglar sillan omridenas potential, utan piverkas av en rad
andra faktorer, déribland undersokningsskede och -metod. En tydligare bild av kiinda
malmzoner och prospekteringsintressanta omraden fés frin den malmgeologiska karta
som utarbetats inom forstudien och som redovisas i Figur 5-6. Omriden som marke-
rats med rott och gult pa kartan definieras enligt foljande:

*  Malmkritiska omraden (r6tt): Omraden med kiinda malmférande zoner,

* Malmpotentiella omraden (gult): Omraden med geologiska forutsittningar som ir
sadana att de bedéms kunna bli av intresse for prospektering.

Eftersom de malmkritiska omradena innefattas i de malmpotentiella, anviinds i det
féljande enbart det senare begreppet. De malmpotentiella omridena omfattar ca 50 %
av kommunens yta. De ticker merparten av kommunens syddstra del, ett betydande
omrade kring Adak, samt ett smalt strak vister om Adak och soderut till kommun-
griinsen. En jimforelse med kartorna 6ver bergarternas utbredning, Figur 5-2 och
Figur 5-3, visar att malmpotentialen i allt viisentligt dr kopplad till ytbergarterna.

De malmpotentiella omriden som inringats i Figur 5-6 bedoms med hénsyn till risken
for framtida intring eller intressekonflikter vara ogynnsamma for ett djupforvar. Dessa
omriden ir ddrmed av mindre intresse for vidare undersokningar. Det bor tilliggas att
griansdragningarna i Figur 5-6 skall ses som ungefirliga, vilket sammanhiinger med
kartans 6versiktliga skala. Mera detaljerade studier kan alltsa foranleda justeringar.
Vidare dterspeglar kartan situationen néra markytan. Vid en nirmare utvirdering i
mera lokal skala kan de malmpotentiella strukturernas utbredning mot djupet behéva
undersokas. Exempelvis kan de i sig icke-malmpotentiella granitintrusionerna ha ett
begriinsat djupgéende, och kan i vissa fall underlagras av malmpotentiella bergarter.

Sprickzoner

For att fa en uppfattning om forekomsten av sprickzoner anviinds ofta si kallade linea-
menttolkningar. Topografiska lineament i landskapet, t ex dalgingar, strak av myrar,
linga raka branter eller sjokonturer avslojar oftast brottlinjer i berggrunden som mot-
svarar daggéendet hos sprickzoner och forkastningar. Likartad information om sprick-
zoners liagen kan ocksi fas fran geofysiska mitningar av frimst magnetiska och
elektriska egenskaper hos berggrunden. Kartor éver olika bergarters utbredning, som
den i Figur 5-3, kan ge ytterligare information, eftersom rérelser som skett i forkast-
ningar kan ha forskjutit ursprungligen sammanhiingande bergartsled.
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Figur 5-7 visar sprickzoner som framtriider vid en samtolkning av dessa olika typer av
data /5-4/. De mest markerade lineamenten foljer Skellefteiilvens, Vindelilvens (utan-
for kommunen) och Malins dalgingar. Monstret med ett system av sammanhiingande
sprickzoner som bildar regionala strik i riktningen NV-SO lings ilvdalarna ér typiskt
for stora delar av Norrland. Striken kan striicka sig fran Fjillkedjan och dnda ner till
kusten. Erfarenheter frin bl a utbyggnaden av vattenkraften visar att berget i dessa
sprickzoner kan vara starkt deformerat och omvandlat, vilket paverkar bergets bygg-
egenskaper. Ett exempel ir de betydande bergtekniska problem som atfoljde byggan-
det av Bastuselsanldggningen, se avsnitt 6.4.2.

Sprickzonskartan visar vidare pa parallellzoner till dlvdalarna, orienterade i samma
riktning men av mera underordnad karaktir, samt ett antal sprickzoner orienterade
huvudsakligen i riktning NO-SV.

Kartan aterger de sprickzoner som framtriider vid lineamenttolkning i en 6versiktlig
skala. Erfarenhetsmiissigt vet man att det ocksa finns mindre sprickzoner. For vissa
delar av granitomriadena i kommunen finns data frin detaljerade geofysiska métningar.
Dessa data visar att mindre sprickzoner upptriider med typiska inbordes avstind pa

1-2 km, vilket stimmer viil 6verens med erfarenhetsvirden for svenskt urberg.

De allra flesta sprickzonerna i det svenska urberget har bildats under geologiskt aktiva
perioder for mer én 1 miljard ar sedan. De formar svaghetsplan, diir rérelser kan ut-
[6sas om berggrunden utsiitts for stora pakinningar. De bergrorelser som kan spéras

i sprickzoner ir i de allra flesta fall mycket gamla — hundratals miljoner dr — och har
samband med tektoniskt aktiva perioder i den geologiska utvecklingen.

Den senaste, storre belastning som berggrunden utsatts for var inlandsisen. I nidgra

fall har man Konstaterat att stora bergrérelser intréiffade i vissa sprickzoner i norra
Skandinavien i samband med isens avsmiltning for ca 9 000 dr sedan. Dessa bergrorel-
ser dtfoljdes av kraftiga jordskalv. Det nuvarande jordticket bildades huvudsakligen i
samband med den senaste istiden, varfor bergrérelser som intriiffat i samband med is-
tiden eller senare (s k postglaciala rérelser) kan indikeras i form av lokala stérningar i
Jordticket. En studie av terringformer i och kring Malad kommun med hjilp av flygbil-
der visar i nagra fall pd former som kan tolkas som sddana stérningar /5-7/. Terringfor-
merna dterfinns vid den viistra kommungriinsen och strax viister didrom, samt i ett fall
niira Kristineberg. De kan tolkas som spar ay bergrérelser, men det finns ocksi alterna-
tiva forklaringar. For att klarligga terriingformernas ursprung och deras eventuella
betydelse for regionens berggrund kriivs filtundersokningar och griivningsarbeten pi
de aktuella platserna.

Bergrorelser kan skada ett forvar om rérelsen sker tviirs éver en kapsel och om den iir

tillridckligt stor. Férenklat kan man siiga att stora rorelser motsvaras av sprickzoner

med stor utbredning. Studier av bl a Lansjérvsforkastningen i Norrbotten visar ocksi

att de storre bergrorelser som dir skedde for ca 9 000 dr sedan utldstes i en befintlig,

mycket gammal sprickzon. Sddana zoner framtriider relativt viil vid undersokningar

och kan undvikas vid en djupforvarslokalisering.

Med avseende pa de faktorer och kriterier for lokalisering av ett djupforvar som disku-

teras i kapitel 4 ger det befintliga underlaget om sprickzoner i Mald kommun anled-

ning till foljande slutsatser:

— de regionala sprickzoner som Ioper lings Skellefteiilvens och Malins dalgangar gor
dessa omrdden oldmpliga for ett djupforvar,

— terriingformer, som kan vara indikationer pa unga (post-glaciala) bergrorelser, bor
undersokas niirmare, om omraden dir sidana observerats skulle bli aktuella for
mera detaljerade studier,

— mindre sprickzoner forekommer i en for svenskt urberg normal omfattning.
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5.6

5.7

Homogenitet och tolkningsbarhet

Generellt bor forvaret inte lokaliseras till starkt heterogen eller svartolkad berggrund.
En geologisk miljo med ménga sinsemellan olika bergarter, som upptrider i komplice-
rade monster, forsvarar tolkningen. De omraden i Mald kommun som tiicks av ytberg-
arter, Figur 5-2, kidnnetecknas som regel av en hogre grad av geologisk komplexitet in
granitomradena. Ytbergarternas ursprungliga uppbyggnad i lager, som senare deforme-
rats och rests upp till brantstiende bergartsled, avspeglar sig ofta i manga bergartsviix-
lingar inom begriinsade omréaden. Begreppet ytbergarter innefattar ocksid ménga berg-
arter med sinsemellan mycket olika strukturell uppbyggnad och mekaniska egenska-
per, ndgot som kommer till tydligt uttryck i Skelleftefiltets gruvor.

Forutom den malmpotential som ir knuten till ytbergarterna kan foljaktligen deras
limplighet for ett djupforvar ifragasiittas dven utifran begreppen homogenitet och tolk-
ningsbarhet. Djupbergarterna, sérskilt de yngre granitintrusionerna, ir jimforelsevis
betydligt mera homogena vad giller bergartsférdelning och mindre paverkade av de-
formationsprocesser.

Grundvatten

Grundvattnets kemiska sammansiittning har utviirderats frin tidigare gjorda vattenana-
lyser frin 48 bergborrade och 83 griivda brunnar inom kommunen /5-5/. Provpunkter-
na har en relativt god geografisk spridning inom kommunen och bedéms ge en god
bild av de grundvattenkemiska forhéllandena nira ytan.

Proven frin de grivda brunnarna kiinnetecknas i huvudsak av mjukt vatten med laga
kloridhalter. De bergborrade brunnarna uppvisar mjukt till medelhart vatten, med liga
klorid- och sulfathalter. Halterna av jirn och mangan ir generellt ldga, oberoende av
borrhilsdjup. For dvriga studerade parametrar, sisom alkalinitet, konduktivitet, kal-
cium, magnesium, pH, sulfat, klorid och natrium, tilliter materialet inga slutsatser vad
giller eventuella trender mellan halter och djup. Detsamma giiller mojliga samband
mellan bergartstyp och grundvattnets sammansiittning.

En geohydrologisk sammanstillning /5-6/ visar att Mald kommun ligger inom Skellef-
teiilvens, Maldns och Vindelilvens avrinningsomréiden. I mera lokal skala kan kommu-
nen delas in i ett 40-tal avrinningsomraden med en typisk utstriickning pa 3-15 km. En
stor del av grundvattencirkulationen sker inom system med jimforbar geografisk ut-
bredning.Vattenféringen i olika huvudkategorier av bergarter har undersokts med

hjilp av statistiska analyser av kapacitetsdata frin borrade brunnar /5-6/. Eftersom
data finns tillgiingliga for endast ett 60-tal brunnar inom kommunen har analysen ut-
strckts till att omfatta brunnar i motsvarande bergarter inom hela Viisterbottens liin.
Resultaten visar att eventuella skillnader i vattengenomslipplighet mellan olika bergar-
ter dr marginella i jamforelse med de spridningar som kan observeras inom varje berg-
art. Resultaten belyser ocksa den stora betydelse som lokala forhéllanden, siirskilt
nirvaron av vattenforande sprickzoner, har for vattenstromningen i berggrunden.

Sammantaget har inget framkommit under forstudien som indikerar att grundvatten-
situationen inom Mald kommun skulle kunna vara oldmplig eller ogynnsam for ett
djupforvar. Resultaten vad giller siviil grundvattnets kemiska sammansittning som
grundvattenstromningen avviker inte frin vad som far anses vara normalt for svenskt
urberg. En viktig reservation ir att resultaten avser forhillanden niira ytan. Brunnarna
ndr ner till som mest ca 140 m, men flertalet ir betydligt grundare. Data frin dessa
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djup kan anviindas for 6versiktliga bedomningar, men borrhdlsmétningar krivs for att
faststiilla de faktiska forhallandena pé forvarsdjup.

Studerade omraden

Presentationen ovan har fraimst behandlat geovetenskapliga faktorer som iir av intresse
med avseende pé eventuella, olimpliga eller ogynnsamma forhdllanden for ett djupfor-
var. Viktiga slutsatser ir att de delar av kommunen som tiicks av ytbergarter, samt
Skelleftedlvens och Maldns dalgangar, inte ér limpliga for en eventuell lokalisering.

[ enlighet med den redovisade metodiken for forstudiearbetet dr huvudfrigan i ett
andra utvirderingssteg om det inom kvarvarande omriden gir att identifiera delom-
raden, dir det bedoms finnas goda forutsittningar att hitta platser med forhallanden
som dr gynnsamma for ett djupforvar.

Det framgar ganska entydigt fran de geologiska och geofysiska sammanstillningarna
att inom de delar av kommunen som ticks av djupbergarter ir det friimst omraden med
Revsundsgraniter och andra yngre graniter som kan vara av intresse. Huvudskiilen ir
foljande:

— dessa graniters stora utbredning inom kommunen,
— avsaknaden av malmpotential,

— den relativt goda homogeniteten vad giller bergartsfordelning och strukturell upp-
byggnad som erfarenhetsmiissigt karaktiriserar dessa graniter.

I ligesrapporten /5-9/ presenterades tre delomraden som preliminiirt bedomdes intres-
santa for vidare studier. Utvirderingen av befintligt material rérande dessa omraden
har sedan dess slutforts, och geologiska filtkontroller har gjorts. Dessa kompletterande
studier har 6kat tydligheten i bedomningsunderlaget. Den reviderade genomgiéng av
delomridena som foljer baseras pa det samlade underlag som foreligger. Det bor éter
understrykas att underlaget for bedomningar begréinsar sig till befintligt material som
viisentligen beskriver situationen vid markytan. Betydande osiikerheter kvarstar darfor
vad giiller forhallanden pa djupet.

De tre delomradena beniimns Sodra, Norra, respektive Viistra delomradet. Ligen och
utbredning i relation till djupbergarternas och ytbergarternas utbredning framgér av
kartan i Figur 5-8. Delomridena ér alla beligna inom granitintrusioner med visentligt
storre utbredning dn omradena i sig, och i omraden med savitt kan bedémas fi storre
sprickzoner.

Sedan den sammanfattande ligesrapporten /5-9/ presenterades har en forindring gjorts
vad giller omridenas bedémda utbredning, Figur 5-8. Det giiller det Norra delomra-
det, som getts en snivare begriinsning mot séder och viister in tidigare. Skilet dr att de
kompletterande studierna visade att de delar som nu uteslutits berordes av ett strik
med mera heterogen berggrund. Overhuvudtaget skall delomrddenas begriinsningar
ses som ungefirliga, da bedomningarna grundar sig pa 6versiktligt underlag.

Delomradena har identifierats pa basis av dels geofysiska, dels geologiska utvérdering-
ar. Den geofysiska tolkningen har friimst inriktats mot att identifiera omraden som kan
bedomas utgora sammanhallna tektoniska enheter /5-4/. Med denna utgiangspunkt fas
delomriden som innefattar och idr betydligt stérre in de som redovisas i Figur 5-8.

Den geologiska tolkning /5-2/ och de filtkontroller som sedan har gjorts har beaktat
andra faktorer, diribland lage i forhillande till malmpotentiella omraden, vilket som
slutresultat ger de avgrinsningar som visas i figuren.



Sodra delomradet

Det Sidra delomridet omfattar ca 40 km2 och éir beléget i centrum av en storre granit-
intrusion mellan Rentjirn och Rokd mot kommunens sydostliga griins, Figur 5-8.
Graniten gransar i Gster och viister mot omraden med ytbergarter. Mot norr finns en
mindre granitkropp. Figur 5-3. Granitens viistra begriinsning r inte distinkt utan ut-
20rs av en diffus dvergangszon mot ytbergarterna.

Mojligheterna att bedéma omradets berggrund begriinsas av att blottningsgraden ér
mycket lag, bade inom delomridet och i granitomridet som helhet. En del av de fita-
liga hillar som kan observeras visar pi grovporfyrisk granit av Revsundstyp. I nigra
fall forekommer inslag av bergarter som har granitisk sammansittning, men som nor-
malt upptrider i gangar eller indikerar tektoniskt paverkad berggrund. Aven block som
sannolikt har lokalt ursprung uppvisar en viss spridning vad giiller bergarter. Dessa
observationer tyder pa en mera heterogen berggrund, atminstone inom delar av om-
radet. in vad som tidigare varit kiint.

Geofysiska data visar pa en uthallig ledare i ungefir nord-sydlig riktning genom om-
radet, vilken kan tolkas som en betydande sprickzon, Figur 5-7. Mitningar som kan in-
dikera frekvensen av mindre sprickzoner ticker endast en mindre del av omradet, och
indikerar dir en lag frekvens /5-4/.

Frin geofysiska berikningar som gjorts utifran befintliga méitningar av tyngdkraftfiil-
tet kan man dra slutsatsen att graniten har ett mycket stort djupgdende, sannolikt éver
3 km /5-4/. Beriikningarna bygger pi det faktum att graniten har nigot liigre densitet
{in omgivande ytbergarter, vilket ger upphov till lokala foriindringar av tyngdkraftfil-
tet. Beriikningarna visar ocksé att granitkroppens horisontella utbredning troligen iir
minst lika stor mot djupet som vid ytan. Denna bedmning stéds av geologiska obser-
vationer.

Berggrunden inom delomridet saknar malmpotential eller prospekteringsintresse
/5-3/. Granitformationens liige i viistra delen av Skelleftefiiltet innebir emellertid att
det finns malmpotentiell berggrund i dess omgivning. En knapp mil &t nordost finns
Nislidenfiltet, och pd nigot lingre avstind viisterut finns Kristinebergsfiltets malmer.
Vidare finns mineraliseringar i grinsomradena mellan granit och ytbergarter, sydviist
och nordviist om det angivna delomradet. Mineraliseringarna har tilldragit sig prospek-
teringsintresse, men har befunnits vara ekonomiskt ointressanta.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att de fordjupade studierna av det Sédra del-
omridet leder till en delvis mera negativ bedémning é@n den som gjordes inledningsvis.
Det giller framférallt de indikationer som framkommit pé att berggrunden i omridet
kan vara mera heterogen in vad man tidigare trott. Detta kan innebiira betydande be-
griinsningar i mojligheterna att lokalisera ett djupforvar till omridet. Vidare ir den
daliga blottningsgraden i omradet till nackdel, eftersom det minskar forutsdttningarna
for en god forstielse av bergforhdllandena. Tillsammans gor dessa faktorer att omradet
inte beddms vara primirt intressant vid eventuella, fortsatta lokaliseringsstudier i Mala
kommun.

Norra delomrddet

Det norra delomridet omfattar ca 55 km2 och ir beliget 10-15 km norr om Mali sam-
hille, i centrum av ett stort granitomrade, ofta bendmnt “Adakgraniten”. Omrédets
begriinsningar gir i stort mot Koktriisket i norr och Skepptriiskin i soder. Sydviist om
delomradet Ioper ett strik dir viss inblandning av basiska bergarter i den i 6vrigt grani-
tiska berggrunden gett upphov till mera heterogena bergférhéllanden.

Ln
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Den helt dominerande bergarten inom delomradet éir grovkornig till grovporfyrisk
granit (Revsundsgranit). Hillfrekvensen ir som helhet varierande, men lag i omrédets
centrala delar. Detta forsvarar den geologiska bedémningen. De bergblottningar som
finns visar pd massformig granit. Savitt kan bedémas kiinnetecknas graniten av homo-
gena forhdllanden, normal sprickighet och relativt liten férekomst av géngbergarter
15-2/.

Data indikerar att omridet genomskiirs av en eller ndgra fa storre sprickzoner. VLF-
mitningar finns tillgingliga 6ver en stor del av omridet. Dessa méitningar indikerar
elektriska ledare som man erfarenhetsmiissigt vet ofta motsvarar sprickzoner. Mitning-
arna visar att sadana ledare forekommer med jimn frekvens och med inbérdes avstind
av 1-2 km /5-4/.

Det finns inga kiinda malm- eller prospekteringsintressen inom omridet. Emellertid iir
det kiint att ytbergarterna i Adakomrddet, ca 5 km nordviist om delomridets begriins-
ning, Figur 5-3, stupar relativt flackt (25-30") mot 6ster, alltsé in under granitdomen.
Detta indikerar ett begriinsat djupgéende pa graniten och innebiir att den kan under-
lagras av bergartsled med oklara forutsittningar vad giller malmpotential /5-3/. Obser-
vationer dster om granitformationen styrker denna bedémning.

Aven andra data indikerar att graniten har formen av en flack skil, sannolikt med ore-
gelbunden botten. Oversiktliga modellberiikningar baserade pa tyngdkraftmiitningar
indikerar att graniten i de centrala delar som omfattas av delomridet har ett djupgéen-
de pd ca 1,3 km /5-4/. Osiikerheten i beriikningarna ér emellertid betydande.

Sammanfattningsvis har inget framkommit som tyder pé olimpliga eller ogynnsamma
férhallanden inom det Norra delomradet. Betydande geografisk utbredning i kombina-
tion med homogena forhallanden och fi storre sprickzoner ir faktorer som kan ge stor
frihet och flexibilitet i lokaliseringsmojligheterna. Frigetecknen vad giiller granitens
djupgiende och underlagrande bergartsled bor emellertid understrykas. Omrédet be-
doms som primiirt intressant for eventuella vidare studier, men med tydlig reservation
for denna osiikerhet.

Viistra delomrddet

Det vistra delomrédet omfattar ca 100 km?2 och ir beliiget i kommunens vistra horn,
20-25 km viister om Mald samhiille. Begriinsningarna i viister och soder utgdrs av kom-
mungransen. Mot Oster dr omréidets avgrinsning ungefirlig och har dragits i trakten av
Holms;jo.

Delomridet utgor en del av en stor och viil avgrinsad granitdom, som dven ticker
omréden i Sorsele och Lycksele kommuner. Den helt dominerande bergarten ir grov-
kornig till grovporfyrisk granit (Revsundsgranit) /5-2/. Mot norr och dster gransar
granitdomen mot ytbergarter. Kontakten mot ytbergarterna bedoms stupa relativt
brant, vilket tyder pa att graniten striicker sig till betydande djup. Modellberiikningar
baserade pa tyngdkraftmétningar indikerar ett djup i storleksordningen 1,8-2.0 km
/15-4/.

Delar av omradet ir viilblottat. Det giller framforallt ett stort omride mot norr, och ett
mindre langst i soder. Pd ett flertal bergsryggar finns stora, sammanhiingande omraden
med blottat berg. Den hoga frekvensen av hiillar som kan observeras innebir att be-
démningar héir kan goras med storre tillforlitlighet éin vad som annars skulle vara fallet.

Data frin hillobservationer visar genomgéende pa mycket homogen granit med fa
sprickor. Den geofysiska informationen styrker bilden av homogena forhallanden och
liten forekomst av gingbergarter. Den flygmagnetiska kartan uppvisar niagra svaga
anomalier som kan tolkas som rester av ytbergarter inom granitdomen, men som ocksi



kan orsakas av variationer i granitens mineralsammansittning /5-4/. De filtkontroller
som gjorts tyder pi det senare. De sprickzoner som tolkats inom granitdomen 16per
huvudsakligen i riktning NV-SO. Graniten inom omréadet saknar kiinda malmindika-
tioner och har inget prospekteringsintresse. Ett omréde nira delomridets sydostra horn
har studerats i nyttostenssammanhang, men det finns inga kiinda planer pi nigon fort-
siittning av dessa studier /5-3/,

Sammantaget finns inga tecken pé olimpliga eller ogynnsamma férhéllanden inom det
Viistra delomridet. Befintligt underlag visar pi homogena forhillanden. Omridet iir
stort, ca 100 km2, vilket som ndmnts kan ge betydande firdelar ur lokaliseringssyn-
punkt. Omrédets jamforelsevis hoga blottningsgrad och homogenitet ger goda majlig-
heter att i en platsundersékning kunna gora en bra bedomning av berggrunden med
avseende pa egenskaper av betydelse for lingsiktig siikerhet och bergbyggnad. Totalt
sett beddms det Vistra delomradet som ett ur geovetenskaplig synvinkel primiirt intres-
sant omréde for eventuella, vidare lokaliseringsstudier i Malda kommun.

De méjliga tecken pé postglaciala bergrirelser som observerats i omrédets niirhet ut-
gor ett frigetecken. Om ytterligare undersékningar blir aktuella bor denna fraga tidigt
dgnas siirskild uppmirksamhet.
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6.1

TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

I detta kapitel beskrivs djupforvarets och transportsystemets tekniska utformning.
Vidare redovisas underlag och bedémningar vad giiller dels bergbyggnadstekniska
forutsiittningar, dels transportmdjligheterna till Mald kommun. Avslutningsvis
diskuteras de sékerhetsprinciper som tillimpas for transporter av radioaktivt avfall.

Inledning

Principer for hur djupforvaret byggs upp, drivs och forsluts har redovisats i KBS 3
/6-1/ och FUD-program 92 /6-2/. SKB bedriver ett kontinuerligt planarbete for att
successivt konkretisera den tekniska utformningen av anliiggningarna, beriikna arbets-
krafts- och materialbehov, kostnader m m. En redovisning av nuliige och program ges
i FUD-program 95 /6-3/. Arbetet redovisas ocksé drligen i sa kallade planrapporter
/6-4/. En niirmare teknisk beskrivning av systemlésningar som tagits fram och exem-
pel pa hur detaljer i anliggningarna kan utformas ges i /6-5/.

Planarbetet sker i definierade steg, ddr varje steg motsvarar en 6kad detaljeringsgrad.
Det handlar till stor del om att med befintlig teknik som verktyg utforma delsystem,
dimensionera och integrera. Det giller exempelvis byggande och drift av berganligg-
ningarna, dir viil etablerad teknik och erfarenhet finns att tillga. P4 andra omriden
kridvs mera omfattande utvecklingsinsatser. Ett exempel r utrustningar for transport
och deponering av kapslar under jord, dir ett jimférelsevis omfattande utvecklings-
arbete aterstar.

Planarbetet maste koordineras viil med funktions- och siikerhetsanalyser, liksom med
forskningsverksamheten. Aspolaboratoriet fyller en viktig funktion som utprovnings-
plats for tekniska losningar. Pagaende forskning, bland annat den som ir knuten till
Aspolaboratoriet, skall ocksa ge ytterligare underlag till den detaljerade utformningen
av forvaret.

Planarbetet maste ocksé fortskrida hand i hand med lokaliserings- och understknings-
verksamheten. Hittills har arbetet varit generellt inriktat, det vill siiga inte knutet till
niagon speciell plats. Senare, niir platsundersékningar har inletts pi nagra potentiellt
limpliga platser i Sverige kommer mer detaljerade planer att tas fram, dir anlidggning-
arna anpassas till forhdllandena pa de undersokta platserna. Det giiller bade anligg-
ningarna ovan jord och i in hogre grad sjilva forvaret under jord.

Det anviinda brinslet mellanlagras i CLAB vid Simpevarp niira Oskarshamn. Dir pla-
neras ocksa inkapslingen ske i en speciell anldggning. For ndrvarande pagér utveck-
ling av metoder for tillverkning och forslutning (svetsning) av kapslar. SKB planerar
att inom de nidrmaste aren bygga en pilotanldggning i Oskarshamn, for utprovning av
forslutnings- och hanteringssteknik i industriell skala. I ett senare skede kommer det
ocksa att kriivas driftsmissig tillverkning av "tomma” kapslar, for senare fyllning och
forslutning vid inkapslingsanlidggningen. Plats och 6vriga arrangemang for denna till-
verkning har dnnu inte bestimts.



6.2

Fran CLAB skall det inkapslade avfallet, liksom annat langlivat radioaktivt material,
transporteras till djupforvaret. Det planerade transportsystemet har stora likheter med
det system som idag dr i drift for transporterna av anvint briinsle fran kiirnkraftverken
till mellanlagringen i CLAB, och fér lig- och medelaktivt avfall till slutférvaret SFR i
Forsmark, /6-4, 6-6/.

Transporter till djupforvaret maste ocksé ordnas for bentonitlera, som kommer att an-
viindas for att aterfylla kring kapslar. Eventuellt kommer ocksé sand att nyttjas for iter-
fyllning av tunnlar, vilket i sd fall innebir ytterligare transportbehov.

Bedomningsunderlag fran forstudien

Byggande och drift

Berggrunden dir djupforvarets underjordsanliggningar byggs miste ha sadana egen-
skaper att arbetena kan utforas med betryggande siikerhet och med kiind teknik. Det
innebir bland annat att stabila schakt och tunnlar m m skall kunna konstrueras och att
bergdriften skall kunna ske med god kontroll pa stabilitet och vatteninliickage. Viktiga
faktorer dr bl a bergart, bergmaterialets hallfasthetsegenskaper och strukturella upp-
byggnad, liigen och karaktir pa sprickzoner, belastningar (bergspéinningar) samt
bergets vattenforande egenskaper.

Byggforhillandena pa en plats kan bestimmas nidrmare niir undersékningsdata fran for-
varsdjup blir tillgingliga. Det underlag for bedomning av forutsiittningarna for berg-
byggnad som finns tillgiingligt i forstudieskedet bestér dels av allmiin erfarenhet frin
bergbyggnad i bergarter jimforbara med de som férekommer inom kommunen. dels

av data frin befintliga berganliggningar inom kommunen. Berganliggningarna kan
fungera som stickprov till stod for bedomningar av vattenforing och bergkvalitet for
olika bergartskategorier.

Forstudien har sammanstillt och viirderat data frin gruvorna i kommunen och dess
nirhet, ett fatal befintliga borrhdl i granitomraden, samt frin kraftverksanliggningen i
Bastusel /6-7/. Underlaget till sammanstéllningarna har i huvudsak hiéimtats frin Bo-
liden Mineral AB, Vattenfall AB samt frin den berggrundsgeologiska delutredningen
16-8/.

Transporter

En lokalisering av djupforvaret till Mald kommun skulle innebira sjétransport av av-
fall och éterfyllnadsmaterial till hamn vid Bottenviken och vidaretransport p vig eller
Jarnviig till djupforvaret. I den delutredning inom forstudien som behandlar transport-
fragor, /6-9/, har mojliga hamnar for de aktuella godsslagen studerats med avseende pi
lamplighet, befintliga resurser och utbyggnadsbehov. Majliga transportvigar for land-
transporter fran hamn till kommunen har studerats med landsviigs- och jirnvigstrans-
port som alternativ. Avsikten har varit att identifiera, beskriva och utvirdera nigra
mdjliga hamnar och transportviigar, men inte att ange alla eller fastligga vilka alterna-
tiv som dr mest gynnsamma. Fran de alternativ som framkommit har beriikningsexem-
pel hiimtats for bedomningar av utbyggnadsbehov och kostnadsuppskattningar.

Forutom att specifikt behandla transportméjligheterna till Mald kommun ger utred-
ningen en dversikt over transportsystemets generella uppbyggnad, samt siikerhets-
dtgiirder och bestimmelser for transporter av radioaktivt material.
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6.3.1

6.3.2

6.3.3

Djupforvaret

Utbyggnad och drift

Djupférvarsprogrammets etappindelning, Figur 1-2, innebiir att man i en forsta etapp
bygger ut anliggningarna ovan jord, gemensamma utrymmen under jord, samt de
f6rsta deponeringsutrymmena under jord. Parallellt firdigstills utrustning for depo-
nering och kringaktiviteter. Den inledande provdrift som sedan foljer avses omfatta ca
400 av de totalt 4 500 kapslarna med anviint kiirnbrinsle. Diirefter utviirderas erfaren-
heterna av SKB och myndigheterna. Detta forsta steg kan vara genomfort tidigast om
ca 20 ar. Utviirderingen ger mdjligheter att dels tillvarata vunna erfarenheter, dels be-
akta den utveckling i 6vrigt som skett under denna tjugoérsperiod. Man kan om man
sa Onskar ocksd dterta det redan deponerade avfallet for annan behandling.

Faller utviirderingen viil ut fortsitter driften tills allt avfall dr deponerat, vilket plane-
ras intriffa omkring dr 2040. Nya deponeringsutrymmen bygegs ut kontinuerligt i den
takt de behdver tas i ansprak. Den totala miingden anviint kiirnbriinsle som da depone-
rats uppskattas till ca 8 000 ton, vilket ir den méingd som uppkommer frin det svenska
kirnkraftprogrammet fram till r 2010.

Under den reguljira driften kommer éven annat avfall att deponeras i en sirskild del
av djupforvaret. Avfallet liknar det som idag deponeras i Slutférvaret for radioaktivt
driftavfall, SFR, i Forsmark, men ir till en del mera linglivat. Den totala méingden an-
nat avfall beriiknas bli 25 000 m3.

Verksamhet

Den centrala verksamheten vid djupforvaret ir att ta emot kapslar med anviint kiirn-
brénsle och att deponera dem 1 utvalda positioner ca 500 m nere i berget. Verksam-
heten innebiir foljande huvudaktiviteter:

— forberedelser i form av geovetenskapliga undersokningar, schaktsiinkning, tunnel-
drivning, uttag av bergrum, borrning av deponeringshal etc.

— nedtransport och placering av kapslar och omgivande bentonitbuffert i deponerings-
hal,

— nedtransport och placering av annat radioaktivt avfall i bergrum,

— efterarbeten i form av eventuell instrumentering, aterfyllnad av deponeringstunnlar
och bergrum, kontroll m m.

Personalbehovet och den organisation som krivs for dessa verksamheter samt de stabs-
och servicefunktioner som tillkommer redovisas i kapitel 8.

Principiell utformning

Underjordsdel

Figur 6-1 visar en principskiss pa hur djupforvaret och dess huvudkomponenter kan
utformas. Underjordsanliggningarna forlaggs pa ca 500 meters djup och bestér av:

— ett centralomrade med omlastningshall for transportbehallare, verkstider, personal-
utrymmen m m,

— forbindelsetunnlar fér transporter och annan kommunikation,

— deponeringsomraden for kapslar och ett sirskilt, mindre omrade for deponering av
annat avfall.



Deponeringsomridena bestar av tunnelgallerier med parallella tunnlar. Deponeringen
sker i hdl som borras frin tunnlarna. Halen dr ca 7.5 m djupa och har en diameter pa
ca 1,6 m. Kapseln planeras fa en lingd pad ca 5 m, en diameter pa ca 0,9 m och viiga

ca 15 ton. Kapseln omges av bentonit som fyller ut mellanrummet mot det borrade
hilet. Bentoniten formar en buffert som ger kapseln ett mekaniskt skydd och som mot-
verkar vattenrorelser i forvaret. Deponeringstunnlarna kommer att aterfyllas, och olika
alternativ dvervigs vad giller dterfyllnadsmaterial. Ett alternativ r kvartssand blan-
dad med bentonit. Ett annat kan vara krossat berg, vilket skulle mojliggora ateranvind-
ning av en stor del av de bergmassor som springs ut vid utbyggnaden.

Ovanjordsdel

Till det yttre skiljer sig ovanjordsanliggningarna (“industriomradet”) inte mérkbart
fran en medelstor industrianliggning av konventionellt slag. Figur 6-2 visar ett exem-
pel pd principiell utformning av anlidggningarna, didr man antagit att utbyggnaden sker
pa ett plant industriomrade. Det finns goda méjligheter att anpassa utformningen till
lokal topografi och forhallanden i Gvrigt pa den aktuella platsen. Utrymmesbehovet for
ovanjordsanliggningarna uppskattas till ca 0,3 km?2.

Ovanjordsdelen bestér i princip av fyra huvudomraden:

bangard, alternativt terminalomrade for landsviigsfordon,

— produktionsomrade,

|

serviceomrade,

upplag for bergmassor.

[ det fall aterfyllnadsmaterial och transportbehdllare for avfall transporteras pé jirnviig
tas tgen in pi en bangérd, diir det bl a finns anlidggningar for lossning av transport-
behillare, bentonit och eventuellt sand. Genom sin lingd och krav pi planhet blir ban-
gérden styrande for placering av ovanjordsanlidggningarna. Vid landsvigstransport
kriivs ungefdr motsvarande utrustning for lasthantering, men utrymmesbehovet blir
mindre och flexibiliteten blir storre vad giiller placering.

Produktionsomridet innehaller omlastningsbyggnad for transportbehéllare med avfall,
lager- och produktionsbyggnader for dterfyllnadsmaterial samt byggnader for ventila-
tion, vattenforsorjning och avlopp. Nedfarten till forvaret (schakt eller ramp) finns
inom detta omrade.

Serviceomridet innehaller lokaler diir manga personer vistas. Hit hor entré- och in-
formationsbyggnad, kontor, verkstider for service och underhdll, matsal och personal-
utrymmen. Omradet viinds mot tillfartsviigen och utgor en vergingszon mellan
industriomradet och det omgivande landskapet.

I den man uppfordrade bergmassor inte kan nyttjas for aterfyllnad av djupférvaret eller
pa annat hall kommer de att deponeras i nirheten av anliggningen. Bergmassorna kan
tickas med jord, och aterplantering kan ske pd upplaget. Utformningen av bergupp-
laget liksom aterstillningsarbetena styrs av lokala forhallanden.
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CENTRALOMRADE INDUSTRIOMRADE

KAPSELDEPONERING bEPONERINGSTUNNLAR

Figur 6-1. En schematisk bild av djupfirvaret och dess huvudkomponenter.
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Figur 6-2. En mdjlig utformning av djupforvarets ovanjordsdel.
Exemplet forutsdtter plan mark och jiarnvégsforbindelse till anliggningen.

1 Driftbyggnad — transportbehdllare

2 Driftbyggnad och forrad — aterfyllnadsmaterial
3 Personalutrymmen, firrad

4 Kontor

5 Entré, information, restaurang

6 Ventilationsbyggnad
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6.4

6.4.1

6.4.2

Féarbindelse mellan ovan- och underjordsanldggningar

Transporter och mediaf6rsorjning (ventilation, vatten, avlopp, el m m) mellan ovan-
Jordsdelen och forvarsnivan kan utformas enligt tre olika alternativ:

I. Alla transporter sker i en ling, sluttande ramp. Schakt anviinds enbart for ventilation.
Detta tilldter sidoforskjutning pa upp till flera kilometer mellan ovan- och under-
jordsdelarna.

2. Alla tunga och skrymmande transporter sker i en spiralformad ramp. Forutom
ventilationsschakt anldggs dven schakt for persontransporter.

3. Alla transporter och ventilation mellan markytan och forvarsnivén sker via schakt.

I samtliga alternativ placeras forvaret pa det siitt som dr biist i forhallande till de geo-
logiska forhéllandena. Det kan inda finnas goda tekniska eller miljomissiga skiil att
sidoforskjuta ovanjordsdelarna i forhillande till forvaret. Exempel pa sadana skiil kan
vara hiinsyn till naturskydd eller renniring, kommunala markanvindningsplaner, mark-
beskaffenhet eller anslutningsméjligheter till befintlig infrastruktur.

Anliaggningsforutsittningar i Mala kommun

Byggande och drift av ovanjordsanliggningar

Ur byggteknisk synvinkel uppvisar Mala kommun inga speciella forhillanden som
generellt skulle kunna géra kommunen oldamplig for uppforande eller drift av djupfor-
varets ovanjordsdelar. Allmint kan konstateras att de olika moriintyper som dominerar
jordtiicket, /5-7/, normalt motsvarar mark med god biirighet. Biirighetsproblem kan
dock forviintas i laglinta omraden och pd myrmark. Av storre vikt fér mojligheterna
att lokalisera djupforvaret till kommunen ir eventuella konflikter vad giiller markan-
viindning och miljohidnsyn. Dessa aspekter behandlas i kapitel 7.

Bergbyggnad och drift av underjordsanlidggningar

Det geologiska utredningsmaterialet visar att man férenklat kan indela kommunens
berggrund i ytbergarter respektive djupbergarter, som vardera tiicker ungefir halva
kommunens yta, Figur 5-2. Ytbergarter representerar erfarenhetsmissigt en stor spinn-
vidd vad giller egenskaper av betydelse for bergbyggnad. De olika bergarterna upp-
trider i mer eller mindre tydliga lagerfoljder, vilket kan ge stora variationer i berg-
egenskaperna inom begriansade volymer. Det hindrar inte att det inom ytbergarterna
gar att hitta platser med bra och framforallt titt berg — nagot som erfarenheterna frin
regionens gruvor ger tydliga exempel pa. Den strukturella heterogenitet som priglar
ytbergarterna skulle dnda innebiira betydande begrinsningar vad giller lokaliserings-
forutsittningarna for ett djupforvar ur bergbyggnadsteknisk synpunkt.

De delar av Mald kommun som frin séikerhetsmissig synpunkt bedoms ha den bista
potentialen for ett djupférvar, Figur 5-8, ligger inom omraden med graniter, huvud-
sakligen grovkristallina sa kallade Revsundsgraniter. Allmiinna erfarenheter fran berg-
byggande i denna typ av graniter visar generellt pa goda forhillanden, med bra
bergkvalitet och ofta lig sprickfrekvens.

I vissa fall har man i granitformationer noterat bergspiinningar (belastningar) som ér
forhojda i forhallande till den normala variationsbredden i urberg. I sprickfattigt berg
kan forhjda bergspénningar ge forsimrad stabilitet kring tunnlar och schakt, vilket i
sin tur kan paverka byggandet negativt. For att bestimma bergspénningarna pa plats
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krivs métningar i borrhdl. Frigan om det féorekommer onormala bergspénningar inom
granitomradena i Mala kommun kan alltsa inte besvaras inom forstudien.

Arbetsmiljoproblem i form av hoga radonhalter har forekommit i berganliggningar i
graniter. Radonhalterna beror bl a av de naturliga uranhalterna i berggrunden, och
problemen iir knutna till de delar av landet dir férhjda halter forekommer. Sa ér fallet
i bland annat alunskiffrar och vissa graniter. Maldomradets graniter uppvisar emeller-
tid inga forhojda halter. varfor inga speciella risker for radonproblem i samband med
byggande och drift av ett djupforvar bedoms foreligga.

Bastuselsanlédggningen

Bastuselsanliggningen i Skellefteiilven byggdes i slutet av 1960-talet och togs i drift
ndgra dr senare. Anldggningsarbetena innefattade utspringning av ca 1,8 miljoner m3
berg (en siffra som Kkan jimforas med de 1-1,5 miljoner m3 berguttag som ett djupfor-
var beriiknas omfatta).

Anliggningen bestar i huvudsak av en kort tilloppstunnel, en kraftstation som iir be-
ligen nira dammen vid Bastusel och en ca 13 km lang utloppstunnel som i stort léper
parallellt med élven. Anliggningsdjupen varierar ner till ca 75 m under markytan.
Berggrunden lings tunnelstrickningen domineras av olika typer av graniter, men iven
basiska bergarter forekommer.

Drivningen av utloppstunneln i Bastusel kinnetecknades av betydande bergtekniska
problem beroende pa uppsprucket och grusvittrat berg. Omfattande forstirkningsét-
giirder och speciella drivningsmetoder fick tillgripas dver linga striickor for att siikra
stabiliteten. I vissa sektioner krivdes modifiering av savil tunneltvirsnitt som tunnel-
striickning. Det mest utmiirkande draget tycks ha varit att problemen omfattade ovan-
ligt langa striickor /6-7/.

Den diliga bergkvaliteten liings stora delar av tunnelstriickningen bedéms vara en kon-
sekvens av att tunneln ir beliigen i den stora, regionala sprickzon som foljer Skellefte-
ilvens dalgang, Figur 5-7. Inom denna zon har omfattande bergrérelser intriffat under
den geologiska historien, vilket resulterat i storda bergforhallanden med oregelbunden
och lokalt kraftig uppsprickning. Nira ytan bidrar omfattande vittring till kraftigt for-
siimrad bergkvalitet.

Vittringsfenomenen iir ytrelaterade och nar i ostord granit sillan djupare #n nigra cen-
timeter. I rérelsezonerna forekommer dock vittrat berg ner till flera tiotals meters djup,
vilket i fallet Bastusel har paverkat forhallandena pé tunneldjup. I bergblottningar niira
tunnelstrickningen kan stérningar i form av savil onormal uppsprickning som kraftigt
grusvittrad granit observeras. I de vidstrickta granitomraden som dterfinns pé bada
sidor om Skellefteiilven, visar tillgingliga data och observationer pi ytan och i befint-
liga borrhél diiremot pa normala forhallanden och ostord berggrund /6-8/.

De delar av Bastuselsanliggningen som iir tillgéingliga idag, i huvudsak sjilva kraft-
stationen, uppvisar goda bergbyggnadstekniska férhillanden. Underhillsbehovet av
bergutrymmena sedan anliggningen togs i drift anges ha varit ringa /6-7/.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att Bastuselsanliggningen motsvarar ett ca
2 mil langt tviirsnitt genom huvudsakligen granitiska bergarter, men ocksa att dess
lige niira ytan i en regional sprickzon innebir att tviirsnittet inte kan ses som repre-
sentativt for granitomraden i Mald kommun.
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Gruvorna

De gruvor inom kommunen som ir av intresse dr Adakfiltets gruvor (Adak, Lind-
skold, Karlsson, Brinnmyran, Rudtjebiicken), Nisliden och Lainejaur. Ingen av dessa
dr lingre i drift. Information om bergbyggnadstekniska forhéllanden har hiimtats friin
Adakfiltet och Niislidengruvan, samt fran Kristinebergsfiltet (Kristinebergsgruvan
och Rivlidengruvorna) beliiget strax utanfér kommungrinsen /6-7/. Lainejaurgruvan
brots endast under négra fi dr under 1940-talet och de uppgifter som finns tillgiingliga
om den &r knapphéndiga.

Adakfiltet

Adakfiltets gruvor ir kopplade till den sé kallade Adakkupolen, en malmférande struk-
tur bestaende av vulkaniter och sediment (bida ytbergarter). Brytningen pagick fréin
mitten av 1940-talet till 1977 och nddde som mest ett djup pé drygt 350 m. Adakfiltets
gruvor kinnetecknades av bra bergforhéllanden, som tillit stora 6ppna brytningsrum.
Lokalt forekom kraftigt nedsatt bergkvalitet i samband med férkastningar (sprick-
zoner) som upptrader inom gruvfiltet. Vatteninlickningen synes dverlag ha varit

ringa, dock med lokala undantag. Inga bergspiinningsmiitningar har gjorts, men bryt-
ningserfarenheterna indikerar mattliga belastningar.

Nislidengruvan

Nislidengruvan, beldgen strax soder om byn Nisberg, var i drift under aren 1969-
1988. Brytningen nidde niira 600 meters djup. Fyndigheten iir beliigen i 6vergdngen
mellan vulkaniska och sedimentiira bergarter (bada ytbergarter). Bergférhillandena
kan beskrivas som medelgoda till goda, men skillnaderna i bergkvalitet och drivnings-
forhillanden mellan de olika bergartsled som gruvan berérde var betydande. Berg-
spanningsmitningar visar pa virden som kan anses normala for svenskt urberg /6-7/.

Kristinebergsfiiltet

Kristinebergsgruvan har varit i produktion sedan 1941. Brytning pigar idag ner till

1 020 meters djup. Geologin i Kristinebergsomradet domineras av olika vulkaniska
bergarter (ytbergarter). Bergkvaliteten hos de bergarter som berors av brytningen
varierar inom mycket vida gréinser. Vissa bergarter har lig hallfasthet och dven i dvrigt
daliga bergbyggnadstekniska egenskaper. Detta leder till f6r svensk gruvmiljé ovanligt
svara brytningsforhéllanden och behov av omfattande bergférstirkning. Andra berg-
arter uppvisar goda byggegenskaper. Vattentillrinningen till gruvan dr mattlig, och av-
tar med djupet. I brytningsrum under 500 meters djup bedéms vatteninlickningen som
ringa. Bergspédnningsmiitningar har gjorts ner till ca 800 meters djup. Resultaten visar
pa jamforelsevis hoga virden, som dock faller inom den normala variationsbredden
for svensk berggrund. Forhéllandena i Rivlidenfiltets gruvor, beldigna i anslutning till
Kristinebergsgruvan, dr likartade som i Kristinebergsgruvan.

Gruvorna som stickprov

De studerade gruvorna ligger alla i omraden med ytbergarter. De representerar ocksi
omraden med inhomogena och storda geologiska forhallanden. Det ér en f6ljd av att
de malmer som motiverat gruvdriften bildats i kontaktzoner mellan olika geologiska
enheter. Typiska forhdllanden innefattar sekvenser av lagrade ytbergarter med sins-
emellan radikalt olika bergtekniska egenskaper. Ur bergbyggnadsteknisk synvinkel
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kan dessa forhallanden inte anses direkt jimforbara med de som man erfarenhets-
miissigt vet kiinnetecknar graniter av den typ som kan vara av intresse.

Enbart den geografiska niirheten innebiir alltsa inte att data fran gruvorna ér direkt
anviindbart som underlag for bedomning av de bergbyggnadstekniska forutsittningar-
na i intressanta omraden. Ett undantag kan vara bergspinningarna, som paverkas mind-
re av lokala forhallanden éin bergegenskaperna. De bergspinningsmiitningar som

gjorts i gruvorna, och som vil ticker de djup som ir aktuella for ett djupforvar, kan
alltsa till storre eller mindre del spegla regionala forhdllanden. Det skulle i sa fall inne-
bira att for svensk berggrund normala forhallanden &r att forviinta inom kommunens
berggrund. Nigra definitiva slutsatser om spinningsforhillanden pa enskilda platser
kan emellertid inte dras, eftersom lokala férhéallanden har stor inverkan.

Det bor understrykas att den begriinsade tillimpligheten av data frin omradets gruvor
giller bergforhdllandena. Fran en allmén synpunkt star det klart att gruvbranschen
bidragit med en stor del av den befintliga kunskap inom det bergbyggnadstekniska
omradet som dr en forutsittning for att anlidgga ett djupforvar, oavsett lokaliseringsort.
Goda exempel pa viktiga bidrag under senare ér ér det utvecklingsarbete kring stabili-
tets- och forstirkningsfragor som drivits med gruvorna i Nisliden och Kristineberg
som bas /6-7/. En annan och ur lokaliseringssynpunkt viktig konsekvens av gruvdrif-
ten i Skelleftefiltet &@r den tradition och kompetens inom bergshanteringen som byggts
upp i regionen.

Bedomning

Den bedémning som péd nuvarande stadium kan goras betriiffande de bergtekniska for-
utsiittningarna for anldggning och drift av forvarets underjordsdelar kan sammanfattas
i féljande punkter:

* Graniter av den typ som ir av intresse i Mala erbjuder erfarenhetsmissigt goda for-
héllanden for bergbyggnad. Majligheten till forhdjda bergspinningar pa forvars-
djup i de sprickfattiga graniterna méste dock dgnas sirskild uppméirksamhet vid
eventuella undersokningar pa djupet.

* Omfattande bergbyggnadstekniska erfarenheter finns tillgiingliga frin Bastusels-
anlidggningen i Skelleftedlven och fran gruvorna i regionen. Liiget pa dessa an-
liggningar, i en regional sprickzon respektive i malmférande ytbergarter, innebiir
emellertid att dokumenterade bergforhallanden inte ér direkt jimforbara med de
som kan forvéntas i de granitomraden, som kan vara av intresse for ett djupforvar,

* Det finns inget som tyder pa att de bergbyggnadstekniska forhallandena i de om-
raden som i kapitel 5 bedomts som intressanta med avseende pa geovetenskapliga
forutsittningar, skulle skilja sig fran vad som ér normalt i svenskt urberg.

Transportsystemet

Godstyper och miingder

Transportsystemet till djupforvaret skall under driftsperioden hantera tvd huvudtyper
av gods, nimligen tunga, enskilda enheter med inkapslat briinsle och annat linglivat
avfall, samt massgods i form bentonitlera och eventuellt sand.

De tunga enheterna ér specialkonstruerade transportbehillare for inkapslat briinsle
samt liknande behéllare for kokiller med annat avfall. Transportbehallarna returneras
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tomma frin djupforvaret for pafyllning och kommer alltsd att cirkulera i transport-
systemet. Tabell 6-1 redovisar ungefirliga mingder, totalt och arligen, under forutsiitt-
ning att alla reaktorer drivs till &r 2010. Under den inledande driften deponeras enbart
kapslar med anvint brénsle. Under den reguljira driften tillkommer deponering av
annat langlivat avfall.

Tabell 6-1. Uppskattat antal transporter av behallare med inkapslat anviint kiirnbriinsle
och dvrigt langlivat avfall till djupforvaret.

Avfallsprodukt Miingd totalt (st) Per ar (st)

Anviint briinsle

— kopparkapslar (inledande drift) 400 100
— kopparkapslar (reguljir drift) 4 000 210
Ovrigt langlivat avfall (reguljir drift) 2000 100

Massgodset bestir av maximalt 45 000 ton kvartssand och 15 000 ton bentonitlera per
ar. Bentoniten transporteras torr i pulverform och anviinds efter pressning vid djupfor-
varet som buffertmaterial kring kapslarna. Transportbehovet av sand kan minska eller
bortfalla om den kan ersittas med krossat berg.

Till transporterna av behéllare och aterfyllnadsmaterial, som ér knutna till verksam-
hetens art, skall liggas lokala och regionala transporter som ar giingse for industri-
anliggningar. Hit hor byggnadsmaterial, personal- och bestkstransporter, varuleve-
ranser och annan service.

Transporter av radioaktivt gods

De siikerhetskrav som stills i samband med transporter av radioaktivt material regleras
av ett antal lagar och foreskrifter, som i sin tur bygger pé allmint accepterade, siker-
hetsmiissiga principer. Detta regelverk och dess tillimpning diskuteras i avsnitt 6.7.
Nedan beskrivs den tekniska utformningen av det system som planeras for transporter-
na till djupforvaret.

Inkapslat anvéint kérnbrénsle

Figur 6-3 illustrerar de olika momenten i transportkedjan for de radioaktiva material
som skall deponeras i djupforvaret.

Anvint kiirnbrinsle dr ett fast keramiskt material som ar inneslutet i metallror av en
zirkoniumlegering - tillsammans kallas dessa brénslestavar. Manga briinslestavar till-
sammans i ett knippe kallas brinsleelement. I den inkapslingsanldggning som planeras
i anslutning till CLAB kommer briinsleelementen att inneslutas i lingtidsbestindiga
kapslar. Figur 6-4 visar hur en kapsel kan se ut i genomskirning. Den yttre delen av
kapselviiggen bestér av 5 cm koppar och den inre delen av 5 cm stil. En fylld kapsel
av den typ som visas i figuren viiger ca 15 ton, ir ca 5 m lang och har en diameter pa
ca 0.9 m.

Kapslarna #r helt tita och risken for spridning av radioaktiva @mnen under hantering
eller transport dr niist intill obefintlig. Ddremot nar strilningen fréin briinslet delvis
genom kapseln, varfor transporten maste ske i stralskarmande behallare.
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Figur 6-3. Transportkedjan fran inkapslingsanliiggningen till djupforvaret.

De transportbehallare som idag anviinds for transporter mellan kiirnkraftverken och
CLAB, Figur 6-5, iir dimensionerade for anviint briinsle som lagrats ett antal manader
efter uttag ur reaktorn. Transporterna till djupférvaret kommer att avse 30-40 ir gam-
malt briinsle, vars radioaktivitet ér ca 10 % av den radioaktivitet det hade niir det an-
linde till CLAB. Under transporterna till djupforvaret iir det dessutom inneslutet i den
ovanndmnda kapseln. Sammantaget innebir detta en ligre strilningsnivé och liigre
virmeavgivning jimfort med de transporter som sker idag, varfor transportbehillarnas
utformning anpassas till den ligre stralningsnivén. En transportbehallare med koppar-
kapsel beriknas viiga ca 55 ton, varav kapseln alltsa svarar for ca 15 ton.

Transportbehallarens huvuduppgift ér att avskiirma strilningen till en si lig niva att
den kan hanteras utan sirskilda skyddsanordningar. Transportbehéllarens kraftiga kon-
struktion innebir att den tal stora mekaniska pafrestningar. Transportsystemet i ovrigt
behdver siledes inte utformas for att ge mekaniskt skydd ét godset. Diremot ir godset
klassat som farligt gods enligt det internationella regelverket och skall miirkas, separe-
ras och 6vervakas enligt reglerna for radioaktivt gods.

Ovrigt radioaktivt avfall

Fran driften och rivningen av kirnkraftverken, CLAB, inkapslingsanldggningen och
Studsvik finns det hirdkomponenter och annat avfall med linglivad radioaktivitet som
planeras att bli placerade i djupforvaret. Merparten kommer att vara ingjutet i
betongkokiller. Aven denna avfallstyp kriiver viss stralskidrmning, varfor det trans-
porteras i transportbehillare av stél, av vilka den typ som anviinds idag viger 65 ton,

inklusive avfall. Den totala mingden &vrigt avfall som skall deponeras i djupforvaret
beriiknas till 25 000 m3.
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Figur 6-4. Genomskdrning av kopparkapsel med inre stalbehallare.

Sjotransport

Det system som planeras for hantering av transportbehallarna vid inkapslingsanligg-
ningen och sjotransport darifrin till djupforvarets hamn skiljer sig principiellt inte fran
det som idag ir i drift for transporterna av radioaktivt material fran kiirnkraftverken.
Det nuvarande systemet har varit i bruk sedan 1983. Sedan 1985 har 80-100 behillare
med anviint briinsle arligen transporterats till CLAB, och sedan 1988 drligen ungefiir
lika ménga transportbehallare for radioaktivt driftavfall fran kiirnkraftverken till Slut-
forvaret for radioaktivt driftavfall, SFR, i Forsmark. Erfarenheterna av dessa transpor-
ter dr goda. Inga storningar eller olyckor av siikerhetsmiissig betydelse har intriffat
/6-10/. Det fartyg som anviinds dr M/S Sigyn, Figur 6-6, som ir specialkonstruerat for
uppgiften. Konstruktionen med bland annat dubbelt skrov, dubbel botten och ett stort
antal vattentita sektioner gor fartyget mycket sjodugligt. Siikerheten ir dock fortfaran-
de baserad pi transportbehallaren som skall fungera och kunna bdrgas dven efter en
olycka till sjoss.
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Figur 6-5. Transportbehallare under transport pa terminalfordon. Behdllaren dir av
den typ som idag anvdnds for transporterna av anvéint kéirnbrénsle fran kéirnkrafi-
verken till CLAB.

Infér sj6transporten till djupforvarets hamn placeras transportbehllarna, vid inkaps-
lingsanliggningen, pa lastbirare och transporteras med terminalfordon ombord pa
fartyget. Lastbiirarna medféljer ombord och surras i speciella positioner pa fartyget.
M/S Sigyn kan anviindas for sjotransporten, men det iir troligt att Sigyn av dldersskiil
ersiitts av ett annat fartyg av liknande konstruktion. Arskvantiteten pa 310 transport-
behallare innebiir 31 rundresor, om fartyget (som M/S Sigyn) har 10 positioner for
behillare.

Hantering i lokalhamn
8

Hamnen r antingen en avdelad terminal i en befintlig hamn eller en lokal hamn byged
for transporterna till djupférvaret. Den utrustas med kirramper, Jarnvigsspar, lyftdon
for behillare, hanterings- och lagringsutrustning for bulklasterna, uppstillningsplatser
for fordon och lastbiirare samt nddviindiga kontroll- och sikerhetsanordningar.

Niir fartyget fortojt kors behéllarna pa sina lastbiirare iland och stills upp utefter jirn-
vigsspar eller fordonsplatser. Med speciellt lyftdon lyfts behdllaren och siikras pa jirn-
viigsvagn eller landsvigsfordon. Tomma behéllare lastas ombord och siikras for
aterresa med fartyget.

Vidaretransport till djupférvaret

Transporten av behallarna frin hamnen till djupférvaret kan ske pa jiarnvig eller pa
landsviig. Lampliga slip och tillhérande dragfordon finns tillgangliga for viigtransport,
liksom jarnviigsvagnar for jirnvigsalternativet.

Fran sikerhetssynpunkt kan inget av alternativen jirnviig eller landsvig forordas eller
uteslutas. En viktig orsak till detta ér att systemets siikerhet i bida fallen bygger pi
transportbehallaren, som &r dimensionerad for att klara mycket hoga belastningar med
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Figur 6-6. M/S Sigyn.

bibehallen stralskirmande formaga. Systemet blir diirfor sikerhetsmiissigt inte kiinsligt
for valet av transportsiitt.

I Sverige har fa landtransporter genomforts av anviint kiirnbriinsle och annat htgaktivt
material. Sidana transporter ér emellertid vanliga i andra liinder, exempelvis Storbri-
tannien, Frankrike, Tyskland och USA. I Storbritannien har man erfarenhet av cirka
180 000 behdllarkilometer pé vig och jarnvig. De amerikanska transporterna sker ute-
slutande till lands och omfattar omkring 300 behéllare per ér sedan ett tjugotal ér. Inga
olyckor av siikerhetsmiissig betydelse har intriffat /6-10/.

En grundliiggande teknisk skillnad mellan jérnviig och landsvig &r att jarnvig byggs
for hogre axellaster och att lasten kan fordelas over storre markyta. Detta kan ha bety-
delse for valet av transportsiitt, eftersom transportbehdllaren ar tung. Det befintliga
jarnviigsnitet klarar normalt de aktuella transportvikterna utan sirskilda atgérder,
medan viigtransport kan kriiva forbittringar av birigheten hos viigar och broar, idven
liings storre viigar.

Transporter av aterfyllnadsmaterial

Bentonitlera exporteras fran flera linder, bland annat fran USA och Medelhavsom-
radet. Till sjoss kan bentonit transporteras i bulkform, dvs i 16s vikt, i sérskilda con-
tainrar eller i andra typer av forpackningar. Detsamma giiller for transport pa viig och
jirnviig. Behovet av bentonit motsvarar cirka 18 containrar per vecka i genomsnitt un-
der 40 veckor per ar. Materialet édr kiinsligt for fukt och maste héllas torrt och skyddas
mot fororeningar under transport och lagring. Hantering och lagring i hamn och vid
djupforvaret kan ske med konventionella utrustningar.

Om kvartssand blir aktuell som aterfyllningsmaterial i tunnlar sa kan limplig kvalitet
bland annat levereras fran sédra Ostersjon. Transporten till lokalhamnen kan utféras
med vanliga bulkfartyg eller system for pramtransport. Behovet dr maximalt ca 45 000
ton, vilket skeppat i partier om 4 500 ton motsvarar ca 10 fartygstransporter per ir.
Hantering i hamn och landtransport kan ske med konventionella utrustningar och
fordon.
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Forutsittningar for transporter till Mala kommun

Befintliga transportleder

Figur 6-7 visar Mald kommuns lige pa en Sverigekarta med jarnvigar och storre viigar
i regionen inritade. En lokalisering av djupforvaret till kommunen skulle innebira att
allt gods transporteras pa fartyg till limplig hamn lings Norrlandskusten. Transport-
striickan till sjdss frin inkapslingsanliggningen vid CLAB ér 75-95 mil, beroende pa
val av hamn.

Frin kusten till kommunen r avstandet 15-20 mil. For sé pass langa striickor iir jirn-
viig normalt ett konkurrenskraftigt alternativ for tunga transporter, sérskilt om de pé-
gir regelbundet under ling tid. Mala saknar emellertid jirnvigsforbindelse. Befintliga
jarnvigar loper pa alla sidor om kommunen, men pa betydande avstind fran kommu-
nen. Jirnvigstransport skulle alltsd innebéra nybyggnad av jirnvig frin det befintliga
niitet och till platsen for djupforvaret.

Av bland annat detta skiil finns det anledning att dven studera forutsiittningarna for
transport pa landsvig. Viigniitet i regionen ir forhallandevis vil utbyggt, och ett antal
viigar av god standard leder frin kuststiderna upp mot Mala. En viktig faktor i sam-
manhanget ér, som nimnts, vigarnas birighet.

Hamnar

Antalet hamnar som studerats har begrinsats till tva: Skelleftehamn och Umed uthamn
(Holmsund). Ytterligare hamnar med limpligt liige lings kustavsnittet dster om Mal4
kommun finns, av vilka Pitea uthamn (Haraholmen) preliminiirt antas erbjuda likarta-
de forhallanden som Skelleftehamn och Umed uthamn.

Skelleftehamn och Umed uthamn (Holmsund) har inventerats med avseende pi forut-
sittningar att hantera djupforvarets transportbehov. Bida ir aktiva industrihamnar
med betydande trafik och éven kapacitet att ta emot den ytterligare trafik som trans-
porterna till ett djupforvar skulle medfora.

Saviil Skelleftehamn som Umed uthamn har limpliga inseglingsforhallanden, tillrick-
ligt djup och landomraden som kan passa for indamdlet. Inom dessa omraden finns
ddremot inte négra firdiga kajer eller upplagsytor. Sidana skulle alltsa i bada fallen
behdva nyanliiggas. Vidare krivs anliggningar och fordon for lossning av transport-
behiillare liksom lossning och lagring av bulkgodsen och utrustning for omlastning till
jarnviigs- eller landsvigsfordon. Viigar och jirnvigar dr framdragna till hamnomrade-
na. Bide frin Skelleftehamn och Umed uthamn finns jirnvigs- och landsvigsanslut-
ning till respektive stamniit.

Bida hamnarna har goda méjligheter for vintersjofart. Generellt giller dock att kraven
pi fartygskonstruktion vid trafik under svéra isforhallanden successivt hjs, vilket kan
behdva beaktas da M/S Sigyn sa smaningom skall ersiittas.

Jarnviigstransport fran hamn till djupforvar

Jarnviigsvagnar och den vriga utrustning som behdvs for att transportera djupférva-
rets gods pa jarnvig finns att tillgd pi marknaden.

Figur 6-7 visar jirnviigsniitet i regionen. Oster om Mali kommun loper stambanan
med anslutningar till kuststéiderna. I viister finns inlandsbanan mellan Storuman och
Sorsele. Inlandsbanan viker direfter av mot 6ster och passerar norr om Mald kommun,
mot Arvidsjaur. Soder om kommunen loper tvirbanan frin Viinniis till Storuman.
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Figur 6-7. Mala kommun i forhallande till jarnvégsndt och huvudvéigniit
i norra Sverige.
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Nordost om kommunen och niirmare kommungriinsen finns den numera nedlagda
banan mellan Jorn vid stambanan och Arvidsjaur.

Pi stambanan, som ir den mest trafikerade bandelen i regionen, gir idag 30-40 tig per
dygn. vilket motsvarar ungefir halva kapaciteten. Djupforvarets transportbehov skulle
motsvara i genomsnitt ca 1,5 tig per dygn. Okningen av trafikintensiteten skulle alltsi
bli marginell och inte orsaka nagra kapacitetsproblem.

En eventuell jarnviigsanslutning till Mald kommun bor utga fran stambanan, éster om
kommunen /6-9/. Mojligen kan ocksa ett stycke av den nedlagda jirnviigen fran Jérn
mot Arvidsjaur utnyttjas. Aktuell bandel maste i s fall restaureras. Topografi och
markforhallanden i Mala kommun och i regionen oster dirom mot stambanan kan
allmiint siigas ge goda forutsittningar for jirnviigsbyggnad.

Figur 6-8 visar dels befintlig infrastruktur i regionen, dels méjliga korridorer eller
strik, dir ny jarnvig skulle kunna dras fran alternativa platser liings stambanan och till
Mald kommun. Nigra av de forgreningsmdjligheter som finns for jarnvigsdragning
frin dessa huvudkorridorer och vidare till olika delar av kommunen antyds ocksa i
figuren.

Korridorerna har skisserats dversiktligt utifran tillgiingligt material. Vigledande har
varit terrangforhallanden, siirskilt topografi och grundférhillanden, som ir viktiga pa-
rametrar med avseende pa majligheterna for jirnvigsdragning. I forsta hand har man
sOkt sammanhingande korridorer som ger rimliga stigningar och kurvor samt minsta
mojliga passager over vattendrag och vitmarker.

Utredningen av forutsitiningarna for jarnvigsanslutning till Malid kommun visar att
det finns goda tekniska mojligheter att anldgga ny jirnviig fran stambanan till ett djup-
forvar i kommunen. Avstanden skulle grovt riiknat bli 3-8 mil och beror, liksom valet
av striickning, bland annat pa lokaliseringsplatsen.

Det bor understrykas att syftet varit att belysa nigra méjliga alternativ. inte att géra
niagon fullstindig utviirdering av dessa eller ange vilken striickning som kan vara mest
gynnsam. Vid en eventuell vidare undersokning dr det viktigt att, férutom de tekniska
forutsiittningarna, ocksa beakta samhillsekonomiska aspekter liksom mojliga intresse-
konflikter vad giiller markanviindning, renniring, natur- och kulturvird m m.

Viigtransport fran hamn till djupférvar

Transportbehdllarna, med vikter upp till 65 ton, ir de tyngsta enheter som behover
transporteras till djupforvaret. Landsvigsfordon som klarar dessa laster, utan att
yttermiitt eller axellaster Gverskrider giingse begrinsningar, finns att tillgi. Diremot
kommer fordonens totalvikter — ca 100 ton — att viisentligt 6verskrida vad som utan
sirskilda tillstand tilldts pa viigarna. Med héinsyn till de mojligheter som finns att upp-
rusta aktuella viigstrickor och beakta eventuella behov av extra viigunderhall ir be-
domningen att totalvikterna och den relaterade tillstindsfrigan inte behéver ses som
ett hinder for vigtransporter,

Frin kusten och upp till Mali finns viigar av hogsta birighetsklass. Majliga striick-
ningar for transporter frin Umed, Skelleftehamn respektive Pited indikeras i Figur 6-8.
Huvuddelen av de aktuella striickningarna har anviints for tunga transporter vid ensta-
ka tillfillen. Delar av niitet anviinds sedan linge kontinuerligt for tunga transporter,
diribland Boliden Minerals transporter av malm och slig. De fordon som anvinds for
dessa transporter har totalvikter som ir viisentligt hogre in vad som standardmissigt
tillits, men liigre in vad ett fordon med en fylld transportbehallare skulle ha.

Ett allméint krav for att landsviigstransport skall vara ett realistiskt alternativ r att
transporterna till djupforvaret inte ger upphov till nimnviirda storningar pa vigtrafiken
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Figur 6-8. Regional dversiktskarta med befintliga vigar och jirnvégar, samt mojliga
strak for ny jarnvig till Mala kommun.

i ovrigt. Det innebiir bland annat krav pa viss minimihastighet. att broar eller andra ur
birighetssynpunkt begrinsande avsnitt kan passeras utan restriktioner, samt att trans-
porterna i sin helhet kan genomforas utan sirskilda arrangemang i 6vrigt.

Med dessa krav som utgiangspunkt valdes strickningen Skelleftehamn-Mald som be-
rikningsexempel for att studera transportméjligheterna och vilka forbittringar av
striickningen som skulle erfordras /6-9/. For detta exempel visade utredningen att vissa
viigavsnitt och nagra broar skulle behova forstirkas, alternativt bytas ut for att uppna
tillriicklig biirighet. Vidare skulle vissa delstriickor behova riitas ut for att undvika
storningar pa den 6vriga vigtrafiken. De tunga transporterna skulle ocksa medfora

ett nagot okat underhdllsbehov for vigstriickan.

|
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6.7

Transporterna till djupforvaret skulle omfatta uppskattningsvis 5-13 ekipage per dygn,
varav ett eller tva ir fordon med transportbehillare. Aterstoden ir transporter av ater-
fyllnadsmaterial (inklusive eventuella sandtransporter). For att relatera detta till nagot
viilkiint kan man jamfora med Bolidens transporter av slig till Ronnskirsverken. Under
1993 transporterades ca 800 000 ton slig, motsvarande 16 000 lass, eller ca 50 lass per
dag. Exemplet visar att transporterna till djupférvaret volymsmassigt skulle bli smé i
forhéllande till Gvriga transporter i regionen, och de skulle diirfor inte resultera i nigra
kapacitetsproblem pa viigarna.

Sammantaget bedoms landsvigstransport vara ett mojligt alternativ. Med relativt
begriinsade forbiittringar av viigarna bedéms transporterna kunna genomforas utan att
orsaka nimnvirda storningar for annan trafik. Liksom for jirnvigsalternativet ir de
ombyggnader av trafikleder som erfordras fragor som behover belysas ur ett vidare
perspektiv én vad som varit mojligt i forstudien.

Kostnader for transport mellan hamn och djupforvar

Kostnadsberiikningar av de olika verksamheter som djupforvaret medfor gors som en
del av den generella planverksamheten /6-4/ och ingér inte i forstudien. Eftersom for-
studien innefattat en parallell utviirdering av bade jirnviigs- och landsvigsalternativen
for landtransporten fran hamn till Mald har dock en versiktlig kostnadskalkyl gjorts
for dessa alternativ. Refererade exempel pia mdjliga transportviigar, med jirnviig
respektive landsvig, har utgjort underlag for berikningarna.

Kostnaderna kan indelas i investeringar i trafikled, dvs nybyggnad eller forbittring

av vig eller jirnviig, samt kostnader for att genomféra transporterna. Kostnaden for
genomforandet inkluderar underhall av trafikleder, anskaffning och underhéll av ut-
rustning samt de direkta transportaktiviteterna under djupforvarets hela driftstid. For
Jdrnviigsalternativet uppskattas investeringarna i trafikled till ca 500-600 miljoner kr,
och kostnaden for att genomftra transporterna till ca 120 miljoner kr. Motsvarande
kostnader for landsviigsalternativet ir ca 130 miljoner kr for investering i trafikled och
ca 165 miljoner kr for genomforandet (alla kostnader avser nuvirde).

Sammantaget blir alltsi kostnaden for jarnviigsalternativet ungefir det dubbla mot
landsvigsalternativet. Skillnaden beror friimst pd den stora investering som nyanliigg-
ning av jirnvég till kommunen skulle kriiva. Det bor tilliggas att kalkylerna grundar
sig pd enstaka berdkningsexempel, och att investeringarna i sin helhet antas biiras av
djupforvarsprojektet. En mera fullstiindig analys skulle bland annat kriiva att iiven
samhillsekonomiska aspekter beaktas.

Transportsiikerhet

Allméint

Som nidmnts finns idag betydande erfarenheter av transporter av radioaktivt material.
[ Sverige finns ett system for sjétransport i drift, och i minga andra liinder utfors om-
fattande transporter pd land. Inga olyckshiindelser av sikerhetsmissig betydelse har
savitt kdnt drabbat dessa transporter.

De siikerhetsméssiga principer som kommer att tillimpas vid transporterna mellan
inkapslingsanliggning och djupforvar ir foljande:

* Risken for olyckor och incidenter under transporten skall minimeras.
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* Om en olycka av nigot slag trots allt intriiffar, skall den inte orsaka frigorelse av ra-
dioaktivt material till omgivningen.

* Strilningsnivéderna pa transportbehallarnas utsida skall ligga under giillande griins-
viirden sa att behallarna kan hanteras utan risk for personalen.

Genom att astadkomma detta forsiikrar man sig om att transporterna inte medfor né-
gon fara for omgivningen, vare sig i niirheten av forvaret eller lings de transportvigar
som anvinds. Liknande transporter som férekommer idag karaktiriseras av mycket
hog siikerhet i dessa avseenden.

Hur transporter av radioaktivt material far ske, bestiims idag av friimst tre lagar: Lagen
om transport av farligt gods, Lagen om kirnteknisk verksamhet (“kiirntekniklagen™)
och Strilskyddslagen. Till dessa lagar iir ett stort antal féreskrifter kopplade. Dir fram-
gér vilka tillstand som kriivs och vilka siikerhetskray som maste uppfyllas. Foreskrif-
terna bygger i stor utstrickning pa internationellt utarbetade och éverenskomna regler.

Kirntekniklagen reglerar bland annat vilken redovisning till, och tillstind frin, ansvari-
ga myndigheter som skall finnas innan verksamheten borjar. Lagen om transport ay
farligt gods innehaller bestimmelser for genomforande av transporter till sjoss, till
lands och med jarnvig. Transporterna till djupférvaret skall byggas upp och genom-
foras sa att aktuella lagar och myndighetsforeskrifter uppfylls.

Transporter till djupforvaret

Vid transporter till djupforvaret ér det fasta radioaktiva materialet inneslutet, forst i
kapslar eller betongkokiller, sedan i en mycket kraftig transportbehallare. Detta inne-
bir en ytterligare sikerhet jimfort med dagens transporter av anviint briinsle som inte
ir inkapslat. Det finns inte ndgon kind mekanism som kan frigora det radioaktiva
materialet d&ven om en olycka med behéllarna under transport skulle intriiffa.

Transportbehdllarna konstrueras i enlighet med de krav som stiillts upp av FN:s inter-
nationella atomenergiorgan, IAEA. Behallaren skall dels skydda den inneslutna kap-
seln mot skador, dels skiirma av den stralning som avges frin den, si att behillaren
kan hanteras vid lastning och lossning. Konstruktionen ér sadan, att behéllaren kan
motsta krafter som Overstiger de pafrestningar som kan bli aktuella vid tinkbara
olyckor, som kollisioner och fall, utan att den gér sénder. Viktigt vid en olycks-
situation ir att behéllarens stralskidrmande formaga i huvudsak bibehalls, dvs att

den 40-50 ton tunga stalkroppen finns kvar kring det inneslutna avfallet.

Inga dtgérder skall eller behover vidtagas med transportbehallarna lings transport-
viigen, utover surrning vid lastning, lossning och omlastning. Eftersom behillarna
dimensioneras sa att stralningsnivderna pa utsidan understiger giilllande grinser, och
tidsatgangen for hanteringen dessutom ir timligen kort, kan den sammanlagda stral-
dosen till hanteringspersonalen héllas pad en lig niva. Erfarenheterna frin dagens trans-
portsystem for anviint briinsle till CLAB visar att detta mal kan uppnas.

Planering och organisation

Det system for planering och genomférande av transporterna som anviinds idag har
visat sig fungera bra, varfor transporterna till djupforvaret kan antas komma att organi-
seras pa ett likartat satt, Det har ddrvid mindre betydelse att djupforvarstransporterna
kan komma att omfatta en liingre landtransport dn dagens transporter, eftersom de
sikerhetsmissigt viktiga faktorerna, bade vad giiller organisation av transporterna

och deras tekniska utférande, ir desamma oavsett transportsiitt- och striicka. Aven om
radioaktivt gods inte transporteras pa landsvig eller jirnvig i nigon stérre omfattning
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i Sverige s forekommer transporter av annat farligt gods, och detta éir siledes inget
nytt for vare sig jarnvigs- eller landsvigstrafik.

Transportplaneringen bestar dels av en langtidsplanering for ndgot ér i taget for att
faststilla behovet av transportresurser, dels av en detaljplanering for varje transport.
Planerna delges i god tid dels berord personal, dels ansvariga myndigheter och lokala
organ.

Kommunikation och fysiskt skvdd

Det s k fysiska skyddet syftar till att férhindra stold eller avsiktlig dverkan pi be-
hdllarna, och utgér en komponent i séikerhetssystemet. Det fysiska skyddet innefattar
en kombination av tekniska och administrativa dtgiirder som skyddar godset och mj-
liggdr upptiickt och larm om nagot onormalt intriiffar. Det giller bevakning, kommuni-
kation med en transportledningscentral och liknande. Viss information om hur detta
system ir uppbyggt iir sekretessbelagd for att minska risken att systemet stors. Diir-
emot finns inget behov av sekretess om hur transporterna utfors.

For dagens sjotransporter finns en transportcentral, som féljer SKB:s transporter med
fartyget M/S Sigyn. Vid ett haveri eller tillbud till sjoss informeras transportcentralen.
Om fara for minniskoliv foreligger informerar befiilhavaren nirmaste kustradiostation
for larm till sjoriddningen. Transportcentralen tar kontakt med de instanser som kan
behdva hjilpa till, om det finns risk for skada eller forlust av transportbehdllare.

Transportcentralens funktion i samband med jidrnviigs- och landtransporter kan forvin-
tas vara i huvudsak densamma som for sjotransporter. Vid ett eventuellt olyckstillbud
kontaktar tjinstgorande transportledare transportcentralen, som tar kontakt med de in-
stanser vilkas assistans kan behovas, sdsom lokal polis och riddningstjinst. Kontakt
tas ocksd med tjinstgorande stralskyddsinspektor vid SSI. Skriftliga instruktioner med-
foljer transporten om vilka atgérder som bor vidtagas i olika situationer. En plan kom-
mer dven att finnas for hur transportbehallare skall kunna biirgas lings olika striickor
av rutten, om transporten inte kan fortsiitta for egen maskin.

Beredskapsplan

Beredskapsorganisationen innefattar lokal polis och riiddningstjinst samt berérd lins-
styrelse, och syftar till att mojliggora for dessa myndigheter att agera pi biista siitt om
nagot onormalt intréffar. All information och kunskap om transportverksamheten skall
finnas hos dessa instanser innan transporterna till djupforvaret paborjas. SKB (den
som ansvarar {0r genomforandet) har ansvar for att informationen ir korrekt och till-
giinglig, medan samhiillets organ ér ansvariga for sin egen planering.

Beredskapsplanen skall innehalla uppgifter om relevanta étgiirder i hindelse av en
olycka lings transportviigen samt vilka kontakter som skall tas med myndigheter eller
annan expertis, som kan medverka till att inga felaktiga atgiirder vidtas. Det ir viktigt i
en olyckssituation att korrekt information kan limnas, eftersom ett éverdrivet pidrag
kan riskera att orsaka mer skada #n hindelsen i sig sjilv.
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7.2

EFFEKTER PA MARKANVANDNING
OCH MILJO

Detta kapitel ger forst en Gversikt dver dagens situation vad avser markanvindningen
och miljon i Mald kommun. Direfter beskrivs tinkbara miljoeffekter av djupforvarets
utbyggnad, drift och forslutning. Arbetsmiljo- och stralskyddsfrigor behandlas Gver-
siktligt.

Inledning

Platsvalet for djupforvaret och utformningen av anliiggningarna skall géras si att kon-
flikter med andra markanviindningsintressen minimeras. Hinsyn skall diirvid tas till
natur- och kulturmiljo, rekreation, jakt, fiske, 6vrigt friluftsliv, viktiga naturtillgangar,
Jord- och skogsbruk, renniring samt annan befintlig och planerad markanvindning.

Den plats som viiljs skall ge goda méjligheter att uppféra och driva anliggningarna
med uppfyllande av alla miljoskyddskrav. Anlidggningsdelar och kommunikations-
leder skall inpassas i terriingen pa ett skonsamt siitt.

Miljolagstiftningens krav pa en heltickande miljokonsekvensbeskrivning (MKB) av
anlidggningsprojekt innebir att anliggningens miljopaverkan redan i lokaliseringsarbe-
tet skall utvirderas mot bakgrund av lokala forutsittningar. MKB-processens utform-
ning och roll i djupforvarsprogrammet diskuteras niirmare i FUD-program 95 /7-1/. En
detaljerad miljokonsekvensbeskrivning kommer att presenteras i samband med att
SKB anstker om tillstind att paborja en detaljundersékning pa en plats. Denna kom-
mer bland annat att omfatta en analys av forvarets langtidssikerhet pa den aktuella
platsen. MKB:n kommer att tas fram under medverkan av berérda kommuner, myn-
digheter m fl (MKB-process). Infor och under arbetet med platsval, tillstindsansokan,
anliggningsutformning och slutlig utbyggnad kommer samrad ocksa att ske med
lokalt berorda intressegrupper.

Forstudien genomfors inte inom nagon formellt definierad MKB-process, men inne-
hiller indd mycket av det som dr MKB-processens syfte. Arbetet sker 6ppet och redan
frdn borjan under omfattande insyn och medverkan fréin lokala intressenter. Den upp-
sdttning fragor som tas upp och utreds har stor bredd och inriktningen kan tidigt paver-
kas av olika aktorer.

Bedomningsunderlag fran forstudien

Kommunens utgdngslége

Forstudien har sammanstillt tillginglig information om nuvarande och planerad mark-
anviindning inom Mala kommun /7-2/. Den kommunala éversiktsplanen /7-3/ har ut-
gjort en viktig informationskilla. Sammanstillningar har ocksa gjorts av omraden och
objekt som har speciellt skydds- eller bevarandevirde med avseende pa natur- och kul-
turvard, renniring, friluftsliv, jakt och fiske m m. Information om bl a omriden som
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7.3.1

av ndgot av dessa skil ir eller bedoms bli klassade som riksintressen har erhéllits frin
linsstyrelsen. Underlag har dven hiimtats fran andra inventeringar och genom kontak-
ter med lokala intressegrupper /7-2/.

Djupforvarets miljoeffekter

Ett djupforvar kan i ménga avseenden ses som en medelstor industrianliggning.
Etablering och drift av anldggningen kommer pa olika sitt att paverka miljon, dven
om effekterna bedoms bli forhallandevis sma i relation till annan industriell verksam-
het. I forstudien har mdjliga miljokonsekvenser inventerats med utgangspunkt i de
planer som finns, vad betriiffar djupforvarets utformning och verksamheten i samband
med etablering och drift /7-4/.

Sammanstillningen av kommunens utgingslige och bedémningarna av djupforvarets
miljoeffekter ger tillsammans underlag for en forsta bedomning av lokaliseringsforut-
sdttningarna med avseende pa markanviindning och miljo.

Arbetsmiljé

Forstudien innefattar en 6versiktlig beskrivning av den arbetsmiljé som olika verk-
samheter vid djupforvaret innebir /7-4, 7-5/. Underjordsmiljén och de radiologiska
skyddsaspekterna ir av sirskilt intresse. Beskrivningen baseras pa den tinkta utform-
ningen av djupforvaret, samt pa tillimplig erfarenhet fran annan industriverksambhet,
bl a kéirntekniska anliggningar och gruvdrift. Vad giller de radiologiska aspekterna
behandlas 1 forsta hand hanteringen av kapslarna med anviint kiirnbriinsle. Hanteringen
av annat avfall (kokiller med ingjutna hirdkomponenter m m) behandlas i forbigden-
de. eftersom den fran arbetsmiljosynpunkt ér enklare.

Radiologisk sikerhet pa kort och ldng sikt

Det unika for djupforvaret ér att det kommer att innehélla stora mingder radioaktivt
material. Alla dtgérder i djupforvarssystemet syftar till att hilla de radioaktiva dmnena
isolerade under mycket linga tider. En central miljofriga ir hur siker man kan gora
denna isolering. Detta analyseras ingdende i sikerhetsanalyser dir man pé ett brett
vetenskapligt underlag bedomer forvarets ldngsiktiga funktion och siikerhet.

Sikerhetsanalyser, specifika for en viss plats kan som néimnts genomforas forst nir
det finns data fran forvarsdjup for denna plats. Sadana data kommer fram vid plats-
undersokningar, som innefattar djupborrningar och métningar frin ytan och i borrhal.
Slutsatser fran siikerhetsanalyser som genomforts i andra ssammanhang refereras i
avsnitt 5.1.

En friga som oroar manga &r vilka risker det radioaktiva avfallet innebir for minni-
skor och miljé i det korta perspektivet i samband med transporterna till djupforvaret.
De grundliggande principerna for att uppni siikra transporter, transportsystemets upp-
byggnad, liksom befintliga erfarenheter av transporter av radioaktivt material, behand-
las i avsnitt 6.7.

Kommunens utgangslige

Oversiktsplanen

Figur 7-1 visar en 6versikt 6ver den nuvarande markanvindningen i Mald kommun.
Kommunens yta upptas nistan helt av glesbebyggda skogs-. myr-, och véitmarker.
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13.3

Konkurrensen om mark och vatten ir liksom bebyggelsetrycket litet. Det finns dock
ett antal skyddade och skyddsviirda objekt med avseende pi olika bevarandeintressen.,
Som man miste ta hinsyn till.

For de stora delar av kommunen dir ingen foriindring av nuvarande markanvindning
forvintas édr den kommunala versiktsplanen /7-3/ ganska schematiskt héllen. Plane-
ringsinsatserna har i huvudsak koncentrerats till centralorten Mala, dir behovet av
avvigningar mellan konkurrerande ansprik fran olika markanviindnings- och beva-
randeintressen varit storst.

Den andel av kommunens totala yta som upptas av bebyggelse for bostider, industri,
infrastruktur m m, &r mycket marginell. Nigra industriomréden eller utpekade mark-
reserver for industri som skulle kunna vara limpliga for en djupférvarsetablering finns
knappast. Markomraden diir gruvverksamhet bedrivits torde inte bli aktuella, eftersom
de normalt ligger i omraden dir det inte kan uteslutas att berggrunden kan bli foremal
for mineralutvinning eller prospektering i framtiden.

Jord- och skogsbruk

Skogsbruk ir den dominerande formen av markanviindning och bedrivs pi stérre delen
av kommunens yta. Andelen jordbruksmark ir diiremot mycket begriinsad och jordbru-
kets betydelse fortsiitter att minska.

[ 6versikisplanen /7-3/ sigs foljande om jord- och skogsbruk: “Stor hiinsyn skall tas

till jord- och skogsbrukets intressen. Ett aktivt jordbruk iir viktigt for att ge mojlighet
att behilla byarnas karaktér och en levande landsbygd. Langsiktigt brukningsviird dker-
mark bor dirfor inte ianspraktas for andra indamil. Aven annan dkermark som brukas
bor limnas obebyggd om rimliga alternativa lokaliseringar finns. Di dkermark indi
utnyttjas for bebyggelse skall tillses att intranget minimeras”. Vidare anges att sam-
manhéngande skogsomriden inte bor tas i ansprak for bebyggelse eller annan éindring

i markanvindningen.

Renniiring

Renskotsel far bedrivas pa savil allmén som pa privat mark. De rittigheter som till-
kommer samerna har i renniiringslagen fétt den sammanfattande ben@mningen renskot-
selriitt, och innebiir en riitt att begagna mark och vatten till underhall for sig och sina
renar.

Renniringen ér allmiint en verksamhet som kriiver stora arealer och som utévas inom
olika omraden vid olika arstider. I Mala kommun bedrivs renskotsel av Mala skogs-
sameby, som bestér av ett tjugotal reniigande familjer. Verksamheten utévas under
storre delen av aret och beror i varierande utstriickning stora delar av kommunen. Vin-
tertid flyttas oftast renarna ner till vinterbeten niirmare kusten. Férutom Malid sameby
har andra samebyar viss riitt att flytta sina renar genom kommunen.

Linsstyrelsen har foreslagit att betydande omraden inom Mald kommun klassas som
riksintresse for rennéringen, Figur 7-2. Det ror sig friamst om vandringsleder, Gvernatt-
nings- och samlingsstillen, svira passager, speciella betesomriden och kalvningsom-
raden. Forslaget kommer sannolikt att antas inom kort. Riksintresseomraden skall
enligt naturresurslagen sd lingt som majligt skyddas mot atgirder som patagligt kan
forsvara renniiringens bedrivande. Samrad med berord sameby bor forega atgirder
som leder till forindrad markanviindning och som kan inverka pa renskotseln.
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Figur 7-2. Av lénsstyrelsen foreslagna riksintressen for renndringen i Malda kommun.
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Skyddad mark med hoga naturviirden

Figur 7-3 visar omraden inom Mald kommun som pa olika siitt éir av intresse for natur-
virden. I kommunen finns tvi riksintressen enligt naturresurslagen:

— Vattenomriden och niira angriinsande markomriden kring Maln och Skiipp-
triiskén, inklusive biflédet Verbobiicken och Stora Skiipptriisket.

— Urskogsomridet Bjornhultet/Figelmyrkolen.

Utover riksintresseomradena finns ett naturreservat vid Storforsen samt nigra mindre
reservat avsatta av skogsbolagen AssiDomin och MoDo, som atnjuter visst skydd.
Diirutover finns ett antal omriden av regionalt och lokalt intresse for miljo- och natur-
vird, diribland vatmarker med hoga naturviirden. Dessa omriden har i olika naturin-
venteringar av kommunen eller linsstyrelsen utpekats som intressanta eller virdefulla.
Aven andra omriden med skyddsviird gammelskog, sillsynta lavar och lokaler med
utrotningshotade eller sillsynta djurarter forekommer. I minga fall saknas ingdende
inventeringar av omridenas skyddsviirden. Framtida inventeringar, som tillfor ytter-
ligare kunskaper, kan diirfér medfora nya krav pa sirskilt skydd.

Rirligt friluftsliv

Det rorliga friluftslivet liksom utomhusvistelse dverhuvudtaget intar av tradition en
dominerande plats bland de fritidsaktiviteter som utévas i kommunen. Friluftslivet in-
begriper en mingd olika aktiviteter. Jakt, fiske, skid- och skoterdkning, vandring, bér-
plockning, bit- och kanotfirder ir visentliga inslag.

Kommunen erbjuder goda forutsiittningar for jakt och fiske. Jakt bedrivs pd i stort sett
all mark. Algjakten ir viktigast, men éven smaviltjakt forekommer allmiint. Enligt en
uppskattning jagar s mycket som tva tredjedelar av den vuxna manliga befolkningen i
kommunen. Fisket innefattar bade fritidsfiske och samernas yrkesmiissiga fiske. Stora
Skipptriisket anges ha stor betydelse for fisket. For att friimja fritidsfisket och turis-
men har flera fiskevardsomraden bildats och inplanteringar har gjorts i vissa vatten.

Skoterutflykter har blivit en utbredd och populiir foreteelse. Den mesta skoterikningen
sker i rekreationssyfte och det finns flera skoterklubbar inom kommunen. Skoterik-
ning far ske i omraden dir inte restriktioner giiller, och ir koncentrerad till markerade
leder ("allemansleder™).

Mald kommun har inget omrade som ir klassat som riksintresse for det rorliga frilufts-
livet. Omraden klassade som riksintresse for naturvérd eller intresseomride for natur-
miljo, Figur 7-3 har dock ett stort virde dven for det rorliga friluftslivet.

Berget Tjamstan med pister, liftanliggningar, motionsleder och skidskyttebana har
ocksi stor betydelse for det rorliga friluftslivet. Centralortens sim- och idrottsanligg-
ningar liksom hotell och campingplats finns i anslutning till Tjamstan-omradet.

Kulturminnesvard

Inom Mald kommun finns savil sammanhingande kulturmiljéer som enstaka objekt,
exempelvis byggnader och fornldmningar, som vid olika inventeringar bedomts vara
virda att bevara. De utpekade kulturminnena ir av lokalt eller regionalt intresse.
Nigra riksintressen for kulturminnesvarden finns inte i kommunen, Mali kommun
har malsittningen att ta fram ett Kulturminnesvardsprogram som underlag for kom-
mande revideringar av dversiktsplanen /7-3/.
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Forhallanden i geologiskt intressanta omraden

I kapitel 5 redovisas tre omraden som ur geovetenskaplig synvinkel bedémts som
prelimindrt intressanta, och diirfor studerats sirskilt. Ligen och utbredning visas i
Figur 5-8. Omridena har identifierats enbart pi geovetenskapliga grunder. Nedan redo-
visas en oversiktlig genomging av dessa omridens forutsiittningar med hiinsyn till
markanviindnings- och miljéférhillanden.

Det Sodra delomridet (ca 40 km2) griinsar till Norsjo kommun och synes vara det
kanske allra minst bebyggda trots sitt liige mellan byarna Rentjiirn och Réka. Omradet
genomkorsas av en flyttningsled for renar som foreslagits utgéra riksintresse och som
kan utnyttjas som betes- och kalvningsland. I 6vrigt berdrs det inte av nagra sirskilt
utpekade intresseomriden forutom ett vitmarksomrade i omridets norra del.

Det Norra delomrédet (ca 55 km2) tycks, med undantag av ett par domiinreservat av
urskogskaraktdr i omradets inre delar samt griinsen i séder till Skiipptriskans riks-
intresseomrade, i princip vara fritt frin skyddsintressen for naturvarden. Omridet
genomkorsas av en flyttningsled for renar och berors i séder av en samlingsplats for
renar. Bida tillhor de foreslagna riksintressena for renniiringen. Eventuellt utnyttjas
delar av omradet som kalvningsland.

Det Viistra delomradet (ca 100 km?) i kommunens viistra horn griinsar mot saviil Sor-
sele som mot Lycksele kommun. Det berérs i sin norra hilft av riksintresseomriden
for sdvil naturvard som for rennéiringen samt dven av betydande vatten- och véatmarks-
omriden av hogt bevarandeviirde. Aven om detta inte behdver utgéra niagra obverkom-
liga hinder frefaller vid en forsta Sversiktlig bedémning omrédets sodra hiilft nigot
fordelaktigare dn den norra.

Miljoeffekter av djupforvaret

Beskrivningen av djupforvarets miljoeffekter giller i huvudsak Mald kommun. Vid en
fullstindig miljkonsekvensbeskrivning bor dven aspekter som ror transportsystemet
fran inkapslingsanlidggningen behandlas.

Inverkan pa markanviindning, natur- och kulturmiljo

Arealbehov

Arealbehovet for djupforvarets ovanjordsanliggningar beriiknas bli 18 hektar (600 x
300 m). Eventuellt upplag for utspringda bergmassor kan komma att kriiva ytterligare
I5 hektar (500 x 300 m) om inte massorna kan nyttjas for andra dindamal. Totalt kan
arealbehovet diirmed uppga till 33 hektar, eller ca 0,3 km?2. Diirtill kommer markbehov
for anslutande vig och eventuellt jarnviig. Markarealen kommer att tas i ansprik i sam-
band med att detaljundersokningarna startar.

Jord- och skogsbruk

Skogsbruk kan inte bedrivas pa den markareal som upptas av ovanjordsanliggningar-
na eller trafikanslutningar. Nagon negativ inverkan pa skogsbruket utover detta kan
inte forutses. Verksamheten vid djupforvaret ger inte upphov till utsliipp av dimnen
som Kan skada skogen. Jordbruksmarkens lige och ovanjordsanldggningarnas begriin-
sade omfattning gor att det knappast dr troligt att jordbruksmark skulle behéva tas i
ansprak.
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Renndiring

Om det blir aktuellt med lokalisering av ett djupforvar till kommunen kommer an-
striingningar att gbras for att i mojligaste man undvika stérningar for renskotseln.
Motsvarande hinsyn tas vid strickningsval och detaljplanering av viig och eventuell
jarnvig. Sjilva anlidggningen, med dess begrinsade arealbehov, bedoms ur intrings-
synpunkt vara ett mindre problem iin anslutande trafikleder. Sirskilt nydragning av en
jarnvigsanslutning kan innebira betydande olidgenheter for rennéringen.

Mojligheterna att anliggningen kan lokaliseras utanfor omraden av riksintresse for ren-
niringen. Figur 7-2. synes relativt goda. Detta innebiir inte att paverkan pé niringen
uteblir, men den bor kunna begriinsas till forlust av betesmark samt eventuellt stér-
ningar i samband med flyttning av renar. Eventuellt kan riksintresseomraden for ren-
niiringen berdras. Aven inom dessa omriden kan det finnas mojligheter att lokalisera
ovanjordsanlidggningarna utan att inverkan blir oacceptabelt stor. Under driftskedet
beddms anlidggningarna inte stéra renarna patagligt annat fin i sin omedelbara niirhet.
Risken for storningar i samband med bygg- och anliggningsskedet kan dock behiva
uppmiirksammas sirskilt.

Paverkan av anslutande transportleder ir i detta skede mycket svéra att beddma, efter-
som varken transportsiitt (viig eller jirnvig) eller platser tiinkbara fér en eventuell loka-
lisering kan specificeras. Lingd och strickning pa transportlederna har sjilvfallet
avgorande betydelse for graden av intring. Klart dr emellertid att en jirnvigsanslut-
ning till ett djupforvar i kommunen torde utgéra ett storre problem én landsviigstrans-
port pd i huvudsak befintliga viigar.

Vid en eventuell fortsittning av lokaliseringsstudierna i Mala kommun ir det viktigt
att ingéende konsekvensutredningar genomférs for att belysa inverkan pa renniiringen
vid forlidggning av ett djupforvar i ett specifikt omridde. Utredningarna forutsitter dter-
kommande samrdd och kontakter med samerna, linsstyrelsen och kommunen.

Naturmiljo, flora och fauna

Lokalisering inom ett omrade med skyddad natur eller ett intresseomride for natur-

varden, Figur 7-3, medfor risk for konflikter med de virden eller intressen som skall
skyddas. I de fall omradenas viirde ligger i att de ir relativt stora och opiverkade av
miinskliga aktiviteter eller innehaller kiinsliga objekt som riskerar att piverkas, inne-
bir en ovanjordsanliggning en intressekonflikt som bor undvikas.

Hur en ovanjordsanliggning péaverkar landskapsbilden blir i hig grad beroende pi de
lokala forutsittningarna och hur landskapsanpassningen gors. Det finns en betydande
flexibilitet att anpassa utformningen av anliaggningsdelarna till de lokala kraven.Verk-
samheten vid djupforvaret dr av sadan karaktir att djur- och vixtliv inte paverkas an-
nat @n inom den mark som direkt tas i ansprik och inom den niirmaste omgivningen.
De djur som kan antas vara mest kiinsliga ir storre rovdjur och rovfagel.
Anliiggningar och trafikleder kan orsaka si kallade barridreffekter, som innebiir att
rorligheten for djurlivet begrinsas i vissa riktningar. Det ér inte troligt att djupforvaret
orsakar nagra betydande barridreffekter for djurlivet. Ett skl ir den begriinsade areal
som ovanjordsanliggningen upptar. Aven den liga trafikfrekvensen pi anslutande
vig/jdrnviig torde bidra till att begriinsa eventuella effekter.

Rorligt friluftsliv

Viss inverkan pd jaktintressen synes vara oundviklig vid en lokalisering av djupfor-
varet till Mald. Ett eller flera jaktlag kommer att berdras av djupforvarets ovanjordsdel
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7.4.2

samt vég eller jarnvig till anldggningen. Graden av storning pa jakten beror mycket pa
storlek och typ pé berorda jaktomraden. For ett normalstort jaktomrade blir bortfallet
av jaktmark litet. For ett litet jaktomrade kan forlusten i virsta fall bli kdnnbar.

For fisket bedoms inverkan bli mycket liten, forutsatt att de attraktivaste fiskevattnen
undviks vid detaljlokaliseringen, och att vederborlig hdnsyn tas till vattendrag som har
speciell betydelse for fiskbestandet. Konflikter med rekreation i form av vandring,
skid- eller skoterakning, kanoting etc pa grund av ovanjordsanldggningarna torde i
stor utstrickning kunna undvikas.

Liksom {6r djurlivet kan trafikleder orsaka barridreffekter for det rorliga friluftslivet.
Négra direkta svarigheter att korsa vig eller jarnvag som byggs till djupforvaret
bedtms inte foreligga, bland annat dérfor att trafikintensiteten blir 1ag och ingen
stdngsling behéver tillgripas. En nyuppford vig eller jarnvig genom ett tidigare sam-
manhéngande omrade kan dnda upplevas som en betydande barridr. Vid jarnvigsdrag-
ning till Mala kommun skulle dven en stracka utanfor kommunen och till befintlig
jarnvig berdras av sdana effekter.

Kulturmiljo

De skyddsvirda kulturmiljoer som finns i kommunen ligger inte i ngot av de geo-
vetenskapligt speciellt studerade omradena. De ligger dessutom ofta i sddan nérhet till
samhéllen att de knappast kommer att beroras av djupforvaret. Fornldimningar och kul-
turminnen ir s geografiskt avgriansade att de bor kunna undvikas vid lokaliseringen
av djupforvarets anldggningar.

Inverkan pa luften och vattnet

Utslipp till luft

Verksamheten vid djupforvaret och transporterna till och fran anldggningen leder
oundvikligen till viss miljopaverkan genom de avgasutslipp fran fordon och utslapp
av springgaser som forekommer. Omfattningen blir stérre under byggskedet #n under
driftskedet. Beridkningar visar att utsldppen bade kring djuptorvaret och ldngs trans-
portvigarna i miljohdnseende motsvarar sma tillskott jamfort med nuvarande belast-
ning. /7-4/.

Utsldpp till vatten

Anldggningen karaktiriseras av frinvaron av egentlig industriprocess. Dirfor forekom-
mer heller inga processutsldpp. Det vatten som pumpas upp fran anldggningen maste
dnda kontrolleras med avseende pa fororeningar som olja, bergdamm och nitratkvive
fran springmedel. Om fororeningar forekommer maste vattnet renas innan det sldpps
ut. I de skeden nér storre méingder vatten uppfordras kommer det att passera sedimen-
teringsdammar och oljeavskiljare fore utslédpp till recipient (vattendrag som tar emot
avloppsvatten) eller infiltration.

Djupforvaret ger inte upphov till avloppsvatten av mer svérhanterlig karaktir 4n t ex
ett verkstadsfretag. Avloppsvattnet forutsétts renas i ett eget reningsverk for att sedan
sldppas till recipient.

Sdinkning av grundvattenytan

Grundvattenytan kommer att sdnkas lokalt i samband med att tunnlar drivs under
detaljundersdkning och drift. Hur stor sdnkningen blir beror pé forekomst av vatten-
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forande sprickor och spricksystem samt omfattningen av genomforda titningsatgirder.
Erfarenheter frin gruvor och frin Aspélaboratoriet visar att méngden grundvatten som
behover uppfordras, vid fullt utbyggd anldggning, kan uppgé till ndgon kubikmeter per
minut. Sinkningen kan medfora att brunnar inom en eller nigra fa kilometer fran djup-
forvaret paverkas. En mindre och tillfallig sdnkning kan dven uppkomma under prov-
pumpningar av borrhil i samband med platsundersékningarna.

Vattenforsorjning

Vattenforsorjningen for anldggningen ordnas lokalt. Det totala behovet kan uppskattas
till ca 100 m3/dygn. D4 underjordsarbetena troligen medfor en ganska stor grund-
vattensinkning och lampliga grusasar inte &r sannolika i nérheten kan man anta att
vattenuttaget kommer att ske ur ndgon ej alltfor avlidgset belidgen sjo eller vattendrag.

Lakning av bergmassor

De bergmassor som uppfordras kan komma att ldggas upp i anslutning till ovanjords-
anldggningen. De kommer frimst att bestd av granit utan ndgra ndmnvérda halter av
metaller eller andra miljostorande dmuen. Skulle sddana dmnen mot formodan fére-
komma i storre halter méaste lickage av dessa till grundvattnet begrinsas, exempelvis
genom att man Okar tjockleken eller sammansittningen pé det jordlager som berg-
massorna skall tickas med. Radonavgéng frén bergmassorna torde inte utgéra nigot
problem, eftersom aktuella bergarter i Maldomradet saknar de uranhalter som &r en
forutsittning f6r radonproblem.

Ovriga effekter

Olyckor, brand etc

Verksamheten vid ovanjordsanlidggningen méste betraktas som okomplicerad i jam-
forelse med industriell verksamhet i allménhet. Nagra mojliga olyckor med konsekven-
ser for miljon dr svéara att ange. Explosion av spriangdmne eller gasol, eller brand i en
tankbil eller drivmedelsdepd torde vara de svéraste olyckorna i detta avseende. Miljo-
konsekvenserna av sddana olyckor begrinsar sig till utslapp av brandrok och olja/driv-
medel eller annan kemikalie.

Buller och ljussken

Trafiken till och fran djupforvaret ger liksom all annan trafik upphov till visst buller
och ljussken. Under anldggningstiden forekommer buller frin spriangning, arbets-
maskiner och annan byggverksambhet.

Hushallning med naturresurser

Djupforvaret forutsitter inte utnyttjande av nagra naturresurser for vilka de regionala
eller globala tillgdngarna dr knappa. Lokalisering av ett djupforvar till Mald kommun
skulle diaremot kunna paverka hushéllningen med de naturresurser som finns inom
kommunen (naturmiljo, mineraltiligdngar, skogsravara, grundvatten och torv), genom
att tillgdngarna blockeras. Som tidigare ndmnts tas hinsyn till dessa naturresurser vid
lokaliseringen, varfor ingen pataglig inverkan pa hushéallningen kan forvintas.
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Aterstillande

Efter det att forvaret forstutits aterstills efter hand den naturliga grundvattennivén.
Det kan ta nagra tiotal ar. Under denna period skall platsen aterstillas i ett skick som
ar sa likt det ursprungliga som mojligt.

Byggnaderna vid djupforvaret kan betraktas som konventionella industrilokaler. De
torde 1 samband med en eventuell rivning inte skilja sig fran annat industribyggnadsav-
fall. En tidig planering enligt kretsloppsprincipen underlattar ateranvindning av bygg-
nadsmaterial.

Som tidigare niamnts tdcks de uppfodrade bergmassorna med jord, om de inte har an-
vints for dterfyllnad eller nyttjats for andra dndamal. Eftersom bergmassorna bestar av
granit eller annat “gréberg”, forekommer inte de problem som massor fran gruvdrift
genererar. Bergmassorna skall emellertid hanteras sa att de pa bista sitt anpassas till
det befintliga landskapets forutséttningar. De utnyttjade ytorna maste dock betraktas
som permanent paverkade. Man kan alltsd inte rikna med att f4 tillbaka samma biotop
efter aterstillandet som innan.

Inga restriktioner for markanvidndningen behdvs pa den dterstillda platsen med undan-
tag for férbud mot djupborrning. Platsen bor permanent mérkas ut. Information om for-
varets existens och innehall arkiveras pa ett sadant sétt att den inte forstdrs. Principer
for informationsbevarande i samband med forvaring av kirnavfall dr for ndrvarande
foremal for diskussion i det internationella atomenergiorganet IAEA. Arbetet kan for-
viintas leda till att internationella riktlinjer antas inom nagra 4r.

Skadeforebyggande atgirder

Djupforvarets paverkan kan minimeras genom skadeforebyggande atgérder sdvil
under lokaliseringen som under de senare skedena. Sédana skadeforebyggande atgir-

der kan vara:

— inventeringar av flora och fauna med inriktning pa kinsliga biotoper och omridden
som kan ha betydelse for den biologiska mangfalden. Hér bor man dven beakta
tinkbara konflikter med naturintressen i liten skala, t ex bestind av skyddsvirda
viixter, hickningsplatser for rovfaglar etc,

— kartldggning av yt- och grundvattenforhallanden, regionala flodesvigar, kiinsliga
vatmarker och biotoper,

— inventering av avsnitt dir landskapsbilden bor paverkas s litet som mojligt,

— inventering av nuvarande och tinkbara framtida friluftsaktiviteter i omradet,

— inventering av naturresurser som eventuellt kan bli blockerade av anldggningen,
— landskapsanpassning och detaljutformning av ovanjordsanlidggningen,

— tillvaratagande av erfarenheter fran miljoanpassat byggande, exempelvis betriffan-
de materialval, mojligheter till tervinning, energi- och vattenforsorjning,

— anvindning av miljovinliga brénslen och drivmedel,

— tidig planering av kemikalichantering. Alternativ till miljofarliga metoder och
produkter,

— kontrollprogram for bl a utsldpp, buller och miljoévervakning,

— speciella dtgérder och hinsyn under byggskedet och driftskedet.
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Arbetsmiljo och stralskydd

Arbetsmiljo under jord

Verksamhet under jord innebdr alltid en arbetsmiljo som pa flera sétt skiljer sig fran
andra industrimiljoer. For djupforvarets del kommer det inledande utbyggnadsskedet
att domineras av bergarbeten som arbetsmiljoméssigt kan jamforas med tillrednings-
fasen i en gruva. Aven nir deponeringen av kapslar har kommit iging kommer bergar-
beten att pagd i samband med att underjordsdelen successivt byggs ut. Omraden under
utbyggnad kommer att vara vil separerade fran delar dir deponering pagér eller for-
bereds, och dessa olika arbeten kommer inte att paverka varandra. Arbetsmiljon i de
delar av anldggningen dér bergarbeten inte pagar kan jimforas med miljon i kraftstatio-
ner eller vid SFR.

Arbetsmiljon vid anldggningarbete under jord medfor erfarenhetsmaissigt stdrre risker
for arbetsskador dn vad manga andra industrimiljoer uppvisar. Mycket kan goras — och
har under senare &r gjorts — for att nedbringa dessa risker. Teknikforbéttringar, strikta
sikerhetsrutiner och en god erfarenhetsaterforing dr exempel pé viktiga komponenter

1 skyddsarbetet. Djupforvarets anldggningar kommer att utformas sé att risken for
arbetsskador minimeras. Detsamma giller genomforandet av anldggningarbetena.

Radiologisk arbetsmiljo

Overvakningen av den radiologiska arbetsmiljon i samband med transporter och hante-
ring vid djupforvaret kommer att f6lja géingse standard for kdrnteknisk verksamhet.
Den grundlidggande principen vid allt arbete med radioaktiva dmnen 4r att den totala
stralning (dosbelastning) som personalen utsitts for skall vara ett minimum for arbe-
tets genomftrande. En ndrmare beskrivning av de radiologiska aspekterna pé arbete i
djupforvaret aterfinns i /7-5/.

Transporter fran inkapsling till djupforvar

Kapslarna med anvint brénsle dr under transporten inneslutna i transportbehéllare med
ett par decimeter tjocka stalviggar (se avsnitt 6.5). Transportbehallarnas huvudsakliga
uppgift dr att skdrma av strdlningen fran kapslarna sa att behallarna kan hanteras utan
fara for transportpersonalen. Behdllarna ger ocksa ett mekaniskt skydd som hindrar att
kapslarna skadas under transporten.

Behallarna skall uppfylla internationella regler betriffande bland annat hallfasthet och
maximal stralningsniva. Vid transport kommer behdllarnas strdlningsniva alltid att
ligga under géllande grinsvirden, vilket innebir att de enda skyddsatgéirder for perso-
nalen som vidtas &r att begrinsa vistelsetiden intill behallarna till den som behovs for
att utfora lastning och lossning. Detta f6ljer principen att all onddig bestralning skall
undvikas. Erfarenheterna frén dagens fartygstransporter av behdllare med anvinda (ej
inkapslade) brinsleelement till CLAB, visar att systemet kan utformas si att den fak-
tiska straldosen till personalen blir 1angt under gillande griansvirden. Som exempel
kan ndmnas att besittningen pa fartyget M/S Sigyn har erhallit ldgre straldoser #n vad
en svensk i allménhet erhaller pa grund av den naturliga bakgrundsstralningen. Orsa-
ken 4r att stralningsnivaerna generellt sett r lidgre till havs dn pé land och att stral-
ningen fran behallarna inte har uppvigt den ldgre bakgrundsnivén.

Mottagning vid djupforvaret

Fran det att en transportbehallare anlidnder till djupforvaret tills dess att den transporte-
ras ner till forvarsnivan for att tommas pa sitt innehall, kommer ingen annan hantering
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én lossning och eventuell tillfallig uppstiallning att ske. Denna hantering, som sker
inom djupforvarets omrade, dr alltsd jamforbar med den som transportpersonalen utfor.

Nedtransport och deponering

Aven hanteringen vid djupforvaret kan utformas sé att personaldoserna halls langt
under gillande gransvirden. Delar av anldggningen kommer att zonindelas beroende
pd strilningsnivd. Dosimetri kommer att inforas. Ingen luftburen aktivitet (utom moj-
ligen radon frén berget) eller ytkontaminering kommer att finnas, vilket innebir att
ingen speciell skyddsklddsel erfordras.

Nedtransporten kommer att ske antingen med fordon i tunnel eller med hjilp av en
schakthiss ner till deponeringsnivan. Under tiden ér kapslarna inneslutna i sina trans-
portbehallare. Detsamma géller om det dr annat avfall som hanteras.

I'mynningen till deponeringstunneln ansluts en deponeringsmaskin med vars hjilp
transportbehéllarnas lock 6ppnas och kapseln tas ut for vidare transport till sitt depone-
ringshal. Ett fatal personer kommer att vara sysselsatta med detta arbete. Av dem som
arbetar vid djupforvaret dr det endast denna personalkategori som kan forvintas erhal-
la métbara dostillskott frin avfallet som deponeras. Omfattande atgirder kommer att
vidtas for att minimera strdldoserna till personalen. Utrustningen kommer att avstinds-
mandvreras och vara forsedd med stralskdrmar, vilket innebir att personalen inte kom-
mer i direktkontakt med kapslarna.

Dostillskottet méste givetvis ligga under de griinsvirden som SSI har fastlagt for perso-
ner som arbetar med joniserande stralning. I praktiken kan det antas att doserna blir be-
tydligt ldgre dn de maximala virdena som berdknas i konstruktionsskedet. Exempelvis
visar erfarenheter fran SFR att strildoserna #r tio gdnger ldgre én de som beriknades
nér forvaret togs i drift /7-5/.

En mélsittning vid arbete med joniserande strdlning 4r att halla alla strdldoser sé liga
som det dr praktiskt mojligt, &ven om man ligger vil under géllande grinsvirden. Vid
utformningen av anldggningen och de utrustningar och maskiner som skall arbeta dir
kommer detta krav att st i forgrunden. For att ge personalen kunskap och forutsiitt-
ningar att medverka till detta kravs utbildning, bade betréffande strilning och hante-
ringen av kapslar och hanteringsutrustning. Erfarenhet fran till exempel SFR eller
CLAB kan hir vara virdefull. Aven personalkategorier som inte direkt arbetar med
deponeringen skall ges en grundldggande utbildning, eftersom en allmin forstielse av
de krav och principer som tillimpas vad giller sikerhet och skydd bidrar bade till ar-
betstillfredsstillelse och till minskad risk att ndgon atgérd vidtas som pé nigot sitt
motverkar dessa syften.

Bidragande till att halla strdldoserna nere #r att utrustningen utformas s att hog till-
torlitlighet och driftsdkerhet uppnés. Vidare skall detaljerade instruktioner finnas, och
foljas, for hur arbetet skall utforas. Hirigenom undviks s 1dngt méjligt oplanerade av-
brott och tidsédande reparationsarbeten.

Vid ett eventuellt haveri pd hanterings- och deponeringsutrustningen flyttas antingen
utrustningen eller kapseln undan, s att reparation kan géras utan bestrilning av perso-
nalen. Skulle detta av ndgon anledning vara oméjligt eller opraktiskt, utfors i stillet
provisoriska strilskdrmningar sé att reparationer kan goras utan risk for personalen.

Radon

Radonproblem i underjordsanldggningar har ingen koppling till hantering av radio-
aktiva material. Killan till radongasen r i stillet sonderfall av uran som finns
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7.5.3

naturligt i berggrunden. Gasen tillfors bergutrymmen via inldckande grundvatten och
direktavgang frin blottlagda ytor. Griansvirden for halten av radongas och dess
dotterprodukter finns etablerade.

Som nimnts tidigare bedoms inte berggrunden inom Mald kommun ha uranhalter
hdga nog att ge forutsitiningar for radonproblem i en djupforvarsanldggning. Upp-
miérksamhet genom mitningar under savil byggskede som driftskede &r 4nd& motive-
rad. Skulle problem mot formodan uppstd kommer atgérder i form av ventilation

o dy! att vidtas.

Arbetsmiljo vid ovrigt arbete

Djupforvaret innefattar ocksa traditionella arbetsmiljder f6r kontor, verkstdder och
byggande dver och under mark. Exempel pa arbetsuppgifter &r geologiskt undersdk-
nings- och analysarbete, administrativt arbete samt rutinméssig hantering av stora
fordon och tungt gods, underhall och reparationer.

Stor omsorg kommer att liggas vid utformningen av ovanjordsbyggnaderna, sd att de
inte mer 4n nédvindigt upplevs som stérande inslag i miljon, och s att trivsamma
arbetsplatser skapas. P4 kontoret och i verkstdderna ovan jord dr milet att skapa en
inre milj6 som balanserar funktion och tekniska krav med enhetliga utformningar och
god dtkomlighet for service och underhdll.
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8.1

8.2

SAMHALLSASPEKTER

Mald kommun och dess lokaliserings- och etableringsforutsittningar beskrivs i detta
kapitel ur ett samhillsvetenskapligt, "icke tekniskt” perspektiv. Historia, nulige och
uveckling med avseende pa befolkning, néringsliv, arbetsmarknad, turism, service och
ekonomi behandlas. Med detta som grund diskuteras framtida utvecklingsméijligheter
— med och utan en djupforvarsetablering i kommunen.

Inledning

Lokaliseringen av ett djupforvar skall genomfGras sé att undersskningsverksamheten
sker 1 olika etapper med forankring i en demokratisk beslutsprocess. De sociala och
samhéllsekonomiska konsekvenserna skall beaktas genom bland annat utredningar
om befolkningsutveckling, samhéllsekonomi, niringslivs- och arbetsmarknadsfrigor.

De sambhillsaspekter som méste beaktas spanner éver ett vitt filt och berér olika niva-
er i samhillet. En viktig komponent pa det lokala planet 4r vilka konkreta effekter en
djupforvarsetablering skulle fa pa sysselsittningen, ekonomin och samhéllsutveckling-
en i sin helhet. Men det handlar ocksd om mer svargripbara psykosociala effekter, inte
minst den kénsla av oro och osikerhet som hanteringen av radioaktiva material kan ge
upphov till.

Det &r ofrdnkomligt att en behandling av djupforvarets samhillsaspekter till en del
mdste bygga pd virderingar, inte minst dérfor att beddmningar och prognoser av
samhillsutvecklingen i framtiden ingér som en viktig del. Aven om den redovisning
som foljer s& langt méjligt bygger pa faktamaterial, reflekterar den dirfor ocksé
subjektiva bedomningar fran de delutredningar som genomférts.

Bedomningsunderlag fran forstudien

Allmiént

Det samhillsvetenskapliga utredningsarbetet i forstudien har i férsta hand kon-
centrerats pd Mald kommun. I andra hand har dven regionala aspekter belysts.

Forstudien har innefattat prognoser av den framtida samhillsutvecklingen i Mald
— sdvil med som utan en djupforvarsetablering i kommunen. Prognoserna kan sigas
vara baserade pa tre komponenter:

¢ Nulédgesbeskrivning och historisk aterblick.
* En bedomning av djupforvarets effekter pa samhéllsutvecklingen.

* Ett referensscenario, i form av en beskrivning av samhéllsutvecklingen,
oberoende av ett eventuellt djupforvar.
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Det #r viktigt att komma ihag att dessa delar kan bedomas med olika grad av till-
forlitlighet — ndgot som har stor betydelse for prognosresultatet.

En nulidgesbeskrivning av samhillet och av den bakomliggande samhillsutvecklingen
— i omvirlden och lokalt i kommunen — later sig naturligt nog goras med god preci-
sion.

Den andra komponenten, dvs djupforvarets effekter pa bl a befolkning, sysselsittning,
ndringsliv m m kan ocksa beddmas nigorlunda vil, déarfor att man kan nyttja de om-
fattande erfarenheter som finns fran andra projekt. En forutsittning ér givetvis att
djupforvaret byggs ut och drivs enligt den planering som finns.

Den storsta osikerheten ligger 1 den tredje komponenten — det referensscenario som
beskriver den allménna samhillsutvecklingen. Det tidsperspektiv som studerats
spianner over nirmare ett sekel, fran nutid till slutet av nista arhundrade. Den linga
prognostiden motiveras av de direkta och indirekta effekter som kunnat skonjas fore,
under och efter den ungefirliga 50-&rsperioden under vilken djupforvarsanldggningen
planeras, etableras, drivs och eventuellt forsluts. S4 1angsiktiga bedomningar av
samhillsutvecklingen ir sjilvfallet forenade med stora osdkerheter. Den framtids-
bedomning som skisseras i forstudien har en god forankring i den moderna samhills-
utvecklingen, men #r dndé bara ett av manga tinkbara alternativ.

Erfarenheter fran i olika avseenden likartade lokaliseringar kan bidra med kunskap om
hur etablering och drift av ett djupforvar skulle paverka samhillet. Allménna erfaren-
heter har dirfér sammanstillts frin dels etableringar av kédrnteknisk verksamhet, dels
andra etableringar som genom verksamhetens art varit kontroversiella. Dessa data

kan belysa effekter som i dvrigt dr svara att bedoma, bland annat piverkan pé besoks-
niringen. Mojligheten att dra paralleller med Mala begrinsas dock av skillnader i
utgéngsforutsitiningar mellan berérda kommuner/regioner samt olikheter mellan ett
djupforvar och de anliggningar som etablerats i andra sammanhang.

Gruvhanteringen 4r ett i vissa avseenden anvindbart jamforelseobjekt, och dr av
speciellt intresse i Mald. Det finns tydliga likheter i anldggningstyp, personalbehov
m m mellan den planerade djupférvarsaniiggningen och en storre gruvetablering.
Det finns uppenbarligen ocksa avgérande skillnader, bland annat i verksamhetsmal
och planeringshorisont. Mot bakgrund av de omfattande erfarenheter av gruvprojekt
som finns i Mal4 har forstudien sokt belysa nagra likheter och olikheter.

Utredningar

Upplédggningen av utredningsarbetet diskuterades inledningsvis med kommunen
samt med lokala foretridare for partier, foretag, foreningar och andra intresseorgan.
Diskussionerna fordes via projektets styr- och referensgrupper. Med ledning av dessa
kontakter utformades ett utredningsprogram, som innefattat foljande delutredningar:

— Omvirldsanalys: "Mald i hjédrtat av det riktiga Norrland” /8-1/ som behandlar
Malés forutsittningar och utvecklingsmdjligheter med tonvikt pa néringsliv, kom-
munal verksamhet och ekonomi. Utredningen genomférdes av EuroFutures AB.

— ”Socioekonomiska konsekvenser vid lokalisering av ett djupforvar for anvint kérn-
brinsle” /8-2/ som genomfdrts av Umed universitet (Geografiska institutionen) och
behandlar framfor allt befolknings- och sysselsittningsutvecklingen savil med som
utan ett djupforvar.

— “Turismens utveckling i Mal& med eller utan ett djupforvar” /8-3/ som genomforts
av Turismutveckling AB. Utredningen behandlar turistndringen i Mald kommun,
samt reflekterar synpunkter pa en djupforvarsetablering frin branschftretridare.

98



8.3

8.3.1

8.3.2

Vidare gjordes i forstudiens slutskede en kompletterande utredning rérande besoks-
néringen och eventuella konsekvenser av en djupforvarsetablering for denna néring:

— 7Ett djupforvars konsekvenser for turism och bestksnéring — Sammanstillning av
tillgéngligt bedomningsunderlag” /8-4/ utford av Vattenfall Energisystem AB.

Gruvbranschens erfarenheter av lokaliseringar i regionen, och hur dessa kan nyttjas for
att bedoma effekterna av ett djupforvar, har behandlats i en sirskild studie utford av
Boliden Contech AB /8-5/. Vidare har underlag hdmtats frén ett antal utredningar och
artiklar som gjorts i andra sammanhang /8-6, 8-7, 8-8, 8-9, 8-10, 8-11/.

Malas forutsittningar

Befolkning

I Figur 8-1 jamfors befolkningsutvecklingen i Mala kommun med stédomrade 1 (regio-
nalpolitiskt hogst prioriterade kommuner, innefattar stora delar av Norrlands inland),
ldnet och riket. Befolkningsutvecklingen 4r genomgéende negativ for glesbygdskom-
munerna i Norrlands intand. I Mald kommun har befolkningen under de senaste 30-40
aren minskat med mer dn en femtedel eller drygt 1 000 personer, fran en befolknings-
topp pa 5 300 personer i slutet av 1950-talet till ca 4 000 personer arsskiftet 1994-95.
Med en situation ddar Mala hallit samma utvecklingstakt som Visterbottens 14n och
riket skulle kommunen idag haft drygt 1 000 invénare fler.

Huvudorsaken till befolkningsminskningen &r utflyttning, i stor utstrickning beroende
pé brist pa arbetstillfillen och utbildningsmojligheter. Det &r frimst personer i alders-
gruppen 25-64 ar, alltsé i verksam élder, som flyttar. Samtidigt som den arbetsfora be-
folkningen minskat har kommunens pensiondrer okat i antal. Detta leder sammantaget
till obalanser i befolkningens aldersstruktur, med en kraftigt sjunkande andel invénare
i produktiva dldrar, Figur 8-2. Den negativa utvecklingen forstirks av att dven fodelse-
nettot, dvs antalet nyfodda i forhallande till avlidna per &r, visar en vikande tendens.

Under de senaste tio aren har befolkningsminskningen varit sirskilt tydlig i byarna,
medan centralorten Mald uppvisar en oforindrad eller svagt kande befolkning.
Det enda undantaget bland byarna &4r Rentjérn, beldgen ldngs vigen mot Norsjd
och Skellefted, som kan uppvisa en markant befolkningsdkning.

Niéringsliv och sysselséittning

Den for Mala viktigaste sektorn inom néringslivet dr skogsbruk och triforadling. Kom-
munens yta utgors till ungefér 2/3 av skogsmark. AssiDomin 4dger nédstan hélften dar-
av, medan den andra hilften delas av ett ganska stort antal privata markégare, bl a
MoDo, SCA och kyrkan.

Till f6ljd av mekanisering och annan rationalisering har skogsbrukets betydelse for
sysselséttningen minskat kraftigt pa senare ar och skogen svarar idag for endast 5 %
av den totala sysselsittningen i Mala kommun. Ligger man till triforiadlingsindustrin
sa blir emellertid siffran 20-25 %. Entreprenorer, dkerier och delar av verkstadsindu-
strin dr ocksa i stor utstrickning knutna till skogs- och trdindustrin. Ett exempel &r det
storsta verkstadsforetaget, Hultdin System AB, som tillverkar utrustning till skogs-
maskiner och andra komponenter till skogsindustrin. Aven jordbruket 4r néra knutet
till skogen. Jordbruk kan i denna del av Norrlands inland séllan bedrivas utan koppling
till skogsbruket, som ger den langsiktiga basen.
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Figur 8-1. Befolkningsutveckling 1968-1993 for Mald, stodomrdde 1, ldnet och riket
(index 1968 = 100)
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Figur 8-2. Relationen mellan invdnare i produktiva dldrar (16-64 dr) och dvriga
invdnare, 1968-1993 (index 1968 = 100).
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AssiDomin har en mycket dominerande roll inom kommunens och regionens skogs-
och traforadlingssektor. I regionalt perspektiv d&r Mald kommun ocksa strategiskt vl
beldget med hinsyn till foretagets betydande skogsinnehav i norra Norrlands inland.
AssiDomin dger sdgverket i Mald och Mala Trd. Man investerar nu 150 miljoner
kronor for att modernisera och hoja kapaciteten pa verksamheten i Mala. Mala Trd
och dess planerade utbyggnad bedoms vara av stor betydelse for kommunens nérings-
livsstrategi /8-1/.

Gruvniringen i regionen expanderade under flera artionden, och har fortfarande en
stark forankring i bygden. Pa senare dr har dock gruvhanteringens betydelse for syssel-
sittningen minskat kraftigt. Idag sker ingen brytning inom kommunens grinser. Av
den arbetspendling som sker frin Mala gar ca 2/3 till grannkommunerna Lycksele och
Norsjo, varav en stor del till gruvor i dessa kommuner. Den statliga prospekteringen,
som bedrevs genom SGU och senare SGAB, #r nedlagd. For bara nagra r sedan sys-
selsatte SGAB 6ver 200 personer i kommunen. Instrumentforetaget Mald Geoscience
och konsultbolag som Mald Mineral har uppstatt i sparen pa prospekteringsverksam-
heten. Dessa foretag sysselsitter tillsammans 40-50 personer. SGU har ater startat viss
verksamhet i Malé genom inrittandet av ett mineralkontor, som bland annat forvaltar
nationella prospekteringsarkiv och skéter SGU:s kontakter med kommersiella prospek-
teringsintressen.

Industrisektorn i Mald dr relativt sett storre dn genomsnittet for savil ldnet som for
Norrlands inland. Stora foretag finns representerade, men inget enskilt foretag domine-
rar sysselséttningsmissigt. Storst dr Mald Trd, som har ca 150 anstidllda. Sméforetagen
har stor betydelse for sysselsittningen.

Liksom 6vriga kommuner i landet har Mala sedan ldnge sin tyngdpunkt i tjénste-
sektorn som svarar for ndrmare 70 % av arbetsplatserna. Nistan 2/3 av tjanstesektorn
finns inom den offentliga sektorn, vilket dr ganska typiskt for inlandskommunerna i
Norrland.

I den privata delen av tjinstesektorn inryms handel, transporter, viss uppdragsverksam-
het och service samt besoks- eller turistndringen. Verksamheten inom turistbranschen
ir begrinsad. Mald ligger vid sidan av de storre turiststridken och har egentligen inga
unika eller bittre naturgivna forutsdttningar for turism 4n méanga andra Norrlands-
kommuner. Antalet géstnitter i kommunen har uppskattats till ca 85 000 per ar, varav
15 000-20 000 dr kommersiella (hotell, hyrda stugor, campingplats etc). Resten ir
Overnattningar i egna stugor, hos slikt och vénner etc, som alltsd dominerar stort.
Beroende pé hur turismen och bestksniringen definieras omsitter den 10-40 miljoner
kronor per dr och ger 10-40 arsarbeten. Flera personer berors dock eftersom méinga
arbetar deltid /8-3, 8-4/.

Mala Turisms satsning — under devisen "Mald med allting sa ndra” — har slagit vl ut.
Man satsar pa regional familjeturism, med de centralt beldgna skid- och idrottsanligg-
ningarna i anstutning till hotellet vid berget Tjamstan samt bad- och campingplatsen
vid Nolviken som bas. Med kompletterande bidrag fran enstaka framgangsrika aktivi-
tetsarrangorer och entreprendrer dr detta mycket virdefullt for att skapa en positiv bild
av kommunen samtidigt som det ger sysselséttningstillskott och majligheter till en rik
fritid for kommunens invénare.

Tabell 8-1 visar hur sysselsittningen inom kommunen ar 1992, totalt ca 1 500 arbets-
tillfallen, fordelar sig pa olika néringsgrenar. Sedan 1985 har antalet sysselsatta mins-
kat med néstan 25 %. Endast nédringsgrenen offentliga tjénster har 6kat, men dven dir
tycks trenden nu ha brutits. Utvecklingen har gatt fran basnédringarna och mot den
offentliga sektorn. Tabell 8-2 redovisar Mald kommuns sex storsta arbetsgivare.
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8.3.3

Tabell 8.1. Sysselsatta i Mala kommun férdelat pa niringsgrenar /8-2/.

Niringsgren 1985 1992 Absolut Arlig
fordndring fordndring (%)
Jord- och skogsbruk 194 64 -130 -14,7
Tillverkningsindustri 337 296 - 41 - 1,8
Byggnadsverksamhet 102 78 - 24 - 38
Varuhandel 124 128 4 0,5
Samfirdsel, post, tele 127 132 5 0,6
Privata tjdnster 343 198 —145 - 75
Offentliga tjanster 553 584 31 0.8
E; klassificerat 42 18 24 - 95
Totalt 1822 1498 =324 - 28

Kalla: NUTEK/UMDAC 94-09-23

Tabell 8-2. Malés sex storsta arbetsgivare 1994 /8-2/.

Arbetsgivare Antal anstillda

Mald kommun 400

AssiDomin Malé Tri 120 (enligt senare uppgifter 150)
Visterbottens ldns landsting 70

Hultdin System AB 50

Sambhall Safac AB 40

Mala GeoScience AB 20

Totalt 700 (730)

Killa: NUTEK/UMDAC 94-09-23

Andelen forvirvsarbetande i Mala ligger obetydligt under genomsnittet for Norrlands
inland, som 1 sin tur ligger nagra procentenheter under riksgenomsnittet. I likhet med
ovriga landet dras Malé sedan nigra ir med en kraftigt ckad arbetsloshet.

Infrastruktur

Genom Mala kommun och centralorten Mala passerar huvudtransportleden Vig 370 i
Ost-vistlig riktning. Inom kommunen 4r vigen ganska smal och krokig och héller inte
hogsta riksvigsstandard. Fran Lillholmtrisk, ca 3 mil sydost om Mala i Norsj6 kom-
mun, och osterut utnyttjas emellertid vig 370 {or de tunga transporterna fran Kristine-
bergsgruvan, och har dir hogre standard. Pa sé sitt har Mala, trots att man ligger vid
sidan av de mest trafikerade vigarna i regionen, relativt bra forbindelser 6sterut mot
Skellefted och kusten. Vigforbindelserna i nord-sydlig riktning och végnitet i vrigt i
kommunen 4r ddremot sdmre (Figur 3-2).

Savil jarnvig som trafikflygplats saknas i kommunen men finns dndéd inom négor-
lunda rdckhall. Inlandsbanan passerar genom Sorsele och Arvidsjaurs kommuner i
vister respektive norr. I nordost passerar den numera ej trafikerade jarnvigen mellan
Jorn och Arvidsjaur som ldngre Osterut anknyter till stambanan. Ndrmaste hallplats pa
stambanan dr Bastutriisk, dit avstandet dr ca 90 km. Genom Lycksele i stder passerar
tvirbanan Hillnéds-Storuman. Inom ett avstind pa 10-15 mil finns fyra flygplatser
(Arvidsjaur, Gunnarn/Storuman, Lycksele och Skellefted) med reguljdra turer till
Stockholm/Arlanda.
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Nir det giller arbetspendling och befolkningsomflyttning ansluter Mala till ett gene-
rellt monster i regionen, som innebér att rérelserna i huvudsak sker frin nordvist mot
sydost, dvs fran fjédllen och inlandet mot kusten. Ungefir 350 Malabor har sina arbets-
platser utanfér kommunen medan endast ca 125 personer bosatta utanfér kommunen
arbetar i Mala. Utpendlingen sker framftrallt till grannkommunerna Lycksele (bl a
Kristinebergsgruvan) och Norsjo samt till Skellefted kommun. Inpendlingen kommer
frimst fran Sorsele och Arvidsjaur.

Utbildning

Sysselsattningsproblematiken dr ocksa kopplad till befolkningens utbildningsniva.
Nya verksamheter pd arbetsmarknaden kriver alltmer kvalificerad arbetskraft och
kontinuerlig vidareutbildning. Det blir i framtiden sannolikt allt svarare att balansera
det stora antalet arbetssokande mot det minskade behovet av arbetskraft. Arbetslivs-
erfarenhet och utbildning blir da i 4nnu storre utstrdckning nyckelfaktorer.

Tabell 8-3 visar utbildningsstrukturen i Mald kommun i relation till rikets. Generellt
sett har befolkningen i Mala kortare utbildningstid én riksgenomsnittet. En stor andel
har endast grundskoleutbildning. De som har hogre utbildning &r huvudsakligen syssel-
satta inom industri, hantverk och utbildning.

Behovet av gymnasieutbildning har man 19st genom ett samarbete med grannkommu-
nerna, som innebdr att delar av gymnasieprogrammet ges i Mala och aterstoden er-
bjuds pa annat hall. I 6vrigt saknas lokala mojligheter till hdgre utbildning.

Tabell 8-3. Utbildningsniva i Mala respektive hela riket /8-2/.

Utbildningsniva Mala, % Hela riket, %
Grundskola 46,9 37,7
2-arigt gymnasium 34,0 26,7
3- och 4-4rigt gymnasium 7.2 11,9
2-arig eftergymnasial utbildning 6,0 9.9
3-drig eftergymnasial utbildning eller hogre 4.4 8.8
Ovrigt 1,5 5,0

Kommunens verksamhet och ekonomi

Mala har en for glesbygdskommunerna i Norrlands inland ganska typisk ekonomisk
situation med relativt svag egen skattekraft och omfattande resursforstirkning i form
av statliga transfereringar. Samtidigt har man oundvikligen hga kostnader, nigot

som bl a sammanhinger med lag befolkningstithet, 1dnga avstind och med klimatet.
Tabell 8-4 redovisar ndgra av de storre kommunala kostnadsposterna i relation till mot-
svarande kostnader for jaimforbara kommuner, ldnet och riket.

Ar 1993 var kommunens bruttokostnader fér I6pande drift ndrmare 33 000 kr per
invénare. Har ligger man klart hogre 4n genomsnittet for riket, och nigot hisgre én ge-
nomsnittet for lanet. Jimfor man istillet med storleksmiissigt och néringsgeografiskt
likartade kommuner ligger man ddremot relativt vil till. Kommunens nettokostnader
(bruttokostnader minus intikter) 4r ca 24 000 kr per &r och invanare. Detta r klart
ldgre 4n genomsnittsvirdet for jimforbara kommuner och ocksa ldgre 4n genomsnit-
tet for lanet. Kommunégda bolag paverkar ocksé kostnadsbilden. I fallet Mald ger
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verksamheten i kommunala bolag totalt sett kostnader som &r jamfdrbara med kommu-
nens nettokostnader f6r den 16pande verksamheten.

Tabell 8-4. Vissa storre kostnadsposter i den kommunala budgeten
(kronor/ invanare) /8-1/.

Arbetsmarknad Ubildning Social omsorg
Sysselséttnings- Grund- Gymnasie- Ovrig Barn Aldre
framjande atgiarder  skola skola utbildning
Malé 1595 7516 3158 1134 3 828 10 583
Kommuner med
< 5000 inv 793 6 400 2172 749 3108 10072
Glesbygds-
kommun 706 6 420 2314 657 3617 10 231
AC-lan 639 6 442 2363 662 3758 9010
Riket 496 5258 1927 632 4203 6323

Malad kommun gor markant storre insatser 4n genomsnittet for jamforbara kommuner
inom omradena sysselséttningsfrimjande dtgérder, skola och dldreomsorg. Grund-
skolan i Mald har per elev 20 % hogre kostnader dn riksgenomsnittet. Virdet ligger
nira genomsnittet for kommuner med mindre 4n 5 000 invanare, och styrs troligen i
hog grad av kommunens storlek. Ocksé for gymnasieutbildningen har Mala betydligt
hogre kostnader per elev 4n riksgenomsnittet. Ddremot &r skillnaderna obetydliga mot
lanet som hethet och mot direkt jimforbara kommuner.

Barnomsorgen betingar per barn kostnader négot ldgre 4n riksgenomsnittet, men hogre
4n for andra sma kommuner, se Tabell 8-4. For dldreomsorgen har Mald visentligt
hogre kostnader én jaimforbara grupper av kommuner. Ddremot dr de direkta social-
bidragskostnaderna klart ligre. Samma monster aterkommer ocksa for bostadsbidrag
till barnfamiljer.

Med tanke pa det akuta sysselsdttningsldget och den dramatiska strukturomvandling
som kommunen upplevt forefaller man totalt sett ha klarat den kommunala ekonomin
forhillandevis bra, jamfort med ménga andra kommuner med liknande forutsdttningar
/8-1/. Av linets inlandskommuner hade Mal4 ar 1994 den nist efter Lycksele starkaste

egna skattekraften.

Malas framtida utveckling

Hot och mdjligheter

Utredarnas genomgéng av Mald kommuns situation vad giller befolkning, syssel-
sittning, utbildning m m /8-1, 8-2/visar pé en hart anstrdngd kommun, som ldper risk
att hamna i ett kritiskt 1ige om den negativa samhillsutvecklingen fortsétter.

Mot bakgrund av kommunens geografiska ldge och redan idag lga invanarantal méste
en fortsatt befolkningsminskning bedémas som allvarlig med avseende pd mojlig-
heterna att uppritthdlla kommunal och privat service. Néringslivet brottas ocksd med
nackdelar i form av bland annat 1dnga avstand till viktiga marknader, besvirligt klimat
och svarigheter att rekrytera utbildad arbetskraft.

104



Till nedgdngen inom for kommunen betydelsefulla sektorer kommer ocksa osiker-
heter vad giller samhillets overgripande resursfordelning. I en av forstudiens utred-
ningar /8-1/ bedomer man att det med hénsyn till Sveriges ekonomiskt kérva och
starkt omvirldsberoende ldge inte finns politiska forutséttningar att bibehalla dagens
omfattning pa resursfordelningen i form av statliga transfereringar. En koncentration
av arbetstillfdllen till traditionella sektorer samt en sedan ldnge hog arbetsloshet gor
att kommunen kan vara sarbar for minskningar i bidrags- och transfereringssystemen.
Neddragningar skulle framforallt inverka p4 den kommunala ekonomin.

De méanga ogynnsamma yttre faktorerna foranleder upphovsménnen till en av {or-
studiens delutredningar /8-1/ att likna Mal& vid humlan, som faktiskt flyger, trots att
den egentligen inte har forutséttningar for det. I samma utredning konstateras emeller-
tid ocksd att Mala besitter viktiga inre fordelar; ett betydande matt av entreprendrskap,
en stark trivaruindustri och en kommunal ekonomi i nadgorlunda balans dr viktiga plus-
faktorer som omnimns.

En mojlighet for att 6verleva pa sikt kan enligt samma utredning /8-1/ bli att aterigen
overviiga att gd samman med en eller flera andra inlandskommuner i1 en ny stor-
kommun. Det gér da sannolikt att ytterligare krympa kostnaderna i en slags defensiv
beredskapsekonomi.

Det andra alternativet #r det offensiva, som innebir att man maéste vixa befolknings-
missigt for att ddrmed kunna erbjuda en rimlig kommunal service. D4 krivs ett till-
skott p utbildad arbetskraft for att mojliggora en expansion av néringslivet.
Utokningar bland de befintliga foretagen och lokalt nyforetagande dr en nddvéndig
forutsiittning, men langt ifran tillrdckligt. Man beddmer det som osannolikt att en
utdkning av det befintliga néringslivet skulle kunna ge mer dn 100 nya arbetstillfdllen
under de nirmaste 5-10 aren /8-1/.

Forutom kraftanstringningar for att forma utvecklingsbara foretag att viixa, skulle det
allts krivas en massiv satsning pa att finna och etablera nya verksamheter. Man ser
det som angeldget att Malad kommun 4n en gng gér igenom sitt strategiska ldge och
koncentrerar sina satsningar pa de omraden och niringsgrenar dir man har eller kan
tillskapa potentiella fordelar gentemot andra kommuner.

Man pekar sdrskilt pd ndgra gynnsamma sédrdrag som om de tillvaratas ritt skulle
kunna ge fordelar och bidra till "néringspolitiska oppningar™:

* Det entreprendrskap och den kompetens som finns i ett antal féretag.
¢ Positionen som travaruindustrielit centrum i AssiDoméns norra fogderi.
¢ Det prospekteringskunnande och den informationsbas som fortfarande finns kvar.

* En kommunalpolitik som formatt halla ekonomin i nagorlunda balans.

En langsiktigt stabil bas i ett av Europas storsta triaforddlingsbolag, ett stdnk av
Gnosjoanda och en potentiell vinstlott i malmprospektering och eventuell ny gruv-
drift bedoms 1 bista fall kunna ge mojligheter att vianda situationen i Mala.

Det finns emellertid idag knappast ndgra “hérda fakta” som tyder pé att den negativa
utvecklingen skulle kunna vindas. For att astadkomma ett trendbrott krivs en kom-
bination av positiva yttre hindelser och ett malmedvetet eget arbete fran kommunens
sida. Detta krdver politiska samforstandslsningar och en bred uppslutning bland fore-
tag och invénare. Kommunens litenhet och perifera ldge gor enligt utredarna att de
nuvarande anstrangningarna sannolikt maste flerfaldigas for att ge resultat /8-1/.

Andra satsningar, inklusive turism- och besdksnéring, bedoms vara mer svarframkom-
liga vigar. Hir bor aktdrerna inom kommunen arbeta 6r att successivt utveckla sina
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nuvarande marknader och produkter. Sannolikt finns det ocksa utrymme for en och
annan ny aktivitetsentreprendr — avgdrande dr om det finns personer med idéer, ambi-
tion och férméga att utveckla en verksamhet. P4 si sitt kan virdefulla sysselsittnings-
tillskott erhallas dven inom detta omrade /8-3/.

Ett referensscenario

For att bedoma hur utvecklingen av befolkning och sysselsittning i Mald kan komma
att paverkas om ett djupforvar etableras i kommunen, behovs forst en uppskattning
eller prognos av samhillsutvecklingen utan djupforvar — ett referensscenario.

Som framgétt tidigare kan man tinka sig manga alternativa antaganden som grund for
prognoser av den framtida samhillsutvecklingen. Ju langre tidsperioder som betraktas,
desto storre blir sjdlvfallet osdkerheten. Det referensscenario som valts i férstudien tar
sin utgangspunkt i nu kéinda strukturella villkor for utvecklingen. Den prognosmodell

som nyttjats bygger pa systematiska studier av genomftrda industri- och infrastruktur-
investeringar, med tonvikt pa etableringar i Norrlandsldnen /8-2/.

I relation till den nuvarande utvecklingen kan den valda prognosmodellen ségas ge en
l4tt optimistisk bild av hindelseutvecklingen. Det bor ocksa framhallas att varje lang-
siktig framtidsbedomning av niringslivets utveckling som baseras pa nu observerade

branschtendenser lutar at att bli konservativ totalt sett. Det beror helt enkelt pa att det
genuint nya som framtiden alltid bér pa underskattas, darfor att det definitionsmassigt
inte syns i nuet.

Det studerade referensscenariot (utan djupforvar) bygger pa féljande antaganden:

* [For de tre néringsgrenarna jord- och skogsbruk, tillverkningsindustri och turism
antas efterfragan huvudsakligen aterfinnas utanfor kommunen. Produktion och
sysselsittning paverkas sdledes inte pa efterfragesidan av foridndringar i det lokala
befolkningsunderlaget. Sysselsittningen i dessa nidringsgrenar antas foréindras
enligt féljande:

— jord- och skogsbruk minskar med 10 % per ar fram till ar 2000, dérefter en
minskning med 1 % per ér,

— tillverkningsindustri minskar med drygt 2 % per ar fram till ar 2000, dérefter en
minskning med en halv procent per ar.

* For alla Ovriga nédringsgrenar antas att efterfrigan huvudsakligen dterfinns inom
kommunen. Produktion och sysselséttning foljer darfor fordndringar 1 befolknings-
underlaget och bedéms bli foljande:

— bygg- och anldggningsindustri minskar med 10 % per ar fram till &r 2000, dér-
efter med en fjirdedels procent per ar,

— varuhandel minskar med 4 % per ar fram till ar 2000, dérefter oforéindrad,

— samfirdsel (transporter, kommunikationer) minskar med 2,5 % per &r fram till ar
2000, darefter okar sysselsittningen med en fjardedels procent per ar,

— privata tjanster okar med 10 % per ar fram till ar 2000, dérefter 6kar den med en
fjardedels procent per ar,

— offentlig service minskar med 2,5 % per ar fram till r 2000, dérefter 4r andelen
oforandrad.

Figur 8-3 visar hur sysselsittningen i kommunen enligt denna modell skulle forindras
fram till ar 2080, 1 olika niringsgrenar och totalt. Fran en maximiniva p& 1 800 perso-
ner ar 1985 sjunker sysselsittningen enligt kalkylen till ungefir 500 personer under
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Figur 8-3. Prognos: Total sysselsdtining firdelad pa néiiringsgrenar i Mald — utan
djupfirvar,

perioden, dvs till en knapp tredjedel av ursprungsnivin. Minskningen kan férefalla
drastisk men tidsperioden &r lang. Mellan aren 1985 och 1992 minskade sysselsiitt-
ningen frin | 822 personer till knappt 1 500 personer, dvs med knappt 3 % per ir.
Under den kalkylerade perioden 1990 till 2080 minskar den totala sysselsittningen i
genomsnitt med 1,35 % per ar. Antagandena om utvecklingstendenserna inom de olika
niringsgrenarna innebdr alltsd sammantaget att minskningstakten under prognosperio-
den blir mindre dn hilften av den nuvarande.

Befolkningsutvecklingen i kommunen antas leda till att antalet invinare mer iin halve-
ras fram till mitten av niista sekel. Detta har att gora med samspelet mellan befolkning
och arbetsmarknad. Ar 1980 hade kommunen 4 300 invénare. Invinarantalet bedéms
ha sjunkit till knappt 1 400 personer 100 ar senare /8-2/.

Lokala och regionala effekter av en djupforvarsetablering

Verksamhet, personalbehov och rekrytering

Verksamhet

Djupforvarets anliggningar och den planerade verksamheten presenteras i kapitel 6.

I korthet innebiir en planenlig utbyggnad av djupforvarsanliggningen att myndighets-
provning. detaljunderskning och den primiira utbyggnaden genomférs med start kring
ar 2000, med sikte pa att starta den inledande driften tidigast ar 2008. Under denna
period gors ocksa erforderliga utbyggnader av transportsystemet (hamn, végar,
eventuell jirnviig). Den driftfas som sedan foljer avser cirka en tiondel av den totala
avfallsmiingden, och avslutas med en genomgripande utvirdering. Om denna faller

vill ut fullfoljs deponeringen i ett andra driftsskede, som pagar fram till borjan av
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2040-talet. Driften I6per parallellt med kontinuerlig utbyggnad under jord, i den takt
omriden for deponering behover tas i bruk. Efter avslutad deponering foljer en period
med successiv nedtrappning av verksamheten, forslutning av schakt och ramper, riv-
ning av ovanjordsanliggningarna, dterstillande m m.

Utbyggnader och forbittringar av transportleder, fran hamn till platsen for djupforva-
ret, dr konventionella anliggningsarbeten. Uppforandet av djupforvarets ovanjordsdel,
“industriomréadet”, omfattar till stor del ordinirt industribyggande och installationer.
Transporter av maskiner och material utgor en betydande del av bygg- och anligg-
ningsverksamheten. Utbyggnaden under jord har sin tyngdpunkt i konventionell berg-
byggnad, installationsarbeten och fortlépande geologiska undersékningar.

Driften vid djupforvaret kommer att ha likheter med verksamheten vid en process-
industri, och dn mer med driften vid de nuvarande avfallsanliggningarna CLAB och
SFR. Verksamheten kiinnetecknas av relativt hig arbetskraftsintensitet (arbetskraftens
andel av kostnaderna). Anliggningen kommer att innehdlla en hel del hogteknologisk
utrustning, men andelen “hogteknologi™ av det totala arbete som behdver utforas iir
liigre éin vad som ofta tros vara fallet.

Personalbehov

SKB:s planarbete innefattar beriikningar av djupforvarsprojektets behov av arbets-
kraft. I genomsnitt, sett Gver den 50-irs period som projektet beriiknas l6pa, upp-
skattas djupforvaret med tillhorande kringaktiviteter sysselsiitta ca 250 personer.
Antalet sysselsatta och deras yrkestillhorighet kommer dock att att variera en del
under projektets olika skeden.

Platsundersékning

Arbetena i samband med en platsundersikning bestir huvudsakligen av borrningar,
undersokningar och métningar, samt smiirre viigbyggen. En platsundersokning beriik-
nas ta 3-4 dr och sysselsiitta 10-20 personer. Platsundersékningarna ir en del av lokali-
seringsprocessen, och genomfors alltsd innan beslut tas om lokaliseringsort.

Detaljundersokning och utbyggnad

Detaljundersokningar gors da lokaliseringsort for djupforvaret faststillts och tillstiand
for utbyggnad erhillits. Undersokningarna inkluderar drivning av ramp eller schakt
ner till ca 500 meters djup, varfor en stor del av arbetsstyrkan kommer att engageras i
bergarbeten. Visst anliggningsarbete ovan jord blir ocksé aktuellt for byggande av till-
fartsviigar m m. Vidare kommer undersokningsarbetet att engagera mittekniker och
personal med geovetenskaplig bakgrund.

De inledningsvis begriinsade arbetena under detaljundersokningsfasen dvergar
successivt i full utbyggnadsverksamhet. I takt med att utbyggnadsskedets anliigg-
ningsarbeten kommer igdng okar personalbehovet snabbt, och kan som mest uppgé
till 500-600 personer. Av dessa arbetar uppskattningsvis hélften med utbyggnaden av
djupforvaret ovan och under jord, och hiilften med utbyggnad/forbittring av hamn och
transportleder. Arbetskraftsbehovet for transportlederna styrs sjilvfallet av valet av
transportsiitt (jirnviig eller landsvig) och av djupforvarets geografiska liige i for-
héllande till befintliga trafikleder.
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Drift

Sett ver hela driftsperioden, inklusive inledande provdrift och efterféljande reguljir
drift beriiknas personalbehovet till i genomsnitt cirka 200 personer. Under den inledan-
de provdriften dr behovet nagot mindre, eftersom deponeringsverksamheten di sker i

begriinsad skala, medan behovet under den reguljira driften bedéms ligga négot dver
genomsnittet 200 personer.

Tabell 8-5 ger en uppfattning om vilka arbetsuppgifter som kommer att dligga djup-
forvarets platsorganisation under den 30-drsperiod som den reguljira driften beriknas
paga. Driftsarbetena inkluderar dels verksamheten med transporter, deponering och
aterfyllning, dels den kontinuerliga utbyggnad av djupférvaret som kommer att ske

i den takt nya deponeringsomréiden behover tas i ansprak. Forutom driftspersonal
kommer det att finnas behov av personal till enheter for tekniska stodfunktioner och
underhill, geovetenskapliga undersékningar och dokumentation, samt allminna
stabsfunktioner.

Avveckling och 6vervakning

Under avvecklingsskedet minskar personalbehovet successivt. Omfattningen av
eventuell 6vervakning efter fullbordad deponering, forslutning och slutligen avveck-
ling och dterstillande av djupférvarsplatsen beslutas av varje generation for sig.

Det ar dirfor svért att idag bedoma personalbehov eller tidshorisont for dessa
aktiviteter.

Kompetensbehov och rekrytering

Niir det géller kompetensbehov och rekrytering kan man, for djupférvarsprojektet
liksom for andra industrietableringar, se tydliga skillnader mellan anliggningens
utbyggnadsskede och dess driftsskede. Utbyggnadsfasen ir relativt kortvarig. Upp-
handlingsformen ir inte bestimd, men man kan anta att mycket av arbetet kommer
att laggas ut pa entreprenad. Oavsett upphandlingsformen kommer verksamheten att
kiinnetecknas av en stor andel tillfilliga insatser med tydliga avgrinsningar i tid och
omfattning. Detta aterspeglar sig i de organisatoriska arrangemangen och formerna
for rekrytering av personal.

Driftsperioden har ett mycket lingre tidsperspektiv. Da stills ocksé helt andra krav
pa fast platsorganisation och kontinuitet i kompetenstillgangen. Platsorganisationen
for driften maste byggas upp i god tid sa att personal med riitt baskunskaper for de
aktuella arbetsuppgifterna finns att tillga. Liksom inom annan industri kommer intern
utbildning att kritvas bade fore och under driftsperioden.

Med hiinsyn till den langa tidsperioden och behovet av kompetensmissig kontinuitet

ir det visentligt att platsorganisationen sa langt majligt baseras pa personal som &r

fast boende och rotad i det lokala samhillet. En stor andel lokal rekrytering ir dérfor
onskviirt ur projektets synvinkel. Erfarenheter frin andra etableringar visar ocksa att
driften brukar kiinnetecknas av en hog andel lokal rekrytering och liten personalomsiitt-
ning. En annan erfarenhet ir att personer som till att borja med engageras tillfilligt
under anliggningsskedet inte sillan "fastnar” pa orten och finner permanent syssel-
siittning under driftsskedet.
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Tabell 8-5. Exempel pa arbetsuppgifter vid djupférvaret under reguljir drift
(totalt ca 220 arsarbeten).

Funktion Verksamhet

Drift

Driftledning Arbetsplanering, beredning, samordning, ledning, avfallsdokumentation,
tilltriideskontroll, stralskydd, dosimetri, kontrollrumsfunktion

Bergarbeten Drivning, forstarkning, bergtransporter, bergbyggnad, borrning

Deponering

Hamn
Viig/jirnvig
Transporter
vid djupforvar

Beredning av
aterfyllnadsmtl

— deponeringshal — provhal/kiirnborrning

Deponeringstunnlar: forberedelsearbeten, kontroll av deponeringshilets
kvalitet, deponeringsarbeten, dterfyllnad

Drift och forvaltning, lossning/lastning/underhdll

Transporter, 6vervakning

Lossning och mellanlagring av transportbehéllare, bentonit, ey sand
Avfallskapslar frin mellanlager ovan jord till deponeringstunnlar

Ovrigt avfall fran mellanlager ovan jord till forvar for ovrigt avfall
Bentonitblock frin fabrik till deponeringstunnlar

Bentonitblandad sand fran beredningsanliggning till deponeringstunnlar
byggnadsmaterial, maskindelar, férbrukningsmaterial m m

Tillverkning av bentonitblock for deponeringshil och éterfyllnadsmtrl for
deponeringstunnlar

Forradshillning — sand, bentonit och firdigtillverkade bentonitblock

Service Forebyggande underhall, reparation — installationer och maskiner
Bergdep. Uppliiggning av bergmassor, ev krossning, édterplantering
Teknik/underhall
Anliggnings-
dokumentation  Byggnader, system, maskiner, komponenter
Systemteknik  Konstruktion: mek, el, hydraulik, pneumatik, elektronik for system.
utrustning och maskiner
Verkstider Kvalificerade mekarbeten for stalkonstruktioner, svets och smide.
el och elektronik
Forrad Spedition, mottagningskontroll, intern distribution, forridshallning
Montage Montage i egen regi. montagekontroll, provdrift av entreprendrsarbeten
Underhall Hissar, spel, traverser m m
Bergundersikningar
Bergdokum. Geo-data, CAD-dokumentation
Geologi Kartering, utviirdering
Bergmekanik Dokumentation, héllfasthetsmitningar, berikningar, utviirdering
Hydrologi Miitningar floden. kemisk sammansiittning, provtagning
Kemi Provtagning, kemiska analyser, utviirdering
Geolysik Miitning, utviirdering
Gruvmiitning  Gruvmitning, inméitning borrhl, karthallning
Borrkiirnor Borrkirneforvaring. provberedning
Geoinstrument  Instrumentservice, férvaring
Administration
Personal Loner, uthildning. personalvird. hiilsovard
Ekonomi Budget, uppf6ljning, redovisning, fakturering, kassa
Inkop Varor, tjdnster
Kontorsservice  Vaktmiisteri, viixel, ADB-service, arkiv, bibliotek, kontorsmaterial, mébler
Bevakning Behorighetskontroll, omridesskydd, riddningstjinst, brandskydd
Fastighetsserv.  Stidning, viigunderhill, snoréjning, servicetransporter, sophantering,

Matservering

fastighetsunderhall
For egen personal, entreprenérer. besokare
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Rekryteringsmdjligheterna éir ocksé kopplade till de krav som stiills pa personalens
grundutbildning. Utbildningsbehovet kan uppskattas utifran de bemanningsplaner som
upprittas i samband med planarbetet. Figur 8-4 visar en preliminir uppskattning som
avser driftsorganisationens utbildningsprofil (jamfor Tabell 8-5). Personalen har in-
delats i foljande tre kategorier med avseende pa grundutbildningsniva:

Hogre utbildning:  Arbetsuppgifter som vanligtvis kriver nagon form av efter-
gymnasial utbildning, dvs universitets-, htgskoleutbildning
eller motsvarande. Exempel kan vara olika chefsbefattningar,
specialister inom kiirnteknik, geovetenskap, byggnadsteknik,
ekonomi och administration.

Gymnasie- eller Arbetsuppgifter som troligen kriver gymnasial utbildning.
yrkesutbildning: En stor del ir yrkesfolk med fackkunskaper inom exempelvis

bygg- och anldggningsteknik, el- och verkstadsteknik samt
kontor, administration och information.

Ingen sirskild Arbetsuppgifter som kan kriva olika former av yrkesspecifik

grundutbildning:  utbildning, men inte nidgon sirskild grundutbildning. Exempel ir
personal for transportservice, bevakning, lokalvard, restaurang-
verksamhet.

Figuren visar att av den totala personalstyrkan uppskattas totalt ca 90 % inte behdva
ha grundutbildning 6ver gymnasieniva. Denna hoga andel kan vicka forvaning, efter-
som kiirntekniska anliggningar ofta associeras med hégutbildade experter. Uppskatt-
ningen grundar sig dock pa omfattande erfarenheter fran i olika avseenden jamforbara
projekt. och dr realistisk i forhallande till de erfarenheter som finns.

Majligheterna till lokal rekrytering vid en djupférvarsetablering i Mald kommun styrs
forutom av djupforvarets personalbehov givetvis ocksa av tillgangen pa arbetskraft i
kommunen och regionen. Forstudien har inte innefattat nagon ingaende analys av
detta. En faktor som uppenbarligen skulle bidra viisentligt till goda lokala rekryterings-
mojligheter dr den kunskap och tradition som finns inom omriaden som geovetenskap,
bergbyggnad och drift av underjordsanliggningar, samt tunga transporter.

Hogre utbildning
10%

Gymnasial-, Ingen sarskild
Yrkesutbildning utbildning
50% 40%

Figur 8-4. Uppskattad grundutbildningsprofil for djupforvarets personal under
driftsskedet.
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8.5.2

Tillgdng till kompetens inom dessa omrédden ir av central betydelse for djupforvars-
projektet under siviil anliggnings- som driftsskedet. En annan kategori som kan vara
av intresse ir de som ibland beniimns “latenta hemviindare™, det vill siiga personer
som har rotter i bygden, ir bosatta pa annat hill och som kan tinka sig aterviinda om
det erbjuds arbetstillfillen. Huruvida denna kategori kan bli betydelsefull eller ej ur re-
kryteringssynpunkt &dr svirt att bedéma.

Det stéir ocksi klart att Malas liéige pa avstand frin stora befolkningscentra medfor en
del begriinsningar av de lokala rekryteringsmdjligheterna, sirskilt till vissa specialist-
befattningar. Denna typ av rekryteringsproblem ir generellt ett viilkéint problem i Norr-
lands inland. Ur djupforvarsprojektets synvinkel ir det déirfor viktigt att en eventuell
etablering i Mala foregds av en genomtinkt och tidig planering — frin bide SKB:s och
samhiillets sida —for att dstadkomma goda rekryteringsforutsiittningar.

Investeringar, sysselsittning och befolkning

I detta avsnitt redovisas bedomningar av en djupférvarsetablerings sysselsittnings-

effekter i Mald, med utgangspunkt fran hur projektets kostnader férdelar sig pé olika
verksamheter, tidsmissigt och geografiskt.

Kostnadsberiikningar for djupforvarsprojektet och dess komponenter har hiimtats frin
SKB:s planarbete. Forutom sedvanliga poster innefattar dessa kostnadsuppskattningar
ett generellt paslag pa 20 %. Bakgrunden till paslaget ér att kalkylerna anviinds som
underlag for att beriikna storleken pa de avsiittningar som gors till de fonder som finan-
sierar kiirnavfallsprogrammet. Avsikten ir att med marginal siikerstilla att inte siiker-
hetsaspekter kan komma i kliim pa grund av otillriicklig finansiering eller optimistiska
kostnadsbedomningar.

Den totala kostnaden for djupforvaret beriknas till ungefir 15 miljarder kronor. Av
detta dr ungefir hiilften 16nekostnader. Resten fordelar sig pi material och utrustning
av olika slag. Maskiner, sand. bentonitlera och elinstallationer dr exempel pé bety-
dande kostnadsposter.

Av den totala investeringen kommer en del att absorberas lokalt i kommunen, ytter-
ligare en del kommer regionen till del, och en tredje andel spenderas pé annat hall i
landet eller utomlands. Erfarenheter fran andra industriinvesteringar visar att storleken
pa den lokala andelen av verksamhetens totala foridlingsvirde varierar mycket fréin
fall till fall. Objekt dir utfallet studerats uppvisar en spinnvidd mellan 11 och 60 %
lokal upphandling /8-2/.

For djupforvaret kommer tyngdpunkten for kostnaderna i borjan att ligga pi utbygg-
naden av ovanjordsdelarna samt pa investeringar i hamn och transportleder. Resurs-
forbrukningen forskjuts sedan successivt mot underjordsdelen. I de beriikningar som
gjorts av resursforbrukningens fordelning 6ver tiden har antagits att de storsta kost-
naderna (knappt 4 miljarder) uppkommer under dren 2005 till 2009, di bland annat
trafikanslutningarna byggs. Driften antas sedan fortgd till borjan av 2040-talet varefier
verksamheten successivt trappas ned.

Sysselsiittning kommer att genereras direkt vid djupforvaret, men ocksé i bakom-
byggnationen och driften. Dessutom forstirks underlaget for de lokala service-
naringarna, vilket ger indirekt sysselsiittning.

For att kunna beriikna den direkta, lokala sysselsitiingseffekten, dvs den effekt som

genereras enbart av djupforvaret, méste en bedémning av investeringens komponenter
goras. Med utgdngspunkt i relativt detaljerade data frin SKB:s planverksamhet har de
ingdiende posterna analyserats i syfte att uppskatta den andel som blir en lokal kostnad



— ett lokalt forddlingsviirde. Den lokala andelen varierar mycket mellan olika kost-
nadsposter. Exempelvis kan man anta att 16nekostnader for byggnationen pa platsen
helt och hallet absorberas lokalt. Diiremot kommer lonekostnaderna for projektering
och tillverkning av utrustning sannolikt att ge sma lokala effekter, eftersom dessa
aktiviteter bedrivs pa annat hall. Genomgéaende beriiknas poster som karaktiriseras
av inkop av material ge ldgre lokala effekter iéin de poster som innefattar loner.

Efter det att bedémningen av lokal-, regional- och externandelarna av investeringens
komponenter gjorts, har dessa rilknats samman. Resultatet visas 1 Figur 8-5. Det sam-
manriiknade, lokala foridlingsviirdet beriiknas bli cirka 4 miljarder kronor, vilket iir
ungetiir 27 % av hela kostnaden for djupforvaret. Omriknat till sysselsittning mot-
svarar detta ca 200 arbetstillfillen per dr under de 50 forsta dren av niista sekel.

Ytterligare en del av foridlingsvirdet absorberas regionalt, dvs utanfér kommunen
men inom Norrbottens- och Viisterbottens lin. Denna del beriknas till 1.5 miljarder
kronor, eller 10 % av totalkostnaden. Detta skulle motsvara ca 70 arbetstillfillen per
ar i regionen.

De pi detta siitt beriiknade, lokala och regionala sysselsiittningseffekterna, alltsa

200 plus 70 arbetstillfillen, kan jimforas med den i avsnitt 8.5.1 presenterade siffran
— 250 arbetstillfillen — som baserades direkt pa beriikningar av djupforvarets personal-
behov. De tvi berikningarna ger alltsi jimforbara resultat.

Till den direkta, lokala sysselsiittningseffekten i Malia kommer ca 100 sysselsatta i pri-
vat och offentlig service. Denna indirekta effekt ir en f6ljd av det befolkningstillskott
som en djupforvarsetablering skulle generera. Den sammantagna sysselsittningseffek-
ten i Mala skulle ddrmed bli ca 300 personer per ar under 50 ar.

Med ledning av den uppdelning som gjorts av investeringens komponenter och dess
geografiska fordelning kan iiven fordelningen pa olika niringsgrenar uppskattas.
Figur 8-6 visar en sidan uppskattning, avseende sysselsiittningseffekterna lokalt i
Mali (direkta och indirekta).

Ovriga Sverige
och Varlden

63%

Ovriga Norr- och

asterbotten
Vast:eol;oo € Mala kommun

27%

Figur 8-5. Var hamnar pengarna vid en djupforvarsetablering i Mala?
Totalkostnaden uppskattas till 15 miljarder kronor:
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‘ Ovrigt
Privata tjanster 1%9 Tillverkningsindustri
8% : 12%

Offentliga
tjanster
15%
Samfardsel Byggindustri
14% 36%
Varuhandel
9%

Figur 8-6. Prognos: Lokal sysselsiittningseffekt (direkt och indirekt, totalt
ca 300 arbetstillfillen) av en djupforvarsetablering i Mala. Genomsnitt for
perioden 2000-2050, fordelat pa néiiringsgrenar:

Inte oviintat blir tillskottet till byggindustrin storst, och svarar for en dryg tredjedel av
hela sysselsiittningseffekten. Bergbyggande, som pagar under hela driftsperioden, ut-
gor en betydande del av detta. Offentlig och privat service svarar tillsammans for ytter-
ligare en knapp tredjedel av totalen. Den sista tredjedelen fordelas i storleksordning pi
samférdsel (inklusive transporter), tillverkningsindustri, varuhandel och ovrigt.

Betraktas i stillet effekterna utanfor kommunen — i regionen, landet och utomlands —
blir bilden en annan. Dir blir bidraget till byggindustrin litet. Istillet dominerar varu-
handel och tillverkningsindustri. Det innebir ocksa att det ir inom dessa niringsgrenar
som mgjligheter kan finnas att omfordela investeringens geografiska fordelning, enligt
Figur 8-5. Nirhet till underleverantorer iir generellt en fordel, varfor det mot bakgrund
av regionens starka industritradition kan vara motiverat att nirmare utviirdera vilka
mdjligheter som finns att 6ka de lokala och regionala andelarna av tillverkning, manu-
faktur, varuagenturer m m.

De angivna sysselsittningseffekterna ir genomsnittsvirden éver en femtioarsperiod.
Figur 8-7 visar en uppskattning av hur dessa kan fordela sig dver tiden. Under nagra ir
efter 2005 skulle enligt berikningarna ett stort behov av arbetskraft uppsta i samband
med utbyggnaden av anliggningarna och transportsystemet.

For att de beriiknande sysselsiittningstillskotten skall kunna viirderas ur samhiillelig
synpunkt maste de riiknas om i motsvarande befolkningstillskott, och siittas i relation
till den bedomda samhillsutvecklingen i Gvrigt. Hir kommer alltsi det referensscena-
rio som skisserades i avsnitt 8.4.2 ater in i bilden.

Figur 8-8 visar salunda en prognos for sysselsiittnings- och befolkningsutveckling i
Mala kommun — med respektive utan en djupforvarsetablering. Den hojda aktivitets-
nivan med 300 nya arbetstillfillen skulle betyda att det i genomsnitt bor ytterligare
ca 430 personer i kommunen under den forsta hilften av niista sekel. Denna befolk-
ningseffekt blir relativt jamnt fordelad 6ver hela tidsperioden och ger kommunen en
storre befolkning och sysselsittning édven lingt efter avslutad verksamhet vid djup-
forvaret.
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Figur 8-7. Prognos: Direkta och indirekta sysselsdittningseffekter i Mala kommun
av en djupfirvarsetablering.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att ett djupforvars effekter pa sysselsittning
och befolkning skulle bli betydande. Anda riicker effekten inte till for att ensam kom-
pensera den neditgiende trenden i befolknings- och sysselsittningsutvecklingen /8-2/.

4 500
=" Befolkning med djupforvar
4 000 I Befolkning utan djupférvar
3500 ~ T sysselsatining med djupforvar
1 Sysselséttning utan djupforvar
= 3000
=
S 2500
1
1]
2 2000
£
< 1500
500
0
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Ar

Figur 8-8. Prognos: Befolkning och sysselsdttning i Mald med respektive utan
djupforvar.



8.5.3

Erfarenheter fran jimforbara anliggningar

Likheter och olikheter med gruvetableringar

En djupforvarsanliggning liknar i ménga avseenden en gruva. De mest uppenbara
likheterna iir de rent fysiska, med anliiggningens tunnlar och schakt och utbyggnad pa
typiskt "gruvdjup”. Arbetsmiljomiissigt skulle djupforvarets utbyggnadsskede ocksa
ha stora likheter med verksamheten i en underjordsgruva.

Det finns likheter ocksa vad avser samhiillspaverkan och tidsperspektiv. Tabell 8-6
visar en enkel jamforelse mellan gruvverksamheten i Adak-filtet och planerna for
etablering och drift av djupférvaret /8-10, 8-11, 8-12/.

Antalet anstiillda i Adak varierade men var i genomsnitt ca 160 personer. Under den
aktiva driftsperioden arbetade ca hilften under jord. Personalen rekryterades till stor
del lokalt och regionalt. Ett sirskilt gruvsamhille — " Adakgruvan™ byggdes upp, som
nu i likhet med gruvorna ir avvecklat. Aven det nuvarande samhiillet Adak blomstrade
och konkurrerade under gruvepoken med Mala /8-10/.

En djupforvarsetablering skulle enligt vad som redovisats tidigare medfora ungefiir
200 direkta och 100 indirekta arbetstillfillen, varav en stor andel kan rekryteras lokalt.
Arbetsuppgifterna vid djupforvaret skulle kriva personal med utbildningsprofil enligt
uppskattningen i Figur 8-4. Nagot siirskilt "gruvsamhiille” skulle inte etableras med
anledning av djupforvaret — och skulle i dagens samhiille inte heller aktualiseras vid en
gruvetablering.

Tabell 8-6. En jiimférelse mellan den tidigare gruvverksamheten i Adak och det
planerade djupforvarsprojektet.

Adaks gruvfiilt

Djupforvar

1920-1940
Undersokningar och méitningar

1940-1977

Provbrytning. provanrikning och
utbyggnad till reguljir gruvdrift
med anrikningsverk samt lopande
fortsatta undersékningar

1977-1980
Slutbrytning och avveckling

Efterarbeten och sanering

1994-2010
Utredningar — undersékningar och
anliggningsarbeten

2010-2040
Driftstart, inledande drift, utviirdering.
reguljdr drift samt Iépande utbyggnad

2040-2050
Avslutande deponering, avveckling
och forslutning

Omridet aterstillt, endast férbud mot borrning etc.

Det finns anledning att ocksé papeka nagra fran samhiillssynpunkt viktiga principiella
skillnader mellan en djupférvarsetablering och verksamheten vid en gruva:

* Djupforvaret dr inte beroende av intiikter eller konjunkturer. Resurserna for utbyge-
nad, drift och avveckling finns avsatta i forviig. Diirmed kan verksamheten planeras
langsiktigt pd ett helt annat sitt éin i en industri, vars existens bygger pi genererade
intikter. Detta har stor betydelse for mojligheterna att integrera projektet i den all-

ménna samhiillsplaneringen.
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* Djupforvaret har karaktiren av nationellt projekt som innehaller unika aspekter.
Kirnavfallshantering och djupforvarstanken viicker politiskt intresse och debatt pa
alla nivéer i samhiillet. Lokaliseringen ir kontroversiell och viicker hos manga kiins-
lor av oro. Detta i kontrast till gruvverksamhet, som inte star i fokus fér samhiillets
intresse. Mdjligen ir en gruvetablering idag mera kontroversiell in forr, beroende
pa de i Mald inte obekanta miljostérningar som atfoljer gruvdrift.

Kontroversiella industrietableringar

En genomging av erfarenheter fran lokalisering av de svenska kirnkraftverken,
anlidggningen for behandling av miljofarligt avfall (SAKAB) i Kumla kommun samt
oljeraffinaderiet Scanraff i Lysekil /8-8/ visar att de lokala motsiittningarna inlednings-
vis har varit starka, men att instillningen idag praglas av en utbredd acceptans. Befolk-
ningstillviixt och sysselsittningsniva har haft en gynnsam utveckling.

Stora industriella projekt genererar arbetstillfillen samt en 6kning av regionens ekono-
miska styrka och sociala aktiviteter. [ likhet med vattenkraftutbyggnader har de refere-
rade projekten inledningsvis haft en sysselsiittningskrivande byggfas. For en kommun
ir det den efterfoljande drift- och underhallsfasen som ger langsiktig sysselsittning,
stadga och utvecklingspotential. De studerade anliggningarna svarar, med undantag
av SAKAB som dr mindre, for 10-20 % av sysselsitiningen i respektive kommun och
bedtms dirmed som mycket betydelsefulla av kommunerna.

Den personal som rekryterats har i stor utstriickning varit vilutbildad och medfort in-
flyttning av framfor allt unga familjer. Detta befolkningstillskott bedéms ha bidragit
till en positiv utveckling pa manga siitt, exempelvis genom tkade aktiviteter inom
kultur, idrott och foreningsliv. Etableringarna har ofta haft en positiv inverkan pa ut-
bildningsviisendet och infrastrukturen i kommunerna, i vissa fall ocksi pa sjukvird.
Nagra direkta negativa effekter har inte framforts fran kommunalt hall /8-8/.

En etablering medfor dkade skatteintiikter for kommunen tack vare inflyttning av
arbetskraft samt foretagens ofta relativt hoga loneniva. Minga kommuner har ocksa
kunnat forbittra det ekonomiska utbytet av etableringarna genom att teckna exploate-
rings- och samarbetsavtal med exploatéren. Det ger kommunen mdjlighet att t ex
ticka speciella kostnader som fororsakats av etableringen, men det kan ocksi vara
fraga om en mer generell resursforstirkning.

Turism och besoksniiring

En djupforvarsetablerings effekter pa turismen och besoksniringen ir dels en friga om
direkta effekter, i form av arbetsresande och bestkare som djupforvarets uppbyggnad
och niirvaro i sig skulle generera. Dels ér det en friga om mdjliga indirekta konsekven-
ser som anliggningen och verksamheten kan fa for turismen och besoksniiringen i
ovrigt. Sdviil direkta som indirekta effekter ér svira att bedoma.

Malis utgiangsforutsittningar édr en idag begriinsad bestksniiring, som bedoms ha
sma mojligheter att utvecklas i storre skala. Antalet kommersiella gistniitter dr

15 000-20 000 per ar, och branschens drsomsiittning inom kommunen uppskattas
till 10-40 miljoner kronor, beroende pa hur niiringen definieras och avgriinsas /8-3/.
Merparten av omsittningen kan héinforas till besokare frin regionen.
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Direkta effekter

En djupférvarsanliggning skulle generera ett omfattande och stabilt arbetsresande som
skulle tillféra bade svenska och utlindska giister. Det skulle for Malds del ge mojlig-
heter att utjiimna de beliggningssvackor som kiinnetecknar den nuvarande turismen i
kommunen /8-3/.

Forutom det rena arbetsresandet dr bedomningen att ett djupforvar skulle attrahera en
betydande mingd mer eller mindre organiserade besok, som skulle ge betydelsefulla
tillskott av nya kategorier besokare. Anldggningens speciella karaktir och det faktum
att den skulle bli en av de forsta i sitt slag i viirlden kan resultera i en betydande inter-
nationell uppmiirksamhet. Intresset frin omviirlden kommer i stor utstriickning att
styras av det framtida samhiillets attityder till kdrnavfallsfrigor allmint sett — faktorer
som knappast later sig bedémas idag.

Erfarenheter frin andra kiirntekniska anliiggningar kan ge viss viigledning, fiven om
det inte gér att dra direkta paralleller. Tabell 8-7 visar en sammanstiillning av besiks-
statistiken frin svenska anliggningar. Kérnkraftverken Ringhals och Forsmark toppar
statistiken med Gver 20 000 besokare vardera per ar, varav cirka 30 % iir s k obokade
besk. Aterstoden iir planerade besok frin skolor, foretag, myndigheter, politiker, jour-
nalister m m. Ungefir en tiondel av besékarna kommer frén utlandet. Ringhals har
sedan starten 1972 totalt besékts av mer in 450 000 personer.

Aven SKB:s anliggningar (CLAB, SFR och Aspélaboratoriet) tar varje dr emot ett
betydande antal besokare. CLAB och SFR iir sirskilt intressanta, eftersom man dir
faktiskt hanterar och forvarar radioaktivt avfall. Det avfall som besokarna idag kan se
under mellanlagring i CLAB skall sd smdningom overféras till djupforvaret /8-4., 8-8/.

Tabell 8-7. Besoksstatistik fran kiirntekniska anliiggningar i Sverige

Anliggning Antal besok ar 1993 Obokade besik
Kirnkraftverk!

Forsmark 21 146 28 %
Oskarshamn 10 147 26 %

Ringhals 23 852 29%

Avfallshantering och forskning

CLAB (Oskarshamn) 7 7952
SFR (Forsmark) 18 2352
Aspé (Oskarshamn) 3179%

Kiillor: /8-8/ samt skriftlig och muntlig information fran anliggningara.
Frin Barsebiicks kiirnkraftverk har motsvarande underlag ej kunnat erhillas.

)
“Siffrorna avser 1994. Det stora flertalet av besiken 4r bokade. Ménga bestker fler éin en ay anlidggningarna,
varfor antalet besokare inte kan summeras.

En uppskattning av bestksfrekvensen vid en eventuell djupforvarsanliggning i Mald
pekar pd storleksordningen 5 000-10 000 besokare per &r /8-4/. Det skulle i s fall ge
ett tillskott till den lokala beséksniringens omsiittning pa ungefir 5-10 miljoner kr per
ar.
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Indirekta effekter

Det framfGrs ofta en oro for att en etablering av en anliggning kopplad till kiirnavfall
skulle fa negativa konsekvenser for regionens turistiska attraktionskraft, lokalt och
kanske ocksii i en storre region. Niir det giiller Norrland uttrycks sidana farhigor
frimst med avseende pd den naturorienterade turismen.

I'en av forstudiens delutredningar /8-3/ gors bedémningen att en eventuell minskning
eller langsammare tillviixt av den naturorienterade turismen till inlandet skulle 4 be-
grinsad effekt lokalt i Mald, men troligen storre konsekvenser regionalt sett. Flertalet
av de som besoker Mald kommun kommer fréin Norrbottens eller Viisterbottens lin.
Besoken gors i stor utstriickning for att triiffa slikt och viinner eller vistas i fritidshus.
Denna grupp bedoms erfarenhetsmissigt inte piaverkas nimnviirt av ett eventuellt djup-
forvar i kommunen /8-6/.

Turismbranschen sjilv redovisar inga objektiva eller entydiga bedomningar av de
konsekvenser en djupforvarsetablering skulle fa for turismen i Mala och Norrland. En
majoritet av de branschfretridare som tillfrdgades inom ramen for en av forstudiens
utredningar /8-3/ har en negativ eller kluven instillning. Direkt negativa ér framforallt
representanter for foretag och researrangtrer som marknadsfor Norrland som Europas
sista vildmark. Samtidigt finns det en liten grupp som stiller sig positiv till tanken pé
ett djupforvar. De menar att eventuella negativa effekter skulle bli begriinsade och
snabbt dvergiende.

Flera branschforetriidare har papekat massmediernas roll i frigan /8-3/. Massmedierna
iir i sin tur beroende av lokalbefolkningens attityd vid sin bedémning. Om de som bor
1 den region dir djupforvaret etableras kiinner sig trygga, férmedlar de denna kiinsla
till bade medier och giister. Nagra bedémare anser att pressen kommer att paverka
turismen i mycket hog grad och andra att frigan mest kommer att debatteras lokalt.

Liksom niir det géller direkta effekter kan erfarenheter fréin orter dir kiirntekniska
anlidggningar etablerats bidra med kunskap niir det giller indirekta effekter — dterigen
med reservationer att direkta jimforelser med en djupforvarsetablering méste goras
med stor forsiktighet. Kiarnkraftverken vid Ringhals (Hallandskusten) och anliggning-
arna i Oskarshamn (mittemot Oland) ligger i direkt anslutning till for turismen mycket
attraktiva omraden, och kan dirfor vara av speciellt intresse.

I en utredning frin Umed universitet /8-6/ redovisas resultat av diskussioner med turist-
byrder i de kommuner, dir de svenska kirnkraftverken ir placerade. Det framkom att
det i dessa kommuner inte genomforts nagra studier av hur kiirnkraftverkens lokalise-
ring paverkat turismen i kommunen/omrédet. Den omfattande undersokning som
genomforts bland turisterna i Kalmar lin tar inte upp det faktum att Oskarshamns
kiirnkraftverk finns i niirheten. Nagra sikra slutsatser gér inte att dra, men det tycks
inte som om turismen paverkats i nigon storre utstrickning.

En delstudie av det s k REKO-projektet "Att deponera kiirnavfall — hot eller lokal
utvecklingsmojlighet?” /8-9/ har behandlat farhagorna for att ett djupforvar kan fi
patagliga negativa lokala eller regionala effekter pa bl a turismniringen. For att fa
fram ett bedomningsunderlag studerades prisbildningen pa fritidshus i svenska kéirn-
kraftkommuner och deras omgivningar. liksom resultatet av ett antal nordamerikanska
undersdkningar pa liknande tema. Tanken var att om anliggningarna skadar anseendet
hos en kommun eller region frin rekreationssynpunkt bor detta avspegla sig i siimre
prisutveckling pa fritidshus, jimfért med andra omraden. Studien visade att ingen
sadan paverkan kunde pavisas i tre av fyra kiirnkraftkommuner. Undantaget var
Kivlinge kommun (Barsebiick). Nagon paverkan pé prisbilden for permanenthus
kunde inte pavisas i nagon kirnkraftkommun.
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8.6

Den samlade bedomningen ir att en djupforvarsetablering skulle innebira dver-
viigande positiva effekter for turismen och besoksniringen lokalt i Malda kommun.
Huvudskiilet ér det omfattande arbets- och bestksresande som djupforvaret i sig skulle
generera. Riktigheten i de farhdgor som uttrycks for negativa, indirekta konsekvenser
for regionens turism till féljd av en etablering ér mycket svir att bedoma. Ménga
bedomare inom branschen ser betydande risker, medan erfarenheterna fran orter dér
kirntekniska anldggningar etablerats inte tyder pa nagon negativ inverkan.

Kommentarer

Redovisningen i detta kapitel har speglat olika samhillsférhallanden 1 Mala kommun,
och i nagon mén ocksa i regionen, grundat pé:

¢ En allmiin historik och nuligesbeskrivning.

¢ Modellberiikningar och prognoser 6ver den framtida utvecklingen oberoende av
djupforvarsprojektet (det s k referensscenariot).

* En beskrivning av djupforvarsprojektet och dess investeringar, personalbehov m m.
* Allmiinna erfarenheter fran likartade anldggningar och verksamheter.

Genom att kombinera informationen har sedan en bedémning kunnat goras av de
lokala och regionala effekterna vid en eventuell djupférvarsetablering i Mala.

Den genomgang som presenterats gor inga ansprak pé att vara fullstindig. Frigan om
djupforvarsprojektets samhillseffekter dr sammanflitad med mera allmiingiltiga sam-
hillsfragor och dirmed svar att avgrinsa. Diskussionen i forstudien kan siigas ha forts
utifran ett ganska sniivt "djupforvarsperspektiv”, i den meningen att prognoserna
visentligen behandlat de resurser i form av investeringar, personal, service m m som
projektet skulle kriva. Integreringsmdéjligheterna med andra samhiillsintressen har
berorts endast perifert.

Den Gvergripande planen for djupforvarets genomférande styrs av siikerhetsmiissiga
och tekniska krav och forutsittningar, och ér fragor som faller under omfattande myn-
dighetsprévning med regeringen som slutligt beslutande instans. Projektets storlek.
langa tidshorisont och konjunkturokinslighet ger éindé stora mojligheter att inom
Overgripande ramar dstadkomma en god integrering med det lokala och regionala
samhiillet.

Ett exempel ir frigan om djupforvarets personalbehov, dir genomgéingen helt baseras
pd djupforvarets konkreta behov i olika skeden av planering, etablering och drift. Diir-
emot har inte motsvarande behov av exempelvis forberedande utbildningsinsatser eller
andra dtgiirder for att tillgodose rekryteringsmojligheterna beaktats. Sett frin djupfor-
varsprojektets horisont ir god rekrytering och en stabil personalsituation viktiga kvali-
tetsfaktorer. Ett aktivt lokalt engagemang inom utbildningssektorn och i frigor som
paverkar viljan till inflyttning och varaktigt boende pa orten ir dirfor rimligt.

Djupforvarets sysselsittningseffekter har beriiknats pd liknande sitt. De beriknings-
modeller som anviints tar hdnsyn till en midngd parametrar som ror den allmiinna sam-
hillsutvecklingen, lokala forhillanden och djupforvarets investeringar och deras
spridningseffekter. Figur 8-7 presenterar resultatet, uttryckt som sysselsittningseffekt.
Modellerna beaktar diremot inte mojliga striivanden fran samhillets sida att aktivt
styra utvecklingen och dirmed paverka sysselsiittningseffekterna. Det bor ligga i siviil
djupforvarsprojektets som samhiillets intresse att jimna ut variationer i sysselsittning-
en, och sirskilt att undvika en markerad “byggboom™ i utbyggnadsskedet. En lugnare
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expansionsfas ger erfarenhetsmiissigt biittre forutsiittningar fr anpassning av service-
sektorn och bidrar allmint till stabilitet i samhiillet. Utbildningsinsatser kan vara en
metod for att uppna en jimnare sysselsittningseffekt. En annan kan vara justeringar av
planerna for sjidlva utbyggnaden, sé att investeringarna i hamn och trafikleder m m sé
lingt mojligt sker innan det mest resurskriivande skedet intriffar i sjilva djupforvarets
utbyggnad. Dirmed skulle sysselsiittningseffekten fordelas éver en lingre tidsperiod.

Det bor ocksa pé en rad omriden finnas goda méjligheter att uppnd merviirden genom
att koordinera djupforvarsprojektets behov med andra intressenters behov eller énske-
mil. Det kanske tydligaste exemplet éir de utbyggnader av trafikleder (jirnviig alter-
nativt forbittringar av landsviig) som en djupforvarsetablering i Malé skulle kriiva.
Uppenbarligen ir detta en fraga som lokalt och regionalt skulle berora saviil enskilda
som det privata niringslivet och offentliga intressen. Det iir vidare troligt att djupfor-
varsprojektet kommer att generera spinn-off effekter inom det lokala niringslivet,
som i sin tur bidrar till samhillsutvecklingen.

Betraktar man si en eventuell djupforvarsetablering utifrin ett psykosocialt perspektiv
finner man ett spektrum av svargripbara fragestillningar. Hit hér den oro som delar av
befolkningen uppenbarligen kiinner infor djupforvarstanken, vad som skall hinda med
samhiillet och deras egna levnadsforhillanden. Oron har olika grunder, alltifrdn en
genuin ridsla for strilningsrisker — nu eller i framtiden — till uppfattningen att en
etablering skulle ge bygden en dalig stimpel och dirigenom en forsimrad ekonomisk
utveckling. Den lokala opinionen och ménniskors oro méste tas pé allvar och séviil
positiva som negativa psykosociala effekter bor beaktas tillsammans med Gvriga for-
hallanden infor avgorande beslut.

Sammantaget kan man konstatera att, betraktad ur ett vidare samhiillsperspektiv,
viicker en eventuell djupforvarsetablering i Mala en rad fragestillningar, utéver vad
som behandlats i forstudien. Behovet av ett samspel mellan djupférvarsprojektets
respektive samhiillets behov och 6nskemal forstiirks ytterligare i ett befolknings-
maéssigt litet samhiille som Mala, helt enkelt diarfor att projektet i relativa termer
skulle fa storre effekter i ett litet samhiille én i ett stort. Ménga aspekter maste
behandlas utifrin andra perspektiv @n SKB:s. Hir har kommunen och andra lokala
och regionala intressenter viktiga roller.
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9.1

SAMMANFATTANDE VARDERING

Resultatvirdering

Ett djupforvars lingsiktiga sikerhet ir beroende av berggrundens egenskaper pa den
aktuella platsen. En helhetsbedémning av siikerheten kriiver diirfor ingdende informa-
tion om bergforhéllandena pa ca 500 meters djup. Underlaget frin forstudien begriin-
sar sig huvudsakligen till vad som kan observeras vid ytan. Av det skiilet tilliter for-
studien ingen mera ingéiende bedémning av de siikerhetsmiissiga lokaliseringsforutsiitt-
ningarna. En preliminir bedomning, baserad pa vad som kan observeras och allmiin
kunskap om forhdllanden pé djupet, visar emellertid pi en god prognos att eventuella
fortsatta undersokningar kan pavisa stora bergvolymer som viil uppfyller de siikerhets-
missiga kraven. Samma bedomning gors vad avser de bergtekniska forutsittningarna
for att bygga och driva ett djupforvar.

Den berggrund som kan vara av intresse for ett djupforvar finns inom de delar av
kommunen som ticks av stérre omraden med granitisk berggrund, som saknar pro-
spekteringsintresse. Andra delar av kommunen miste bedémas som olimpliga for

ett djupforvar, dirfor av de uppvisar berggrund som ir eller kan téinkas bli av intresse
f6r mineralutvinning eller prospektering. Detta sammanhiinger med kommunens liige,
delvis inom det sa kallade Skelleftefiiltet.

Tre storre granitomraden har studerats mera ingdende. For ett av dessa, beliget i den
stdra delen av kommunen mot grinsen till Norsjé kommun, ir informationen mera
knapphiindig é@n for Gvriga, beroende pé att blottningsgraden #r mycket lag. Den infor-
mation som finns tyder dock pa att berggrunden kan vara mera heterogen én vad som
tidigare var kint. Vidare ligger omradet férhillandevis nira kinda malmstrak.

For ovriga tva granitomraden har inga direkt oldmpliga eller ogynnsamma forhéllan-
den kunnat pavisas. Omridena har markerats i Figur 9-1, och bedéms vara de delar
av kommunen som i forsta hand skulle vara intressanta vid eventuella fortsatta under-
sokningar. Det ena ligger i kommunens viistra horn och bestér i sin helhet av granit.
Omridet ér stort — cirka 100 km? — och ér delvis viilblottat. Tillgéingliga data visar att
graniten dr homogen, sprickfattig och med relativt fa storre sprickzoner. Det andra
omradet ir beliiget i den norra delen av kommunen, och har en utbredning pé cirka
55 km2. Blottningsgraden ir varierande. Aven hiir tyder tillgiingliga data pi homogen
och sprickfattig granit, samt fi storre sprickzoner. Data indikerar ocksa att granitens
djupgiende kan vara begriinsat och att graniten kan underlagras av bergarter med
oklara forutsiittningar vad giiller malmpotential.

Ur markanviindnings- och miljésynpunkt uppvisar kommunen allmiint goda lokalise-
ringsforutsiittningar. Inom stora delar finns det fi andra markanvindningsintressen,
och goda mojligheter att undvika intrang i natur- eller kulturskyddade omréden. Detta
giiller ocksa de ovanndmnda granitomraden som ir intressanta for eventuella vidare
studier. Inget direkt hinder for en lokalisering har kunnat pivisas i nigot av dessa
omraden. De intrangsrisker som finns bedéms i forsta hand kunna beréra nirboende,
renniringen, naturvirden och friluftslivet. Allmént innebir omrédenas storlek goda
mojligheter att vid en detaljlokalisering anpassa ovanjordsanliggningar och trafik-
anslutningar sd att intring undviks eller minimeras.
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9.2

En lokalisering av djupforvaret till Mald kommun skulle innebira sjGtransport av
avfall och aterfyllnadsmaterial till 1amplig kusthamn, och darifrén landtransport till
kommunen. Den teknik som erfordras for att 4stadkomma radiologiskt sikra transpor-
ter dr vil etablerad och beprovad genom de omfattande avfallstransporter som sedan
lange utfors i Sverige och utomlands. Den dokumenterade transportsikerheten hindrar
inte att den oro som tanken p4 transporter av radioaktivt material vicker dr en realitet,
som i fallet Mala skulle berora dven kommuner ldngs transportvigarna. Attityder och
stdllningstaganden till transportfragan i regionen &r dérfoér en viktig faktor i bedom-
ningen av lokaliseringsforutsittningarna.

Transporterna till djupforvaret frén lokathamn skulle kriva investeringar i form av
om- eller tillbyggnad av trafikleder samt lokala anslutningar till anliggningen. En
oversiktlig utredning visar att savil jarnvigstransport som landsvigstransport r méj-
liga alternativ ur teknisk synvinkel. Jirnvigsalternativet skulle innebira nyanldggning
av jarnvég frén Stambanan och upp till Mald kommun. Landsvigsalternativet kriver
upprustning av vissa vigstrackor och broar, vilket sammanhinger med behovet av att
transportera tunga enheter utan att detta kriaver speciella arrangemang eller orsakar
storningar for vrig trafik. Ur sikerhetsmissig synpunkt kan inget av transportsitten
ges foretréde pd detta stadium. Transport pd landsviig bedoms kunna ge fordelar vad
avser riskerna for konflikter med andra markanviindnings- eller skyddsintressen.
Oavsett transportsitt s& skulle utbyggnaden av trafikleder innebéra betydande for-
bittringar av infrastrukturen, med konsekvenser for samhillet i sin helhet. Eventuella
vidare utredningar bor dirfor belysa frigan ur ett vidare perspektiv 4n djupforvarets,
och ske med medverkan fran berorda intressegrupper i kommunen och regionen.

Sett ur djupforvarsprojektets perspektiv kan man se en betydande, om in svarberik-
nad, lokaliseringsfordel i regionens kunskap och tradition inom geovetenskap, bergs-
hantering och tunga transporter. Vidare #r de flesta ense om att for samhillets del
skulle en djupforvarsetablering i Mala innebiira betydande tillskott for det lokala
ndringslivet, sysselsittningen och befolkningen. Diremot kan man konstatera me-
ningsskiljaktigheter nir det géller de psykosociala aspekterna.

Eventuell fortséittning

Forutsdttningar

For SKB:s del dr studierna i Mald i huvudsak avslutade i denna etapp av lokaliserings-
arbetet. Det kan dock bli aktuellt med kompletteringar eller andra insatser i samband
med den oberoende granskning av forstudien som Mald kommun inlett.

Nista etapp i lokaliseringsprogrammet for djupforvaret 4r platsundersskningar, som
planeras genomfras pd minst tva platser i landet. Infor valet av platser planeras en
samlad utvérdering av alla aktuella orter och mojliga omraden. Férutom underlag
fran forstudier kommer utvirderingsarbetet ocksa att bygga pa studier i nationell och
regional skala. Utvirderingen kommer att géras med avseende pa de lokaliserings-
faktorer och kriterier som SKB redovisat, och som regeringen efter myndigheternas
provning angett skall vara vigledande for lokaliseringsarbetet.

Givna grundkrav for att ett omrade skall kunna vara av intresse for platsundersckning-
ar dr att de sikerhetsmissiga och tekniska forutsittningarna preliminirt bedéms vara
goda. For Mald gors som nidmnts bedémningen att det inom kommunen finns omraden
dér forutsdttningarna ar goda att ytterligare undersokningar kan pavisa stora bergvoly-
mer som vél uppfyller de sikerhetsmissiga och tekniska kraven for ett djupférvar,
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Men innan en eventuella platsundersdkningar i Mala kan bli aktuella for SKB:s del
maste alltsd resultaten frin forstudien stillas mot resultat frdn forstudier av andra kom-
muner och 6vrigt beddmningsunderlag, inom ramen f6r den samlade utvérdering som
beskrivits. Som tidigare nimnts planeras mellan fem och tio forstudier, liknande den i
Mala. En har genomforts tidigare (Storumans kommun) och tva pdgar for nérvarande
(Osthammars och Nykopings kommuner).

Den fortsatta lokaliseringsprocessen ir alltsd avhingig successiva utvirderingar som
gors utifrin huvudsakligen sikerhetsmissiga och tekniska grunder. Vidare forutsitter
lokaliseringen av djupforvaret intresse och ett gott stod fran samhillets och medborgar-
nas sida. Attityder och stillningstaganden i frigan som kommer till uttryck i kommu-
nen och regionen har dirfor avgorande betydelse for forutsittningarna att aktualisera
vidare lokaliseringsstudier i Mald. SKB kommer att aktivt f6lja samhéllsdebatten i
fragan, och #r berett att bidra till att olika aspekter pa en eventuell djupfOrvarsetable-
ring belyses s4 allsidigt och fullstdndigt som méjligt.

Aktiviteter vid eventuell fortscitining

Vid en eventuell fortséittning av studierna i Malad kommun bor undersokningarna
huvudsakligen begriinsas till de angivna granitomradena och deras omgivningar.
Viktiga geovetenskapliga frigor dr graniternas djupgéende, forekomsten av storre
vattenforande sprickzoner samt grundvattenkemiska och bergmekaniska forhallanden.
Geofysiska markmiitningar och ndgra f4 borrhal med tillhérande borrhdlsmétningar
kan ge ett forsta svar pa dessa frégor. Analyser av hur granitomradena &r belégna i for-
héllanden till grundvattnets rorelser i lokal och regional skala bor ocksd genomforas

i ett tidigt skede. Detsamma géller undersokningar av terrdngformer, som kan vara
tecken pa unga (post-glaciala) bergrorelser. Resultaten fran dessa inledande undersok-
ningar avgor sedan om det dr intressant att ga vidare med fullstdandiga platsundersok-
ningar i ndgot omrade.

Parallelit med de geovetenskapliga studierna bor olika inventeringar avseende natur-
skydd, andra markanvéndningsintressen m m genomforas.

I takt med att undersokningarna fokuseras geografiskt, mot intressanta omréiden eller
platser och méjliga strickningar av transportleder, kommer ocksa konsekvensutred-
ningar av olika slag att aktualiseras. Det kan gilla utvirderingar av konfliktrisker med
andra markanvindningsintressen eller skyddsvirden, intrdng for rennéring eller fri-
luftsliv m m. I samband med en eventuell platsundersokning skall ocksa arbetet med
att ta fram en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) av djupforvaret bedrivas. Formerna
for detta arbete (MKB-processen) kan i hog grad bestimmas av intressenterna, och bor
fastliggas infor en eventuell fortséttning av lokaliseringsstudierna i kommunen.
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Bilaga 1

RADIOAKTIVT AVFALL - EGENSKAPER
OCH MANGDER

Figur B1-1 visar nuliiget i det svenska systemet fér omhiindertagande av radioaktivt
avfall. Huvudkomponenter i systemet ér:

— CLAB (Centralt mellanlager for anvint kirnbriinsle), belidget vid Oskarshamns
kirnkraftverk. Till CLAB fors anviint kiirnbriinsle fran samtliga kiarnkraftverk i
landet, for mellanlagring i 30-40 ér. Lagringen sker i vattenfyllda bassinger i
bergrum,

— SFR (Slutforvar for radioaktivt driftavfall), beldget vid kidrnkraftverket i Forsmark.
I SFR slutforvaras allt 1ag- och medelaktivt, kortlivat avfall. Férvaringen sker i
bergrum 60 m under havsbotten,

— ett hanterings- och transportsystem for att féra radioaktivt avfall, fran kidrnkraft-
verken och andra producenter, till avfallsanliggningarna.

Dessa delar ér i drift. Det som aterstar ér systemdelar fér permanent omhéndertagande
av anvint kirnbrinsle, efter mellanlagring i CLAB, samt for annat langlivat avfall.
SKB:s planering innebir att systemet kompletteras med:

— en inkapslingsanldggning for anviint kiirnbriinsle,
— ett djupforvar for inkapslat, anviint kiirnbrénsle och annat linglivat avfall.

Denna bilaga redovisar kortfattat hur olika typer av radioaktivt avfall klassificeras
med avseende pa hantering och forvaring, samt vilka miingder som beriknas upp-
komma. For en ingdende redovisning hinvisas till FUD- program 95.

Karnkraftverk

Det svenska systemet

Centralt mellanlager
for anvant kdrnbransle

(CLAB). Driftstart ar
anvant 1985.
karnbransle
===
Prri
@, "
5 Slutforvar for radio-
aktivt driftavfall
I ; : (SFR). Driftstart ar
; 1 1988.

Djupférvar for

anvént karnbransle.

5,’,'1‘,‘,'{,"3;‘,’ Deponering i ett forsta

Forskning steg tidigast ar 2008.
| Sverige far vi radioaktivt avfall Karntekniklagen kraver att &garna ~ Kostnaderna for avfallshanteringen
framfér allt fran kérnkraft, men till karnkraftverken aktivt ser till att  técks av en avgift som tas ut pa varje
aven fran sjukvard, inndustrioch  avfallet hanteras och slutférvaras  kilowattimme (kWh) el som produce-
forskning. pa ett sdkert satt. SKB:s uppgift & ras i karnkraftverk. Avgiften, ca

att ansvara for att detta sker. 2 6re/kWh, fonderas i Riksbanken.

Figur BI-1. Oversikt éver det svenska avfallshanteringssystemet.
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Egenskaper och klassificering
Radioaktivt avfall kan vara farligt pa tva siitt:

— De radioaktiva dmnena sdnder ut strilning (frimst gammastralning) som kan skada
om den triffar midnniskan. Denna direktstrilning ir ett problem friimst i samband
med hantering av avfallet. Mot direktstrdlningen skyddar man sig genom att omge
avfallet med strdlskirmar som har tillrickligt stor massa for att ta upp strilningen.
Anviint kiirnbrinsle kriver exempelvis en stralskirmning med nigra meter om
skirmen bestar av vatten. I berg eller betong kan stralskiéirmens tjocklek reduceras
till knappt en meter, och ir materialet stal kriivs nigra decimeter. Omfattande erfa-
renheter av skyddsatgirder mot direktstralning finns bl a vid kiirnkraftverk och
inom sjukvérden.

— Det skulle kunna tinkas att avfallsprodukter kommer ut i luften eller vattnet, nar
miinniskan och kommer in i minniskokroppen for att dir avge stralning. Skydds-
principerna mot detta dr att dels se till att avfallet ér i fast form som forsvarar eller
omdjliggdr spridning genom t ex forangning i luft eller upplosning i vatten. Vidare
att omge avfallet med skyddsbarridrer som forhindrar att radioaktiva imnen over-
huvudtaget kommer i kontakt med ménniskans miljo. Det planerade djupforvaret iir
uppbyggt av en serie sadana skyddsbarridrer (svérlosligt avfall, kapsel, lera, berg).

Radioaktiviteten avklingar med tiden, allteftersom de radioaktiva imnena tappar
overskottsenergi i form av avgiven stralning. Avklingningstakten ir olika for olika im-
nen. Amnen vilkas farlighet friimst ligger i direktstrilning avklingar i regel snabbare
an dmnen som kan vara farliga om de kommer in i manniskokroppen.

Ur hanteringssynpunkt har direktstrilningen stor betydelse. Man indelar dirfor radio-
aktivt avfall efter aktivitetsinnnehdll i grupperna lagaktivt, medelaktivt och higaktivt.
Lagaktivt avfall kan hanteras och lagras i enkla forpackningar utan sérskilda skydds-
atgirder i dvrigt. Medelaktivt avfall méste stralskirmas for siker hantering. Hogaktivt
avfall kriver utover stralskidrmning iiven kylning under viss tid for att kunna lagras
sikert.

Ur forvaringsynpunkt ér livslingden hos de ingdende radioaktiva iimnena av stor
betydelse. Man skiljer diirfor mellan kortlivat och langlivat avfall. Det kortlivade
avfallet har avklingat till ofarlig nivd inom négra hundra ar. Langlivat avfall forblir
radioaktivt under tusentals &r eller mer och kriver en mer kvalificerad slutférvaring.
Grundliiggande principer for det svenska kérnavfallsprogrammet ir att:

— kortlivat avfall deponeras snarast efter att det uppkommit,
— anviint bransle mellanlagras i 30-40 ar innan det placeras i djupforvar,

— Ovrigt langlivat avfall deponeras i anslutning till djupforvaret for anviint
kiirnbrinsle.

Miingder och ursprung

Det allra mesta av det radioaktiva avfall som produceras i landet kommer frin kiirn-
kraftprogrammet. En mindre méngd tillkommer fran annan industri, sjukvérd och
forskning.

Kérnkraftprogrammet ger upphov till radioaktivt avfall av flera olika typer. Aktivitets-
innehdllet varierar alltifran praktiskt taget inaktivt sopavfall till anviint briinsle, som ir
starkt radioaktivt. Tabell B1-1 ger en dversikt 6ver de kvantiteter av olika former som
uppkommer, under forutsittning att dagens reaktorer drivs till ir 2010. Tabellen anger
ocksd hur avfallet innesluts innan forvaring.
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Tabell B1-1. Avfallsméngder i det svenska karnavfallsprogrammet.

Produkt Huvudsakligt ursprung Enhet Antal Volym i
enheter slutlager (m3)
Anvint brinsle Kérnkraftverk kapslar 4 500 13 500
Alfa-kontaminerat avfall Lég- och medelaktivt avfall fat och 2 800 1700
fran Studsvik kokiller
Hirdkomponenter Reaktordelar kokiller 1400 9 600
Lé&g- och medelaktivt avfall  Driftavfall fran kédrnkraftverk fat och 55900 91 000

och behandlingsanlidggningar kokiller

Rivningsavfall Frén rivning av kirnkraftverk frimst 20 m®> 8 500 156 400
och behandlingsanldggningar ISO-cont

Total méiingd ca 73 100 272 200

Anvant kdrnbréinsle

Huvuddelen av de radioaktiva dmnen som bildas i ett kirnkraftverk (ca 99 %) finns i
det anviinda brinslet. Anvént kédrnbrénsle ér ett fast keramiskt material som &r inne-
slutet i metallrér (bréinslestavar) av en zirkoniumlegering. Brinslestavarna monteras

1 knippen i stalkonstruktioner — sa kallade brinsleelement. Sammanséttningen pa
brinslet och brinsleelementens konstruktion kan skilja sig 4t mellan olika reaktor-
typer, tillverkare och tidsperioder. Ur forvaringssynpunkt har dessa skillnader mycket
liten betydelse.

Den hoga aktivitetsnivan i anvént kdrnbransle medfor att brénslet avger virme dven
efter att det tagits ut ur reaktorn, vilket har stor betydelse for hantering och forvaring.
Virmeavgivningen avtar med tiden, i takt med att radioaktiviteten avklingar. Tabell
B1-2 visar virmeavgivningen per ton bréinsle vid olika tidpunkter.

Tabell B1-2. Virmeavgivning i kiirnbrénsle vid olika tidpunkter.

Tidpunkt Virmeavgivning (kW/ton bréinsle)
Vid drift av kidrnkraftverk 25 000
Nir kérnkraftreaktorn stingts av 1500
Vid transport till mellanlagring (efter 1 &r) 10
Vid transport till djupforvaret (efter ca 40 ar) 1

Innan transporten till djupforvaret kommer det anviéinda kirnbrinslet att kapslas in.

I kapseln sker ingen utveckling av energi av det slag som utvecklas i en kdrnreaktor.
Det &r inte heller mdjligt att brinslet skulle kunna smélta av virme, 4n mindre explo-
dera.

Kapseln ger ddremot inte tillrdckligt skydd mot den strdlning som brénslet avger.
Detta dr ett av skilen till att transporterna planeras ske i sdrskilda, mycket kraftiga

transportbehallare av stil som fungerar som stralningsskirmar. Efter deponeringen
i djupforvaret kommer kapseln att omges av bentonitlera och berg. I den miljén har
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direktstralningen som trianger ut frin kapseln en rickvidd pa nigon meter, och dr dér-
for inte av betydelse for sikerheten. Viktigare 4r att de radioaktiva 4mnena i avfallet
inte sprids fran djupforvaret. Detta forhindras av barridrsystemet med kapsel, bentonit-

lera och berg.

Hdirdkomponenter

Vissa komponenter som sitter i eller i ndrheten av hérden inne i reaktortanken i ett
kirnkraftverk utsitts for neutronbestralning och blir radioaktiva. Dessa sé kallade
hardkomponenter #r starkt radioaktiva vid uttaget ur reaktorn, varefter huvuddelen av
radioaktiviteten avklingar relativt snabbt. Det finns dock dven l&nglivade dmnen i hird-
komponenterna. Liksom det anvinda brinslet dverfors hardkomponenterna frén kérn-
kraftverken till CLAB. Behandlingen dér kommer att innefatta ingjutning 1 kokiller.
Slutférvaringen planeras ske i djupforvaret. Den jamforelsevis ldgre radiotoxiciteten
(farligheten) innebdr att forvaringen kan goras enklare &n vad som ér fallet for anvént
kérnbrinsle.

Driftavfall

Begreppet driftavfall innefattar olika typer av lag- och medelaktivt avfall som uppkom-
mer i samband med drift och underhéll av reaktorerna. Det &r frimst jonbytarmassor
och filter som fés frén reningen av processvatten. Driftavfallet inkluderar ocksd kom-
ponenter fran reaktorsystemen, skyddskliader, verktyg, isoleringsmaterial m m, som
anvints i utrymmen dér aktivitet forekommer och som ddrmed kan vara kontaminera-
de. Liknande avfall fas frin driften vid CLLAB och fran anldggningarna i Studsvik.

Driftavfallet dr 14g- och medelaktivt, med mycket ldga halter av Ianglivade radioaktiva
dmnen. Inom négra hundra &r har farligheten avklingat till en niva som 4r jaimforbar
med den naturliga aktiviteten i berg. Behandling och férpackning sker vid kérnkraft-
verken, och avfallet slutforvaras vid SFR.

Rivningsavfall

Merparten av de byggnadskonstruktioner och installationer som finns i ett kdrnkraft-
verk kommer inte i kontakt med nagra radioaktiva amnen. Huvuddelen av det avfall
som kommer att uppkomma vid avveckling och rivning kan darf6r hanteras pi samma
sdtt som rivningsavfall frdn andra industrianldggningar. Det rivningsavfall som &r
radioaktivt dr genomgdende 14g- eller medelaktivt, men aktivitetsnivan kan variera
avsevirt. En del kan friklassas, medan den storsta delen har en sammanséttning som
motiverar slutférvaring i SFR. Vissa komponenter som sitter i eller nira reaktorhédrden
(hdrdkomponenter) kriver som ndmnts behandling vid CLAB och slutférvaring i djup-

forvaret.

Ovrigt radioaktivt avfall

Utover fran kédrnkraftverken far man i Sverige radioaktivt avfall frin CLAB, den
kommande inkapslingsanliggningen samt fran forskningsverksamheten 1 Studsvik.
Till Studsvik insamlas #ven avfall fran industri, sjukvéard och forskning.

Avfallet frdn CLAB ir av samma slag som driftavfallet frdn reaktorerna och kommer
att behandlas pa samma sitt. Liknande avfall kommer att fas frin inkapslingsanldgg-
ningen.

I Studsvik har kérnteknisk forskning bedrivits sedan mitten av 1960-talet. Delar
av det avfall som uppkommit stéller hdga krav pé forvaring, och kommer att slutfor-
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varas i djupforvaret. En del av detta 6verfors dessforinnan till CLAB och hanteras pa
liknande sétt som anvint brinsle, medan en del kan férpackas och mellanlagras vid
anldggningarna i Studsvik.

Slutligen bér ndmnas att en mindre mangd (140 ton) svenskt brinsle avses bli upp-
arbetat. Upparbetningen skall ske i Storbritannien, dér avfallet ocksé skall tas om
hand. Upparbetningsavfall ingar inte ldngre i de svenska planerna for kirnkraftens
slutsteg.

Bilaga 1:5






PROJEKTORGANISATION

Styrgruppen

Bilaga 2

Arbetet har letts av en styrgrupp bestdende av tva representanter frin kommunen

och tva frin SKB. Kommunens representanter var till en borjan Arne Hellsten och
Lena Nystrom. Fran juni 1994 har Ann-Sofie Stenberg ersatt Lena Nystrom. SKB:s
representanter har varit Per-Eric Ahlstrom och Claes Thegerstrom. Ordftrande 1 styr-
gruppen har varit Arne Hellsten. Kommunens samordnare har varit Carl Olof Sj6lund.

Referensgruppen

Till styrgruppen har en referensgrupp varit knuten. Den utsdgs av kommunstyrelsen
och har haft till uppgift att f6lja forstudiearbetet och limna synpunkter och uppslag till
arbetet. Referensgruppen har bestétt av 22 ledaméter, som representerat de politiska
partierna, de fackliga organisationerna och intresseorganisationer. Gruppens ord-
forande har varit Hasse Bjuhr. Ordinarie ledaméter och erséttare har varit foljande:

Organisation

Viinsterpartiet
Socialdemokraterna
Folkpartiet Liberalerna
Centern

KDS

Moderaterna

SACO

TCO

Lo

Maldfiretagarna
Kopmannaforeningen
Pensiondrsorganisationerna
Mala Naturskyddsforening
SAF

Opinionsgruppen mot
kéirnavfall i Mald
Besoksndringen
Byautvecklingsradet
Ungdomsradet
Férsamlingarna

Jord- och skogsniringarna
Mald sameby
Idrottsforeningarna

Ordinarie ledamot

Eva Olofsson
Hasse Bjuhr (ordf)
Georg Andersson
Wivan Mortsell
Bert Eklund
Birger Enroth
Soéren Renling
Karl-Axel Carlhed
Yvonne Lundberg
Ulf Stenvall
Birgit Nilsson
Sture Grundberg
Ingela Soderstrom
Anders Linde

Bertil Morén

Torkel Lindh

Berit Oskarzon Ornered
Oskar Sj6lund

Alf Holmstrém

Jorgen Norén

Jorgen Stenberg

Leif Bergstrom
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Martin Bildstrém
Erik Nilsson

Stellan Gustavsson
Sten Bistrom

Thure Lindblom
Staffan Hermansson

Alf Bergqvist
Georg Lindahl
Borje Johansson
Marita Nilsson
Gunnar Marklund
Soren Lindblom

Lars Jonsson
Osten Renstrom
Rune Kick
Anna Stenberg
Goran Ivarsson
Lars Tjdrnlund
Jonny Rannerud



Projektgruppen

Vid SKB har en projektgrupp ansvarat for att utredningarna genomforts enligt styr-
gruppens anvisningar. Bengt Leijon har varit projektledare samt &mnesansvarig for
de geovetenskapliga utredningarna. Ovriga dmnesansvariga har varit Christer Svemar
(anldggningsutformning och transporter), Erik Setzman (markanvéndning, samhills-
aspekter), Nils Kjellbert (miljo och sidkerhet, t o m april -95) och Gunnar Béckstrom

(samverkan och information).

Torbjorn Hugo-Persson har ansvarat for verksamheten vid SKB:s plats- och informa-
tionskontor i Mal4, bitrddd av Karin Scott-Hultdin (t o m juni -95). Jerker Tengman
har svarat fér administration och ekonomisk uppf6ljning. Hantering av databaser och
produktion av GIS-kartor har skotts av Karin Fridstrand (Lantmiteriet GIS-centrum).
Susénne Persson har svarat for arkiv och sekreterartjinst.

Utredare

Utredningarna har genomforts av nedanstiende organisationer:

Boliden Contech AB
EuroFutures AB
GeoVista AB

Golder Associates AB

Infraplan AB

Mirab AB

Saltech AB

Stellan Lundberg AB
Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU)

Triumf Geophysics
Turismutveckling AB
Umed Universitet

Vattenfall Energisystem AB
VBB VIAK AB

AF-Energikonsult

Per-Ove Nystrém
Carl Fredriksson
Hans Isaksson
Carl-Lennart Axelsson
Lennart Ekstav
Stellan Lundberg
Hardy Lindroos
Per Lindemalm
Peter Tornqvist
Rune Johansson
Gunnel Ransed
Lars Rodhe
Martin Sundh
Carl-Axel Triumf
Malin Johnsdotter
Goran Lindgren
Einar Holm
Urban Lindgren
Erik Setzman
Robert Jonsson
Virpi Nomtak
Séren Johansson
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Bilaga 3

REFERENSGRUPPENS SYNPUNKTER PA
UTREDNINGARNA

Under viren -95 genomfordes ett remissforfarande, ddr referensgruppens medlemmar
bereddes tillfille att for sina respektive organisationers rikning ge synpunkter pd det
utredningsmaterial som kommit fram, samt foresld eventuella korrigeringar eller
kompletteringar. Remissyttrandena sammanstilldes av Mald kommun och publice-
rades i rapporten ”Dokumentation av referensgruppens arbete” (SKB PR-95-009).
Den text som foljer dr ett utdrag ur denna rapport.

Skriftliga remissvar har avgivits av f6ljande organisationer:

Vinsterpartiet
Socialdemokraterna
Folkpartiet Liberalerna
Centern

KDS

Moderaterna

SACO

LO

Maléforetagarna
Ko6pmannaftreningen
Pensiondrsorganisationerna
Malé Naturskyddsforening
SAF

Opinionsgruppen mot kérnavtall i Mala
Besoksniringen
Byautvecklingsradet
Ungdomsradet

Jord- och skogsnéiringarna
Malé sameby
Idrottsforeningarna

SACO, LO och Besoksniringen meddelar i sina svar att de ej onskar avge nagra
remissutldtanden. L.O motiverar detta med att man ej lyckats né alla medlemmar

samt att styrelsen inte kunnat komma till enighet om ett utlatande. Bestksnéringen
anger att en arbetsgrupp upplosts, varfor man ej har mojlighet att ge nagra synpunkter.
KDS siger i sitt remissvar att man inte har ndgra synpunkter pd SKB:s utredning.
Synpunkter som framkommit frin 6vriga utlatanden refereras nedan.

Synpunkter pa det svenska kiirnavfallsprogrammet och
lokaliseringsprocessen for djupforvaret

Négra av de synpunkter som framférs berdr det svenska kirnavfallsprogrammet och
lokaliseringsprocessen for djupforvaret, snarare dn forstudien som sadan.

Socialdemokraterna stiller frigan om den planerade metoden for slutforvaring dr den
rdtta, och efterlyser ndgon form av redovisning av alternativa metoder.
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Vinsterpartiet fragar hur kunskapen om djupforvaret, behovet av vervakning m m
skall kunna formedlas till eftervérlden. Man vill ocksé ha ansvarsfragan efter for-
slutning klarlagd, och undrar i detta sammanhang vilket ansvar som skulle avila
Malé kommun vid ett eventuellt lickage frén ett djupfrvar i kommunen.

Vad giller lokaliseringsprocessen for djupforvaret understryker Vinsterpartiet
sirskilt &sikten att regeringen och miljo- och naturresursdepartementet borde visat
storre engagemang i denna fraga, eftersom den &r en nationell angeldgenhet. Man
menar ocksd att SKB inte gjort processen att finna den ldmpligaste platsen for slut-
forvaret trovirdig, och stiller fragan varfor oversiktsstudierna av hela Sverige inte
avslutats innan forstudierna paborjats.

Centern stéller frigan varfor ingen information ldmnats huruvida andra platser dn

Maléd kommer att bli foremal for undersokningar, och understryker vikten av att s
sker. Aven Jord- och skogsniringarna noterar svérigheter att uppfylla SKB:s mél-

séttning att gora forstudier i 5-10 kommuner, och betonar att detta dr viktigt for att
fa erforderlig bredd pé beslutsunderlaget.

Naturskyddstoreningen anser att det inte anges klara och métbara kriterier for forhél-
landena pa den plats man soker for forvaret, och betonar detta som en allvarlig brist.

Ungdomsrédet framfor synpunkten att kraven pa berggrunden bér uttryckas sé exakt
som mojligt.

Synpunkter pa forstudiens organisation och genomforande

Inga synpunkter har framkommit pa forstudiens organisation i sin helhet, men
yttrandena innehdller en del kommentarer vad giller referensgruppens funktion.

Naturskyddsforeningen &r mycket positiv till principen med en referensgrupp som
ger en bred kontaktyta mot samhillet. Man menar emellertid att referensgruppen i
realiteten inte fungerat som avsett, och att passivitet hos manga ledaméter, brister
i debattklimatet och oklarheter i férhéllandet mellan styrgrupp och referensgrupp
ir visentliga orsaker till detta.

Vinsterpartiet, liksom Opinionsgruppen, hinvisar till uttalanden av styrgruppens
ordforande, innebdrande att referensgruppens ledamoéter implicit stédller sig bakom

de delar av forstudiematerialet som inte kommenteras i yttrandena. Bada organisatio-
nerna markerar i sina yttranden att man inte accepterar detta synsitt, och att man dér-
med inte heller pétar sig nigot ansvar for riktigheten i utredningsmaterialet. Aven
Naturskyddsforeningen papekar att utelimnade kommentarer inte &r uttryck for ngot
stdllningstagande till materialet, samt utgér fran att utredningarna &r seriost och kom-

petent utforda.

I flera yttranden betonas svéarigheterna med att, som lekmén, ta del av och ge
relevanta synpunkter pa ett material som dels dr omfattande, dels till stor del krdver
expertkunskaper for att kunna bedémas. Vinsterpartiet, liksom Opinionsgruppen och
Naturskyddsforeningen betonar detta i sina yttranden. Opinionsgruppen tilldgger att
remissforfarandet ddrmed ldmnar litet utrymme for enskilda intresseorganisationer att
ge synpunkter pa specifika punkter i utredningarna och att man fér egen del inte ser
mojligheter att fordjupa sina synpunkter. Opinionsgruppen menar vidare att mate-
rialets omfattning och remissforfarandet innebér en risk for férlorad helhetssyn och
att fundamentala frigor kan hamna i skymundan.

Aven Centern, Pensionirsorganisationerna, Byautvecklingsridet, och Mal& Sameby
berdr svarigheterna att beddma materialets riktighet och kvalitet. Mal& sameby anger
att man av det skilet begrinsar sina kommentarer till delar som har berdring med
renniringen.
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Synpunkter pa utredningsarbetets inriktning, omfattning och resultat

Allmdéint

Manga av de yttranden som avgivits ger uttryck for en allmén tillfredsstéllelse vad
avser de dmnen och fragestdllningar som forstudiens utredningar behandlar, liksom
utredningsarbetets allménna kvalitet. Folkpartiet och Moderaterna anser salunda bada
att kvaliteten #r hog och omfattningen tillfyllest, med undantag som kommenteras i
respektive yttrande. Socialdemokraterna anser ocksa att utredningarna som helhet ger
en utforlig bild av Mald kommun, och anger kompletteringsonskemal inom négra
specifika omraden. SAF gor en liknande totalbedomning av materialet och pAminner
om att begriansningen till befintligt material styrt detaljeringsgraden i utredningarna.
Aven Képmannaféreningen, Ungdomsradet, Byautvecklingsradet och Idrotts-
foreningarna dr positiva till utredningsmaterialets omfattning och art. Pensionérs-
organisationerna anser att materialet dr sakligt och tillfredsstillande.

Centern konstaterar att materialet sammanstéllts av SKB medan utredningarna gjorts
av fristiende konsulter, och man ifragasitter om inte sammanstéllningen borde ha
gjorts av andra #n SKB. Jord- och skogsniringarna menar ocksa att den samman-
fattande ldgesrapporten hade upplevts mera opartisk om den sammanstillts av ndgon
annan dn SKB.

Vinsterpartiet anser att en helhetsbedomning och analys av utgivna rapporter saknas.
Vad giller genomférandet av utredningsarbetet menar man att de geologiska falt-
kontroller som gjorts utgér grova avsteg fran principen att begréinsa utredningarna
till sammanstillning och analys av befintligt material.

Ldngsiktig sdkerhet/geovetenskap

Pensiondrsorganisationerna betonar betydelsen av att férvaret placeras 1 en sékerhets-
méssigt ldmplig bergart, som inte kan bli féremal f6r mineralutvinning.

SAF konstaterar att forekomst och/eller uppkomst av sprickzoner kan utgéra ett av
de storre hoten mot forvarets sikerhet, samt att forvarets lokalisering och utformning
kommer att avgoras forst efter ndrmare studier av forhallandena p4 tinkbara platser.
Mot denna bakgrund stiller man frigan om det ur riskspridningssynpunkt kan finnas
anledning att dela upp djupforvaret i 2-3 enheter som placeras pa olika platser.

Ungdomsradet efterlyser en littfattlig beskrivning av hur vatten upptrider i berg.

Jord- och skogsndringarna fister uppmérksamheten pa de terrdnghak i kommunens
nérhet som beskrivs i den kvartérgeologiska utredningen, och som dér anges kunna
vara tecken pa sentida bergrorelser. Man stéller frdgan vilken kunskap som finns om
detta och efterfragar ytterligare belysning av vilken inverkan dessa fenomen kan ha for
ett djupforvars 1dngsiktiga sikerhet. Man kommenterar dven den grundvattenkemiska
utredningen, vars virde man menar kan ifragasittas med hénvisning till att data hanfor
sig till forhéllanden nira ytan.

Tekniska forutsdttningar

Folkpartiet anser att forutsédttningarna {6r bergbyggnad i graniter av den typ som finns
inom identifierade delomraden av kommunen borde kunna uttryckas klarare, pa basis
av befintlig erfarenhet.

Centern ifragasitter, med hinvisning till olycks- och sabotagerisker, lampligheten i
de langa transporter som en lokalisering till Mald kommun innebér. Folkpartiet anger
att man inte hyser nagra farhdgor for att transporterna skulle medfora nagra katastrof-
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risker eller att ndgra tekniska hinder for sikra transporter skulle foreligga. Pensionérs-
organisationerna anser att den utredning som presenterats rorande transportmdojligheter
ocksa har pekat pd de risker som finns.

Vinsterpartiet noterar att utredningen av transportfragorna visentligen behandlar de
tekniska forutsittningarna, och poéngterar att vid ett eventuellt fortsatt arbete méste
intressekonflikter utredas noggrant.

Foretagarna i Mald poingterar den stora betydelse som vigstrickningarna mot
Skellefted och Pited har for befintlig industri. Man anser att detta bor beaktas for att
landsvigsalternativet skall ges full réttvisa vid utvirderingen av transportforutsitt-
ningarna frin hamn till ett eventuellt djupférvar i kommunen, och foreslar att for-
studien kompletteras p& denna punkt.

SAF stiller frigan om flygtransport fran CLAB till djupférvaret skulle kunna bli ett
fordelaktigt alternativ, givet den snabba teknikutvecklingen inom flyget. Fordelen,
menar man, skulle kunna vara att omlastningsbehovet begrinsas.

Ungdomsradet séger i sitt utldtande att man girna hade sett en jimforelse, i termer
volymer, olycksfrekvens och sékerhetstdnkande, med andra tunga och farliga transpor-
ter som gér pa vigarna.

Mark- och miljéfragor

Socialdemokraterna anser att miljo- och sikerhetsaspekterna ej belysts tillridckligt
varfor man generellt efterlyser fortydliganden eller kompletteringar i detta avseende.

Folkpartiet menar att forstudien mojligen borde kompletteras med en studie av miljo-
aspekterna pé landsvigs- respektive jarnvigstransport.

Pensionérsorganisationerna tar upp miljokraven i sitt yttrande, och betonar bland
annat kravet pé aterstillningsarbeten sa att mark- och miljé inte skadas. Man anser
vidare att kommunens goda jakt- och fiskemdjligheter inte skulle behova storas av
en djupforvarsanldggning, och bedémer att lokaliseringsforutsittningarna vad giller
bevarandevirden allmént synes goda inom de omraden som bedéms vara av intresse
ur geovetenskaplig synpunkt.

I utredningsmaterialet anges att oldgenheterna ur storningssynpunkt torde bli mindre
vid en djupforvarsetablering &@n vid etablering av annan industriverksamhet. Detta
kommenteras av Naturskyddsféreningen, som menar att pastidendet dr korrekt om man
jamfor med traditionell tung produktionsindustri eller rdvaruutvinning, men att djup-
forvaret inte kan jimforas med verksamhet som syftar till uthallig produktion.

Jord- och skogsniringarna papekar att vid eventuella fortsatta underskningar méste
kontinuerliga kontakter hallas med de areella ndringarna for att minimera skador och
intrang.

Mala sameby tar i sitt yttrande upp méjliga konflikter mellan rennéringen och en even-
tuell djupforvarsetablering. Vad giller de riksintresseomréiden for rennéringen som &r
under bildande, och som beskrivs i utredningsmaterialet, menar man att dessa har en
viktig funktion att fylla, men att rennéringens rorlighet innebdr att dven andra omréden
ir viktiga. Man understryker betydelsen av konsekvensanalyser i sammanhanget. Man
séger ocksé att det dr svart att i detta skede bedoma konsekvenserna av ett eventuellt
djupforvar, eftersom valet av plats och didrmed strackningar for transportleder inte 4r
bestdmda.

Aven nr det giller eventuella landsvigstransporter patalar Mald sameby behovet av
konsekvensanalyser, mot bakgrund av de oroande erfarenheter man har frén dagens
tunga trafik. Jirnvigstrafik frén hamn till ett eventuellt djupforvar i Mald kommun
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sdger sig samebyn aldrig kunna acceptera. Hér refererar man till erfarenheter av
stambanans och inlandsbanans ndrvaro inom samebyns omrade. Dessa, siger man,
utgdr betydande hinder for rennéringen i form av avskurna betesmarker och trafik-

dodade renar.

Samebyn diskuterar ocksa en annan aspekt, ndmligen den framtida prisutvecklingen
for renkott, vilt, fisk och bir. Man pdpekar att Tjernobylolyckan haft stor, negativ
inverkan pé renndringens I6nsambhet, och att man strivat efter att skapa {Srtroende

for de produkter som utgér den ekonomiska basen. Man anser att konsumenternas

syn pé varor producerade inom ett omrade som nyttjas for ett djupfrvar bor klargoras.
Avslutningsvis stéller man fragan hur renniringen skall kunna fa garantier for att inte
en djupforvarsetablering innebér storningar som dventyrar niringen.

Renndringen omndmns dven i yttrandena frin Vinsterpartiet och Pensionirsorganisa-
tionerna. Vinsterpartiet anser att konsekvensanalyser bor goras, utifrdn de tre omraden
som man funnit intressanta for ett eventuellt djupforvar. Pensiondrsorganisationerna
anger det vara av vital betydelse att rennédringen skyddas sé langt det dr mojligt.

Samhdllsaspekter

De utredningar som berdr de samhilleliga aspekterna av en eventuell djupftrvars-
etablering kommenteras pa olika sétt i ett flertal yttranden. Kommentarerna 4r dels
av allmén natur, dels inriktade mot specifika delutredningar.

Mer allméint formulerade synpunkter framfors av Kopmannaforeningen, Pensionérs-
organisationerna, Naturskyddsféreningen och Ungdomsradet. Képmannaftreningen
betonar betydelsen av den socioekonomiska utvecklingen for de branscher som for-
eningen representerar. Pensionirsorganisationerna diskuterar framtida lokala utveck-
lingsmoiligheter och begrinsningar for trivaruindustri, turismnédringen, jordbruk,
smdindustri och samfirdsel. Vad giller de mojliga effekterna av ett djupforvar anser
man att transportndringen skulle paverkas positivt. Man siger avslutningsvis att ett
djupférvar, som industrisatsning betraktat, skulle st i en klass for sig nér det giller
tillvaxtmojligheter for Mala.

Naturskyddsforeningen kommenterar de prognoser 6ver den framtida samhéllsutveck-
lingen som gjorts inom forstudiens ram. Man konstaterar att prognoserna bygger pa
traditionella modeller. Med hinvisning till Agenda 21-dokumenten menar man att
modellerna inte beaktar de stora samhillsférindringar som sannolikt &r att véinta under
nésta drhundrade. For att £ en allsidig belysning av olika scenarier f&r framtiden anser
man det ddrfor vara av storsta vikt att resurser avsitts for att utreda alternativa fram-

tidsmdjligheter.

Ungdomsradet konstaterar kort att de socioekonomiska utredningarna &r av intresse,
och att de kanske kunde kompletteras med uppskattningar av vilken serviceniva som
kan forvintas i Mala vid olika befolkningsunderlag och skattesats.

Forutom dessa, generellt inriktade kommentarer ges ocksa synpunkter pé enskilda
delutredningar inom den samhillsanknutna delen av forstudien. Hir intar den studie
som gjorts av turistndringen och konsekvenserna for denna néring av en eventuell
etablering en sérstillning, eftersom denna utredning foranlett manga kritiska kommen-

tarer.

Socialdemokraterna anser att turismutredningen &r dalig, och att en kompletterande
utredning, byggd mera pé fakta, #r pakallad. Aven Folkpartiet och Moderaterna anser
att kompletteringar behovs. Folkpartiet efterfragar en mera vetenskaplig uppldggning,
jamforelser med turistniringens utveckling pé orter dir kontroversiella eller farliga
verksamheter etablerats, samt en bedomning av de uppdrags- och bestksresande som
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en djupforvarsanldggning skulle generera. Moderaterna dnskar en redovisning av hur
turismen utvecklats i orter med befintliga kédrnkraftsanldggningar. Vénsterpartiet
erinrar om mdojliga, negativa effekter pa naturturismen av en djupforvarsetablering,
och menar att man hiér tittar for snévt, eftersom problemet kan berora hela Norrland.
Vidare siger Vinsterpartiet att man stddjer turismutredningens slutsats att paralleller
ur bestkssynpunkt inte kan dras mellan ett djupforvar och ett kirnkraftverk.

Aven SAF, Ungdomsrédet och Byautvecklingsradet limnar kritiska kommentarer till
turismutredningen. SAF sdger sig ha svért att ta utredningen pa allvar. Med hénvisning
till att rapporten visentligen behandlar den turistiska delen av bestksnéringen kritise-
rar man rapportens inriktning. Man ifragasatter ocksa vérdet av de intervjuer som
refereras i rapporten. Ungdomsradet anser att turismutredningen innehaller for mycket
tyckande och dven hir ifragasitts de intervjuer som rapporten aterspeglar. Byautveck-
lingsradet, sTutligen, anser att utredningen om turismen &r tunn och for daligt under-
byggd med fakta.

Forutom de refererade synpunkterna pa turismutredningen noteras f4 kommentarer pa
innehéllet i enskilda utredningar inom det socioekonomiska omréadet. Vinsterpartiet
kommenterar emellertid den omvérldsanalys som forstudien innefattat. Man kritiserar
studiens vetenskapliga trovirdighet, med hénvisning bl a till att den saknar urvals-
metod och killhdnvisningar. Vidare ifragasitts bedomningar som gors i utredningen
gillande ett djupforvars effekter pa bescksnidringen och betydelsen av en eventuell
jarnvigsliank. Avslutningsvis ifrigasitter Vinsterpartiet om omvérldsanalysen skall
ingd som underlag i forstudien.

Ovriga synpunkter

Flera utlitanden beror behovet av en granskning av det material som framkommit 1
forstudien. Centern efterfrigar en fristdende granskning, genomford av utomstdende
experter och en lokal grupp. Moderaterna erinrar om den oberoende granskning som
planeras och menar att den ger mojligheter till en djupare analys av forstudiemateria-
let. Jord- och skogsniringarna understryker vikten av att den oberoende granskningen
tilifors de ekonomiska resurser som krivs for att garantera en god kvalitet.

SAF reflekterar i sitt yttrande Over betydelsen av den utveckling som kan forvéntas
dga rum under djupforvarsprojektets genomforandetid. Man menar att, medan vissa
parametrar som exempelvis berggrundens egenskaper, dr statiska sa 4r de tekniska
och samhailleliga forutsittningarna dynamiska. De kommer dérfor att foréndras
under projektets gng, och man anser att detta borde beaktas 1 storre utstrickning i
forstudien.

Idrottsforeningarna, slutligen, refererar fragor som framforts om vilka effekter en
djupforvarsetablering kan ténkas fa for en rad idrottsgrenar.
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Bilaga 4

INFORMATION OCH SAMVERKAN - AKTIVITETER

(Februari 1994 — december 1995, listan omfattar aktiviteter dir
SKB deltagit)

Februari 1994

Mote 17/2 p& kommunforvaltningen i Mald. Kommunalridet
Rolf Andersson forklarar forstudien i Mald inledd.

* Seminarieserie om juridik, etableringsfragor och miljo vid
Hogskolan i Luled.

Mars 1994 * Referensgruppmote.

* Studieresa till Simpevarp (03, CLAB, Aspo) for medlemmar
i forstudiens styr- och referensgrupper.

April 1994 Informationsméten med utstiliningsbuss pa § orter

(Mala-Vinnis, Adak, Sldpptrisk, V. Lainejaur, Koktrisk,
Grundtrisk, Rentjdrn, R6k4).

* Informationsmoten med utstéllningsbuss vid kommunhuset,
Mala sjukstuga, och dldreomsorgens servicehus.

* Information till tekniska avdelningen och miljoansvariga vid
Malé kommun.

* Forstudieinformation till malé&foretagare.

* Utskick nr 1 till samtliga hushéll i kommunen, med information
om forstudien.

* Studieresa till Simpevarp (O3, CLAB, Aspo) for lokala politiker
och medlemmar i forstudiens referensgrupp.

Maj 1994 * Referensgruppmote.

* Fortbildningsférbunden i Mala informeras om mdojligheten
att anordna studiecirklar om hanteringen av radioaktivt avfall
i Sverige.

Juni 1994 * Pressvisning av SKB:s plats- och informationskontor
(lokalkontoret) i Mala.

* Invigning av SKB:s lokalkontor i Malé.
* Forstudieinformation till maléforetagare.

* Information om SKB och forstudien till kommunens
Projekt Miljokraft.

* SKB:s styrelseordférande Carl-Erik Nyquist besokte Mald
och SKB:s lokalkontor.

* Studieresa till Simpevarp (O3, CLAB, Asp6) for politiker och
tjanstemén fran Mald kommun,

* En ldrargrupp fran Malé besokte Simpevarp (O3, CLAB, Aspé).

* Information med utstillningsbuss vid Mald sommarmarknad.
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Juli 1994

Augusti 1994

September 1994

Oktober 1994

Folkpartiet i Visterbottens sommarmote bestkte SKB:s
lokalkontor.

Informationsméten med utstidllningsbuss pa 10 orter

(Svedjan, Fartrisk, Nisberg, Aspliden, Ytterberg, Springliden,
Lonéas, Tjdrnberg, Bruntridsk och Lund).

Referensgruppmote.

Olof Séderberg, vice ordférande i Kasam, besokte lokalkontoret.

Seminarium om lagstiftningen pé kdrnavfallsomradet, for
referensgruppen och allméinheten.

Aktivister fran Skelleftehamn besokte informationsutstéllningen.

Informationsutskick om forstudien 1 Malé sidndes till 10 studie-
forbund 1 Visterbotten.

Forstudieinformation till foretag.

Medlemmar i opinionsgruppen besokte lokalkontoret for att fa
information och stélla fragor.

Karin Falkmer, medlem av riksdagens néringsutskott bestkte
informationskontoret tillsammans med lokala politiker.

Ansvariga for forstudiens samhillsvetenskapliga utredningar
traffade kommuntjidnstemén for informationsutbyte.

Medverkan vid ABF:s kontaktombudsmote om bl a studie-
cirklar.

Medverkan vid ABF:s uppstartningsméten angéende studie-
cirklar ute i byarna.

Information till lokala foretag.

Inbjudan till samtliga 163 foretag i Mald om kvillsinformation
for anstillda.

Moten med studiecirkelledare fran olika fortbildningsférbund.
Foretagsinformation.

Medverkan vid ABF:s uppstartningsméten om studiecirklar
ute i byarna.

Medverkan vid ABF:s méte med de lokala fackliga studie-
kontaktménnen.

Komvuxelever och ldrare informerades om forstudien pd
SKB:s lokalkontor.

Referensgruppmote.

Seminarium om stralning och strélskydd, for referensgruppen
och allménheten.

Institutionen for medier och kommunikation, Umea Universitet
intervjuade mal&bor och SKB:s personal angdende forstudien.

Information med utstillningsbuss utanfér Mala Hotell,
i samband med Foretagarnas dag.

Opinionsgruppen mot kirnavfall i Mald anordnade foreldsningar
och en utbildningsdag for KF-ledaméter och 6vriga intresserade.
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November 1994

December 1994

Januari 1995

Februari 1995

Forstudieinformation pé Lions novemberméte i Malé.

Information och upprop om studiecirklar distribuerat till olika
studieférbund.

Informationsmdte péd Maldborg for PRO.
Information om SKB och forstudien for politiker fran
Roka-Aspliden.

KIM (Kvinnor i Mald) anordnade ett kvillsseminarium om
“strélning ur ett kvinnligt perspektiv”. Foredrag av personal
frain SKB och Ringhals.

Politiker och medlemmar i opinionsgruppen informerades pé
platskontoret.

Referensgruppmote.

Seminarium om forskningen kring djupférvaret, for referens-
gruppen och aliménheten.

Oppet hus p& SKB:s lokalkontor under skyltséndagen.
Foretagsinformation.

Utskick nr 2 till samtliga hushéll i kommunen, med information
om forstudien.

Studieresa till Simpevarp (O3, CLAB, Asp()') for politiker och
tjanstemin fran Mald kommun.

Information och diskussion med Mala sameby och Mala
sameférening.

Allmin forstudieinformation for samer.

Informationsméte med Mald handikappforening, Mala
jaktvardskrets, LO- sektionen, Malédbygdens fiskevardsomrade
och nigra malaforetag.

Referensgruppmote.

De fem forsta delrapporterna (geovetenskapliga utredningar och
omvérldsanalys) publicerades. Pressméte pd SKB:s platskontor
med anledning av rapporterna.

Informationstréffar pa SKB:s lokalkontor for de politiska
partierna i Mala.

Informationsmote i Adak for Adakpolitiker.
Referensgruppmote.

Seminarium, med presentationer av forstudiens geovetenskap-
liga utredningar, for referensgruppen och allminheten.

Informationsméte med utbildningsgrupp fran turismutbildning
i Mala och bescksniringen 1 Malé.

Foretagsinformation.

Utskick nr 3 till samtliga hushall i kommunen, med information
om forstudien.

Informationstraft pd SKB:s platskontor for riddningskaren i
Mala.
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Mars 1995

April 1995

Maj 1995

Oppet hus pa SKB:s platskontor i samband med Mal4 vinter-
marknad.
Foretagsinformation.

Delrapporter frin utredningar om samhillskonsekvenserna
av en djupforvarsetablering samt turismens utveckling i Mald
publicerades.

Referensgruppmdte.

Seminarium, med presentationer av forstudiens samhills-
vetenskapliga utredningar, for referensgruppen och
allménheten.

Information om SKB och forstudien for politiker.

Studieresa till Simpevarp (03, CLAB, Aspd) for politiker och
tjanstemén fran Mald kommun.

Informationsméte med Mald arbetarkommuns representantskap.
Informationsméte med Mala socialdemokratiska forening.

Seminarium om forstudiens socioekonomiska utredningar med
branschorganisationen Foretagarna i Mala.

Den forsta studiecirkeln om avfallsprogrammet och forstudien
péabdrjades.

Japansk TV (NHR) besokte Malé, kommunforvaltningen och
SKB:s lokalkontor.

Referensgruppmote.

Journalister fran Visterbottenkuriren besokte lokalkontoret i
Mala.

Politiker fran Lycksele informerades om forstudien pa
lokalkontoret.

Yiterligare fyra delrapporter frén forstudien publicerades.

Seminarium, med presentationer av forstudiens delutredningar
om mark, miljo och transporter, for referensgruppen och
allménheten.

Ett antal skolklasser med ldrare och ledare fran Malds vénort
Larsmo nira Jakobstad i Finland besokte gruppvis lokalkontoret.

Hilso- och sjukvardsnzmnden for sodra Lappland inledde

ett sammantrdde i Mald med besok pa SKB:s lokalkontor.
Information om SKB:s och kommunens verksamhet i samband
med forstudien.

Information fér mellanstadieldrare pa lokalkontoret.

En sammanfattande ldgesrapport frin forstudien publicerades.
Seminarium, dir resultaten fran forstudiens utredningsskede
presenterades samlat, for referensgruppen och allménheten.

Information f6r kommuntjanstemén och TCO-medlemmar pé
lokalkontoret.

Information med utstéliningsbuss vid Inlandsmissan i Storuman.

Seminarium om lagesrapporten for referensgruppen och
allménheten.
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Juni 1995

Juli 1995

Augusti 1995

September 1995

Oktober 1995

November 1995

December 1995

Information for viigverkets regionala ledningsgrupp.

Deltagande med SKB:s utstillningsbuss p4 Mald sommar-
marknad.

Studieresa till Simpevarp (O3, CLAB, Aspé) for politiker och
fénsteman fran Mala kommun.

Geologisk féltexkursion i Mald kommun for ledaméter i
referensgruppen och kommunfullmiktige.

Information om forstudien {6r Inlandsvinstern.

Avfallskedjans sommarléger, anordnat av opinionsgruppen,
bestkte SKB:s lokalkontor f6r information om forstudien.

Folkradion, P3 sidnde en timme om férstudien och ett eventuellt
djupforvar i Mala.

M/S Sigyn besokte Skelleftehamn med SKB:s utstéllning.
Busstransporter ordnades for maldbor som énskade besoka
M/S Sigyn.

Geologisk filtexkursion i Mald kommun f6r ledaméter i
referensgruppen och kommunfullméktige.

Informationstréff med ledaméter i kommunfullméktige,
information om FUD-program 95, lokaliseringsarbetet och
djupforvaret.

Rapport och TV2/NordNytt sinde intervjuer med SKB:s
personal, kommunalrdet, opinionsgruppen och allméinheten
om forstudien i Mala.

Information om forstudien for riksdagsledaméter (v) och
mediem av nidringsutskottet (v).

Information for en gymnasieklass vid lokalkontoret.

Information med utstillningsbuss i samband med
Foretagsamhetens dag i Malé.

SKB informerade allmint om sin verksamhet och om
forstudien, pa begéran av en studiecirkel.

En grupp frdn KIM (Kvinnor i Mald) besdkte Simpevarp
(CLAB och Aspd).

Oppet hus pa SKB:s lokalkontor under skyltsondagen.

Information om SKB:s forskning och sikerhetsanalyser for en
studiecirkel.
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