Svensk Karnbranslehantering AB
Swedish Nuclear Fuel
and Waste Management Co
Box 5864
SE-102 40 Stockholm Sweden
Tel 08-459 84 00
+46 8 459 84 00
Fax 08-66157 19
+46 8 66157 19




ISSN 1402-3091
SKB Rapport R-06-09

Prioritering av utformningsalternativ
for eventuellt slutforvar i Forsmark

Svensk Kérnbrénslehantering AB

September 2006

Nyckelord: Slutférvar, Forsmark, Projektering, Driftomrade.

En pdf-version av rapporten kan laddas ner frdn www.skb.se



Forord

Baserat pa resultaten fran platsundersékningen i Forsmark utarbetas en platsanpassad
utformning av ett eventuellt slutférvar for anvént kiarnbrénsle. Arbetet har hittills omfattat tva
alternativa forslag pa systemutformning, dvs lagen for slutférvarets markforlagda anlaggningar
och lésningar for kommunikationen mellan dessa anldggningar och sjélva forvaret.

Infor fortsattningen har SKB prioriterat ett av dessa alternativ. Denna rapport redovisar och
motiverar den prioritering som gjorts. Som bakgrund rekapituleras dven de tidigare steg i arbetet
som lett fram till de tva alternativ som hittills bearbetats parallellt. For informationens skull ges
ocksa en Oversiktlig beskrivning av den prelimindra layout for forvarets berganldggningar som
tagits fram pa basis av resultaten fran den inledande delen av platsunders6kningen.

Svensk Kérnbrénslehantering AB

Olle Olsson

Chef Platsundersokningar



Sammanfattning

Parallellt med platsundersokningen for ett eventuellt slutférvar i Forsmark sker ett projekte-
ringsarbete for att ta fram en platsanpassad utformning av forvaret. Projekteringen ar uppdelad
i tvd huvudskeden, bendmnda D1 respektive D2. Arbetet i skede D1 bygger pé data fran den
inledande delen av platsundersokningen och ska resultera i preliminira utformningsforslag for
forvaret. Skede D2 genomfors i platsundersokningens slutfas och ska bland annat producera en
utformning som kan utgdra underlag for en eventuell ansdkan for ett slutférvar i Forsmark.

Skede D1 ar nu slutfort, med foljande huvudresultat:

* En preliminidr utformning av ett forvar pa 400 meters djup i den nordvéstra delen av det
omréade som platsundersdkningen inledningsvis omfattade.

» Tvé alternativa forslag pa systemutformning, dvs lagen for slutforvarets markforlagda
anldggningar inom industriomradet, och 16sningar for kommunikationen mellan dessa och
forvaret.

De alternativa forslagen for systemutformning bendmns Infarten” respektive ”SFR”. Viktiga
egenskaper som sérskiljer alternativen sammanfattas i tabellen nedan.

Efter en jamforande vérdering av forslagen har SKB valt att prioritera Infarten som huvud-
alternativ for den fortsatta planeringen av slutforvaret.

Det avgorande skilet for denna prioritering &r principlosningen for tilltradesvagar till forvaret,
som i fallet Infarten innefattar bade ramp och skipschakt. SFR-alternativet medger inget
skipschakt. Under driftskedet ger tillgdngen till ett skipschakt for transporter av utspringt berg
och aterfyllnadsmaterial hogre driftsékerhet och effektivitet, jimfort med om dessa transporter
maste ske via rampen. Under byggskedet ger schaktet fordelar i form av kortare byggtid och
dérmed kostnadsbesparingar.

Dessa fordelar dr generella och inte en konsekvens av forhallandena specifikt i Forsmark.
Det finns emellertid dven platsspecifika faktorer som talar for Infarten. En &r att utrymme for
hantering och temporér lagring av bergmassor kan ordnas i direkt anslutning till driftomradet.
En annan att all verksamhet kan samlas till ett driftomrade.

Alternativ Driftomraden ovan mark Tilltradesvagar till forvaret

"Infarten” Verksamheten samlad till ett driftomrade Ramp med nedfart pa driftomradet.

f'brtlagt Vid. dfetrtnuyaran?;.le ;)arackokmrédet, Schakt for upptransport av bergmassor
oster om infartsvagen till Forsmark. (skipschakt) till driftomradet.

Hissforsett schakt for persontransporter mellan
driftomradet och forvaret.

Ett antal schakt for ventilation av forvaret.

"SFR” Verksamheten fordelad pa tva Ramp med nedfart fran driftomradet vid SFR.
driftomraden, ett storre intill den befintliga
SFR-anlaggningen och ett mindre vid
barackomradet.

Hissforsett schakt for persontransporter mellan
driftomradet vid barackomradet och forvaret.

Ett antal schakt for ventilation av forvaret.




SKB:s prioritering av utformningsalternativ for ett slutférvar i Forsmark grundar sig alltsa

i forsta hand pa faktorer kopplade till effektivitet och rationalitet i genomforandet av slutférvars-
projektet. Miljofaktorer spelar en jamforelsevis underordnad roll i virderingen, beroende pa att
skillnaderna i miljopéverkan mellan alternativen ar begransade och huvudsakligen berdr den
lokala omgivningen inom industriomradet. Forvarets langsiktiga sdkerhet bedoms inte vara en
alternativskiljande faktor. Skélen dr att forvarslayouten dr densamma for bada alternativen, samt
att skillnaderna i tilltradesvigarnas antal och konfiguration inte bedoms paverka mojligheterna
att uppfylla sékerhetskraven.
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1 Inledning

Den inledande delen av platsundersdkningen i Forsmark avslutades hosten 2004. Med de da
tillgdngliga resultaten som grund gjordes en avstamning mot tidigare redovisade, grundlaggande
krav som maste kunna visas vara uppfyllda for att en plats ska vara av intresse for slutforvaret
for anvént kdrnbréansle. Slutsatsen blev att platsen, savitt kunde bedémas, uppfyllde kraven och
att fortsatta undersdkningar dirmed var motiverade. Avstimningen gav ocksé underlag for den
strategi och det program for fortséttningen som togs fram /SKB 2004/. Programmet har sedan
dess reviderats med avseende pa tidpunkter for resultatavstimningar, placering av borrhal m m,
men méalen och strategin ligger fast.

Parallellt med de fortsatta undersdkningarna pé plats har arbetet med att utvdrdera resultaten och
projektera ett slutforvar for lokaliseringsalternativet Forsmark drivits vidare. Centrala delresultat
frén detta arbete &r:

* En prelimindr men heltickande beskrivning av platsen, ”Preliminary site description.
Forsmark area — version 1.2” /SKB 2005a/.

* Preliminér layout och konstruktion av forvarets berganldggningar, "Underground design
Forsmark, layout D1’ /Brantberger et al. 2006/.

* En samlad beskrivning av forvarets anldggningar ovan och under mark, ’Preliminér
anldggningsbeskrivning layout D” /SKB 2006/.

* En preliminér utvirdering av den langsiktiga sdkerheten for ett slutforvar i Forsmark,
”Preliminary safety evaluation for the Forsmark area” /SKB 2005b/.

I takt med att underlag blivit tillgéngligt har ocksa utredningar av omgivningspaverkan av

ett slutforvar initierats. Fragor som utretts inkluderar paverkan pa naturmiljo /Ignell et al.
2006/, kulturmilj6 och landskap /Lundqvist 2005/ samt buller fran bygge, drift och transporter
/Zetterling 2006/.

Det projekteringsarbete som utforts hittills (skede D1 enligt SKB:s nomenklatur) har i korthet
resulterat i:

* En prelimindr utformning av ett forvar pa 400 meters djup i den nordvéstra delen av det
omrade som platsundersdkningen inledningsvis omfattade.

» Tva alternativa forslag péd systemutformning, dvs l6sningar for slutférvarets markforlagda
anldggningar och kommunikationen mellan dessa och forvaret. Alternativen bendmns
fortsdttningsvis Infarten” respektive ”SFR”.

Kommande skede i projekteringsarbetet (bendmnt skede D2) ska bland annat producera en
utformning av slutférvaret som kan utgora underlag for en eventuell ansdkan. Infor detta skede
har SKB valt att prioritera ett av de tva alternativ som hittills utretts parallellt.

Syftet med denna rapport r att redovisa och motivera den prioritering som gjorts. I kapitel 2
rekapituleras som bakgrund de tidiga stegen i planeringen for ett eventuellt slutforvar i
Forsmark, fram till starten av den &nnu pagéende platsundersdkningen. Kapitel 3 sammanfattar
resultaten fran den projektering som gjorts i skede D1. Kapitel 4 redovisar en jamforande
vérdering av utformningsalternativen “Infarten” och ”SFR”, som grund for den prioritering som
presenteras i kapitel 5.



2 Resultat fran forstudien

Forsmark som mojligt lokaliseringsalternativ for slutforvaret bygger pa tillgangen till:

* ett omrdde med berggrund som bedéms lamplig for sjédlva forvaret,

* hamnen vid SFR,

» kérnteknisk industri i form av kidrnkraftverket och SFR,

* industrimark for de markforlagda anldggningar som krévs.

Den berggrund som ér intressant finns inom en linsformad volym som stracker mot sydost fran
kérnkraftverket, under Bolundsfjérden och ner mot Storskéret. Som ett resultat av forstudien
av Osthammars kommun prioriterades ett ca 10 kvadratkilometer stort omrade — det sé&

kallade kandidatomrédet — som primaért intressant for fortsatta undersdokningar /SKB 2000a/,

se figur 2-1. Bakgrund och motiv for denna prioritering har redovisats i manga sammanhang,
déribland i beslutsunderlaget for valet av platser for platsundersokningar /SKB 2000b/.

Tixelfidrden

Q,\\- nsgardarna

Hatsbalsbo

Lévdrsgraset
S Kallrigafjérden
0,5 1 2 km
— S—

O Prioriterat omrade efter inledande platsundersokning Ur GSD-Terrangkarta © Lantmateret

O Kandidatomrade Gévle 2001, Medgivande M2001/5268
2006-08-18

Figur 2-1. Kandidatomrddet och det mindre omrade som prioriterades efter den inledande platsunder-
sokningen.
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Den nira tillgangen till berggrund av intresse for forvaret Oppnar for en utformning dir anlagg-
ningar och verksamhet ovan mark kan inrymmas péa det befintliga industriomradet. En sddan
16sning ger viktiga fordelar ur miljosynpunkt och méjliggér samordning med karnkraftverket
och SFR. Kartorna i figur 2-2 och 2-3 visar industriomradets och omgivningens forutsattningar
vad géller planférhallanden och sérskilda skyddsintressen. Landdelen av det detaljplanelagda
omradet omfattar ca 1 200 hektar. Betydande delar &r obebyggd mark, sérskilt mot vister och
langs den sddra gransen. Delar av industriomradet har status av riksintresse for naturvard. Med
undantag for den véstra delen omfattas industriomréadet av riksintresse for slutforvar for anvént
karnbrinsle och kérnavfall, enligt beslut av SKI i december 2004.
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1628000 1630000 1632000 1634000
Riksintresse for slutférvar for E Riksintresse for energiproduktion 1 0,5 1 2 km
anvéant kérnbréansle och k&rnavfall  — —
: - Ur GSD-Terrédngkartan ©Lantmaéteriverket
Detaljplan for Forsmarksverket Gévle 2001, Medgivande M2001/5268
och SFR Svensk Kamnbranslehantering AB, 2006-08-17 15:50

Figur 2-2. Detaljplan och riksintressen i Forsmark.
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Figur 2-3. Detaljplan och riksintressen i Forsmark.

Utifran dessa forutséttningar har olika utformningar och anldggningslagen for ett slutforvar
skisserats. De forsta forslagen utarbetades under forstudien, och byggde pa de system-
utformningar som illustreras schematiskt i figur 2-4. Enligt den variant som visas dverst i
figuren etableras ett driftomrade for slutforvaret i direkt anslutning till det befintliga vid SFR-
anldggningen. Dérifran leder en tunnelforbindelse (ramp) ner till forvaret. Funktionsméssigt
innebér denna utformning att:

* All verksamhet ovan mark samlas till det nya driftomradet vid SFR.

* Alla transporter mellan detta driftomrade och forvaret (personal, besdkare, inkapslat brénsle,
material for buffert och aterfyllning, bergmassor) sker via ramp.
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Schakt anvénds enligt detta forslag endast for ventilation (frénluft) av anldggningen. For

att komma ifran begriansningen med tilltrade till forvaret enbart via ramp utarbetades ett
alternativ med tva driftomraden enligt den nedre delen i figur 2-4. Aven i detta fall etableras

ett driftomrdde med rampnedfart vid SFR, dir den ”tunga” verksamheten samlas. Ett andra,
mindre driftomrade forlaggs ovanfor forvaret. Dar placeras kontor, personalutrymmen och vissa
servicefunktioner. Fran det mindre driftomradet leder schakt f6r persontransporter, ventilation
och annan teknisk forsorjning, ner till férvaret. Denna utformning innebér att:

* Alla transporter av inkapslat brinsle, material for buffert och dterfyllning, bergmassor och
annat tungt gods sker via ramp.

» Persontransporter sker huvudsakligen via hissforsett schakt.

Drift
Kraftverk Hantering — berg, avfall, buffert,
aterfylining
Kontor, personal, besck
Support, verkstéader, forrad

Ventilation SFR
—_ e
H_I Befintliga anlaggningar
Tillkommande
B anlaggningar for slutférvaret
Ti tvig for:
Deponeringsomrade Centralomrade 2”85(;;:;2' o
= Inkapslat bransle
— Berg
- Buffert
Aterfylining
= Ventilationsluft
. Kraftverk Drift
Drift Hantering — berg, avfall, buffert,
Kontor, personal, bes6k aterfylining
Ventilation M Il Support, verkstéder, férrad

SFR

afioace..  lap

Deponeringsomrade Centralomrade

Figur 2-4. Systemutformningar som skisserades under forstudien /SKB 2000a/.
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De uppenbara fordelarna med att forlagga slutforvarets driftomrade och tunnelnedfart i
anslutning till SFR var samordningsmojligheterna mellan anldggningarna och att behovet av
landtransporter av inkapslat brénsle, efter lossning i SFR:s hamn, bortf6ll. Till nackdelarna
horde det begriansade utrymmet. Utfyllnader av vattenomraden skulle krévas for att tillskapa
erforderlig yta for driftomradet och inget utrymme finns for att ldgga upp nagra stérre mangder
uppfraktade spriangmassor.

Som ett andrahandsalternativ studerades en utformning som byggde pa samma principldsningar,
men med driftomradet istéllet placerat vaster om kadrnkraftverket. Omradet bendmns Dannebo,
se figur 2-2, och ligger i anslutning till stromriktarstationen for Fennoskankabeln. Har finns
tillrackligt med obebyggd industrimark for bade slutférvarets driftomrade och erforderliga berg-
upplag. I korthet saknade detta alternativ en del av SFR-ldgets nackdelar i form av begransade
ytor m m, men dven dess fordelar i form av nérhet till hamn och samordningsmdjligheter. Ett
sarskilt frigetecken géllde tillgdngen till marken, eftersom det skisserade ldget for driftomrade
och bergupplag vid Dannebo inkréaktar pa ett storre omrade som enligt géllande detaljplan dr
avsett for framtida energiproduktion och energiteknisk verksamhet. Med hénvisning till att

ett slutférvar kunde begrinsa mojligheterna att nyttja omradet for dessa andamal uttryckte
Osthammars kommun tveksamhet till forslaget.
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3 Resultat fran inledande platsundersdkning och
projektering skede D1

3.1 Oversikt

Infor platsundersokningen i Forsmark redovisade SKB en utformning enligt SFR-alterna-

tivet, se figur 2-4, som en startpunkt for fortsatt projektering /SKB 2000b/. Samtidigt som
undersokningarna inleddes gjordes en fornyad genomgang av mdjliga ldgen for anldggningar
inom industriomradet. Ett resultat blev att ytterligare ett mojligt lage for ett driftomrade for
slutférvaret identifierades som intressant for vidare studier. Det utpekade ldget var ett omrade pé
industriomréadets sodra del, 0ster om infartsvigen till Forsmark. Delar upptas idag av baracker
for tillfalligt boende (barackbyn).

Det som starkt talade for ett driftomrade i detta ldge var en kombination av utvecklingsarbete
avseende forvarets systemutformning och tidiga resultat fran platsundersdkningen. Jimforande
analyser pa generisk grund av olika funktionsldsningar for tilltrddesvégar till forvaret (olika
kombinationer av schakt och ramp) /SKB 2003/ pekade pé klara fordelar for en utformning
med:

+ Ett schakt for uppfordring av bergmassor (skipschakt) och nedtransport av aterfyllnings-
material.

+ Ett separat, hissforsett schakt for persontransporter.

» Ramp for nedtransport av inkapslat brénsle och dvriga tunga transporter.

Denna funktionslosning prioriterades som generell referensutformning, dock med tilldgget att
platsspecifika faktorer kan foranleda andra varianter.

Referensutformningen forutsitter att anldggningar ovan mark kan placeras rakt ovanfor
forvarets centralomrade, eftersom vertikala schakt svarar for huvuddelen av kommunikationen
mellan anlédggningarna. Ett lampligt lage for ett driftomrdde maste alltsa finnas som i vertikalled
sammanfaller med ldmpliga bergforhallanden pé forvarsniva. I Forsmark striacker sig det
omrade dar berggrunden infor platsundersokningen bedémdes som lamplig fran sydost in under
delar av industriomradet. Resultaten fran de forsta borrningarna och andra tidiga data fran
platsundersokningen styrkte denna bedomning.

Detta 6ppnade for en 16sning enligt den efterstravade referensutformningen, under forutsittning
att driftomradet kunde placeras pé lamplig del av industriomradet. Barackomradet 6ster om
infartsvagen ligger “rdtt” i forhallande till vad som var ként om berggrunden och ger goda
forutsdttningar med avseende pa infrastruktur och kommunikationer. Marken &r delvis out-
nyttjad, dock utgor den befintliga barackbyn en komplikation. En forutsdttning for att omradet
ska kunna tas i ansprék for slutforvaret ar att barackerna kan avvecklas och ersittas med nya
anldggningar pa annan plats. I samrdd med Forsmarks Kraftgrupp AB, som édger marken och
alla befintliga anlaggningar, bedomdes detta vara fullt genomforbart. For nérvarande pagér en
forstudie for att ta fram forslag pé en ny forlaggning.

Mot denna bakgrund har projekteringen under skede D1 koncentrerats pé:

» Alternativ Infarten: Enligt den generella referensutformningen och med de markforlagda
anldggningar som krévs for driften av slutforvaret samlade till ett driftomrade vid den
nuvarande barackbyn.

* En vidareutveckling av SFR-alternativet: Verksamheten fordelad pa tva driftomréden, ett
storre i anslutning till SFR och ett mindre vid barackbyn.
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Figur 3-1 illustrerar alternativen schematiskt och figur 3-2 visar lagen for driftomraden och
bergupplag. Forslagen har under skede D1 bearbetats parallellt. Beskrivningar och jamforelser
redovisas i avsnitt 3.3 respektive kapitel 4.

Forslaget med ett driftomrade vid Dannebo har lagts at sidan. Den fordel i form av utrymme
som platsen mojligen kunde erbjuda fanns att tillga dven Gster om infarten, som dessutom upp-
visade klara fordelar i andra avseenden. Darmed var det svért att se ndgra sakskél for att driva
Dannebo-alternativet vidare. Ytterligare tveksamhet tillkom nér SKI genom beslut i december
2004 definierade det omrade i Forsmark som omfattas av riksintresse for slutforvar for anvént
karnbrinsle och kdrnavfall (figur 2-3). Det aktuella omradet vid Dannebo ligger utanfor
riksintresset. Det dr ddrmed enligt SKB:s uppfattning tveksamt om en placering av anldggningar
tillhérande slutférvaret vid Dannebo skulle kunna motiveras, i synnerhet som omradet omfattas
av andra riksintressen.

Alternativ Infarten

Driftomrade - barackbyn

Hantering — berg, avfall, buffert, Kraftverk
aterfyllning

Kontor, personal, bessk | |
Support, verkstader, férrad

Ventilation W W SFR
Il

/ [F Befintliga anlaggningar
AN Tillkommande
h anlaggningar for slutférvaret
Deponeringsomrade Centralomrade Transportvag fér:
= Personal
= Inkapslat brénsle
— Berg
— Buffert
Aterfyllning
= Ventilationsluft
Alternativ SFR
. . Kraftverk Driftomrade - SFR
Driftomrade - barackbyn Hantering — berg, avfall, buffert,
Kontor, personal, besck aterfyllning
Ventilation {1 INL Support, verkstider, férrad

SFR

atiece..  [ag

Deponeringsomrade Centralomrade

Figur 3-1. Alternativ for utformning av slutférvaret som utretts under skede D1.
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Figur 3-2. Ldgen for driftomrdden och bergupplag for de tva utformningsalternativ som utretts under
skede D1.

Efter den inledande delen av platsundersdkningen valde SKB att koncentrera de fortsatta
undersokningarna till den nordvéstra delen kandidatomradet, se figur 2-1.

Undersokningarna indikerade redan i ett tidigt skede att savél den nordvéstra som den sydostra
delen hade berggrund som motiverade fortsatta undersokningar. Den skillnad som &dnda
noterades var en hogre frekvens av flacka, vattengenomsléppliga sprickzoner i den syddstra
delen. Huvudmotiven for att da prioritera den nordvéstra delen var att:

* Preliminéra studier av utrymmesbehov och moéjliga ldgen visade att ett forvar med stor
sannolikhet kunde inrymmas inom den nordvéstra delen.

» Ett ldge mot nordvést mojliggdr en systemutformning enligt ndgot av de alternativ som
redovisats ovan.

Huvudresultatet av den projektering av sjédlva forvaret som gjorts pé basis av den inledande
platsundersdkningen och motsvarande platsbeskrivning (version 1.2 /SKB 2005a/) 4r en
preliminér disposition (layout) av ett forvar forlagt pad 400 meters djup inom den nordvéstra
delen av det ursprungliga undersdkningsomradet, se figur 3-3. Dértill har preliminir utformning
och konstruktion tagits fram for forvarets bestdndsdelar, dvs tunnlar och andra bergutrymmen.

Sammanfattningsvis har alltsd projekteringen under skede D1 producerat en 16sning for sjilva
forvaret, men tvd alternativa 16sningar for de markforlagda anldggningarna och tilltrades-
végarna till forvaret.
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Figur 3-3. Prelimindr layout for ett slutforvar pa 400 meters djup i Forsmark. Layouten dr oberoende
av alternativ for markforlagda anliggningar och tilltrddesvigar enligt figur 3-1 och 3-2.

3.2 Berganlaggningar

Den forvarslayout som tagits fram har beskrivits och motiverats i detalj i redovisningen av
utford bergprojektering /Brantberger et al. 2006/ och mera oversiktligt i den samlade anldgg-
ningsbeskrivningen /SKB 2006/. I det foljande sammanfattas och motiveras nagra faktorer som
har stor betydelse for slutresultatet.

3.21 Forlaggningsdjup

KBS-3 metoden bygger pa ett forvar pa ett djup inom intervallet 400—-700 m, beroende pa lokala
bergforhédllanden. Den generiska referensutformning som é&r startpunkten for platsanpassningen
forutsatter 500 meter. For Forsmarks del har forvarsdjupet preliminért satts till 400 meter.
Huvudskalet dr de jimforelsevis hdga bergspanningar som konstaterats. I den man bergspanning-
arna dr tillrdckligt hoga for att paverka stabiliteten i tunnlar och andra bergutrymmen negativt
kan denna paverkan forvéintas 6ka med djupet. Andra argument for att vélja 400 meter dr rena
effektivitetsvinster for bygge och drift, jamfort med storre djup.
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Under projekteringsarbetet har dven alternativet 500 meters forlaggningsdjup studerats som
jédmforelse. Inget har framkommit som skulle hindra en forliggning pa 500 m, men heller inga
fordelar relativt huvudalternativet 400 m. Med dagens kunskap finns det dirmed ingen anled-
ning att vilja ett storre djup dn 400 m. Denna prioritering géller med den viktiga reservationen
att kommande sdkerhetsanalyser kan tinkas motivera stérre djup.

3.2.2 Tillganglig area for forvaret

Figur 3-4 visar den area som med hénsyn till det geologiska underlaget angavs som disponibel
for forvarets deponeringsomraden, samt styrande deformationszoner. Som framgér av figuren
behovde inte hela denna area nyttjas for den preliminéra layouten.

Inom det med vitt markerade omradet identifierades bergforhallandena preliminért som lampliga
for forvaring och darmed tillgdngliga for deponeringsomraden. Motiven for detta redovisas i
/Brantberger et al. 2006/. Avgransningen mot sydvést har stor betydelse for hur anldggningen
kan placeras. I viss mén géller samma sak mot nordost, men hér rddde storre osékerhet om

den geologiska situationen och den avgriansning som ansattes hade inte lika stor betydelse

for forvarslayouten. Mot nordvést gav en tolkad deformationszon en naturlig avgransning.
Grénsen for forvaret drogs dock langre mot sydost, i hjd med intagskanalen for kylvatten till
kérnkraftverken.

|:| Omrade med berggrund l1amplig fér deponeringsomrade 0 250 500 750 m

Z Tolkad deformationszon, med respektavstand ™

=== Tolkad deformationszon, utan respektavstand From GSD-Fastighetskartan © Lantmateriet
Gavle 2001, Consent M2001/5268

=== Grans mot naturreservat 2006-08-18 10:30

Figur 3-4. Forvarslayout samt styrande forutsdttningar for layoutarbetet.
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Dessa avgriansningar ér prelimindra och kommer att justeras i takt med att den geologiska
platsbeskrivningen revideras. Det géller ddremot inte avgransningen mot dster, som inte &r
geologiskt betingad utan utgors av gransen mot Kallriga naturreservat (projicerad ner till
forvarsdjupet 400 m). Aven om berganliggningar pa stort djup inte skulle paverka de virden
som naturreservatet avser att skydda betraktar SKB denna grans som en given begrénsning for
forvarets utbredning. Det kan ocksa noteras att det av SKI beslutade riksintresset for slutforvar
for anvént kdrnbransle och kdrnavfall avgransats pa samma sétt, se figur 2-3.

Den pa detta sitt definierade, tillgdngliga forvarsarean korsas av ett antal deformationszoner.
Beroende pa dignitet (med avseende pa mojlig paverkan pé forvarets integritet pa lang

sikt) beaktas deformationszonerna pa olika sétt. For zoner av storre dignitet bestdms ett
respektavstand som anger ett avstand fran zonen inom vilket kapslar inte far placeras. Storleken
pa respektavstandet kan uppga till 200 meter métt vinkelrétt fran zonens utbredningsplan.
Transporttunnlar far passera genom sadana zoner, ddremot inte deponeringstunnlar. Som
framgar av figur 3-4 finns tre sddana zoner som har direkt pdverkan pé forvarslayouten:

* Zon A2, som bildar ett brett "hinder” mot sydost. Den tillgdngliga forvarsarea som finns
sydost om A2 betraktas som reservutrymme. A2 stupar flackt mot sydost och har stor
betydelse dven for de geologiska och hydrogeologiska forhallandena i den bergvolym som
overlagrar forvaret.

* Zon 62A, som ir brantstdende och som, tillsammans med A2 bildar den syddstra avgréns-
ningen for forvarslayouten.

* Zon 60, som é&r brantstaende och skir genom forvarslayouten.

De tolkade, mindre zoner som ocksé redovisas i figur 3-4 (exempelvis 61, 1192 och 103) har
mindre betydelse ur layoutsynpunkt. Deponeringstunnlar tillats passera genom saddana zoner.
Déremot placeras inga deponeringshél i zonerna, eller inom avstdnd som bedéms oldmpliga
utifrdn sidkerhets- eller konstruktionsaspekter. Effekten blir att tunnelsektioner i anslutning till
zonerna inte utnyttjas, samt i nigra fall att kvarstdende omraden mellan zoner blir f6r smé {for
att kunna nyttjas. Ett exempel pé det senare &r det smala ”6verblivna” omradet mellan zonerna
1192 och 60.

3.2.3 Kapacitet och utrymmesbehov

Hur tétt kapslar kan deponeras inom deponeringsomradena styrs av kriterier fér maximal
temperatur efter deponering. Temperaturfordelningen péverkas, forutom av den geometriska
fordelningen av kapslarna, av den virmeeffekt som kapslarna avger och bergets virmeled-
ningsforméga. Med ledning av dessa faktorer och praktiska aspekter har deponeringsomridena
preliminirt utformats med deponeringstunnlar pa 40 meters inbordes avstand och kapselposi-
tioner pa 6 meters avstand i varje tunnel.

Under slutforvarets driftskede kommer deponeringsomraden att byggas ut successivt, i takt
med behovet och intill dess att allt bransle fran det svenska kérnkraftsprogrammet deponerats.
Dagens planeringsforutsittningar for kirnbrinsleprogrammet innebér att totalt 4 500 kapslar
ska deponeras. Den sammanlagda ytan av alla deponeringsomraden enligt layouten i figur 3-4
motsvarar en kapacitet som overskrider referensvirdet 4 500 kapslar med totalt ca 45 procent.
Det finns tvd motiv for denna dverkapacitet. Det ena &r den osdkerhet i det slutliga kapacitets-
behovet (totala antalet kapslar) som foljer av osékerheten i avvecklingstakten for de dterstaende
kérnkraftverken i landet. Sé linge denna osékerhet bestér finns det anledning att i rimlig méan
forsdkra sig om extra utrymme. Det andra skélet dr att man maste rdkna med att en del av de teo-
retiskt tillgéngliga kapselpositionerna bortfaller p& grund av lokalt oldmpliga bergforhallanden.
Detta bortfall av deponeringspositioner har preliminart skattats till ca 9 procent /Brantberger et
al. 2006/. Den redovisade layouten omfattar, exklusive detta bortfall, ca 6 000 kapselpositioner.
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3.2.4 Centralomrade

Som nédmnts méste centralomradet pa grund av den geometriska kopplingen via schakten
placeras pa ett sitt som &r lampligt med hénsyn till bdde driftanldggningarna pé ytan och
berganldggningarna. De senare innebér krav pa godtagbara bergforhallanden med avseende pa
sakerhet och funktion under bygge och drift. Laget maste ocksé ge rimlig nérhet till planerade
deponeringsomraden, samtidigt som avstdnden maste vara tillrackliga for att undvika storningar
mellan anlédggningsdelarna. Det utformningsforslag som redovisats har beaktat alla dessa krav.

3.2.5 Deponeringstunnlar

Det finns krav och dnskemal vad avser deponeringstunnlarnas ldngder och orienteringar som
har betydelse for hur deponeringsomraden kan arrangeras i relation till de geologiska begréns-
ningarna. Den maximala ldngden pa deponeringstunnlarna har av driftstekniska skal preliminért
satts till 300 m. Den minsta langden 4r ca 100 m. Deponeringstunnlarna har genomgéende
orienterats i nordvést-sydostlig riktning. Till skillnad frén begrdnsningarna i ldngd 4r detta val
en anpassning till platsférhéllanden. Den valda orienteringen sammanfaller med riktningen pé
den stdrsta bergspanningen, enligt de méatningar som finns att tillga. I en miljo med forhallande-
vis hoga och klart anisotropa bergspanningar ger denna orientering visentliga fordelar med
avseende pé forvintade stabilitetsforhallanden i tunnlarna. Skillnaderna jamfort med exempelvis
en tunnelriktning vinkelrétt mot storsta bergspidnningen kan vara avgorande for forhéllandena
under bygge och drift.

3.3 Driftanlaggningar och tilltradesvagar
3.3.1 Alternativ Infarten

Alternativ Infarten redovisas till sina huvuddrag i avsnitt 3.1, se figur 3-1. Figur 3-5 visar lagen
for driftomrade och bergupplag, samt huvudsakliga transportvéagar for personal och domine-
rande godsslag. Transportbehallare med kapslar for deponering fors in via SFR:s hamn, dér dven
plats for tillfallig uppstéllning av behallarna ordnas. Den vidare transporten till driftomradet
sker pa befintlig vdg, och nedtransporten till forvaret via rampen.

Bentonit for tillverkning av buffert och aterfyllningsmaterial importeras via Hargshamn, och
transporteras darifrdn med lastbil pa befintliga végar till Forsmark och slutforvaret. Fran
bergupplaget byggs en ny viaganslutning ut till infartsvdgen. Darmed kan uttransporten av dver-
skottsberg och andra tunga transporter paga utan att stora 6vrig verksamhet pa industriomradet.

Figur 3-6 visar byggnader m m inom driftomrédet i form av ett fotomontage och situations-
planen i figur 3-7 indikerar de olika delarnas funktioner.

Figur 3-8 visar tilltrddesvégarna till forvaret, totalt fyra schakt och den harndlsformade rampen,
som alla ansluter till centralomradet. Skipschaktet anvénds under driftskedet for upptransport
av utsprangt berg och nedtransport av aterfyllningsmaterial. Bergmaterialet primérkrossas innan
uppfordringen. Under byggskedet har schaktet tillfélligt &ven andra funktioner, eftersom det ar
den forsta tilltrddesvig som byggs. Det hissforsedda schaktet anvénds for persontransporter och
lattare gods. Tva schakt anlédggs for ventilation — ett for tilluft och ett for franluft.

Rampen anvénds for att transportera ner kapslar (i transportbehallare) for deponering, bentonit-
block for buffert samt 6vriga fordonsbundna transporter. Den utfors som en lutande, 5,5 meter
bred tunnel med sdrskilda métesplatser. Lutningen ar ca 1:10, vilket ger en ldngd pé ca 4 km.
Strackningen kan i betydande grad anpassas till lokala bergforhéllanden. Preliminért 16per
rampen, fran tunnelmynningen pé driftomradet, forst i en ldngre slinga mot sydost, dérefter i
regelbundna harnalsformade slingor ner till centralomradet. P4 ndgra nivéer finns anslutningar
till ventilationsschakten.
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Figur 3-5. Alternativ Infarten, ldgen for driftomrdde och bergupplag samt huvudsakliga transport-
vagar.

Figur 3-6. Alternativ Infarten, fotomontage med planerade anldggningar vid det nuvarande barack-
omrddet.
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Figur 3-7. Alternativ Infarten, situationsplan for driftomrddet.
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Figur 3-8. Alternativ Infarten, tilltridesvigar och centralomrdde. Skipschaktet ndrmast i bild. Schak-
ten ldngre bort anvinds for persontransporter (till hoger) respektive ventilation (de tvd tillvinster).

3.3.2 Alternativ SFR

Lagen for de tva driftomradena och bergupplag samt transportvégar for alternativet SFR
framgér av figur 3-9. Transportbehallare med kapslar for deponering kors ner till centralomradet
direkt via rampen som mynnar pé driftomradet vid SFR. Bentonit for buffert och aterfyllning
anldnder via den befintliga végen ut till samma driftomrade.

All uppfodring av bergmassor under bade bygge och drift sker via rampen. Ytor som medger
hantering och lagring av bergmassor i den omfattning som behovs finns emellertid inte vid SFR.
Att tillskapa sédana ytor skulle krdva omfattande utfyllnader av vattenomraden. Den 16sning
som foreslés ar att hantering och uppliaggning i stillet sker p4 samma plats som for alternativ
Infarten, dvs strax sydvést om barackomrédet. Det ar tveksamt om den befintliga vigstrack-
ningen Over intagskanalen och forbi kdrnkraftverket klarar de omfattande bergtransporter som
dé skulle behovas, utan att storningarna for annan verksambhet blir oacceptabla. Preliminért
byggs darfor en ny vigforbindelse inklusive en ny bro 6ver intagskanalen, via det mindre
driftomradet och till bergupplaget, se figur 3-9. P4 samma sétt som for Infarten byggs ocksa
en anslutning fran bergupplaget ut till infartsvigen. Denna forbindelse ar i forsta hand avsedd
for bergtransporter, men kan eventuellt nyttas dven for andra tunga transporter till och fran
SFR-omradet.
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Figur 3-9. Alternativ SFR, ldgen for driftomrdden och bergupplag samt huvudsakliga transportvdgar.
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Figurerna 3-10 och 3-11 visar byggnader och funktioner pa de tvé driftomradena. P4 det storre
driftomradet vid SFR (driftomrade 1) inryms den ”tunga” verksamheten, dvs hantering av
transportbehéllare med brénsle, beredning av buffert och aterfyll m m. P& det mindre omradet
finns huvudsakligen kontor och de funktioner som &r knutna till schakten for persontransporter
och ventilation.

Figur 3-12 visar tilltradesvéger och centralomrade for alternativet SFR. De tre schakten, ett
for persontransporter och tva for ventilation, anviands pa samma sitt som for alternativ Infarten.
Skillnaden ligger i rampen, som i detta fall anvands for alla tunga transporter under bygg-

och driftskedena. Det innefattar uppfordring av bergmassor, nedtransport av behallare med
kapslar, buffert och dterfyllningsmaterial sam alla 6vriga fordonsbundna transporter. Hur
rampen skulle utformas for att klara dessa transportbehov har inte utretts i detalj. Klart ar att
det skulle kridvas en utformning som ger hogre kapacitet én i fallet Infarten. Det kan innebéra
storre tvarsnittsarea i kombination med sérskilda arrangemang for brandskydd och utrymning,
eller — om godsflodena méste separeras — tva parallella ramper. Den preliminéra strackningen
gér mer eller mindre rakt fran SFR till ett 1dge ca 180 meter under det mindre driftomradet dar
schakten finns, och vidare i slingor nerat till centralomradet.
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Figur 3-10. Alternativ SFR, fotomontage med planerade anldggningar pd driftomrdden vid SFR (dvre)
respektive vid nuvarande barackomradet (nedre).

28



YAS Pl appawolfiip 10f uvjdsuonpniis YIS Aypu4dl]y ‘vI[-§ N3]

IIII mranE—
et S

Wl T G P D L

—————

—_——

29



JOPYAUOYIDADG PIA IPDLUOILAD A0) UD]ASUOIDIILS YIS AYDULIY *q[[-§ INS1]

HEEH
e

i

30



—_— : ' "~ 7 Driftomrade - SFR

Driftomrade - barackbyn

T m

Figur 3-12. Alternativ SFR, tilltrddesvigar och centralomrade. Rampnedfarten finns vid SFR. Av de tre
schakten anvinds ett for persontransporter och tvd for ventilation.

3.3.3 Upplag for bergmassor

Under det 7-8 ar langa byggskedet kommer totalt nirmare 1 000 000 kubikmeter berg (16st
métt) att spriingas ut. Av detta behover SKB bara en liten del for egna byggbehov. Aterstoden
stér till forfogande for andra &ndamal. SKB:s uppfattning ar att Gverskottsberget ska ses som
en naturresurs som bor tas tillvara. Att nyttja de bergmassor som blir 6ver for andra &ndamal
i samhallet ar ett béttre alternativ 4n att 14gga upp permanenta deponier. Ju nirmare Forsmark
man kan hitta avséttning, desto bittre med tanke pa de transporter som blir nédvéndiga.

En viktig fraga ar hur verskottsberg ska transporteras bort fran Forsmark. Végtransporter ar

ett huvudalternativ, bland annat darfor att bade mangder och destinationer da latt kan anpassas
over tid. Nackdelar kan finnas i form av tillkommande belastning av tung trafik pa det lokala
vagndtet. En forutséttning for vagtransporter dr ocksa att det finns avséttningsmojligheter inom
rimliga avstdnd. En annan mgjlighet som inte ska uteslutas dr att transportera berg sjovégen fran
Forsmarks hamn. Det finns dock viktiga frigetecken som det dterstir for SKB att utreda nir

det giller detta alternativ. Hamnens kapacitet d4r pad manga sitt begrdnsad (hanteringsytor, kajer,
djupgéende) och en rad miljoaspekter behdver belysas.

Under driftskedet byggs forvaret ut successivt. Totalt ger detta upphov till ca 2 000 000 kubik-
meter utsprangt berg (16st métt), men eftersom tidsperioden ér lang (minst 30 &r) blir
produktionstakten betydligt blygsammare &n under byggskedet. Vilka volymer som blir Gver
under driftskedet beror pa i vilken utstrickning bergkross nyttjas som ingrediens i det material
slutforvarets tunnelsystem aterfylls med. Ett aterfyllningsmaterial sammansatt av ca 70 %
bergkross och 30 % bentonit innebér att allt berg fran driftskedet dteranvénds. Da krivs utrym-
men for temporér lagring pa plats av som mest halva méngden, dvs ca 1 000 000 kubikmeter,
eftersom éterfyllningen till stor del gors efter avslutad deponering.
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Det ca 0,1 kvadratkilometer stora omradde som preliminért avsatts for upplaggning och hantering
av bergmassor har beaktat detta behov av temporar lagring. Plats och utférande dr oberoende

av vilket utformningsalternativ som véljs for slutforvaret. Det som skiljer dr var och hur
bergmassorna tas upp till ytan och transporteras till upplagsplatsen.
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4 Jamfdorande vardering av alternativen

41 Oversikt

Den preliminéra layout som redovisats for ett forvar inom den nordvéstra delen av undersok-
ningsomradet i Forsmark &r startpunkten for den fortsatta, platsanknutna projekteringen i

skede D2. Uppgiften nér det géller sjdlva forvaret ar dé att revidera och detaljera denna layout
med hénsyn till uppdaterade, generella och platsspecifika forutséittningar. Det behdver inte
innebéra att fordndringarna blir enbart marginella. De revideringar av platsens geologiska
forutsattningar som undersokningsresultaten foranleder kan fa avsevérda konsekvenser for
forvarets utformning. Detsamma géller mera generellt resultaten fran 16pande utvecklings-

och konstruktionsarbete for slutférvarets delsystem och komponenter. Infor skede D2 kommer
SKB att ta fram och redovisa detaljerade forutsattningar for projekteringen av alla anldggningar
under mark.

For de markforlagda anldggningarna och kommunikationsvagarna ner till forvaret har skede D1
som beskrivits resulterat i tvé alternativa systemlosningar: Infarten respektive SFR. Avsikten

ar att infor skede D2 prioritera ett av dessa. I de avsnitt som f6ljer redovisas en jimforande
vérdering av alternativen, till grund for den prioritering som sedan redovisas i kapitel 5.

Inget har framkommit som tyder pa annat &n att bada alternativen representerar utformningar
som dr lampliga i sig. Med det menas att de skulle resultera i forvar som uppfyller sdkerhets-
kraven, ger acceptabel miljopaverkan, och som kan byggas och drivas med god funktion och till
rimliga insatser. Varderingen kan ddrmed goras i relativa termer for att avgora vilket alternativ
som totalt sett ter sig mest gynnsamt att driva vidare.

Virderingen begrénsas till faktorer for vilka skillnaderna mellan alternativen kan ha betydelse
med avseende pa:

» Forvarets langsiktiga sékerhet.

+ Effektiviteten i genomforandet av slutforvarsprojektet.

* Miljopaverkan.

Det tva sistndmnda punkterna avser projektets bygg- och driftskeden. Avvecklingen av
verksamheten behandlas inte, eftersom den inte 4r planerad i sédan detalj att en jimférande
vardering dr meningsfull. Det kan ocksa noteras att de forslag som redovisats fran skede D1
/SKB 2006/ inte har beaktat de senaste kraven pa fysiskt skydd enligt SKIFS 2005:1. Nagon

strikt jamforelse av alternativen kan darmed inte goras i detta avseende, men bedomningen &r
att eventuella skillnader inte kan 4dndra resultatet av den jimforande virderingen, totalt sett.

4.2 Langsiktig sakerhet
421 Forvar

Den preliminéra sékerhetsbedomning som gjorts visar att alla krav och 6nskemal som gér
att kontrollera i detta skede ar uppfyllda /SKB 2005b/. Det giller oberoende av utformnings-
alternativ, eftersom layout och andra egenskaper for sjdlva forvaret som paverkar sikerhets-
bedomningen inte dr alternativberoende.
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4.2.2 Tiltradesvagar

Den fraga som d& mdjligen aterstar dr om olikheterna i tilltrddesvidgarnas antal och konfi-
guration kan ha négon signifikant paverkan pé sdkerheten. Tilltridesvégarnas betydelse for
sékerheten har inte analyserats platsspecifikt for Forsmark, men har studerats generiskt. /SKB
2003/ har redovisat berdkningar och jaimforande bedomningar for utformningar med tilltrdde via
schakt respektive ramp, samt betydelsen av tilltradesvédgarnas ldgen i forhéllande till forvaret
och eventuell, dominerande riktning pé grundvattenstromningen i omradet. Mojliga effekter

av dessa parametrar studerades for en rad faktorer relaterade till forvarets sédkerhet, daribland
den kemiska miljon, forutséttningarna for nuklidtransport och klimatrelaterade forédndringar.
Huvudslutsatsen var att inget av de studerade utformningsalternativen kunde anses avgjort
béttre eller simre med avseende pa forvarets sikerhet efter forslutning. For scenarier dér savil
de tekniska barridrerna (kapsel och buffert) som aterfyllningen har nedsatt funktion och en
dominerande riktning p& grundvattenstromningen kan definieras kan det finnas fordelar med att
forlagga tilltradesvégarna “uppstroms” forvaret istillet for "nedstroms”. For att nirmare kunna
analysera detta kravs bland annat att aterfyllningens sammanséttning och funktion over tid ar
vél specificerad.

Som framgar av figur 3-1 bestar skillnaderna i fallet Forsmark i:
» Antalet schakt: Fyra for Infarten och tre for SFR.

» Strackningen p& rampens Ovre del.

Vad géller antalet schakt dr de svart att forestélla sig att skillnaden mellan tre eller fyra vertikala
schakt ner till centralomradet, beldgna pad mindre 4n 150 meters inbordes avstand, skulle kunna
ha négon signifikant effekt pa parametrar eller processer av betydelse for den langsiktiga séker-
heten. Vad géller rampens geometri dr det &r det pé liknande sitt svért att se att olika strackning
i dess Ovre delar, alltsd pd betydande vertikalt avstand fran forvaret, skulle kunna ha nagon
signifikant effekt.

4.2.3 Slutsatser

De tvé alternativen kan inte rangordnas med avseende pa forvarets sikerhet efter forslutning.
Prioriteringen kan ddrmed goras pa andra grunder.

4.3 Effektivitet i bygge och drift
4.3.1 Bygge

Driftanldggningar ovan mark

Uppdelningen pa tva driftomraden ger generellt en ndgot mera omfattande, och mindre
rationell, byggprocess i jamforelse med fallet dér allt samlas inom ett och samma driftomrade.
Det har viss effekt pd kostnaderna men knappast négra vasentliga implikationer i dvrigt. Att
SFR-alternativet kréver utfyllnader av vattenomraden for driftomradet och troligen en ny bro
over intagskanalen bidrar ocksa till hdgre byggkostnader.

En annan faktor som paverkar kostnaderna avsevirt ar att barackerna vid infarten maste
avvecklas och pé nédgot sétt ersittas med nya anldggningar for tillfalligt boende. Detta géller
dock for bada alternativen, mojligen kan delar av barackomradet sparas om SFR-16sningen
viljs, eftersom markbehovet vid barackomradet d& blir mindre.

Sammantaget ger SFR-alternativet sannolikt hogre kostnader for bygget av anldggningar och
infrastruktur. Skillnaden kan dock inte kvantifieras i detta skede.

34



Tilltrddesvégar

Alternativ Infarten innebér totalt sett en tilltrddesvag mer att bygga dn alternativ SFR, ndmligen
skipschaktet for berguppfordring. Trots detta ger Infarten betydligt kortare byggtid och ldgre
byggkostnad /SKB 2003/. Det beror pa att ett schakt ner till férvarsnivan kan byggas och tas i
bruk pa betydligt kortare tid 4n en ramp. Tillredningen av bergutrymmen och berguppfordringen
fran forvarsnivan kan da starta tidigare i det fall ett skipschakt byggs. Det innebdr i sin tur att
hela byggskedet forkortas eftersom bergarbetena, fran byggstart till driftklar anldggning, dr
tidskritiska for hela projektet. Skillnaden i byggtid med- respektive utan skipschakt har skattats
till 1-2 ar /SKB 2003/, vilket svarar mot stora skillnader i kostnader.

Bedomningarna av tids- och kostnadsaspekterna ovan ar generella och beaktar inte
platsspecifika faktorer. Det finns emellertid inget som talar for att de bergforhallanden eller
forutsdttningar i 6vrigt som Forsmark erbjuder skulle ge ett annat utfall. Slutsatsen blir ddrmed
att med avseende pa effektivitet 1 byggskedet ger Infarten betydande fordelar jamfort med SFR.

Nér det géller personsékerhet och arbetsmiljo under tillredningen av tilltradesvédgarna ger
alternativen delvis olika forutsittningar, men det &r svart att viardera vad dessa betyder totalt sett.
Den mest uppenbara skillnaden é&r att tillredningen av skipschaktet i fallet Infarten i sig méste
medfora ett tillskott av olycksrisk. A andra sidan kriver SFR-alternativet storre ramp, alternativt
dubbla ramper, med det tekniska och arbetsmiljoméssiga komplikationer det kan innebéra.
Andra skillnader géller mojligheterna att ombesorja utrymmningsvagar och brandskydd. Att pa
en Oversiktlig niva virdera och summera dessa (och andra) faktorer pa nagot sitt som medger
en rangordning med avseende pa personsdkerhet och arbetsmiljo bedoms inte vara majligt.

Vad som diremot kan sdgas ir att faktorer som bergforhallanden, arbetsmiljokrav, organisation
och tillimpade sdkerhetsrutiner har langt storre betydelse for sdkerhet och arbetsmiljé dn
skillnaderna i utformning mellan forvarsalternativen.

Transporter

Transportbehoven utanfor industriomradet under byggskedet skiljer sig inte (eller endast
forsumbart) mellan utformningsalternativen. Inom industriomrédet svarar masstransporter,
sarskilt av utsprangt berg, for den storsta delen av transportarbetet. SFR-alternativet ger nagot
storre bergvolym &n Infarten, trots att det senare kréver en tilltridesvéig mer (skipschaktet). Det
beror pa att rampen behdver goras storre (alternativt dubbleras) for SFR-alternativet. Skillnaden
ar dock bara nagra fa procent och bedoms sakna betydelse.

Skillnaden i transportvdg och transportsétt fran uppfordringspunkt till bergupplag ar av

storre betydelse. P& denna punkt har SFR-alternativet en nackdel, eftersom allt berg méste
transporteras pa fordon fran rampmynningen vid SFR till bergupplaget. Som ndmnts kréver
detta sannolikt en végforbindelse med en ny bro dver intagskanalen for att undvika att de tunga
transporterna till och fran slutforvaret ska behova passera karnkraftverket, med de olycks- och
storningsrisker det skulle innebara.

4.3.2 Drift
Anldggningar

Ur allmén rationalitetssynpunkt finns det uppenbara fordelar med att ha alla driftfunktioner
ovan mark samlade till ett driftomrade, jamfort med en uppdelning pé tva driftomraden
atskilda av ca 1,5 kilometers resvag. Vad detta kan betyda uttryckt i driftstermer, kostnader och
arbetsmiljo har inte utvirderats. Summerade 6ver en mangéarig driftperiod ar det mojligt att
skillnaderna blir betydande.

Léaget i forhallande till andra verksamheter pé industriomréadet dr ocksa av betydelse. Det &r

en fordel om befintlig infrastruktur och service kan nyttjas, vilket i stor utstrdckning &r fallet
for bada alternativen. Samtidigt &r det viktigt att undvika l16sningar dér olika verksamheter pa
nagot sitt kan stora eller bli beroende av varandra. I fallet Forsmark ar det exempelvis svart att
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veta hur energiproduktionen kommer att forédndras under slutforvarets operativa skede, liksom
hur lénge ett eventuellt slutforvar kommer att vara i drift. Omsesidiga beroenden bor dérfor
undvikas, vilket har beaktats nér forslagen for slutférvaret tagits fram.

En speciell fraga for SKB ar samordningsmdjligheterna mellan SFR-anlédggningen och
slutforvaret. Ur allmén driftssynpunkt &r det mdjligt att den narhet mellan verksamheterna som
SFR-alternativet ger skulle forenkla samordningen. A andra sidan kan det finnas stérningsrisker.
Enligt géllande planer kommer SFR att byggas ut (for rivningsavfall m m) i etapper, den forsta
under perioden 2015-2020. Planerna for slutforvaret under samma period &r att anldggningen
dé fardigstills och driftséttningen inleds. Vid en utformning av slutforvaret enligt alternativ SFR
innebér det att byggarbetena for SFR (i huvudsak bergarbeten) ska samsas med fardigstillandet
av driftanldggningarna for slutforvaret, pa en timligen begrinsad yta. Detta kan innebéra en del
komplikationer. Viljs Infarten genomfors ungeféir samma arbeten i tiden, men pé olika platser.
Planeringsunderlaget for de bada byggprojekten adr emellertid i detta skede inte tillridckligt
detaljerat for att avgora om detta dr att se som ndgon visentlig, alternativskiljande faktor.

Transporter

SFR-alternativet ger allmént ett ndgot storre transportbehov, lokalt mellan driftomradena.
Liksom under byggskedet méste bergmassor transporteras fran SFR till bergupplaget, om &n i
vésentligt mindre omfattning eftersom produktionen blir ldgre.

Viktigare som alternativskiljande faktor under driften ar de tunga transporterna mellan markytan
och forvaret. Det géller transportbehéllare med kapslar, aterfyllningsmaterial och bentonitblock
till buffert som ska ner till forvaret, samt utsprangda bergmassor som ska transporteras i motsatt
riktning. Tabell 4-1 sammanfattar godsslag och transportvigar for de tva alternativen, se dven
figur 3-1.

For nedtransporten av kapslar ar skillnaden att behovet av transport pa vég till infarten bortfaller
for SFR-alternativet. Med hinvisning till erfarenheterna fran de mangériga briansletransporterna
pa ndstan samma vigstricka fran kraftverket till SFR:s hamn kan detta inte ses som ndgon
betydelsefull faktor i jimforelsen av alternativen. Mojligen kan den paverka var terminalbygg-
naden for tillfallig forvaring av transportbehallare placeras (vid hamnen eller vid infarten) samt
vilka &tgérder som krévs for fysiskt skydd.

Tabell 4-1. Tunga transporter under driftskedet.

Godsslag Mangd, Alternativ Infarten Alternativ SFR
transportfrekvens

Transportbehéllare 1 transport/dag Vagtransport pa specialfordon Nedtransport pa special-

med kapsel fran hamn till rampnedfart vid fordon i ramp, fran hamn till

infarten. Vidare i ramp till central- centralomrade fér omlastning.
omrade fér omlastning.

Utsprangt berg Ca 450 ton/dag, Dumper fran drivningsfront till Dumper fran drivningsfront till
(bulk) motsv. primarkross vid centralomrade. primarkross och tillfallig lagring
Uppfordring med berghiss (skip)  pa forvarsnivan. Upptransport
18 fordon/dag, alt i schakt. Vidare pa transportband med dumper via ramp till

30 bergskip/dag till krossplats och upplag. SFR och vidare till upplag vid
infarten.
Aterfylining Ca 350 ton/dag Fordon fran produktionsbyggnad Fordon fran produktions-
(container) motsv. till schakt. Nedtransport med byggnad, ner via ramp och till
Ca 35 fordon/dag hiss i skipschakt. Vidare med deponeringsomrade.

fordon till deponeringsomrade.
Ca 35 hisstrsp/dag

Buffert Ca 23 ton/dag, Fordon fran produktions- Fordon fran produktions-
(bentonitblock i motsv 2 fordon/dag byggnad, ner via ramp och till byggnad, ner via ramp och till
behallare) deponeringsomrade. deponeringsomrade.
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For bergmassorna ligger den visentliga skillnaden i hur uppfordringen sker — via rampen eller
via skipschaktet. Det paverkar i sin tur andra steg i hanteringskedjan. Motsvarande géller for
nedtransporten av aterfyllningsmaterial. Transporterna av bentonitblock till buffert sker pa
samma sétt i bada fallen.

Med hénvisning till den jimforelse av olika 16sningar for tilltrddesvédgar som redovisats tidigare
/SKB 2003/ gors bedomningen att Infarten ger vasentliga fordelar, vad avser transporterna under
driftskedet. Viktiga bidragande orsaker é&r:

» Storre flexibilitet och hogre driftsidkerhet.

+ Bittre arbetsmiljo.

Bergmassor och éterfyllningsmaterial dominerar de tunga transporterna, rédknat i antal fordon.
Utan tillgéng till skipschakt &r dessa transporter hénvisade till rampen dir de ska samsas med
varandra, med transporterna av kapslar och bentonitblick, liksom med allehanda transporter
for daglig drift och service. Med sa omfattande och skiftande fordonstransporter ldngs en

och samma transportvag foljer storningskanslighet. Storningar i rampen kan fa betydande
konsekvenser for hela driften eftersom alla tunga transporter gar samma vag.

Med tillgang till ett skipschakt reduceras belastningen pé rampen dramatiskt. Ddrmed minskar
ocksa storningsriskerna relaterade till fordonstransporter. Skipschakt har erfarenhetsméssigt
hog driftsdkerhet. En nackdel 4r att om storningar (exempelvis bergutfall) trots allt intraffar

i ett schakt sd kan de vara besvérliga att atgérda. En annan aspekt &r att tillgdngen till tva
transportvagar (ramp-+schakt) i sig innebér att en tillfallig stérning i ndgon av dessa far mindre
konsekvenser for driften &n fallet med endast en transportvag (ramp).

Fordonstransporter medfor oundvikligen olyckrisker, sirkilt under de speciella forhallanden som
rader i en ramp. Mycket kan goras for att reducera dessa risker, men det &r &nda alltid till fordel
for arbetsmiljon om méngden fordonsbundna transporter kan minskas. Transporter i skipschakt
ar inte befriade fran olycksrisker, men de kan nedbringas till klart ldgre nivéer &n vad som ar
mojligt om motsvarande godsmangder transporters pa fordon i en ramp.

4.3.3 Slutsatser

En utformning enligt alternativ Infarten ger visentliga effektivitetsfordelar i genomforandet
av slutforvarsprojektet. Det giller bade bygge och drift av forvaret. De viktigaste bidragande
orsakerna ar:

» Hogre flexibilitet och driftsdkerhet i transportflodena mellan marknivén och foérvaret under
driftskedet.

* Allmint rationellare bygge och drift med verksamheten samlad till ett driftomrade i stéllet
for uppdelad pa tva.

» Visentligt kortare byggtid och ddrmed lidgre kostnader.

Till férdelarna kan av allt att doma ocksé lidggas béttre personsékerhet och arbetsmiljo i
berganldggningarna, men skillnaderna i det avseendet kan inte preciseras.

4.4 Paverkan pa miljon

Baserat pé projekteringen i skede D1 har utredningar och bedémningar redovisats av olika
former av miljopaverkan av slutforvaret. Det giller naturmiljo /Ignell et al. 2006/, kulturmiljo
och landskapsbild /Lundqvist 2005, Bondesson 2005, Nystrom 2005/ samt buller /Zetterling
2006/. For andra faktorer pagar utredningsarbete, diribland paverkan pa grundvattennivéer av
bygge och drift. Dessa arbeten ger underlag for en jamforelse av alternativen med avseende pa
miljopéverkan.
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441 Markbehov

For bada alternativen giller att de markomraden som tas i ansprak for anldggningar och
bergupplag ligger inom detaljplanerat industriomrade (enda undantagen &r byggnader ovanfor
franluftsschakt fran forvaret). Anléggningarna ligger ocksé inom riksintresse for energiproduk-
tion samt for slutlig férvaring av anvént kdrnbrénsle och kérnavfall. Det driftomradde som skisse-
rats for alternativ Infarten ligger delvis inom riksintresse for naturvarden. Detsamma géller
omradet for upplag av bergmassor, som dr gemensamt for bada alternativen. De begriansade
skillnaderna mellan alternativen vad géller ldgen i1 forhallande riksintressen bedoms inte vara
nagon avgorande faktor ur prioriteringssynpunkt.

De utfyllnader av vattenomraden som i fallet SFR skulle krivas for att rymma slutforvarets
anldggningar kan ses som ett betydande miljdingrepp. A andra sidan méste detta virderas mot
bakgrund att omfattande utfyllnader gjorts i samma omrade samband med att SFR-anldggningen
byggdes.

4.4.2 Naturvarden

Naturvirden inom de omraden som skulle beroras av anldggningar, bergupplag och vigar har
inventerats och klassats med avseende pé bevarandevirde /Ignell et al. 2006/. For alternativ
Infarten skulle ianspréktagandet av marken vid barackomridet paverka omraden och objekt med
forhojda naturvirden. Det géller bland annat vissa rodlistade arter och ett omrade med kalkrik
barrskog. Pédverkan kan minskas med kompensatoriska atgarder.

For alternativ SFR blir paverkan vid barackbyn mindre eftersom den yta som behdver tas i
ansprak ir mindre. A andra sidan tillkommer ett driftomride pa delvis utfylld mark vid SFR
och sannolikt en vigforbindelse med en ny bro 6ver intagskanalen. Detta kan paverka vissa
naturvérden pa land, men framforallt vattenmiljon. Konsekvenserna for vattenmiljon dr dock
svarare att bedoma. Den samlade bedomningen enligt /Ignell et al. 2006/ &r att alternativ SFR
skulle innebéra storre negativ paverkan pa naturvirden dn Infarten.

4.4.3 Kulturvarden

Oavsett utformningsalternativ ligger driftomraden och anldggningar inom ett industriomrade
praglat av storskalig kidrnteknisk verksamhet. Slutférvaret skulle paverka och forstirka denna
industripragel. Konsekvenserna for Forsmarksomradets kulturvarden i 6vrigt bedoms bli
obefintliga eller ringa /Lundqvist 2005/.

Den skillnad som kan ses mellan alternativen ror paverkan pa landskapsbilden. For ett
driftomrade och intilliggande bergupplag vid infarten skulle paverkan visentligen inskrdnkas
till den nérmaste omgivningen, dvs infartsvigen och delar av industriomrédet. Ett driftomrade
vid SFR skulle bli betydligt mera exponerat, sérskilt fran sjosidan. Befintliga anldggningar och
utfyllnader vid SFR skulle ddmpa effekten av de tillkommande, men man kan &nda tala om

en fordandrad landskapsbild. Hur denna foréndring skulle upplevas avgérs till stor del av hur
driftomrade och enskilda byggnader utformas.

4.4.4 Buller

Bullerkéllor och bullerutbredning under bygge och drift av ett slutfor i Forsmark har utretts
/Zetterling 2006/. Bullerkéllor som beaktats inkluderar berguppfordring (bergskip) och
krossning, lokala transporter med arbetsfordon samt trafiken pa tillfartsvdgarna. De skillnader
mellan utformningsalternativen som framkommer avser framst pé vilken plats buller alstras
(var verksamheten ifraga sker) samt vissa olikheter i bullerkéllor. Exempelvis ger bergskipen
ett bidrag for fallet Infarten, men inte for fallet SFR. I inget av fallen ger dock verksamheten
pa plats upphov till buller som bedéms kunna na niarboende i ndgon stérande omfattning. Inte
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heller faunan bedoms péaverkas negativt. Bidragande orsaker 4r att det buller som genereras ar
mattligt, att bullret fran fasta kallor kan ddmpas (exempelvis genom att bygga in eller avskdrma
en bergkross) samt att avstanden till ndrboende ar langa. Transporterna pa allminna vagar
utanfor industriomradet ger upphov till buller som nar boende ldngs vigarna, men dessa effekter
dr oberoende av utformningsalternativ.

Sammanfattningsvis &r alltsd buller inte en alternativskiljande faktor med avseende pa
omgivningspéaverkan, men kan ha betydelse for arbetsmiljon pa industriomradet.

4.4.5 Utslapp till luft

Den enda kélla till luftféroreningar ddr man kan tdnka sig nagon skillnad &r de lokala trans-
porterna inom industriomradet, dels pa ytan och dels i rampen respektive skipschaktet. De lagre
behoven av fordonstransporter for Infarten innebér ocksa lagre belastning 1 form av utslapp.
Inga forsok har gjorts att kvantifiera denna skillnad, men den kan knappast ses som nagon
avgorande faktor, allraminst betraktad i relation till det totala transportarbete som slutférvaret
kréaver.

4.4.6 Grundvatten

Avsédnkning

Inldckage av grundvatten till tilltrddesvégarna och forvaret forvintas orsaka en lokal avsénkning
av grundvattennivén ovanfor anléggningarna. En sdnkning av grundvattennivan kan i sin tur
paverka nérbeldgna brunnar och i vissa fall flora och fauna. Hur omfattande avsédnkningen

blir till djup och utbredning beror pa de vattenférande egenskaperna hos jordlager och berg,
anldggningarnas geometri och i vilken utstrickning dessa titas for att forhindra eller reducera
inldckage.

Berdkningar av inldckage till slutférvarets berganliaggningar, titningsbehov m m har utforts
som en del av projekteringen i skede D1 /Brantberger et al. 2006/. Kompletterande berdkningar
som inkluderar prognoser for grundvattenavsénkning under bygge och drift pagér, men ar dnnu
inte fullstandigt utvérderade och redovisade. Allménna slutsatser som kan dras av det underlag
som finns tillgdngligt 4r att inldckaget totalt sett forvantas bli mycket begrénsat, samt att det

ar inldckage till de 6vre delarna av schakten och rampen som i forsta hand kan ge en lokal
paverkan av grundvattenytan.

Det som skiljer utformningsalternativen at och som kan ténkas ha implikationer pa grund-
vattenavsankning ér — dterigen — tilltrddesvégarna, dvs:

* Antalet schakt: Fyra for Infarten och tre for SFR.

» Strackningen pa rampens ovre del.

Erfarenhetsmassigt, och utan tillgéng till jdmforande berdkningar, kan f6ljande resonemang
foras om mojliga konsekvenser av dessa skillnader:

Skipschakt: Aven utan skipschakt kommer bergvolymen ovanfor centralomradet att genom-
séttas av tre schakt och en mer eller mindre spiralformad ramp. Det dr d& svart att se hur ett
tillkommande schakt i samma bergvolym skulle férdndra grundvattenavsédnkningen i ndgon
storre omfattning. M6jligen kan man tinka sig en marginellt storre utbredning pa det omrade
som berors, eftersom skipschaktet ligger ca 150 meter sidoforskjutet relativt Gvriga schakt.

En invindning mot detta kan vara att skipschaktet &r den av tilltrddesvigarna som drivs forst,
med den osékerhet betrédffande bland annat inlédckning det kan innebéra, samt att tédtningsarbeten
vid schaktsénkning dr jamforelsevis komplicerat. De tathetskrav som stills pa skipschaktet
maste dock vara jamforbara med kraven pa ovriga schakt.
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Rampens strickning: Man kan p& goda grunder anta att det avsnitt av rampen som ligger
nirmast ytan har storst inverkan pa grundvattenavsidnkningen. Den area som paverkas av
grundvattensinkning kan da bli stdrre for en ramp enligt alt SFR (rak strickning frdn SFR mot
schakten) &n en ramp enligt alt Infarten (strickning i harndlsform mot sydost). A andra sidan
skulle en ramp fran SFR till stora delar ga under vattenomraden, dédr grundvattensédnkning av
uppenbara skil inte 4r mojlig. Inldckage till tunneln &r en annan sida av saken. For jimforbara
forutsattningar vad géller bergets vattengenomslipplighet kan detta vara ett storre bekymmer
for en tunnel under vatten &n under land.

En rimlig slutsats &r att de rent geometriska skillnaderna mellan utformningsalternativen i ndgon
maén kan paverka inldckage och eventuell grundvattensidnkning. All erfarenhet talar emellertid
for att andra faktorer har storre betydelse. En avgorande faktor ér utan tvekan vilka tathetskrav
som stills pa schakt och ramp och hur dessa krav uppfylls.

Rening och utslapp

Utformningsalternativen bedéms inte ge nagra skillnader nér det géller uppfordring, rening och
utslépp av drinage- och processvatten fran tunnlarna eller lakvatten fran bergupplaget.

4.4.7 Slutsatser

Skillnaderna i anldggningslidgen och lokala transportbehov mellan alternativen innebér ocksa
vissa skillnader i miljopéverkan inom industriomréadet. Det géller ianspraktagandet av mark-
och vattenomraden, paverkan pa naturmiljé och grundvatten, samt i viss man dven utslépp till
luft. Sammantaget talar dessa miljofaktorer till Infartens fordel, men skillnaderna ar begransade
och berdr forhallanden inom ett omrade avsett for industriverksamhet.

En annan fréga &r hur miljon for de som har sina arbeten pé industriomradet (vid slutforvaret
eller hos dess grannar) skulle paverkas och upplevas. Konkret bedomningsunderlag saknas,
men en rimlig slutsats dr att Infartens fordelar i form av samlad verksamhet och mindre behov
av lokala transporter bidrar positivt dven till arbetsmiljon.

Valet av alternativ saknar nistan helt implikationer for omgivningspéverkan utanfor industri-
omrédet. Ett undantag &r dock landskapsbilden. En etablering vid SFR skulle innebéra att
slutforvarets anldggningar exponeras mot havet, pa samma sétt som den befintliga SFR-anldgg-
ningen. For det jadmforelsevis undanskymda laget vid infarten blir paverkan pé landskapsbilden
mycket lokal. Hur denna skillnad ska virderas &r en fraga om synsétt. Enligt SKB:s uppfattning
ger Infarten fordelar med avseende pa landskapsbild.
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5 Prioritering

Av de tva utformningsalternativ som utretts prioriterar SKB det som bendmns Infarten for
fortsatt projektering av ett slutforvar i Forsmark. Huvudmotivet ar att Infarten ger klara
fordelar framfor SFR-alternativet vad avser effektivitet och rationalitet i genomforandet av
slutforvarsprojektet. Med béttre effektivitet foljer 1 viss man dven fordelar i form av lagre
miljobelastning. I 6vrigt spelar miljofaktorer en underordnad roll i jimforelsen, eftersom
skillnaderna mellan alternativen dr begridnsade och néstan enbart berdr den lokala omgivningen
inom industriomradet. Forvarets langsiktiga sdkerhet &r savitt kan bedomas oberoende av vilket
alternativ som valjs.

Infartens avgdrande fordelar har sin grund i principlosningen for tilltrddesvégar till forvaret,
som forutom ramp och hisschakt innefattar ett skipschakt. SFR-alternativet medger inget sadant
schakt. Under driftskedet ger tillgangen till ett skipschakt for transporter av utspréngt berg och
aterfyllnadsmaterial hogre driftsdkerhet och effektivitet, jaimfort med om dessa transporter maste
ske via rampen. Under byggskedet ger schaktet fordelar i form av kortare byggtid och ddrmed
kostnadsbesparingar.

De ovan angivna argumenten for att prioritera Infarten grundar sig inte specifikt pa
forhallandena i Forsmark, utan ar hdmtade fran generella analyser av olika l6sningar for
slutforvarets tilltrddesvigar /SKB 2003/. Men det finns dven platsspecifika faktorer som talar
for Infarten. En &r att utrymme for hantering och temporér lagring av bergmassor kan ordnas i
direkt anslutning till driftomradet. En annan att all verksamhet kan samlas till ett driftomrade.

Faktorer som angetts som fordelar for SFR-alternativet ar att behovet av transporter av kapslar
med anvént kdrnbrinsle pa vég bortfaller, samt att samordningen mellan slutforvaret och den
befintliga SFR-anldggningen underléttas av att verksamheterna finns intill varandra. Den
forstnaimnda faktorn dr emellertid av marginell betydelse. Den sistndimnda ar tveksam eftersom
ndrheten ocksa kan innebéra storningsmoment i samband med planerade utbyggnader.

41



6 Referenser

Bondesson W, 2005. Arkeologisk utredning (etapp 1). Slutforvar Forsmark. SKB P-05-256.
Svensk Kérnbrénslehantering AB.

Brantberger M, Zetterqvist A, Arnberg-Nielsen T, Olsson T, Outters N, Syrijéinen P,
2006. Final Repository for Spent Nuclear Fuel. Underground design Forsmark, layout D1.
SKB R-06-34, Svensk Kérnbranslehantering AB.

Ignell H, Karlsson J, Lundkvist E, Ramstedt H, Wahlman H, 2006. Naturmiljoanalys och
preliminér miljokonsekvensbedomning avseende naturmiljo. Slutférvar for anvint kdrnbransle
vid Forsmark. SKB P-06-101. Svensk Kéarnbrianslehantering AB.

Lundgqvist L, 2005. Kulturmiljéanalys Forsmark. SKB P-05-254.
Svensk Kérnbrénslehantering AB.

Lundgqyvist L (red), 2005. Slutforvar for anvént kdrnbrénsle — Preliminir beddmning av
konsekvenser for kulturmiljon 1 Forsmark. SKB P-05-255. Svensk Kérnbrénslehantering AB.

Nystrom K, 2005. Landskapsbildanalys Forsmark. SKB P-05-257.
Svensk Kérnbrinslehantering AB.

SKB, 2000a. Forstudie Osthammar, slutrapport. Svensk Kérnbrinslehantering AB.

SKB, 2000b. Samlad redovisning av metod, platsval och program infor platsundersoknings-
skedet. Svensk Kéarnbranslehantering AB.

SKB, 2003. Utredning rérande tilltradesvagar till djupforvarets deponeringsomraden, schakt
eller ramp? SKB R-03-11, Svensk Kérnbrénslehantering AB.

SKB, 2004. Platsundersokning Forsmark. Program for fortsatta undersokningar av geosfar och
biosfar. SKB R-04-75. Svensk Kéarnbrianslehantering AB.

SKB, 2005a. Preliminary site description. Forsmark area — version 1.2. SKB R-05-18,
Svensk Kérnbrénslehantering AB.

SKB, 2005b. Preliminary safety evaluation for the Forsmark area. SKB TR-05-16.
Svensk Kérnbrénslehantering AB.

SKB, 2006. Slutforvar for anvént kirnbréansle. Prelimindr anldggningsbeskrivning — layout D,
Forsmark. SKB R-06-33. Svensk Kdrnbrinslehantering AB.

Zetterling, 2006. Buller under bygg- och driftskedet, slutforvar Forsmark. SKB P-06-110.
Svensk Kérnbrénslehantering AB.

43



	Förord
	Sammanfattning
	Innehåll
	1	Inledning
	2	Resultat från förstudien
	3	Resultat från inledande platsundersökning och projektering skede D1
	3.1	Översikt
	3.2	Berganläggningar
	3.2.1	Förläggningsdjup
	3.2.2	Tillgänglig area för förvaret
	3.2.3	Kapacitet och utrymmesbehov
	3.2.4	Centralområde
	3.2.5	Deponeringstunnlar

	3.3	Driftanläggningar och tillträdesvägar
	3.3.1	Alternativ Infarten
	3.3.2	Alternativ SFR
	3.3.3	Upplag för bergmassor


	4	Jämförande värdering av alternativen
	4.1	Översikt
	4.2	Långsiktig säkerhet
	4.2.1	Förvar
	4.2.2	Tilträdesvägar
	4.2.3	Slutsatser

	4.3	Effektivitet i bygge och drift
	4.3.1	Bygge
	4.3.2	Drift
	4.3.3	Slutsatser 

	4.4	Påverkan på miljön
	4.4.1	Markbehov
	4.4.2	Naturvärden
	4.4.3	Kulturvärden
	4.4.4	Buller
	4.4.5	Utsläpp till luft
	4.4.6	Grundvatten
	4.4.7	Slutsatser


	5	Prioritering
	6	Referenser



