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Sammanfattning

SKB planerar att ansoka om att anldgga en inkapslingsanldggning for anvént kérnbréansle

i anslutning till Clab, det centrala mellanlagret for anvént brinsle, pd Simpevarpshalvon i
Oskarshamn. Som alternativ studeras en lokalisering av en inkapslingsanldggning i anslutning
till ett slutforvar i Forsmark, Osthammars kommun. Denna rapport ska ge underlag om
Forsmarks alternativet for den miljokonsekvensbeskrivning som skall 1dmnas in enligt
karntekniklagen for tillstind att anldgga och driva en inkapslingsanldggning. Rapporten
hanterar inte radioaktiva fragestéllningar.

Inkapslingsanldggningen i Forsmark bestér av en industribyggnad som ska rymma sjélva
inkapslingsverksamheten férutom torkning av brénslestavar som sker i det befintliga mellan-
lagret Clab i Simpevarp, Oskarshamns kommun. Verksamhetsomradet dr inhdngnat och upptar
en yta pa cirka 190x160 m. Byggnadens maximala matt dr cirka 105 m lang, 80 m bred och
25 m hog. Fran takniva finns dessutom en ventilationsskorsten pé cirka &tta meter upp i luften.
Den tid som inkapslingsanlédggningen forutsatts drivas &r 30 &r. Rivningen av anlaggningen
bedodms ta 5-7 &r /Hallberg och Patrik 2006/.

Brinslet kommer nér det torkats i Clab att transporteras till inkapslingsanlédggningen i Forsmark
dér det kapslas in 1 kopparkapslar. Totalt berdknas 4 500 kapslar fardigstéllas under anlégg-
ningens drifttid. Kapslarna ska sedan transporteras till darefter beslutad plats for slutférvar.
Byggnationen av anldggningen inklusive installation beddms ta 5,5 ar varav huvuddelen av
byggnadsarbetena sker under de forsta 3,5 aren.

Anlédggningen bestér till storsta delen av betong med platfasad. De delar som hanterar det
radioaktiva materialet har tjocka betongviaggar samt dr bekladda med stal. Anldggningen har
tva ventilationssystem. Det ena &r for vanlig luft och det andra for luft som potentiellt kan vara
paverkad av radioaktiva gaser eller partiklar. Det sistndmnda systemet har matutrustning samt
filter for att hindra att radioaktivitet nar omgivande luft.

Uppgiften har varit att kvantifiera utsldpp och paverkan fran inkapslingsanldggningens olika
skeden. Byggande, drift och rivning av anldggningen orsakar bland annat utslapp till luft, mark
och vatten samt buller. Rubriker samt huvudsakligen identifierade aktiviteter i de olika skedena
listas i tabell 1 nedan.

Utsldppen och paverkan har forutom att identifierats dven kvantifierats. Flera antaganden
har gjorts for att ge en uppskattning av vilka méngder som genereras. Framforallt géller
det méngningen av material som grundar sig pé ej fardigstéllt projekterat material for en
inkapslingsanldggning i Oskarshamn. Méngderna och de dirav beroende kvantiteter kan
dérfor komma att fordndras med uppskattningsvis cirka 10 %.



Tabell 1. Paverkan fran inkapslingsanlaggningens byggskede, driftskede och

avvecklingsskede.

Paverkan Byggskede Driftskede Avvecklingsskede
Utslapp till luft — Transporter — Transporter — Transporter
— Ventilation — Rivning
— Luftutslapp fran — Krossning av betong
luftkuddetruckar
— Argon for atmosfarsbyte
i kapseln
— Torkning av smutsiga
kapslar med etanol
Utslapp till — Dagvatten — Dagvatten — Dagvatten
ytvatten — Dréaneringsvatten
— Spillvatten
— Kylvatten
Utslapp till mark  — Transporter — Transporter — Transporter
och grundvatten
Buller och — Transporter — Transporter — Transporter
vibrationer — Byggnation av anldggningen — Ventilation — Rivning
Ljussken — Arbetsplatsbelysning — Belysning av byggnaden — Arbetsplatsbelysning
— Transporter — Transporter — Transporter
Restprodukter — Emballage framst plast och — HEPA-filter — Rivning av
och avfall kartong — Kopparspill anléggningep skapar
— Armering avfall som kéllsorteras.
— Isolering, papp
Landskapsbild — Byggverksamheten t ex — Byggnaden — Aterstélining av
arbetsbodar _ Verksamhetsomradet marken efter rivning
— Ventilationsskorsten
Kvantifiering av.  — Brandvatten — Dricksvatten — Brandvatten
ravarubehovet — Fordonsbréansle — Brandvatten — Fordonsbransle

Kvantifiering av  — Transporter
energibehovet

— Olja till traverser och telfrar
i processen

— Fordonsbransle
— Transporter
— Processen

— Transporter




Abstract

Svensk Kérnbranslehantering AB (SKB), Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co
plans to apply for permission, according to the Environmental Code and the Nuclear Activities
Act, to build and operate an encapsulation plant for spent nuclear fuel. The wish is to place the
plant adjacent to the central interim storage facility for spent nuclear fuel, Clab, in Simpevarp
north of the city of Oskarshamn. Forsmark in the municipality of Osthammar is studied as an
alternative location.

This report is supposed to give basic data to the Enclosed Environmental Impact Statement
(EIS) required for the permission application for the encapsulation plant in Forsmark. The report
does not deal with radioactive issues.

The encapsulation plant is an industry building containing machinery for the encapsulation
process except the drying system that will be placed in Clab. The building measures at ground
level 80%150 m and is 35 m high. There is also a ventilation chimney reaching eight metres
above roof level. The fenced in area is 190x160 m.

The fuel will be dried in Clab and thereafter transported to the encapsulation plant in Forsmark
to be put in canisters of copper. Overall, 4,500 canisters will be filled during the operation time
of the plant. The canisters are transported to final repository storage, after they have been closed
and sealed.

The building time is estimated to 5.5 years of which most of the building works will be finished
within the first 3.5 years. Operation time for the encapsulation plant is estimated to 30 years and
the demolition phase is 5—7 years /Hallberg and Patrik 2006/.

The building consists mostly of concrete with reinforcement bars and have sheet metal front.
Those parts where radioactive material/fuel is handled have thick concrete walls covered with
steel. The building has two ventilation systems. One is for ordinary air and the other for air that
can be suspected of having radioactive gases or particles. The latter system contains a station for
measuring the air and a filter to protect radioactivity to reach the surrounding air.

This commission/assignment has been to quantify the discharge and influence from the phases
of the encapsulation plant. Building-, operation- and the termination of the plant causes
discharges to air, soil and water. These subjects together with identified activities in the
different phases are shown in the table below.

The discharge and influence has also been quantified. Several assumptions have been made to

estimate different quantities that will be generated, in particular the quantification of materials

for the building and the process equipment are based on non-completed construction drawings.
The change in quantity is estimated to be around 10%.



Table 1. The influence from the encapsulation plant during the building-, operation- and
demolishing phase.

Influence

Buildning phase

Operation phase

Demolition phase

Discharge to air

Discharge to
surface water

Discharge
to soil and
groundwater

Noices and
vibrations

Light

Waste

Image of the
landscape

Raw materials

Energy
requirements

— Transports

— Stormwater

— Transports

— Transports
— Building the plant.
— Lightning of the workplace

— Transports

— Wrapping, mostly plastic and
cardboard

— Reinforcement
— Isolation, pasteboard

— Building activity f.ex
workingsheds

— Water for fire fightning
— Motor fuel

— Transports

— Transports
— Ventilation

— Discharge of air from
aircushion transporters

— Argon to change
atmosphere in the canister

— Drying canisters with
ethanol

— Stormwater

— Drainage water
— Sewage water
— Cooling water
— Transports

— Transports
— Ventilation
— Lighting of the buildning

— Transports

— HEPAfilter

— Copperwaste

— The buildning
— Area of activity
— Ventilation chimney

— Water (drinking-, fire-, and
distilled)

— Qil for overhead crane and

telphers in the process
— Motor fuel
— Transports

— The process

— Transports
— Demolition

— Concrete crushing

— Stormwater

— Transports

— Transports
— Demolition

— Lightning of the
workplace

— Transports

— Demolition of the
buildning creates waste
that will be recycled.

— Restoration of the
ground after demolition

— Water for fire fighting
— Motor fuel

— Transports
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1 Inledning

SKB planerar att ansoka om att anldgga en inkapslingsanldggning for anvént kdrnbréansle

i anslutning till Clab, det centrala mellanlagret for anvént briansle, pa Simpevarpshalvon i
Oskarshamn. Som alternativ studeras en lokalisering av en inkapslingsanldggning i anslutning
till ett slutforvar i Forsmark, Osthammars kommun.

For geografisk placering se figur 1-1.

Denna rapport utgor ett underlag for den miljokonsekvensbeskrivning som skall upprittas till
ansokan enligt kdrntekniklagen (KTL) for att anldgga och driva en inkapslingsanldggning for
anvéant kdrnbrénsle. Rapporten beskriver miljopaverkan fran en inkapslingsanldggning placerad
i Forsmark, Osthammars kommun. Rapporten omfattar en beskrivning av paverkan pa miljén
under byggtid, drifttid och avvecklingen av anldggningen.

I de olika skedena ger inkapslingsanldggningen i olika grad upphov till utslapp till luft, mark
och vatten samt buller, vibrationer och ljussken. De i rapporten uppskattade méngder baserar
sig pa den inkapslingsanlaggning som projekteras vid centralt mellanlager, Clab, i Oskarshamns
kommun. I dagsléget dr projekteringen av anlédggningen inte fardigstalld varfor de flesta
uppskattade utslippsméngder kan komma att behova justeras.

Figur 1-1. Oversikt samt mojligt lige for inkapslingsanliggningen vid Forsmark.



2 Avgransning

Endast icke radioaktiv paverkan under normal drift i bygg-, drift-, och avvecklingsskedet
beskrivs. Risker till foljd av extraordinéra hédndelser hanteras ej i rapporten.

21 Byggskede

Byggtiden for anldggningen ar berdknad till cirka 5,5 &r inklusive installationer. Uppférande
av byggnaden, med arbete under ordinarie arbetstid, sker under de forsta 3,5 aren. Avgransning
av verksamhet sker inom etableringsomradet se bilaga 8. Byggtransporter sker pa befintliga
tillfartsvigar mellan vig 76 vid Forsmarks samhille och Forsmarks befintliga kiarnkraftverk.

2.2 Driftskede

Anlédggningen berdknas vara i drift under cirka 30 érs tid. Under den tiden beréknas cirka
4 500 kapslar fyllas med anvéant kdrnbrénsle. For verksamhetsomradet i driftskedet se figur 2-1.

Transporter i driftskedet:

» Transporter av tomma kapslar sker mellan kapseltillverkningen och inkapslingsanldgg-
ningen. Bade vég och sjotransporter kan bli aktuella.

» Transporter av fyllda kapslar sker fran inkapslingsanldggningen till slutforvaret i Forsmark.

» Transporter av transportbehallaren med brénsle transporteras pa fartyg mellan Simpevarps
hamn och hamnen i Forsmark. Fran hamnen till inkapslingsanldggningen transporteras
brénslet pa terminalfordon.

+ Ovriga transporter sker pa viigen mellan inkapslingsanliggningen och vig 76 vid Forsmark
bruk/sambhille.

2.3 Avvecklingsskede

Rivning av inkapslingsanldggningen bedoms ske under tidsperioden 5—7 ar /Hallberg och Patrik
2006/ och antas ske inom det befintliga verksamhetsomradet i driftskedet (figur 2-1).

Transporter i avvecklingsskedet sker pd vigen mellan inkapslingsanlédggningen och vidg 76 vid
Forsmark bruk/sambhélle.
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Figur 2-1. Huvudsakligt verksamhetsomrdde for inkapslingsanliggningen vid Forsmark.

2.4 Antaganden och osakerheter

Berdkningar samt dimensioneringsforutsittningar bygger till storsta delen pa systembeskriv-
ningar samt projekteringen for inkapslingsanlaggningen vid Clab. Fér material till byggnaden,
forsorjningssystem i anldggningen samt processutrustningen i Forsmark har antagits utgéra
80 % av den projekterade anldggningen i Oskarshamn.

2.41 Transporter

Transportberdkningarna r grundade pa den mingd material som behdvs for att bygga
inkapslingsanldggningen, de arbets- och personaltransporter som kommer att krdvas under bygg,
drift och avvecklingstid samt de transporter som uppkommer vid rivning av inkapslingsanlagg-
ningen under avvecklingstiden. Materialet har uppskattats utifran framtagna materialmangder
for inkapslingsanldggningen vid Clab. Eftersom projekteringen av den anldggningen inte &r klar
och ndgon mingdkalkyl ddrmed inte finns, &r de uppskattade miangderna dnnu nagot osdkra.
Siffrorna kan komma att forandras med uppskattningsvis cirka 10 % nér projekteringen av
inkapslingsanldggningen vid Clab é&r fardigstélld. Fordndringar som behdvs vid Clab for bland
annat torkning av brénslet har inte tagits med i berdkningarna pa grund av att underlagsmaterial
saknas. Se dven bilaga 1.
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3  Anlaggning och verksamheter

3.1 Byggskede
3.1.1  Utformning och hantering

I inkapslingsanlédggningen tas anvént kiarnbrénsle emot fran det befintliga centrala mellanlagret
for anvént kdrnbransle, Clab, i Oskarshamn. Detta innebér att Clab till vissa delar maste byggas
om och kompletteras. Den utrustning som behovs ska anvéndas for eventuella verifierande
brénsleméitningar, sortering samt for torkning av anvént brinsle, innan brénslet transporteras
till inkapslingsanldggningen i Forsmark /Nystrom 2005a/.

Inkapslingsanldggningens layout och inkapslingsteknik baserar sig pa den projekterade
inkapslingsanldggningen vid Clab. Den avgorande skillnaden mellan dessa tva anldggningar

ar att brédnslemottagningen vid inkapslingsanlédggningen i Forsmark sker torrt, det vill séga inga
vattenfyllda bassédnger finns i anlaggningen. Allt brénsle sorteras och torkas vid Clab innan det
transporteras till Forsmark dér sjdlva inkapslingen sker. Bréinslet kapslas in i kopparkapslar for
vidare transport till slutforvaret /Nystrém 2005a/.

Anldggningen i Forsmark byggs sé att tomma kapslar kan tas emot, hanteras, fyllas, forslutas
och kontrolleras. For anldggningen skapas ny infrastruktur vilken samordnas med slutférvarets
ovanjordsdel och Forsmarksverket. Aven kraft- och servicesystem samordnas dir s& dr mojligt
/Nystrom 2005a/.

Verksamhetsomradet dr inhdgnat och upptar en yta av cirka 190160 m. Anldggningen ar utformad
for att uppfylla krav pa fysiskt skydd for kérnteknisk verksamhet. Anldggningen utgdrs av en

enda stor byggnad, ett vidbyggt garage med verkstad och tvétthall for fordon samt en lagerlokal
for transportbehéllare. Byggnaden é&r cirka 105 m lang, 80 m bred och 25 m hog (exklusive
ventilationsskorsten). En fordonsparkering finns placerad utanfor staketet /Nystrom 2005a/.

3.1.2 Dimensionerande kapacitet

Anlédggningen dr dimensionerad for att ha kapacitet att fardigstdlla 200 kapslar/ar med brénsle,
med hantering endast under ordinarie arbetstid, 8h/dygn. Enligt beddmningar kommer normalt
160 kapslar att fardigstéllas per ar /Nystrom 2005a/.

3.1.3 Ventilationsutrustning

Ventilationssystemet i inkapslingsanldggningen byggs i separata system, ett for potentiellt
kontaminerad luft, det vill sdga luft som kan innehalla radioaktiva partiklar eller gaser, och ett
for icke kontaminerad. Materialet i ventilationsutrustningen bestér frimst av forzinkat stal/plat.

Kontrollerat omrade

De delar av anldggningen som kan bli kontaminerade &r kontrollerat omrade.

For att det luftburna aktivitetsutslédppet fran anléiggningen ska kunna bestdmmas &r det vésentligt
att all ventilationsluft lamnar anldggningen genom ventilationsskorstenen dér aktivitetsmét-
utrustning finns installerad. Ventilationssystemet utformas sa att ett undertryck mot omgivningen
dven uppratthalls vid bortfall av en godtycklig fldkt. Ovanstdende krav medfor t ex att franluft-
flaktarna ska vara dubblerade (2x50 %) och vara anslutna till dieselsékrat nit. For att minska
risken for spridning av aktivitet i anldggningen ar ventilationen riktad. Vidare &r hanteringscellen,
dér bransleelementen hanteras torrt, forsedda med HEPA-filter for att forhindra spridning av
radioaktiva partiklar.
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Icke kontrollerat omradet

I de delar av anlidggningen dér personer ska kunna vistas finns ingen risk for radioaktivitet och
ventilationen byggs som for en vanlig industribyggnad. Luften behdver inte renas pa nagot sétt
innan den sldpps ut.

3.2 Driftskede
3.2.1 Transporter

Det brinsle som ska kapslas in genomgar flera steg av hantering vid Clab innan det skickas
ivég till inkapslingsanldggningen. Forutsittningen é&r att fyra transportbehallare med brinsle
ska ankomma inkapslingsanléggningen vid ett tillfdlle varje vecka. Anldggningen ska hélla

en produktionstakt om en fylld kapsel per arbetsdag. I buffertlagret i hanteringscellen finns

utrymme for en veckas produktion av kapslar.

Transporter till och fran inkapslingsanldggningen antas ske med terminalfordon och fartyg.
Inom verksamhetsomradet finns ett sérskilt transportfordon for forflyttning av transportbehal-
lare liggandes pa lastbarare. Denna typ av fordon anvinds redan idag vid de kérntekniska
anldggningarna.

Tomma kompletta kapslar anlénder till inkapslingsanldggningen fran kapseltillverkningen dér
kopparholjet forses med en botten och, liksom insatsen, slutbearbetas, kvalitetskontrolleras samt
sétts ihop till en enhet. Hur transporterna kommer att ske &r bland annat avhangigt lokalise-
ringen av kapseltillverkningen. I denna utredning antas att transporten frén tillverkningen sker
med lastbil /Nystrom 2005a/.

3.2.2 Tider

For inkapslingsanldggningen lokaliserad till Forsmark géller att all verksamhet ska ske under
ordinarie arbetstid (rdknat pa &tta timmars arbetsdag). Det innebér att den for inkapslingen
nddvindiga verksamheten vid Clab maste bedrivas i tvé skift for att det ska ga att hinna med
att fardigstélla fem kapslar per arbetsvecka i inkapslingsanldggningen /Nystrom 2005a/.

3.2.3 Personal

Den mest tid- och personalkriavande verksamheten vid Clab utgérs av den verifierande gamma-
mitningen av brinslet. Aven torkningen tar ling tid men kan nattetid Svervakas av Clab:s
ordinarie skiftpersonal. SKB har uppskattat att ungefir sju stycken personer extra behovs till
Clab for arbete i tvé skift med att skota torkning, sortering och verifierande gammamaétningar
av brénslet.

Personalbehovet for inkapslingsverksamhetens dagliga drift har av SKB uppskattats till mellan
70 och 85 heltidstjanster. Varav 50 personer krévs for drift och underhéll. Antalet tjénster
inom personaladministration, information, konstruktion, forrad, inkdp, utbildning, transporter,
vakttjinst, med mera, uppskattas till 25 heltidstjanster, vilka samordnas med slutforvarets drift
/Nystrém 2005a/.

3.2.4 Kapselns utformning

Kapseln som ska anvéndas for inneslutning av det anvénda kérnbrénslet levereras fardigtill-
verkad till anldggningen. Kapseln utgors av en cylindrisk behéllare med ett holje av koppar
och med en tryckbirande gjuten insats av segjirn. Insatsen, som placerats i kopparholjet innan
kapsel levereras till anldggningen, dr forsedd med kanaler for placering av brinsleelement.
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Kapseln ar cirka fem meter lang och har en diameter pa cirka en meter. Kopparhdljets tjocklek
ar fem centimeter. P4 insatsen monteras ett lock av stal nar kapseln ér fylld. Darefter svetsas
ett kopparlock pé kapseln. Kopparkapseln inklusive bransle blir 25-27 ton tung, varav 7,5 ton
koppar och 1415 ton jérn /SKB 2001/.

For tillverkning och utformningen av kopparkapseln finns olika alternativ. Vidare utvecklas i
dagsléget olika tekniker for forslutning och metoder for oforstdrande provning.

3.2.5 Byggnaden och verksamhetsomradet

Denna text bygger pa systembeskrivningar for inkapslingsanldggningen vid Clab /Hallgren
2004, 2005/.

Bérande véggar och pelare dr grundlagda pa fast berg. Plattor pa mark ar grundlagda pa packad
fyllning av makadam, som ir utlagda p4 berg eller packad springstensfyllning. Aterfyllnad runt
byggnaden &r utfort av drinerande fyllning.

Hela byggnadsstommen ar utférd av betong. Den terminalbyggnad som skall uppforas i
anslutning till inkapslingsanldggningen for bland annat uppstillning av transportbehéllare
for kapslar ar utford av prefabricerade betongelement.

Byggnadens birande stomme bestar av armerad betong. Aven dvriga delar av byggnaden bestar
till storre delen av armerad betong. Véirmeisolering ér utford med mineralull. Taket ar utfort av
prefabricerade betongelement. Takplattan av betong &dr utvindigt forsedd med mineralullsisole-
ring och tétskikt.

Betongviggarna ér utvindigt beklidda med mineralullsisolering, vindskydd och platbeklddnad.
Inne i anldggningen kan véggar dven vara lattviggar av gips.

Cellens, dvs dir kdrnbrénslet hanteras, viggar och golv bestar av minst 1,5 m betong av
normaldensitet eller motsvarande stralskdrm. Cellens tak bestar av minst 1,0 m betong av
normaldensitet eller motsvarande stralskdrm. Hanteringscellen och de aktiva cellerna &r
forsedda med fonster av blyglas for att ge mojlighet till strlskdrmad visuell 6vervakning och
hantering via manipulatorer. Fonster fran icke kontrollerade omréden dér besokare ges tilltriade
for att se in till olika verksamheter i kontrollerade omréden &r utforda i pansarglas. Lattviggar i
ickekontrollerade omraden ar utforda som enkla eller dubbla gipsviggar med stalregelstomme.

De hérdgjorda ytorna ar uppfyllda med spréngsten eller motsvarande massor samt forstarknings-
lager och birlager av grusmaterial. Ytbeldggningen utgors av asfaltbetong inom trafikeringsbara
ytor. I anslutning till entréer och portar i byggnaden anldggs partier med betongplattor och
markbetong.

Ovriga ytor utfors grusade eller utgors av naturmark. Vid dvergingar mellan olika ytor finns
kantstenar och mindre stodmurar.

3.3 Avvecklingsskede

Inkapslingsanldggningen ska avvecklas nir allt anvéint kdrnbréansle har inkapslats och skickats
till slutférvaret. Tidplanen for avveckling av inkapslingsanldggningen ér kopplad till nir den
sista kdrnkraftreaktorn tas ur drift. For en inkapslingsanldggning i Oskarshamn géller for
nuvarande planer att driften av inkapslingsanldggningen kommer att upphora tidigast ar 2050
varefter rivning kan paborjas. Rivningen beddms ta 5—7 ar /Hallberg och Patrik 2006/. Denna
bedomning anses dven i dagsldget vara relevant for Forsmarks alternativet.
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4 Utslapp till luft

4.1 Transporter
411 Byggskede, driftskede och avvecklingsskede

Trafiken till och fran verksamhetsomradet i Forsmark kommer att 6ka i och med att inkapslings-
anldggningen anldggs. I byggskedet kan transporterna framst hérroras till betongtransporter samt
materialtillforseln till byggnaden. Driftskedets trafik bedoms framst alstras av personal som i
cirka 30 ars tid &ker till sin arbetsplats samt av 3 000—4 000 besdkande per ar till anldggningen.
Personaltransporter och rivningstransporter dr den tunga delen i avvecklingsskedet.

Transporterna har riknats fram efter de méngder av byggmaterial som har uppskattats for
anldggningen samt personal-, besoks-, arbets-, och rivningstransporter (bilaga 1, 2, 3 och 4).
Ingen entreprenadplanering har gjorts for Forsmarks alternativet.

Tabell 4-1 visar en sammanfattning 6ver uppskattade transportméngder for de olika skedena.

Under byggtiden lossas material som transporteras till omradet med en byggkran varmed de
interna transporterna bedéoms som forsumbara jamfort med transporterna till- och fran omradet.

Tabell 4-1. Uppskattat totalt antal transporter till och fran omradet under olika skeden
(t o r = tur och retur).

Byggskede Driftskede Avvecklingsskede
Totalt antal transporter 108 000 st 812900 st 31100 st
(tor)
Varav
Tunga transporter 19 500 st 89900 st 8100 st
Personbilstransporter 88 500 st 723 000 st 23000 st
(personal samt besok i driftskedet)
Andel tunga transporter av totala 18 % 11 % 26 %
antalet transporter
Antalet transporter per ar 16 200-35 500 st/ar 27100  st/ar 6200 st/ar
(medel) (tor).
Antalet transporter per dygn 70-150 st/dygn 117 st/dygn 28 st/dygn
(medel) (tor)
(230 dagar/ar)
Andelen tunga transporter per dygn
av totala antalet transporter per dygn 16 % 11 % 26 %

(For byggskedet de forsta 3.5 aren
samt totalt 150 st transporter/dygn)
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4.2 Ventilationssystemet
4.2.1 Driftskede

Ventilation fér kontrollerat omrade

Ventilationssystemet forutsatts Gverensstimma med Oskarshamns alternativet som dimensione-
ras for ett flode pa 10 m3/s /Wiklund 1995/. T dagsldget &r det slutliga flodet inte bestimt och det
kan komma att 6ka négot.

Traditionell ventilation i icke kontrollerat omrade

Ventilationen dimensioneras efter flédet 35 m?/s enligt systembeskrivning for inkapslings-
anldggningen 1 Oskarshamn fran 1995 /Wiklund 1995/. I dagslédget ar det slutliga flodet inte
bestédmt eftersom man véljer att inte lasa sig i projekteringen. Flodet kan komma att 6ka négot.
Forsmarks alternativet bedoms motsvara detta.

4.3 Atgang av argon for atmosféarsbyte i kapseln
under driftskedet

4.3.1 Driftskede

Naér kopparkapseln har fyllts med bransle och stallocket monterats pa ska utrymmen kring
bransleelementen i kapselns stalinsats evakueras pa luft och istillet fyllas med inert gas
(argon). Detta gors primart for att skapa en kvavefattig miljo och pa sa sétt undvika bildning
av salpetersyra som orsakar korrosion.

Stalinsatsen i kopparkapseln ser olika ut beroende p& om kapseln ska packas med BWR-
eller PWR-brinsle, till foljd av att bransleelementen ser olika ut for de bada reaktortyperna.
Foljaktligen blir 4ven volymen argongas som far plats i en fylld kapsel olika stor beroende pa
vilken typ av brénsle som ska kapslas in. Enligt dagens forutsittningar kommer 75 % av det
totala antalet kapslar att innehalla BWR-brinsle och resterande 25 % PWR-brénsle.

Innan kapseln fylls med argon maste luften i kapseln evakueras och detta sker mha en vakuum-
pump. Nér kapseln sedan fylls med argon for forsta gangen finns troligtvis en liten méngd luft
kvar i kapseln, vilket innebér att man far en blandning av luft och argon. For att forsdkra sig
om att man har ren argon i kapseln toms den och fylls pa en andra géng. Argongasen sldpps ut
i ventilationsskorstenen via det kontrollerade ventilationssystemet.

Nedan har méngden argongas som slédpps ut mellan forsta och andra fyllningen uppskattats.
Det har antagits att den utsléppta gasen bestér av 100 % argon, vilket dr nagot konservativt.

BWR
Volym argongas som slipps ut/kapsel: 1,4 m*.
PWR
Volym argongas som slipps ut/kapsel: 0,8 m*.

Total ska brinslet kapslas in i 4 500 kapslar. Inkapslingsanldggningen ar dimensionerad for att
klara 200 kapslar/ar. Med dessa antaganden och berdkningarna ovan dr den volym argongas som
slapps ut:

250 m?/ar.
5 625 m? totalt.
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4.4 Etanolatgang vid torkning av smutsiga kapslar
i driftskedet

4.4.1 Driftskede

Innan kopparkapslarna ldmnar inkapslingsanldggningen kontrolleras de avseende eventuell
kontaminering. Om en kapsel pavisar kontaminering torkas den med etanol och kontrolleras
sedan igen.

Nedan har méngden etanol som gar at for torkning av kopparkapslar beréknats. Det har antagits
att 10 % av kapslarna blir kontaminerade samt att det krévs 10 cl etanol for att torka rent en
kontaminerad kapsel.

Atgang etanol for alla kapslar (4 500 stycken) ér 45 liter.

4.5 Luftutslapp fran luftkuddetruckar som anvands
i inkapslingsprocessen

4.5.1 Driftskede

I inkapslingsanléggningen finns fyra luftkuddetruckar (transportorer). Tva av dessa finns i
uttransporthallen och anvinds till att transportera kopparkapslar, lock, stabiliseringskragar,
kapselhylsor och transportbehéllare. Dessa tva transportdrer styrs manuellt med hjélp av
fjérrkontroll. Ytterligare tvé transportorer finns i transportkorridoren dér de transporterar
kapseln inklusive kapselhylsa, stabiliseringskrage och lock mellan de olika arbetsstationerna.
I transportkorridoren vistas ingen personal och de tva transportorerna styrs darfor med hjélp
av laser.

Varje luftkuddetruck forbrukar 16 Nm?® luft per minut nér den &r i drift. Hastigheten som
truckarna kors i1 vid normal drift har uppskattats till 10 m/min. Stréckan som kors for att serva
varje kapsel har med hjilp av ritningar 6ver anldggningens utformning uppskattats till 255 m.

Luftutsldpp fran luftkuddetruck per bearbetad kapsel: 410 Nm?.
Luftutsléppet fran luftkuddetruckarna blir da totalt 1 845 000 Nm?, f6r 4 500 kapslar.

4.6 Rivning av byggnaden
4.6.1 Avvecklingsskede

Erfarenhetsmaéssigt, for industrier, kan damm alstras vid rivningen av byggnaden samt vid
krossning av betong. Médngden dr mycket svar att uppskatta men beror frémst av mark-
forhallanden, byggnadsmaterial och klimatforhallanden.

Tabell 4-2. Atgang av etanol vid torkning av kontaminerad kapsel.

Forutsattningar Miangd Enhet
Antal kapslar 4 500 st

Av kapslarna antas 10 % vara kontaminerade. 450 st
Atgang av etanol for rentorkning av en kapsel 10 cl
Total atgang 45 I
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5 Utslapp till ytvatten

5.1 Dagvatten
5.1.1 Byggskede

I byggskedet finns risk for att dagvattnet férorenas av bland annat oljespill och jordpartiklar.
Oljespill och sanering behandlas inte vidare i denna rapport. Hur mycket foéroreningar som
finns i dagvattnet varierar fran plats till plats samt med verksamhet. Dagvatten som alstras

i byggskedet antas infiltreras i omgivningen. Uppskattat flode for omradet motsvarar pa ett
ungefir flodet under driftskedet, se 5.1.2.

5.1.2 Driftskede

Inhédgnat verksamhetsomrade omfattar en yta pa 30 400 m? (190x160 m). Bebyggd yta i
markniva for inkapslingsanldggningen &r 8 400 m? (10580 m).

Dagvattensystemet skall for inkapslingsanldggningen i Oskarshamn dimensioneras for ett regn
med aterkomsttid och varaktighet enligt tabell 5-1.

For berdkning av vattenfloden for inkapslingsanldggning i Forsmark se tabell 5-2. Utslapps-
punkter och ledningssystem antas i dagsldget samordnas med Forsmarksverket se bilaga 7 for
befintlig situation.

Tabell 5-1. Regn fér dimensionering av dagvattenledningar /Klasson och Ohlin 2004/.

Aterkomsttid Varaktighet Varaktighet Varaktighet
10 minuter 60 minuter 24 timmar

1/100 ar 17 mm 30 mm 75 mm

1/1 ar 5.2mm 9.5 mm 23 mm

Tabell 5-2. Overslagsberikning for vattenvolym pa verksamhetsomradet i Forsmark.

Berdkning av vattenvolym baserat pa varden i design basis sep04-138 for inkapslingsanlaggningen
i oskarshamn

Area 30 400 m?2 Inhagnad yta 190x160 m

Regn, Aterkomsttid 100 ar

Regn, Varaktighet 60 min

Regn, Nederboérd 30 mm

Vattenvolym per timme 912 m¥/h

Medelfléde 253 1/s (Observera endast medelfldde inte

max/dimensionerande flode.)

Berdkning av vattenvolym baserad pa effektiv arsnederbord

Effektiv nederbdrd 200 mm/ar Kalla: Beskrivning och bilagor till
Hydrogeologiska kartan. Serie Ah. SGU.

Area 30 400 m? Inhagnat yta 190x160 m

Beraknad vattenvolym per ar 6 080 m3/ar

Beradknad medelvolym vatten 17 m3/dygn Baseras pa 200 mm/365 dygn
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Det vatten som forvéntas att alstras i och med byggnaden kommer fran tak och hardgjorda
ytor. Takvatten har vanligen 14gt féroreningsinnehall och kan jamforas med vanligt regnvatten.
Kvaliteten pa vattnet som alstras pa den nya hardgjorda ytan kan normalt harledas till forekom-
mande aktiviteter som i detta fall dr sparsam trafikering i ldga hastigheter. Detta orsakar inte
nagra hoga halter 1 dagvattnet varfor dven detta vatten kan séigas motsvara regnvattenkvalitet.

5.1.3 Avvecklingsskede

Efter rivning av anldggningen forsvinner takytor men kan troligen erséttas med hardgjorda ytor.
Vilket innebér att dagvatten fortfarande alstras och behover ledas ivég. Storleken pa flodet kan
dock ej uppskattas.

5.2 Spillvattenhantering
5.2.1 Byggskede

Under byggskedet antas att Forsmarksverkets befintliga spillvattennit utnyttjas.

5.2.2 Driftskede

Ledningar, reningsverk och utslappspunkt for vanligt spillvatten fran inkapslingsanldggningen
antas i dagsldget samordnas med Forsmarkverket, se bilaga 7.

Maingden avloppsvatten fran inkapslingsanlédggningen kan i princip direkt jimforas med den
beréknade vattenforsorjningen, det vill sdga cirka 4,8 m*/dygn (se kapitel 14.1).

Golvdréinaget inne i inkapslingsanldggningen &r uppdelat pé ett potentiellt kontaminerat och ett
icke kontaminerat system. Det formodas att det golvdridnagevatten, t ex eventuellt brandvattnet
i det icke kontrollerade systemet leds till det befintliga dagvattenssystemet i omradet. Potentiellt
kontaminerat golvdrdnagevatten frin bland annat spolning av heta celler leds till ett speciellt
reningssystem.

5.3 Varmevaxling och utslapp av kylvatten under driftskedet
5.3.1 Driftskede

Ett kylsystem for inkapslingsanlédggningen byggs for att kyla anldggningen pa sommaren.
Systemet antas samordnas med Forsmarksverket, se bilaga 7.
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6 Paverkan pa grundvattennivan

6.1 Byggskede, driftskede, avvecklingsskede

Eftersom brénslet behandlas torrt i inkapslingsanldggningen behdver inga bassdnger sprangas
ut. Eventuellt sker en liten tilljimning av markytan innan byggnaden anldggs. Grundvattennivan
kommer inte att fordndras.
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7 Utslapp till mark och grundvatten

7.1 Transporter
7.1.1 Byggskede, driftskede och avvecklingsskede

Trafik medfor utslapp av kvive till bade luft, mark och vatten. Transporterna for att bygga
inkapslingsanldggningen alstrar luftféroreningar, frimst kvéve, som deponeras fran luften.
For berdknade transportmangder se kapitel 4.1.
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8 Buller

8.1 Byggskede
8.1.1 Transporter

Byggtransporter till och fran anldggningen under byggskedet orsakar buller. For uppskattade
antal transporter samt fordonslag se tabell 4-1 och bilaga 2.

8.2 Driftskede
8.2.1 Transporter

Transporter av bussar till- och frén anléiggningen samt personaltransporter, servicebilar, sopbil
och mindre leveranser kan orsaka buller.

8.2.2 Buller fran processen

Verksamheten inne i anldggningen beddms inte paverka omgivningen med buller. Detta bedoms
ddrmed vara en arbetsmiljofraga da arbetande personal kan stéras av buller fran till exempel
ventilation och verksamheter i inkapslingsprocessen. Arbetsmiljo hanteras inte vidare i denna
rapport.

8.2.3 Ventilationen

For ventilationen har floden och forhallanden antagits vara lika som for inkapslingsanldgg-
ningen i Oskarshamn.

Intagshuven for ventilationen for kontaminerat omrade placeras i dagsldget mitt pa taket pa
anldggningen cirka 25 m frdn marknivan. Utsléppet sker via ventilationsskorstenen som gar
ytterligare minst 8 m upp i luften. Flodet &r cirka 35 m¥/s.

Intagshuven for ventilationen for icke “kontaminerat” omréade placeras i den l4dgre taknivan.
Det vill sdga cirka 16 m ovan mark. Flodet ar cirka 10 m?/s.

Det separata terminalbyggnad som byggs 1 anslutning till inkapslingsanldggningen har sitt venti-
lationsintag placeras i taknivan for forradet. Niva 6ver mark &r 8—10 m. Flodet &r cirka 3 m?/s.

8.3 Avvecklingsskede
Rivning av anldggningen i driftskedet skapar buller.

Transporter med rivningsmaterial skapar buller. Det tyngsta fordonet som kan ténkas anvéndas
ar en dumper som tar en last pa > 26 ton.
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9 Verksamheter som orsakar vibrationer

9.1 Vibrationer fran transporter
9.1.1 Byggskede, driftskede och avvecklingsskede

Transporter, fraimst arbetsfordon inom omradet samt transportfordon till- och fran verksamhets-
omradet, orsakar vibrationer i bygg-, drift- respektive avvecklingsskedet.

Foljande berdkning av vibrationer fran végtrafik &r baserat pa en artikel publicerad av
Transport and Road Research Laboratory, England. Berdknad vibrationsniva avser RMS-viérdet
(Root-Mean-Square) av svangningshastighet i byggnadens grund vid kérming med fordon &ver
ojamnhet 1 vigbanan. Ingdngsparametrar &r:

Korbanans ytojimnhet (topp-botten).
Fordonshastighet.

Fordonsvikt (total).
Grundforhéllanden.

Antal hjulspar med ojimnhet.

Avstand fran viagkant till byggnad.

NS kAW

Avstands- och grundberoende faktorer.
I tabell 9-1 till 9-4 redovisas utfallet for berdkningar med olika védrden pa ingangsparametrarna.

Som framgar av tabellvdrdena kan de berdknade vibrationerna pé t ex 25 m avstind fran
végkant variera fran 0,016 till 8,7 mm/s, dvs. med en faktor pa drygt 500, helt beroende pa
storleken pé den lokala ojaimnheten i vigbanan, den totala fordonsvikten och framfor allt
grundforhallandena.

Berédknade vibrationsnivaer avser byggnadens grund. Observera att dessa nivaer pa grund
av egenresonanser i byggnadsstommen ofta blir storre 1 hogre vaningsplan. Pa veka tribjélklag
kan vibrationerna vara tre génger hogre.

For beddmning av komfort i byggnader utsatta for vibrationer hinvisas till svensk standard
SS 460 48 61, som bl.a. anger 0,3 mm/s som kénseltréskel och 0,4 mm/s som nedre gréins for
sannolik storning for personer boende i bostédder. Skadekriterierna varierar inom ett mycket
stort spann vad géller byggnader utsatta for vibrationer fran végtrafik. Vissa erfarenheter och
teoretiska berdkningar har visat pa att vibrationsnivéerna ibland maste vara mycket hoga, 6ver
cirka 20 mm for att ge klart pavisbara byggnadsskador. Svéingningshastighet under 2—5 mm/s
bedoms inte ge upphov till mérkbara skador ens pé mycket kénsliga byggnader. (Kélla: Bygg-
trafikinducerade vibrationer i byggnader. SBUF-projekt nr 9026.)

Tabell 9-1. Fordons totalvikt 40 ton, hastighet 50 km/h.

Maximal svangningshastighet, mm/s

Ojamnhet 5 mm 20 mm 50 mm

Avstand 10m 25m 50m 10m 25m 50m 10m 25m 50m
Moréan >0,1 >0,1 =>0,1 0,1 0,1 >0,1 04 0,2 0,8
Sand 0,1 >0,1 >0,1 0,5 0,2 0,1 1,4 0,4 0,1

Mjuklera 0,6 0,3 0,2 24 1,3 0,8 6,0 3,2 2,0
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Tabell 9-2. Fordons totalvikt 40 ton, hastighet 70 km/h.

Maximal svangningshastighet, mm/s

Ojamnhet 5 mm 20 mm 50 mm

Avstand 1M0m 25m 850m 10m 25m 50m 10m 25m 50m
Moran 0,1 >0,1 =>0,1 0,2 0,1 0,5 0,5 0,2 0,1
Sand 0,2 0,1 0,0 0,8 0,2 0,1 1,9 0,5 0,2

Mjuk lera 0,8 0,5 0,3 3,3 1,8 1,1 8,4 4,5 2,8

Tabell 9-3. Fordons totalvikt 40 ton, hastighet 90 km/h.

Maximal svangningshastighet, mm/s

Ojamnhet 5 mm 20 mm 50 mm

Avstand 1M0m 25m 50m 10m 25m 50m 10m 25m 50m
Morén 0,1 >0,1 >0,1 03 0,1 0,1 06 03 0.2
Sand 02 0,11 0,0 1,0 03 0,1 25 0,7 03

Mjuk lera 1,1 06 04 43 23 1,5 10,7 58 3,7

Tabell 9-4. Fordons totalvikt 60 ton, hastighet 50 km/h.

Maximal svangningshastighet, mm/s

Ojamnhet 5 mm 20 mm 50 mm

Avstand 1M0m 25m 50m 10m 25m 50m 10m 25m 50m
Morén 0,1 >0,1 >0,1 0,2 0,1 >0,1 05 0,2 1,3
Sand 02 0,1 00 08 02 041 21 06 02

Mjuklera 09 05 03 36 19 12 89 48 30

Tabell 9-5. Fordons totalvikt 60 ton, hastighet 70 km/h.

Maximal svangningshastighet, mm/s

Ojamnhet 5 mm 20 mm 50 mm

Avstand 10m 25m 50m 10m 25m 50m 10m 25m 50m
Morén 0,1 >0,1 >0,1 03 0,1 07 07 03 02
Sand 03 0,1 >01 12 03 01 29 08 03

Mjuklera 13 0,7 04 50 27 1,7 125 68 43

Tabell 9-6. Fordons totalvikt 60 ton, hastighet 90 km/h.

Maximal svingningshastighet, mm/s

Ojamnhet 5 mm 20 mm 50 mm

Avstand 10m 25m 50m 10m 25m 50m 10m 25m 50m
Morén 0,1 >0,1 =01 04 02 041 1,0 04 02
Sand 04 01 >01 15 04 02 37 1,0 04

Mjuklera 16 09 05 64 35 22 16,1 87 55
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Algoritmen for berdkning av vibrationer fran végtrafik over en lokal ojimnhet i vigbanan
bygger pé ett flertal forenklingar av verkligheten och virdet pa de ingdende parametrarna ar
osdkra. Detta leder till att redovisade berdkningsvérden dr behéftade med betydande osékerheter,
men ger dnda en indikation om vilka vibrationsnivéer det kan bli frdga om 1 inkapslings-
projektets olika skeden.

Endast genom métningar av vibrationsnivén i byggnader utmed de végavsnitt som berors
av trafiken till- och fran inkapslingsanldggningen kan bra kunskap erhallas om vibrations-
situationen. Detta kan t ex goras genom att placera vibrationsavkénnande méatutrustning

i bostider ndrmast vigen och utféra métning nér inhyrd tungt lastad lastbil passerar
upprepade génger.
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10 Ljussken

10.1 Byggskede

Arbetet med att bygga anldggningen kommer enligt foreslagen tidplan att ske dagtid. Belysning
av arbetsplatsen kommer att behovas under arbetstid den morka arstiden men dven en viss
sékerhetsbelysning av etableringsomradet pa natten kommer troligen att finnas.

Hur mycket ljussken som nér omgivningen beror pa hur belysningen véljs. Troligen kommer
masterna att vara minst 10 m hoga och belysningsstyrkan antas vara minst 100 lux for att ge
tillrackligt arbetsljus for markarbeten. (100 lux motsvarar en upplyst korridor). Ljusstyrkan
kommer att variera under byggtiden. For finare arbeten krivs starkare belysning och extra
stralkastare kan hiangas upp pé t ex fasader. Strélkastare finns dven pa arbetsmaskinerna. Som
extremforhallande kan jamforas med en upplyst fotbollsplan som har hoga master med starka
stralkastare. Gar masterna éver omgivande skogsomraden kan ljussken na utanfor omradet.

I anlédggningsskedet kommer svetsning att genomforas vid olika tillfdllen. Svetsning alstrar
ljussken till omgivningen.

Billyktor ar en ljuskélla som upptridder bade i bygg-, drift- och avvecklingsskedet och kan
hérroras frén transporter av olika slag.

10.2 Driftskede

Anliggningen kommer att ljussittas under drifttiden. Beskrivning av detta gors av projekt-
arkitekt Fritz Lange och ingér ej i denna rapport.

10.3 Avvecklingsskede

Vid rivning av anldggningen antas omradet belysas som under byggskedet.
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11 lanspraktagande av mark

Inkapslingsanldggningen é&r, enligt montagebilder utférda av Lange Art Arkitekter AB, ténkt att
placeras i niarheten av Forsmarksverkets block 3. Marken betraktas i dagsldget som reservyta.
Ytan dr idag outnyttjad industrimark och ligger inom géllande detaljplan for karnkraftverket.
Omradet ar utfyllt och utjimnat och ytan bestér framst av gras (Fritz Lange). Det innebér att
anldggningen placeras inom Forsmarksverkets befintliga verksamhetsomrade och att ingen
jungfrulig mark behover tas i ansprék (bilaga 11). Som till- och franfartsvig utnyttjas befintliga
végar.
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12 Restprodukter och avfall

12.1 Byggskede

I byggskedet antas fraimst byggavfall som plast och kartong skapas. Méngden bedoms inte
Overstiga 1 procent av tillférseln av material for byggnaden. For inkapslingsanldggningen i
Oskarshamn har en uppskattning gjorts for avfallsméngder i byggskedet. Méngderna antas
vara jaimforbara med en inkapslingsanldggningen i Forsmark se tabell 12-1 och bilaga 5.

12.2 Driftskede
12.2.1 HEPA-filter fran ventilationssystem

Antalet HEPA-filter som behdvs i anldggningens ventilationssystem kan uppskattas till
20 stycken. Denna siffra forutsétter att samma typ av cylindriska filter som i Clab (med
diametern = 200 mm och ldngden = 400 mm) anvénds. Filtren kommer att bytas manuellt
vid indikering p& uppnédda gransvirden for aktivitet eller tryckfall dver filtret.

12.2.2 Mangd kopparspill vid bearbetning av svets

Nér kopparlocket har svetsats fast pa kapseln (friction stir welding) kvarstar tva hal efter
svetsverktyget dir svetsningen har paborjats och avslutats. Det har dven bildats ojaimnheter
langs hela svetsfogen. Ojamnheter i kopparkapselns yta vill man undvika eftersom det innebar
okad risk for korrosionsangrepp. Overdelen av kopparlocket motsvarande 30 % av hela lockets
vikt avldgsnas darfor, vilket innebar att man far cirka 250 kg kopparrester per kapsel. Dessutom
bearbetas ojdmnheterna lings svetsfogen, men kopparresterna fran den bearbetningen kan anses
obetydliga i sammanhanget.

Man utgér ifran att de kopparrester som fas vid svetsbearbetningen kan friklassas och sméltas
ner for ateranvandning.

Maingd kopparspill per kapsel: 250 kg.
Maingd kopparspill totalt for 4 500 kapslar: 1 125 ton.

Tabell 12-1. Huvudsakliga avfallsmangder i byggskedet.

Plast Kartong Isolering Papp Stal Plat

(ton) 8 8 2 02 31 4
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12.3 Avvecklingsskede

Foljande process har antagits ske nér inkapslingsanldggningen i Oskarshamn rivs. Denna
hantering forutsitts dven gélla for Forsmark. Man startar med att ta om hand de kontaminerade
delarna. Endast ndgon procent av anldggningens byggnader och utrustningar bedoms bli
kontaminerade och i behov av forvaring i slutforvar. Merparten av rivningsavfallet kan ddrmed
klassas fritt fran radioaktivitet, friklassas. Vid rivning av anldggningen behover alltsa stora delar
av den méangd material som en gang forslats till platsen i samband med byggandet hanteras.
Materialet killsorteras och kan antingen ateranvindas eller hanteras enligt Osthammars kom-
muns avfallsplan. Kvantiteten avfall har uppskattats i bilaga 6. For de material som kan vara
bade kontaminerat och icke kontaminerat har 2 % antagits vara paverkat av radioaktivitet.



13 Landskapsbild

Foljande beskrivande text dr utdrag ur landskapsbildsanalys for Forsmark av Katarina Nystrom
/Nystrom 2005b/.

“Forsmark ligger i sydligare delen av Oregrundsgrepen som ir en del av Bottenhavet mellan
Gréso och norra Upplandkusten. Omréadet ligger i dvergédngen mellan tva naturgeografiska
regioner. En region stracker sig i ett smalt band langs Sveriges ostkust frin Uppland s6derut
mot Oskarshamn. Regionen beskrivs som sprickdalslandskap med hillmarkstallskog, kala skér
och steniga striander. I hojd med Forsmark tar en annan region vid som kdnnetecknas av slatt,
barrskog, mycket myr, och grusasar (Sveriges Geografi, Sveriges Nationalatlas 1996). Har
finner man snarast ett flackt landskap med sma héjdvariationer uppbyggda av morankullar.
Kustlinjen 4r flikig med ett band av smadar utanfor.”

”Omradet ligger under hogsta kustlinjen och nar i de hogsta partierna 15 m 6ver dagens havs-
niva. Hojdvariationerna i landskapet dr alltsa sma och morénlagren foljer mjukt bergrundens
form. Berget gar séllan i dagen.” I Forsmark finns flera tydligt urskiljbara landskapskaraktérer.

Industrilandskap

”Omrédet kring Forsmarksverken ér priglat av modern industristruktur med storskaliga
byggnader som stér i stark kontrast till omgivande skogs- och kustlandskap. De tre kraftverks-
byggnaderna bildar gigantiska landmérken och &r inom omradet mycket dominerande.

Det industripédverkade omradet intill reaktorbyggnaderna kénnetecknas av stora, funktionella
och hardgjorda ytor, sprangstensfyllningar, raka breda vigar i rata vinklar och avstdngningar
med staket. De tillskapade vattenkanalerna bildar barridrer kring kdrnkraftsomradet.

Naéra kusten och pa darna véxer lag kustpaverkad tallskog samt havtornsbuskage och lagvuxen
bjork i nirheten av paverkad industrimark. Under kraftledningarna inat land har grés, en,
ungbjork och ungtall ersatt tidigare barrskog.”

I havsbandet bildas vida landskapsrum mellan 6ar och fastland och dver vattenytorna oster
om kraftverken.” ”Fran Oregrund kan de kritvita kraftverksbyggnaderna tydligt urskiljas i
nordvist.”

Figur 13-1. Vy mot krafiverksbyggnaderna fran biotestsjon. (Foto Katarina Nystrém.)
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Skogsklatt kustlandskap

Industrilandskapet omges pa bada sidor av ett skogsklatt kustlandskap. ”Kusten ér i stort sett
oexploaterad och har en orord karaktar. Omradet kdnnetecknas av en flikig kustlinje med ett
antal mindre ar utanfor. Skogen gér énda ner till strandlinjen. Aldre blandskog med ett stort
inslag av tall och gran dominerar kuststrackan.”

Sjorikt skogslandskap

Inét land gransar industrilandskapet mot ett sjorikt skogslandskap. ’Skogslandskapet dér
avverkningsomraden moéter gammelskog dr mycket sjo- och myrrikt och terrdngen har sma
hojdskillnader. Stora vassbélten ramar in de grunda sjoarna, vilket pdminner om den foréand-
ringsprocess som sker i landskapet genom landhdjningen. Huvudsakligen bestar vegetationen
av barrskog med visst 16vinslag.”

13.1 Byggskede

Intill den planerade byggnaden kommer en tillfallig pdverkan pa landskapsbilden att ske till
foljd av det omrdde med bodar, lager etc som upprittas i anslutning till arbetsplatsen.

13.2 Driftskede

Inkapslingsanldggningen foreslas ligga inom det befintliga industriomrédet, i ndrheten av
Forsmarksverkets block 3. Marken &r idag outnyttjad industrimark. Omradet ar utfyllt och
utjdimnat och ytan bestér frimst av gris (Fritz Lange, Lange Art Arkitektkontor AB, personlig
kommunikation, 2005), vilket innebér att ingen ny naturmark tas i ansprak. Om inkapslings-
anldggningen placeras inom industriomradet i anslutning till de befintliga anldggningarna
paverkas inte landskapets karaktér.

Den nya byggnaden foreslés bli 28 m hog vilket innebér att den kan sticka upp 6ver
omgivande vegetation och kommer att dndra siluetten fran vattnet framforallt frdn nordvést
dér vegetationsskidrmen ér glesare. Den nya byggnaden kommer visuellt att underordnas de
stora kraftverksanldggningarna intill.

Vintertid blir den nya byggnaden tydligare fran kusten nir 16vtrdden i brynet &r avldvade.

Se fotomontage av Lange Art bilaga 12.

13.3 Avvecklingsskede

Ytan ligger inom ett industriomréde och kan efter avveckling dtergé till att vara en 6ppen yta.
Alternativt finns mojlighet till skogsplantering av ytan om inte omrédet behovs till ndgon annan
verksambhet.
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14 Kvantifiering av ravarubehovet

14.1 Vattenforsorjning

14.1.1 Byggskede
Se driftskede nedan.

14.1.2 Driftskede

Dricksvatten

Vattenhanteringen antas i dagsldget samordnas med befintliga anldggningar och ledningssystem
for Forsmarksverket (bilaga 7). Ingen projektering har gjorts.

Den mingd vatten som beddms atga har dverslagsmassigt berdknats.
Allmint bruk for kontor ar 60 liter/anstélld, dygn /Svenskt Vatten AB 2004/.

For drift av anldggningen behovs 75—-80 personer /Nystrom 2005a/. Vilket for 80 personer
innebér en vattenforbrukning pa cirka 4,8 m*/dygn.

Ovrigt vatten

Eftersom ingen projektering av en inkapslingsanldggning i Forsmark har gjorts finns uppgifter
om hantering och forbrukning av brandvatten och totalavsaltat vatten som behovs till processen
inte tillgdngligt.

14.1.3 Avvecklingsskede

Under rivning anvinds vatten for till exempel dammbekédmpning. I 6vrigt méste brandvatten
finnas tillgéngligt under hela rivningen. Den volym vatten som atgér kan inte uppskattas i
dagsliget.

14.2 Bransleatgang

For antal transporter i bygg-, drift respektive avvecklingsskede se kapitel 4.

14.2.1 Byggskede

Den méngd brénsle, diesel MK 1 (miljoklass 1), som har beréknats atga i byggskedet for
inkapslingsanldggningen i Oskarshamn har beréknats. For fristdende inkapslingsanldggning i
Forsmark antas 80 % av denna brinsleméangd atga se tabell 14-1. Inga bassidnger ska sprangas
ut for Forsmark samt att vissa delar av processen inte behdvs i Forsmark.
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Tabell 14-1. Bransle forbrukning fordon.

Tunga fordon (Alternativ 1)

Dieselforbrukning, transporter 260 m?®
Dieselforbukning entreprenadmaskiner 200 m®

Total dieselférbrukning byggskedet 460 m?

Latta fordon (Alternativ 2)

Dieselforbrukning, transporter 270 m3
Dieselforbrukning, entreprenadmaskiner 200 m3

Total dieselférbrukning i byggskedet 470 m3

14.2.2 Driftskede

Dieselforbrukningen i driftskedet bedoms motsvara forbrukningen uppskattad for Oskarshamn
forutom energiférbrukningen for personaltransporter som é&r fler. Dieselforbrukningen i
Forsmark &r uppskattad till:

Total dieselférbrukning driftsskedet 2 380 m*

14.2.3 Avvecklingsskede

Dieselforbrukningen i avvecklingsskedet bedoms uppgé till 80 % av forbrukningen for
Oskarshamn.

Dieselférbrukning, transporter 71 m*
Dieselforbukning entreprenadmaskiner 174 m*

Total dieselforbrukning avvecklingsskedet 245 m*

14.3 Oljeatgang for traverser och telfrar

Har har antagits att processen ser likadan ut som for inkapslingsanlédggningen i Oskarshamn.

14.3.1 Driftskede

I anldggningen finns en huvudtravers med en lyftkapacitet pa 100 ton (system 284). Dessutom
finns cirka 25 mindre traverser och telfrar med lyftkapacitet mellan 1 och 50 ton.

Oljevolymen i véaxlarna hos samtliga traverser och telfrar har uppskattats till 185 liter. I de
mindre byts oljan vartannat &r och i 100-tonstraversen vart femte ar. Utover oljan atgar dven en
liten méngd smorjfett. Nedan angivet virde pé oljedtgéng ar konservativt.

Oljeatgéng for samtliga traverser och telfrar per ar: 45 liter.

Atgang smérjfett for samtliga traverser och telfrar per ar: 0,5 kg.
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15 Kvantifiering av energibehovet

15.1 Energiforbrukning, arbetsmaskiner

Den energiférbrukningen som bedoms atga i byggskedet for inkapslingsanldggningen i
Oskarshamn har berdknats. For en fristdende inkapslingsanldggning i Forsmark antas 80 %
av denna energimingd &tga vilket innebér:

15.2 Energiforbrukning driftskedet
15.2.1 Energiforbrukning transporter

Energiforbrukningen i driftskedet bedéms Gverensstimma med uppskattade véirden
for Oskarshamn forutom energiforbrukningen for personaltransporter som ér fler.
Energiforbrukningen i Forsmark ar uppskattad till:

Total energiférbrukning vid transporter i driftskedet 23 183 MWh.

15.2.2 Energiforbrukning, processen

Den arliga totala energiférbrukningen for hela inkapslingsanldggningen har berdknats utifran
uppskattade uppgifter om effektbehov och drifttider for de for nérvarande aktuella process-
komponenterna.

Energiforbrukning per &r for processen i inkapslingsanldggningen &r 4 500 MWh.

15.3 Energiforbrukning, avvecklingsskedet

Energiatgang i avvecklingsskedet bedoms vara 80 % av forbrukningen for Oskarshamn:
Energiforbrukning, transporter 700 MWh.

Energiforbrukning entreprenadmaskiner 1 707 MWh.

Total energiférbrukning i avvecklingsskedet 2 407 MWh.

Tabell 15-1. Bréansle forbrukning fordon.

Tunga fordon (Alternativ 1)

Energiférbrukning, transporter 2610 MWh
Energiférbrukning entreprenadmaskiner Inklusive tornkranar 2 642 MWh
(Energiférbrukning tornkranar) 705 MWh
Total energiforbrukning i byggskedet Inklusive tornkranar 5252 MWh

Latta fordon (Alternativ 2)

Energiférbrukning, transporter 2667 MWh
Energiférbrukning entreprenadmaskiner Inklusive tornkranar 2 642 MWh
(Energiférbrukning tornkranar) 705 MWh
Total energiférbrukning i byggskedet Inklusive tornkranar 5309 MWh
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Antaganden och data i berakningarna Bilaga 1

Vid berakning av mangden material — for byggnaden, forsorjning och processutrustning — som behdvs for inkapslingsanlédggningen har antagits att
anlaggningen utgdr 80 % av projekterad inkapslingsanlaggning vid centralt mellanlager, Clab. Detta eftersom bassanger samt utrustning for torkning,
sortering och verifierande gammastralning sker vid Clab.

For berakningar av mangder for inkapslingsanlaggningen vid Clab har féljande data antagits:

Betong Vaggar Hanteringscelller Tjocklek 1,5 m
Annan vagg Tjocklek 1,0 m
Vanlig vagg Tjocklek 0,30 m
Golv Har raknat med tjocklek 0,5 m generellt dver hela planet for varje niva

Tjockleken pa golven varierar dock mellan 1,5-0,3 m och vissa plan har inget golv i vissa delar.

Tak Tjocklek 0,30 m
Isolering Yttervaggar Tjocklek 0,20 m
Vikt 50 kg/m3
Tak Tjocklek 0,20 m
Vikt 150 kg/m?
Plat/stal Hanteringscell Vikt 8 kg/m?
Fasad, Profilerad  Vikt 8 kg/m?
Takpapp Vikt 5 kg/m?
Ventilation Underlag &r layoutritningar daterad 2005-05-28, dar endast huvudstraken for system 742 redovisas.

Ventilationsutrustningen ar utifran layouterna uppskattad volymsmassigt.
For att aven fa med resterande delar i andra rum har 25 % lagts till.
System 746 har antagits vara 20 % av system 742.

Ovrig installation har uppskattats vara 15 % av system 742.
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Transporter

Ovrigt

For material som ar uppskattat pa vikt har antagits att transporter sker med ett fordon som tar 8,5-14 ton.

For material som ar uppskattat pa volym har antagits att transporter sker med ett fordon som tar ca 10 m® (fordon som tar 8,5-14 ton).
For material som ar uppskattat pa transportantal har antagits det sker med ett fordon som tar ca 10 m? (fordon som tar 8,5-14 ton).
For rivningsmaterial har olika transporter antagits se berakningarna.

For besokare har antagits att 75 % kommer med buss (50 personer/buss) och 25 % med bil med tva personer per bil.

For kapseltransport har antagits att ett fordon som tar 8,5-14 ton transporterar tom kapsel till inkapslingsanldggningen.

For kapseltransport har antagits att ett fordon som tar = 26 ton transporterar fylld kapseln till slutférvar.

Inga transporter med tung lastbil eller fordon med slap har antagits.

Mer lastutrymme ger farre transporter men tyngre fordon.

Det tyngsta fordonet utgdrs av kapseltransporten samt rivningstransporten.

| byggskedet har transporter som harror till byggnaden raknats pa de forsta 3,5 aren, personaltransporter under hela byggtiden 5,5 ar
samt processtransporter de sista 2 aren av byggtiden.

Ovriga antaganden framgaér i berékningarna.
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Uppskattning av transporter under byggskedet Bilaga 2
Aktivitet Antal Kommentar
Transporter
(st)
Arbetsplats Manbodar Antar att 6 st bodar behévs 12 fram och tillbaka  Start bygge (8,5-14 ton)
Manbodar 12 fram och tillbaka  Slut bygge (8,5—14 ton)
VA/El/Tele-forsorining 10 fram och tillbaka Latt lastbil 1,5-8,5 ton
personbilstr. for 10 fram och tillbaka Latt lastbil 1,5-8,5 ton
forsorjning
Byggnad Betong (totalt) 2,3 ton/m? 86 885 ton 16 356 fram och tillbaka Betongtombola som tar 8,514 ton: Raéknat pa 8,5 ton 80 % av INKA
Armering+betong 2,4 ton/m? betong 80 % av INKA
Armering 0,1 ton arm./m? btg 3778 ton 604 fram och tillbaka Fordon som tar 8,5-14 ton: Réknat pa 10 ton. 80 % av INKA
Rostfritt stal (celler) 8 kg/m? 52 ton 8 fram och tillbaka  Fordon som tar 8,5-14 ton: Raknat pa 10 ton. 80 % av INKA
Isolering vagg 50 kg/m? (170 mm) 68 ton 12 fram och tillbaka Fordon som tar 8,5-14 ton: Réknat pa 10 ton. 80 % av INKA
(mineralull)
Isolering tak 150 kg/m?® (200 mm) 181 ton 30 fram och tillbaka Fordon som tar 8,5-14 ton: Réknat pa 10 ton. 80 % av INKA
(mineralull)
Trapetsprofilerad plat 8 kg/m? 102 ton 16 fram och tillbaka  Fordon som tar 8,5-14 ton: Raknat pa 10 ton. 80 % av INKA
Takpapp (tatskikt) 5 kg/m? 30 ton 6 fram och tillbaka  Fordon som tar 8,5-14 ton: Raknat pa 10 ton. 80 % av INKA
Forsorjning Ventilation System 742 4556 m® 1lastbiltar 10m® 730 fram och tillbaka Baseras pa Ventilations layout 2005-05-08 80 % av INKA
+25 % for ledningar i "alla” rum. Endast huvudstraken
ar bestamda.
System 746 20% av742 911 m3  1lastbiltar 10 m?® 146 fram och tillbaka Projektering ej klar 80 % av INKA
VA/kyl/varme 15% av 742 683 m® 1 lastbiltar 10 m? 110 fram och tillbaka  Projektering ej klar 80 % av INKA
Drénering 326 m 110 mm 36 m? 6 fram och tillbaka Anlaggningens omkrets, anslutning sker till befintligt 80 % av INKA
Processutrustning Byggnadens niva Uppskattat antal (foér inkapslingsanl i
for inkapsling av  (Efter layoutritningar) Oskarshamn) transporter (enkel vag)
karnbransle niva +95 10 transporter 16 fram och tillbaka  Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
niva +100 10 transporter 16 fram och tillbaka Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
niva +105 10 transporter 16 fram och tillbaka  Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
niva +108,5 20 transporter 32 fram och tillbaka Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
niva +112 20 transporter 32 fram och tillbaka  Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
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Aktivitet Antal Kommentar
Transporter
(st)
niva +118,5 20 transporter 32 fram och tillbaka  Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
niva +122,3 20 transporter 32 fram och tillbaka  Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
niva +126,5 20 transporter 32 fram och tillbaka Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
niva +131,5 10 transporter 16 fram och tillbaka  Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
Jordlinor ute Exponerad pa tak och Ca 500 kg Cu 2 fram och tillbaka  Fordon som tar 8,5-14 ton: Raknat pa 8,5 ton
i fasad
| kanaler och i mark Ca 400 kg Cu 2 fram och tillbaka Fordon som tar 8,5-14 ton: Raknat pa 8,5 ton
Jordlinor inomhus  Oppet férlagda Ca 1100 kg Cu 2 fram och tillbaka  Fordon som tar 8,5-14 ton: Raknat pa 8,5 ton
Kablar ute Ca 6 000 kg Cu fram och tillbaka  Fordon som tar 8,5-14 ton: Raknat pa 8,5 ton
Ca 4 000 kg fram och tillbaka  Fordon som tar 8,5-14 ton: Raknat pa 8,5 ton
PEX
Ca 8 000 kg 2 fram och tillbaka  Fordon som tar 8,5-14 ton: Raknat pa 8,5 ton
PVC
Kablar inomhus Ca 11 900 kg Cu fram och tillbaka  Fordon som tar 8,5-14 ton: Raknat pa 8,5 ton
Ca 23 900 kg fram och tillbaka  Fordon som tar 8,5-14 ton: Raknat pa 8,5 ton
PVC
Personal 70 personer per dag 88 550 fram och tillbaka 2 pers/bil. 21 arbetsdagar/méanad,
11 manader/ar. 5 dagar i veckan
Sopbil 2 st/vecka Byggtid 5,5 ar 1144 fram och tillbaka
Summa 108 008 st Total summa
Byggtid 35ar 19 394 st/ar Transporter exkl Personal- och Processtransporter
Byggtid (tot) 5,5 ar 16 100 st/ar Personaltransporter
Byggtid 2ar 112 st/ar Processtransporter
35494 st/ar Transporter de forsta 3,5 aren
16 212 st/ar Transporter de sista 2 aren
Arbetsdygn 230d/ar 154 st/dag Transporter de forsta 3,5 aren
5 dagar i 70 st/dag Transporter de sista 2 aren

veckan
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Uppskattning av transporter i driftskedet

Bilaga 3

Aktivitet Transportantal Kommentar
(st)
Bransletransport fran Fordon (?) 1 ggr/vecka 30 ar 3120 Fram och tillbaka (Osakert om allt rymms pa en lastbil)
Clab till Forsmark
Bat 1 ggrivecka 30 ar 3120 Fram och tillbaka
Kapseltrafik Totalt antal kapslar till Forsmark 4 500 st totalt 1 kapsel/transport 9000 fram och tillbaka till inkapslingsanlaggningen (8,5-14 ton)
Fylida kapslar till Slutférvar 4 500 st totalt 1 kapsel/transport 9 000 fram och tillbaka till slutférvar (26 ton eller storre)
Servicetransporter Servicebil 52 transporter/ar 30 ar 3120 fram och tillbaka
Latt lastbil 52 transporter/ar 30 ar 3120 fram och tillbaka
Personaltransporter Clab 7p extra Bil 5 st tar bilen varje dag 30 ar 78 000 fram och tillbaka (Mangd inte medraknad i summan)
Buss 2 3ker kommunal buss 4 turer/dag 30 ar 62 400 fram och tillbaka (Mangd inte medréknad i summan)
Forsmark 75-80 personer
50 p drift o underh. 25 6vr Bil 50 st tar bilen varje dag 4 turer/dag 30 ar 693 000 fram och tillbaka. 21 arbetsdagar/manad, 11 manader/ar. 1
samordnas med slutf. =ca 12 p person/bil
Buss 12 aker kommunal buss 30 ar 55 440 fram och tillbaka. 21 arbetsdagar/manad, 11 manader/ar.
BesoOkstransporter
3 000—4 000 per ar Besok buss (75 %) 50 pers i en buss 60 bussar/ar 30 ar 3600 fram och tillbaka
/Klasson och Ohlin Besok bil (25 %) 2 pers per bil 500 bilar/ar 30 ar 30 000 fram och tillbaka
2004/
Transport av 250 kg Cu/kapsel 200 kapslar/ar 50 000 kg/ar 30 ar 375 fram och tillbaka (hdmtning av 8 ton sker 6 ganger per ar)
kopparavfall
Sopbil 1 st/vecka 30 ar 3120 fram och tillbaka
Summa 812 895 st
ar 30 27 097 st/ar
dag 230 118 st/dag
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Uppskattning av transporter i avvecklingsskedet Bilaga 4
Aktivitet Antal Kommentar
transporter (st)
Byggnad Betong (totalt) 2,3 ton/m3 86 885 ton 5562 fram och tillbaka Dumper som tar 25 ton 80 % av INKA
Armering+betong 2,4 ton/m3 betong 80 % av INKA
Armering 0,1 ton arm./m? btg 3778 ton 242 fram och tillbaka Dumper som tar 25 ton 80 % av INKA
Plat i celler 8 ton/m?® 52 ton 4 fram och tillbaka Dumper som tar 25 ton 80 % av INKA
Rostfritt stal (kontanm.) 8 kg/m? 52 ton 4 fram och tillbaka Dumper som tar 25 ton 80 % av INKA
Isolering vagg (mineralull) 50 kg/m? (170 mm) 68 ton 4 fram och tillbaka Dumper som tar 25 ton 80 % av INKA
Isolering tak (mineralull) 150 kg/m® (200 mm) 181 ton 12 fram och tillbaka Dumper som tar 25 ton 80 % av INKA
Trapetsprofilerad plat 8 kg/m? 102 ton 8 fram och tillbaka Dumper som tar 25 ton 80 % av INKA
Takpapp (tatskikt) 5 kg/m? 30 ton 2 fram och tillbaka Dumper som tar 25 ton 80 % av INKA
Forsorjning Ventilation ~ System 742 4 556 m® Antar att 1 lastbil tar 10 m® 730 fram och tillbaka Baseras pa Ventilations 80 % av INKA
layout 2005-05-08 + 25 %
for ledningar i "alla” rum.
Endast huvudstraken ar
bestadmda.
System 746 20% av742 911 m®  Antaratt 1 lastbiltar 10m® 146 fram och tillbaka 80 % av INKA
VA/kyl/varme 15% av742 683m® Antaratt1lastbiltar 10m* 110 fram och tillbaka Ingen projektering finns att 80 % av INKA
tillga
Dréanering 326 m 110 mm Antar att 1 lastbil tar 36 m® 6 fram och tillbaka Anlédggningens omkrets, 80 % av INKA
10 m?3 anslutning sker till befintligt
Processutrustning Byggnadens niva Uppskattat antal (for inkapslingsanl i
for inkapsling av  (Efter layoutritningar) Oskarshamn)
transporter (enkel vag)
karnbransle niva +95 10 transporter 16 fram och tillbaka Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
niva +100 10 transporter 16 fram och tillbaka Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
niva +105 10 transporter 16 fram och tillbaka Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
niva +108,5 20 transporter 32 fram och tillbaka Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
niva +112 20 transporter 32 fram och tillbaka Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
niva +118,5 20 transporter 32 fram och tillbaka Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
niva +122,3 20 transporter 32 fram och tillbaka Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
niva +126,5 20 transporter 32 fram och tillbaka Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
niva +131,5 10 transporter 16 fram och tillbaka Fordon som tar 8,5-14 ton: 80 % av INKA
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Aktivitet

Antal
transporter (st)

Kommentar

Jordlinor ute: Exponerad pa tak och i fasad

| kanaler och i mark

Jordlinor inomhus: Oppet férlagda

Kablar ute:

Kablar inomhus:

Personal 20 personer per dag

Sopbil 2 st/vecka

Ca

Ca

Ca

Ca

Ca

Ca

Ca

Ca

Tid

Tid

500 kg Cu

400 kg Cu

1100 kg Cu

6 000 kg Cu

4 000 kg PEX

8 000 kg PVC

11 900 kg Cu

23 900 kg PVC

5ar

5ar

Summa
ar
dagar/
ar

2

2

23 000

1040

31116
6223
27

fram och tillbaka

fram och tillbaka

fram och tillbaka

fram och tillbaka

fram och tillbaka

fram och tillbaka

fram och tillbaka

fram och tillbaka

fram och tillbaka

st/ar
st/dag

Fordon som tar 8,5-14 ton:
Raknat pa 8,5 ton
Fordon som tar 8,5-14 ton:
Raknat pa 8,5 ton

Fordon som tar 8,5-14 ton:
Réknat pa 8,5 ton

Fordon som tar 8,5-14 ton:
Réknat pa 8,5 ton
Fordon som tar 8,5-14 ton:
Réknat pa 8,5 ton
Fordon som tar 8,5-14 ton:
Réknat pa 8,5 ton

Fordon som tar 8,5-14 ton:
Réaknat pa 8,5 ton
Fordon som tar 8,5-14 ton:
Réaknat pa 8,5 ton

2 pers/bil. 21 arbetsdagar/
manad, 11 manader/ar.

Avvecklingstid 5 ar

Arbetstid per ar; 5 dagar i
veckan




Bilaga 5

Uppskattade huvudsakliga avfallsmangder i byggskedet

ANTAGANDEN:

Avfallet som skapas i byggskedet pa grund av byggnaden har beddmts uppga till maximalt 1 % auv tillfért material

exclusive betongkonstruktioner.

Emballage med fraktionerna plast och kartong har antagits ge de stdrsta avfallsvolymerna.

Rester av isolering, papp, plat och stal bedéms ocksa ge upphov till ansenliga avfallsmangder, i synnerhet stal-

avfall genererat vid armering.

For att fa fram en mangd pa ventilationskanaler och ledningar har foljande antagits:

Ventilation Valkyl/varme
Antar att ett ventilationselement ar Volym 0,25 m® Diameter 250 mm
0,5x0,5x1Tm
Area 2 m? Langd per ror 6 m
Vikt 8 kg/m?  Vikt 8,5 kg/m
Vikt per ror 51 kg/ror
Volym per ror 0,3m?
Material Mangd tillfort Plast Kartong Isolering Takpapp Stal Plat
material

Armering 3 022 ton 30 224 kg
Rostfritt stal (celler) 42 ton 416 kg 416 kg 416 kg
Isolering vagg (mineralull) 54 ton 542 kg 541 kg 542 kg
Isolering tak (mineralull) 144 ton 1448 kg 1448kg 1448 kg
Trapetsprofilerad plat 82 ton 848 kg 818 kg 818 kg
Takpapp (tatskikt) 24 ton 240 kg 240 kg 240 kg
Ventilation:
System 742 233 267 kg 2 333 kg 2 333 kg 2 333 kg
System 746 (20 % av 742) 46 643 kg 466 kg 466 kg 466 kg
VA/kyl/ivarme (15 % av 742) 94 663 kg 947 kg 947 kg
Dréanering 13 kg 0,1 kg 0,1 kg
Jordlinor ute:
Exponerad pa tak och i fasad 400 kg Cu 4 kg 4 kg
| kanaler och i mark 320 kg Cu 3 kg 3 kg
Jordlinor utomhus:
Oppet forlagda 880 kg Cu 9 kg 9 kg
Kablar ute 4 800 kg Cu 48 kg 48 kg

3200 kg PEX 32 kg 32 kg

6 400 kg PVC 64 kg 64 kg
Kablar inomhus 9 520 kg Cu 95 kg 95 kg

19 120 kg PVC 191 kg 191
TOTALT 7 656 kg 7656kg 1990kg 240kg 30640kg 3617 kg
8 ton 8 ton 2ton 0,2ton  31ton 4 ton
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Uppskattad mangd byggavfall i rivhingsskedet

Bilaga 6

Material Kvantitet Enhet Hantering
Kontaminerat Kaillsorteras/
Atervinns/Deponi

Mangd Betong (totalt) 2,3 ton/m? 69 508 ton

Faktor fast btg till krossad btg 1,5

Mangd "16s” betong kontaminerad 1390 ton X

(2 %) av total mangd

Mangd betong att atervinna eller 68 118 ton X

transportera bort

Armering+betong 2,4 ton/m?
betong

Armering 0,1 ton 3022 ton X
arm./m? btg

Armering 2 % kontaminerad 60 ton X

Rostfritt stal (celler) kontaminerad 8 kg/m? 42  ton X

Isolering vagg (mineralull) 50 kg/m? 54  ton X
(170 mm)

Isolering tak (mineralull) 150 kg/m?® 145 ton X
(200 mm)

Trapetsprofilerad plat 8 kg/m? 82 ton X

Takpapp (tatskikt) 5 kg/m? 24 ton X

Ventilation: System 742 3645 md X

Ventilation: System 746 729 md X

(20 % av 742)

Ventilation: Totalt 4374 m®

VA/kyl/varme (15 % av 742) 546 m? X

Dréanering: Langd 326 m

Dranering: Diameter 110 mm

Dranering: Volym 5 md X

Jordlinor ute: Exponerad pa tak och Ca 400 kg Cu X

i fasad

Jordlinor ute: | kanaler och i mark Ca 320 kg Cu X

Jordlinor inomhus: Oppet férlagda Ca 880 kgCu X

Kablar ute: Ca 4800 kgCu X
Ca 3200 kg PEX X
Ca 6400 kgPVC X

Kablar inomhus: Ca 9520 kg Cu X
Ca 19120 kgPVC X
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Ytvatten, oversikt utslappspunkter

Vattenverk varifrin bruksvatten, totalavsaltat
processvatben ooh brandvatten tas via avstick frdn

riiriedingar wid punkt 1,
Laﬁbﬂﬁrﬁsket

Bilaga 7
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Utslapp och paverkan under byggskedet

Bilaga 8
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Utslapp och paverkan under driftskedet Bilaga 9
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Utslapp och paverkan under avvecklingsskedet Bilaga 10
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Situationsplan av Lange Art Bilaga 11
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Fotomontage av Lange Art Bilaga 12
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