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Sammanfattning

Svensk Kérnbranslehantering AB, SKB, planerar att soka tillstand for att anldgga och driva

en inkapslingsanlaggning for anvént kdrnbrénsle i anslutning till befintligt mellanlager,

Clab, i Simpevarp, beldget i Oskarshamns kommun. Denna rapport ska ge underlag for den
miljokonsekvensbeskrivning som skall 1dmnas in enligt kdrntekniklagen for tillstdnd att anldgga
och driva en inkapslingsanldggning. Rapporten hanterar inte radioaktiva fragestillningar.

Inkapslingsanldggningen bestar dels av en basséng utsprangd i berget samt av en industri-
byggnad som rymmer sjidlva verksamheten. Byggnaden tar i ansprak en yta pa 75x88 meter
och har en hojd pa ca 30 meter. Dessutom finns en ventilationsskorsten pa ca dtta meter.
Basséngen som gar 15 meter ner i berget, har férbindelse med befintliga bassidnger i Clab sé att
brénslet dérifrén kan foras dver till inkapslingsanldggningen, transporteras upp via en sa kallad
brinslehiss, torkas och kapslas in 1 kapslar gjorda av koppar. Totalt berdknas 4 500 kapslar
fardigstéllas under anldggningens drifttid. Kapslarna ska sedan transporteras till darefter
beslutad plats for slutforvar. I ndrheten av byggnaden finns en terminalbyggnad for lagring av
kapslar och transportbehéllare.

Forutom spriangning av bergschakt kommer byggandet av anldggningen dven att kridva sprang-
ning for markavjimning. Markomradet behover fyllas ut for att skapa ett etableringsomréde.
Byggnationen av anldggningen inklusive installation beddms ta 5,5 ar varav huvuddelen av
byggnadsarbetena sker under de forsta 3,5 aren.

Anléggningen bestér till storsta delen av betong med platfasad. De delar som hanterar det
radioaktiva materialet har tjocka betongviaggar samt dr beklidda med stal. Anldggningen har
tva ventilationssystem. Det ena &r for vanlig luft och det andra for luft som eventuellt kan vara
paverkad av radioaktiva gaser eller partiklar. Det senare systemet har métutrustning samt filter
for att hindra att radioaktivitet nar omgivande luft.

Den tid som inkapslingsanldggningen forutsitts drivas &r 30 ar. Rivningen av anldggningen
bedoms ta 5—7 ar /Hallberg och Gatter 2006/.

Uppdraget har varit att kvantifiera utslapp och péverkan fran inkapslingsanlédggningens olika
skeden. Byggande, drift och rivning av anldggningen orsakar bland annat utslapp till luft, mark
och vatten samt buller. Féljande rubriker samt huvudsakligen identifierade aktiviteter i de olika
skedena listas i tabellen nedan.

Utslappen och paverkan har forutom att identifierats dven kvantifierats. Flera antaganden

har gjorts for att ge en uppskattning av vilka méngder som genereras. Framforallt géller det
mingdningen av material for byggnaden och processutrustningen som grundar sig pa ej fardigt
projekterat material. Mdngderna och dirav beroende kvantiteter kan darfor komma att foréndras
med uppskattningsvis ca 10 %.



Tabell A. Paverkan fran inkapslingsanlaggningens byggskede, driftskede och avvecklings-

skede.
Paverkan Byggskede Driftskede Avvecklingsskede
Utslapp till luft — Transporter — Transporter — Transporter
— Sprangning av berg — Ventilation — Rivning
— Krossning av berg — Luftutslapp fran luftkudde- — Krossning av betong
truckar
— Argon for atmosfarsbyte i
kapseln
— Torkning av smutsiga kapslar
med etanol
Utslapp till — Lanshallningsvatten — Dagvatten — Dagvatten
ytvatten — Dagvatten — Dréaneringsvatten
— Spillvatten (via reningsverk)
— Kylvatten
Paverkan pa — Grundvattenytan — Se byggskede — Aterstéllning till

grundvatten-
nivan

Utslapp till mark
och grundvatten

Buller och
vibrationer

Ljussken

lanspraktagande
av mark

Restprodukter
och avfall

Landskapsbild

Kvantifiering av
ravarubehovet

Kvantifiering av
energibehovet

paverkad av Clab.
Ingen ny paverkan
beddms ske.

— Sprangning
— Transporter

— Transporter

— Sprangning

— Krossning av berg
— Byggnation av
anlaggningen

— Arbetsplatsbelysning
— Transporter

— Avverkning for
etableringsomrade

— Byggvag
— Emballage framst
plast och kartong

— Armering
— Isolering, papp

— Byggverksamheten
t ex arbetsbodar

— Avverkning av skog
— Sprangning av berg
- Byggvag

— Brandvatten

— Fordonsbransle

— Transporter

— Transporter

— Transporter
— Ventilation

— Belysning av byggnaden
— Transporter

— Utvidgning av befintligt
verksamhetsomrade

— HEPA-filter
— Kopparspill

— Byggnaden
— Verksamhetsomradet
— Ventilationsskorsten

— Vatten (dricks-, brand-,
och avsaltat)

— Olja till traverser och telfrar
i processen

— Fordonsbransle

— Transporter
— Processen

ursprungliga nivaer efter
ca 10 ar

— Transporter

— Transporter
— Rivning

— Arbetsplatsbelysning
— Transporter

— Se driftskede

— Rivning av anlaggning-
en skapar avfall som
kallsorteras.

— Aterstélining av marken
efter rivning

— Brandvatten
— Fordonsbransle

— Transporter




Abstract

Svensk Kérnbranslehantering AB (SKB), Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co
plans to apply for permission, according to the Environmental Code and the Nuclear Activities
Act, to build and operate an encapsulation plant for spent nuclear fuel. The wish is to place the
plant adjacent to the central interim storage facility for spent nuclear fuel, Clab, in Simpevarp
north of the city of Oskarshamn.

This report is supposed to give basic data to the Enclosed Environmental Impact Statement
(EIS) required for the permission process. The report does not deal with radioactive issues.

The encapsulation plant contains a water filled pool that has been blasted out in the bedrock and
an industry building containing machinery for the encapsulation process. The building measures
on ground level 75x88 metres and is 30 metres high. There is also a ventilation chimney reach-
ing eight metres above roof level.

The water-filled pool, 15 metres deep, in the encapsulation plant is connected with the existing
pools in Clab. The spent nuclear fuel is transferred to the encapsulation plant, transported up and
lifted up out of the pool and into a handling cell where the fuel is dried. Then the fuel is lifted
over to a canister made of copper. Overall, 4,500 canisters will be filled during the operation
time of the plant. The canisters are, after they have been closed and sealed, transported to final
repository storage.

Apart from blasting of bedrock the industrial site will be evened out by blasting and needs to
be filled up with gravel in order to create a driveable surface. The building time is estimated to
5,5 years of which most of the building works are finished within the first 3,5 years.

The building consists mostly of concrete with reinforcement bars and a sheet metal front. Those
parts where radioactive material/fuel is handled have thick concrete walls covered with steel.
The building has two ventilation systems. One is for ordinary air and the other for air that can
be suspected of having radioactive gases or particles. The latter system contains a station for
measuring the air and a filter to protect radioactivity to reach the surrounding air.

Operation time for the encapsulation plant is estimated to 30 years and the demolition phase is
5-7 years.

This commission/assignment has been to quantify the discharge and influence from the phases
of the encapsulation plant. Building-, operation- and the termination of the plant causes
discharges to air, soil and water and also creates different noises. These subjects together with
identified activities in the different phases are shown in the table below.

The discharge and influence has also been quantified. Several assumptions have been made to

estimate different quantities that will be generated. In particular the quantification of materials
for the building and the process equipment are based on non-completed construction drawings.
The change in quantity is estimated to be around 10%.



Tabell B. The influence from the encapsulation plant during the building-, operation- and
demolishing phase.

Influence

Buildning Phase

Operation Phase

Demolition Phase

Discharge to air

Discharge to
surface water

Influence on the
groundwater level

Discharge to soil
and groundwater

Noices and
vibrations

Light

Claim of land

Waste

Image of the
landscape

Raw materials

Energy
requirements

— Transports
— Blasting of bedrock
— Bedrock crushing

— Drainage water from
drainage of sump
— Stormwater

— Groundwater level is
influnenced by Clab.
No further influence
estimated.

— Blasting
— Transports

— Transports

— Blasting

— Bedrock crushing
— Building the plant.

— Lightning of the
workplace
— Transports

— Cutting
— Transport road

— Wrapping mostly
plastic and cardboard
— Reinforcement

— Isolation, pasteboard

— Building activity f.ex
workingsheds

— Cutting

— Blasting of bedrock
— Transport road

— Water for fire fightning
— Motor fuel

— Transports

— Transports

— Ventilation

— Discharge of air from aircushi-
on transporters

— Argon to change atmosphere in

the canister
— Drying canisters with ethanol

— Stormwater

— Drainage water
— Sewage water
— Cooling water

— See under buiding phase

— Transports

— Transports
— Ventilation

— Lighting of the buildning
— Transports

— Expanding of exixting activity

— HEPA-filter
— Copperwaste

— The buildning
— Area of activity
— Ventilation chimney

— Water (drinking-, fire-, and
distilled)

— Qil for overhead crane and
telphers in the process

— Motor fuel

— Transports
— The process

— Transports
— Demolition
— Concrete crushing

— Stormwater

— Restored to origin level
after approximately 10
years.

— Transports

— Transports
— Demolition

— Lightning of the
workplace
— Transports

— See under the building
phase

— Demolishing of the
buildning creates waste
that will be recycled.

— Restoration of the
ground after demolition

— Water for fire fighting
— Motor fuel

— Transports
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1 Inledning

Denna rapport utgor ett underlag for den miljokonsekvensbeskrivning som skall uppréttas till
ansokan enligt kdrntekniklagen (KTL) for att anldgga och driva en inkapslingsanldggning i
Simpevarp, for anvént kdrnbrinsle. Rapporten beskriver miljopaverkan fran en inkapslings-
anldggning planerad i anslutning till det centrala mellanlagret for anvént kdrnbrénsle, Clab, i
Oskarshamns kommun (Figur 1-1.). Rapporten omfattar en beskrivning av paverkan pa miljon
under byggtid, drifttid och avveckling av anldggningen.

I de olika skedena ger inkapslingsanldggningen i olika grad upphov till utslapp till luft, mark
och vatten samt buller, vibrationer och ljussken.

I dagsléget dr projekteringen av anlédggningen inte helt férdigstilld varfor uppskattade méngder
kan komma att behdva justeras. Som allméint bakgrundsmaterial har bland annat féljande
material anvénts:

Omfattning, avgrinsningar och utredningar for miljokonsekvensbeskrivningar (MKB) for
inkapslingsanldggning och slutférvar for anvént karnbrénsle. Version 0 — underlag for utdkat
samrad i Oskarshamn. Svensk Kédrnbranslehantering AB. September 2003. Preliminér.

GIS-material fran Svensk Kéarnbrénslehantering daterat 2004-11-08. CD 6ver markanvéndning,
regionala och kommunala intressen, markforhallanden, geologi, skyddsomraden m m.

Figur 1-1. Orienteringsbild for Simpevarp ddr inkapslingsanliggningen planeras i Oskarshamns
kommun.

11



2 Avgransning

Endast icke radioaktiv paverkan under normal drift i bygg-, drift, och avvecklingsskedet
beskrivs. Risker till foljd av extraordinédra handelser hanteras ej i rapporten.

Den geografiska avgransningen av verksamhetsomradet under driftskedet framgar av figur 2-1.

Rapporten omfattar inte utslapp till miljon som kan uppkomma till f6ljd av den hantering som
sker av radioaktivt material i anldggningen.

Péverkan fran inkapslingsanldggningen omfattar tidsméssigt tre skeden; bygg/anldggningsskede,
driftskede samt avvecklingsskede.

Figur 2-1. Huvudsakligt verksamhetsomrdde for inkapslingsanldggningen.
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2.1 Byggskede

Byggskedet inklusive installationer har bedomits till ca 5,5 ar. Uppforandet av byggnaden,
sker under de forsta 3,5 aren. Avgriansning av verksamhet sker inom etableringsomrédet. For
maximal utbredning av etableringsomradet se bilaga 3. Byggtransporter till omradet ska ske
via befintlig vig norr om inkapslingsanldggningen och pé en nyanlagd byggvig véster om
anldggningen, se bilaga 3.

2.2 Driftskede

Driftskedet for inkapslingsanldggningen é&r planerad till 30 &r. (Helén Andersson, SKB,
personlig kommunikation 2006.) Under den tiden berdknas 4 500 kapslar fyllas med

anviant kirnbransle. (Anders Nystrom, SKB, personlig kommunikation 2005.) Det anvinda
karnbréanslet fors in i inkapslingsanldaggningen fran Clab, som anldggningen byggs ihop med.
Verksamhetsomradet kommer att utvidgas fran befintligt verksamhetsomradet for Clab med
ca 50 meter visterut, se bilaga 4.

2.2.1 Ytvatten

Avgrénsning for ytvatten fran verksamhetsomradet och transportvégar ér till dess att vattnet nar
recipienten respektive véigdiket.

2.2.2 Transporter

Transporter av tomma kapslar sker alternativt:

» Pavig 743 mellan E22 och inkapslingsanldggningen.

* Fran hamnen i Simpevarp till inkapslingsanldggningen.
Transporter av fyllda kapslar sker alternativt:

» P& vig 743 mot Laxemar, om slutforvaret placeras i Laxemar.

* Paen ny anlagd vig, ungefar parallellt med vig 743, mot Laxemar, om slutforvaret placeras
i Laxemar.

+ Frén inkapslingsanldggningen till hamnen i Simpevarp om slutférvaret placeras i Forsmark.

» Pa végar inom befintligt industriomrade om slutférvar placeras i Simpevarp.

Ovriga transporter sker pa viig 743 mellan anlidggningen och vig E22.

2.3 Avvecklingsskede

Avvecklingsskedet, det vill séga rivningen av anldggningen beddms ske under tidsperioden
5-7 ar. Rivningen antas ske inom det da befintliga verksamhetsomrédet vilket motsvarar
forhéllandet under driftskede, se bilaga 5. (Anders Nystrom, SKB, personlig kommunikation
2005.) Rivning av inkapslingsanlédggning och Clab sker samlat.
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2.4 Antaganden och osakerheter
Se dven bilaga 1 och bilaga 2.

241 Transporter

Transportberdkningarna dr grundade pa den méngd material som behovs for att bygga
anldggningen, de arbets- och personaltransporter som kommer att krévas under bygg, drift och
avvecklingstid samt de transporter som uppkommer vid rivning av inkapslingsanldggningen
under avvecklingstiden.

Materialméngder har beréknats utifran tillgéngligt layoutunderlag:

Layout for konstruktionen:

L124 20 101 daterad 2005-06-07
L124 20 102 daterad 2005-06-07
L124 20 103 daterad 2005-06-07
L124 20 104 daterad 2005-06-07
L124 20 105 daterad 2005-06-07
L124 20 106 daterad 2005-06-07
L124 20 107 daterad 2005-06-07
L124 20 108 daterad 2005-06-02
L124 20 109 daterad 2005-06-02
L124 20 111 daterad 2005-06-02

Layout for ventilationen — Layoutniva 2005-05-28, principiell systemredovisning skall senare
anpassas till dndrad layout for byggnaden

V59 104
V59105
V59 106
V59107
V59 108
V59 109

Eftersom projekteringen inte ar klar och nagon méngdkalkyl ddrmed inte finns, &r de upp-
skattade méangderna &nnu nagot osékra. Siffrorna kan komma att fordndras nir projekteringen av
inkapslingsanldggningen ar fardigstdlld. Vi uppskattar att véra framtagna méngder kan komma
att skilja sig fran de berdknade med ca 10 %.

2.4.2 Vibrationer

Vibrationer for transporter dr generellt uppskattade. For att {2 tillforlitliga virden for platsen ar
mitning pé plats det bésta alternativet.
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3  Anlaggning och verksamheter

3.1 Byggskede
3.1.1 Utformning av inkapslingsanlaggningen

I anslutning till Clab:s befintliga ovanjordsanlédggning planeras en anlidggning for inkapsling av
det anvénda kdrnbrénslet att byggas. Utformningen av inkapslingsanldggningen ska anpassas till
lokala forhallanden och forutséttningar.

Vid uppforsling av det anvénda brénslet fran forvaringsbassangerna i bergrummen ska Clab:s
befintliga brénslehiss anvéndas. Nér brénslehissen byggdes i samband med anldggandet av Clab
forbereddes byggnaden for ytterligare en anslutning till hissen. Inkapslingsanldggningen ska
ansluta till branslehissen sa att brinslet kan placeras i basséngen i inkapslingsanldggningen. For
byggande av bassdngerna maste en cirka 15 meter djup bergschakt utforas intill den befintliga
ovanjordsanldggningen.

Schaktbotten for den planerade bergschakten ligger i huvudsak pa samma niva som for
grundldggningen av den intilliggande ovanjordsanléggningen. Inom ett parti kommer dock den
nya schaktbotten att ligga ca 5 meter under den befintliga anldggningens grundldggningsniva.
Nérmaste avstandet mellan bergrumstaket i Clab — bergrum 1 och blivande schaktbotten ér

ca 17 meter och avstandet till bergrumstaket i kanaltunneln ar ca 15 meter /Fredriksson m fl
2004/.

Den nya byggnaden for inkapsling kommer att besta av tre vaningsplan under och sju 6ver
markniva. Yttermatten pa byggnaden blir ca 75x88 meter i markniva och h6jden den samma
som pa Clab:s mottagningsbyggnad, vilket innebér som mest 30 meter dver markniva.

Anlédggningen omfattar stralskdrmande utrymmen for inkapslingsprocessen, kontrollrum,
personal- och serviceutrymmen, buffertlager for fyllda kapslar placerade i kapseltransport-
behallare och utrymmen for visning av verksamheten for besokare.

Vattenfyllda utrymmen utgdrs av en hanteringsbasséing med forbindelsekanaler. Dessa har en
total vattenvolym pé ca 1 600 m® /Fredriksson m fl 2004/. Inkapslingsanldggningen utformas for
att inrymma inkapslingsprocessen pa ett sddant sétt att storsta mojliga samordning med system
och organisation vid Clab blir mgjlig.

3.1.2 Byggnaden och verksamhetsomradet

Byggnadens utformning

Bérande viaggar och pelare dr grundlagda pa fast berg. Plattor pa mark r grundlagda pa packad
fyllning av makadam, som ir utlagda pa berg eller packad springstensfyllning. Aterfyllnad runt
byggnaden ar utfort av dranerande fyllning.

Hela byggnadsstommen ar utford av betong. Den terminalbyggnad som skall uppforas i
anslutning till inkapslingsanldggningen for bland annat uppstéllning av transportbehallare for
kapslar ar utford av prefabricerade betongelement. /Hallgren 2005/.

Byggnadens birande stomme bestér av armerad betong. Aven 6vriga delar av byggnaden bestar
till storre delen av armerad betong. Véirmeisolering édr utford med mineralull. Taket &r utfort av
prefabricerade betongelement. Takplattan av betong ar utvindigt forsedd med mineralulls-
isolering och tétskikt. /Hallgren 2004/.

Betongvéggarna ar utvindigt beklidd med mineralullsisolering, vindskydd och platbekldadnad.
Inne i anldggningen kan viggar dven vara lattviggar av gips.
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Cellens, dvs dér kdrnbrénslet hanteras, viggar och golv bestar av minst 1,5 meter betong av
normaldensitet eller motsvarande stralskdrm. Cellens tak bestar av minst 1,0 meter betong

av normaldensitet eller motsvarande stralskdrm. Hanteringscellen och de aktiva cellerna &r
forsedda med fonster av blyglas for att ge mojlighet till stralskdrmad visuell 6vervakning och
hantering via manipulatorer. Fonster fran icke kontrollerade omraden dér besokare ges tilltride
for att se in till olika verksamheter i kontrollerade omraden ar utférda i pansarglas. Léttviggar i
ickekontrollerade omréden &r utférda som enkla eller dubbla gipsviggar med stalregelstomme.

Terminalbyggnad

En terminalbyggnad byggs i anslutning till inkapslingsanléggningen for lagring av tomma
kapslar och transportbehéllare.

Verksamhetsomradets utformning

De hérdgjorda ytorna ar uppfyllda med spriangsten eller motsvarande massor samt forstarknings-
lager och barlager av grusmaterial. Ytbeldggningen utgors av asfaltbetong inom trafikeringsbara
ytor. I anslutning till entréer och portar i byggnaden finns partier med betongplattor och mark-
betong.

Stationsplanen omges av dubbelt stingsel. Det yttre stdngslet ar 1,4 m hdgt och det inre 4r 2,2 m
hogt inklusive tre taggtradsrader. Avstandet mellan stangslet dr 6 meter. S& vl innanfér som
utanfor staketgatan ldmnas en fri zon pa 6 meter. Hela staketomradet bestér av grusade ytor.

Ovriga ytor utfors grusade eller utgdrs av naturmark. Vid dvergangar mellan olika ytor finns
kantstenar och mindre stodmurar.

3.2 Driftskede
3.2.1 Personal

Antalet personer som behovs for att utfora arbetet i inkapslingsanldggningen berdknas vara
cirka 30 stycken. (Helén Andersson, SKB, personlig kommunikation 2006.)

3.2.2 \Ventilationsutrustning

Ventilationssystemet i inkapslingsanldggningen byggs i separata system, ett for potentiellt
kontaminerad luft, det vill sdga luft som kan innehalla radioaktiva partiklar eller gaser, och ett
for icke kontaminerad. Materialet i ventilationsutrustningen bestar fraimst av forzinkat stal/plat.

Kontrollerat omrade

De delar av anldggningen som kan bli kontaminerade &r kontrollerat omrade. Byggnaden skall
vara sa tit under normaldrift att ventilationssystemen kan hélla ett undertryck i kontrollerade
omraden gentemot omgivningen och icke kontrollerade omrdden /Hallgren 2004/ sé att inte
eventuell radioaktiv luft passerar ut ndgon annanstans &n genom ventilationen.

I vissa delar av ventilationssystemet for kontrollerat omrade finns speciella filter, s k
HEPA-filter, genom vilka luften leds innan den sldpps ut, via en hog ventilationsskorsten pé
inkapslingsanldggningens tak. I ventilationsskorstenen méts halten av radioaktivitet.
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Icke kontrollerat omradet

I de delar av anldggningen dér personer ska kunna vistas finns ingen risk for radioaktivitet och
ventilationen byggs som for en vanlig industribyggnad. Luften behdver inte renas pa nagot sétt
innan den slépps ut i.

3.2.3 Brandvatten

Inkapslingsanldggningens brandvattensystem kopplas till omrédets existerande.

3.2.4 Torksystemet i processen

Efter det att branslet hamtats upp fran bassdngerna maste det torkas. Torksystemet hor till de
kéarntekniska delarna av anldggningen och ndmns darfor endast kort i denna rapport. Torkning
sker genom vakuum som orsakar en snabb avdunstning av vattnet. Luften sugs ut och filtreras
1 HEPA-filter, varefter den méts pé radioaktivitet innan luften sldpps ut via ventilations-
skorstenen.

Under inkapslingsprocessen forflyttas kapseln med en fjarrstyrd transportdr mellan arbets-
stationer i anldggningen dér de olika momenten genomfors. Under hela processen dr kapseln
placerad i ett omgivande stralskydd.

3.2.5 Luftkuddetruckar anvands i processen

I inkapslingsanldaggningen finns fyra luftkuddetruckar (transportorer). Tva av dessa finns i
uttransporthallen och anvinds till att transportera kopparkapslar, lock, stabiliseringskragar,
kapselhylsor och transportbehéllare. Dessa tva transportorer styrs manuellt med hjilp av
fjérrkontroll. Ytterligare tvé transportdrer finns i transportkorridoren dér de transporterar
kapseln inklusive kapselhylsa, stabiliseringskrage och lock mellan de olika arbetsstationerna.
I transportkorridoren vistas ingen personal och de tva transportorerna styrs darfor med hjélp
av laser.

3.2.6 Kapselns utformning

Kapseln som ska anvéndas for inneslutning av det anvénda kirnbrénslet levereras fardigtill-
verkad till anldggningen. (Anders Nystrom, SKB, personlig kommunikation 2005.) Kapseln
utgdrs av en cylindrisk behéllare med ett hdlje av koppar och med en tryckbarande gjuten
insats av segjérn. /SKB 2001/. Insatsen, som placerats i kopparholjet innan kapsel levereras
till anldggningen, &r forsedd med kanaler for placering av brénsleelement.

Kapseln &r ca fem meter lang och har en diameter pa ca en meter. Kopparhdljets tjocklek &r
fem centimeter. Pa insatsen monteras ett lock av stal nér kapseln ar fylld. Dérefter svetsas ett
kopparlock pé kapseln. Kopparkapseln inklusive bransle blir 25-27 ton tung, varav 7,5 ton
koppar och 14—15 ton jérn.

3.2.7 Atmosfarsbyte i fylld kapsel

Niér kopparkapseln har fyllts med brénsle och stallocket monterats pé ska utrymmen kring
brénsleelementen i kapselns stalinsats evakueras pé luft och istdllet fyllas med inert gas
(argon). Detta gors primirt for att skapa en kvéavefattig miljé och pa sa sétt undvika bildning
av salpetersyra som orsakar korrosion.

Stalinsatsen i kopparkapseln ser olika ut beroende p& om kapseln ska packas med BWR- eller
PWR-brinsle, till f6ljd av att brinsleelementen ser olika ut for de bada reaktortyperna.
Foljaktligen blir 4ven volymen argongas som far plats i en fylld kapsel olika stor beroende pa
vilken typ av brénsle som ska kapslas in.
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3.2.8 Torkning av kapslar med etanol

Innan kopparkapslarna ldmnar inkapslingsanldggningen kontrolleras de avseende eventuell
kontaminering. Om en kapsel pavisar kontaminering torkas den med etanol och kontrolleras
sedan igen.

3.3 Avvecklingsskede

Inkapslingsanldggningen ska avvecklas nér allt anvént kirnbrénsle har inkapslats och skickats
till slutforvaret. Tidplanen for avveckling av inkapslingsanldggningen ar kopplad till nér

den sista kérnkraftreaktorn tas ur drift. Det innebér enligt nuvarande planer att driften av
inkapslingsanldggningen kommer att upphdra tidigast &r 2050 varefter rivning kan pébdrjas.
Rivningen samordnas med Clab och antas vara avslutad efter 5 till 7 &r /Hallberg och Gatter
2006/.
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4 Utslapp till luft

41 Transporter

Trafiken till och frdn Simpevarpshalvon och inom Simpevarpsomradet kommer att ka i och
med att inkapslingsanldggningen anldggs. I byggskedet kan transporterna frimst hérroras till
bergmassor och betongtransport samt materialtillférsel for byggnaden. Driftskedets trafik
bedoms framst alstras av att anldggningen ska kunna ta emot 3 000—4 000 besokare per ar
/Klasson och Ohlin 2004/ samt att ca 30 personer per dag /Hallgren 2004/ i ca 30 ars tid

ska komma till sin arbetsplats. (Helén Andersson, SKB, personlig kommunikation 2006.)
Rivningstransporter &r den tunga delen i avvecklingsskedet.

Transporterna har rdknats fram efter de méngder av byggmaterial som har uppskattats for
anldggningen samt personal-, besoks- samt arbets-, och rivningstransporter (bilaga 1 och 2).
For verksamheter under de olika skedena se bilaga 3, 4 och 5.

411 Byggskede
Transporterna i byggskedet har beréknats i bilaga 1.

Bilaga 1 visar tva alternativ. Alternativ 1 innebér att transporter sker med tunga fordon och alter-
nativ 2 att de sker med latta fordon. Tabellen nedan visar transporterna for de tva alternativen.

4.1.2 Driftskede och avvecklingsskede

Tabellen nedan visar en sammanfattning dver uppskattade transportméngder for driftskedet
respektive avvecklingsskedet, se dven bilaga 2.

Tabell 4-1. Uppskattat totalt antal transporter till och fran omradet under byggskedet.
(t o r = tur och retur).

Alternativ 1 Alternativ 2
Totalt antal transporter (tor) 122 400 st 145960 st
Varav
Tunga transporter 33480 st 57 000 st
Andel tunga transporter av totala antalet transporter 27 % 39 %
Antalet transporter per ar (medel) (tor) 16 360-25 700 st/ar 16 300-32 400 st/ar
(Byggnad 3,5 ar, Personal 5,5 ar, Process 2 ar)
Antalet transporter per dygn (medel) (t o r) 70-112 st/dygn 70-140 st/dygn
(230 dagar/ar)
Andelen tunga transporter per dygn under de forsta 37 % 51 %

3,5 aren av totala antalet transporter per dygn
(A1:112 st/dygn; A2:140 st/dygn)
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Tabell 4-2. Uppskattat totalt antal transporter till och fran omradet under driftskedet och
avvecklingsskedet. (t o r = tur och retur).

Driftskede Avvecklingsskede
Totalt antal transporter (tor) 449 300 st 32740 st
Varav
Tunga transporter 86 700 st 9640 st
Personbilstransporter 362 600 st 23100 st
Andel tunga transporter av totala antalet transporter 19 % 29 %
Antalet transporter per ar (medel) (t o r) (30 ar) 15000 st/ar 6 500 st/ar
Antalet transporter per dygn (medel) (t o r) (230 dagar/ar) 66 st/dygn 28 st/dygn
Andelen tunga transporter per dygn av totala antalet transporter per dygn 21 % 29 %

4.2 Utslapp som alstras av utsprangning av berg
421 Byggskede

Vilken sprangmetod som skall anvéndas for bergschakten ar i dagslaget inte faststélld. Har
forutsatts att bergschakten sker med sa kallad pallsprangning eftersom det dr en 6ppen schakt.

Hur mycket sprangdmnen som gér &t {for att springa bort berget beror av utformningen pé
schakten, sprangningsforfarandet samt vilket springdmne som véljs. Baserat pa forvintad metod
atgar det ca 0,7 kg/m? sprangdmne per utspriangt berg (Peder Thorsager, Ramboll Sverige AB,
personlig kommunikation, 2005), vilket kan anses som en konservativt antagande dvs méngden
kan bli mindre. Enligt berdkningar kommer 24 000 m® berg att behdva springas ut. Det
motsvarar en atgang pa ca 17 ton sprangdmne.

Vid spréngning alstras gaser i form av kviveoxider (NO,) och koloxid (CO). Gaserna fastnar
pa berget, sérskilt CO, samt sprids i luften. For att begrénsa utsldppen av gaser och dven damm
vattenbegjuter man i omradet vid sprangningen. Emissionerna fran sprangningen varierar med
metod och sprangdmne.

Da inkapslingsanldggningen placeras nédra Clab kommer springningen att ske med stor
forsiktighet, bland annat laggs mindre och tétare laddningar &n normalt. Den dammpéverkan
som spriangningen orsakar far ddrmed liten omfattning. Det mesta av det damm och stoft som
alstras frén spriangningarna binds upp av det vatten, ldnsvatten, som anvénds vid utsprangning
av berg och omhéndertas darmed vid slamavskiljning av lansvattnet.

For verksamhet under byggskedet se dven bilaga 1 och 3.

4.3 Ventilationssystemet
4.3.1 Driftskede

Ventilation for kontrollerat omrade

Ventilationssystemet dimensioneras for ett flode pa 40 m*/s /Wiklund 1995/. I dagsléget ar det
slutliga flodet inte bestédmt och det kan komma att 6ka nagot.
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Traditionell ventilation i icke kontrollerat omrade

Ventilationen dimensioneras efter flodet 10 m3/s enligt systembeskrivning fran 1995 /Wiklund
1995/. 1 dagsléget ar det slutliga flodet inte bestimt eftersom man véljer att inte 14sa sig i
projekteringen. Flodet kan komma att 6ka nagot.

Utventilerad luft fran terminalbyggnad/kapselférrad

I terminalbyggnaden finns ett ventilationssystem (icke kontrollerat) som dimensioneras efter ett
flode pa 3 m’/s.

4.4 Luftutslapp fran luftkuddetruckar som anvands
i inkapslingsprocessen
4.41 Driftskede

Varje luftkuddetruck forbrukar 16 Nm? luft per minut nér den &r i drift. Hastigheten som
truckarna kors i vid normal drift har uppskattats till 10 m/min. Strackan som kors for att
hantera varje kapsel har med hjdlp av ritningar 6ver anldggningens utformning uppskattats
till 255 meter.

Luftutslapp fran luftkuddetruck per bearbetad kapsel: 410 Nm’.
Luftutsldppet fran luftkuddetruckarna blir da totalt 1 845 000 Nm?, for 4 500 kapslar.

4.5 Atgang av argon fér atmosfirsbyte i kapseln
under driftskedet

4.5.1 Driftskede

Enligt dagens forutsattningar kommer 75 % av det totala antalet kapslar att innehalla BWR-
brénsle och resterande 25 % PWR-brénsle.

Innan kapseln fylls med argon maste luften i kapseln evakueras och detta sker med hjélp av

en vakuumpump. Nér kapseln sedan fylls med argon for forsta gangen finns troligtvis en liten
mangd luft kvar i kapseln, vilket innebér att man far en blandning av luft och argon. For att for-
sdkra sig om att man har ren argon i kapseln toms den och fylls pa en andra ging. Argongasen
slépps ut i ventilationsskorstenen via det kontrollerade ventilationssystemet.

Nedan har méngden argongas som slépps ut mellan forsta och andra fyllningen uppskattats.
Det har antagits att den utsldappta gasen bestar av 100 % argon, vilket dr nagot konservativt.

BWR
Volym argongas som sldpps ut/kapsel: 1,4 m>.
PWR
Volym argongas som sldpps ut/kapsel: 0,8 m>.

Total ska brénslet kapslas in i 4 500 kapslar under 30 érs drifttid vilket innebér 129 kapslar/ar.
Med dessa antaganden och berdkningarna ovan dr den volym argongas som sldpps ut 161 m*/ar
motsvarande 5 625 m® totalt.
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4.6 Etanolatgang vid torkning av smutsiga kapslar
i driftskedet

4.6.1 Driftskede

Nedan har méngden etanol som gar &t for torkning av kopparkapslar berdknats. Det har antagits
att 10 % av kapslarna blir kontaminerade samt att det krdavs 10 cl (centiliter) etanol for att torka
rent en kontaminerad kapsel.

Atgéng av etanol for alla kapslar (4 500 stycken) dr 45 liter.

4.7 Rivning av byggnaden
4.71 Avvecklingsskede

Erfarenhetsméssigt, for industrier, kan damm alstras vid rivningen av byggnaden samt krossning
av betong. Méngden dr mycket svar att uppskatta men beror framst av markforhallanden,
byggnadsmaterial och klimatférhallanden.

Tabell 4-3. Atgang av etanol vid torkning av kontaminerad kapsel.

Forutsattningar Mangd Enhet
Antal kapslar 4500 st

Av kapslarna antas 10 % vara kontaminerade 450 st
Atgang av etanol fér rentorkning av en kapsel 10
Total atgang 45 |
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5 Utslapp till ytvatten

5.1 Lanshallnings-, dag- och drianeringsvatten
5.1.1 Byggskede

Lanshéallningsvatten som anvinds i samband med bergsprangningar kommer under anldggnings-
tiden att tillforas kvaveforeningar och slam till f61jd av sprangningsarbetena. Olja kan tillkomma
vid spill. D& omradet framst bestar av berg i dagen och tunna jordlager bedoms fororeningar
som suspenderat material frimst nd ytvattnet, eftersom infiltration till jord &r begrénsad.

Maingden lédnshéllningsvatten kan framst hérledas fran nederbord. Da inkapslingsanlégg-
ningen placeras ovan Clab bergrum 1 och 2, dér grundvattnet redan &r avsidnkt, bedoms
grundvattentillstromningen till bergschakten vara minimal till obefintlig. Se dven

kapitel 3.1.1. Lanshéllningsvattnet antas, efter formodad rening, att ledas till det befintliga
dagvattensystemet for Clab, med utlopp i Herrgloet (bilaga 7).

Meterologiska forhallanden for Simpevarpsomrédet har undersokts /Larsson-McCann m fl
2002/ dér avrinningen i omradet har beddmts vara 180 mm/ar /Larsson-McCann m fl 2002,
Werner m f1 2005/.

For verksamheter under byggskedet se bilaga 3.

For berdkning av vattenfldden pa tillkommande yta for etableringsomrédet, se tabell nedan.

5.1.2 Driftskede

Dagvatten leds alternativt pumpas till existerande dagvattensystem for Clab (bilaga 7). Enligt
”Encapsulation plant design basis SEP 04-138”, dimensioneras anldggningen for extrema
skyfall under en kort period (100-arsregn) och systemet dimensioneras for regnets varaktighet
enligt tabellen nedan.

For berdkning av vattenfloden se tabell nedan.

Tabell 5-4. Uppskattad mangd lanshallningsvatten vid utsprangning for inkapslings-
anlaggningen.

Effektiv nederbord 180 mm/ar /Larsson-McCann m fl 2002, Werner m fl 2005/

Yta 6 167 m? Inkapslingsanlaggningens planerade takarea antas vara
avrinningsomrade for lanshallningsvatten

Beraknad volym vatten 1100 md/ar

Beradknad medelvolym vatten 3 m¥dygn Baseras pa (180 mm/365 dygn)

Tabell 5-5. Overslagsberikning av den vattenvolym som skapas pa arbetsytan.

Berakning av vattenvolym baserad pa arsnederbord

Area 28 000 m? (Tilkommande area)
Regn, nederbord 180 mm/ar

Vattenvolym per ar 5000 m%¥ar

Medelvattenvolym per dygn 14 m®/dygn  Baseras pa 365 dygn
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Tabell 5-6. Regn fér dimensionering av dagvattenledningar enligt Design basis SEP04-138
IKlasson och Ohlin 2004/.

Aterkomsttid  Varaktighet Varaktighet Varaktighet
10 minuter 60 minuter 24 timmar

1/100 ar 17 mm 30 mm 75 mm

1/1 ar 5.2mm 9.5 mm 23 mm

Tabell 5-7. Overslagsberikning av den vattenvolym som skapas pa tillkommande yta.

Berdkning av vattenvolym baserat pa varden i ”design basis sep04-138”

Area 12400 m? (Tillkommande area)
Regn, Aterkomsttid 100 ar

Regn, Varaktighet 60 min

Regn, Nederbord 30 mm

Vattenvolym per timme 370 méh 100 I/s

Berakning av vattenvolym baserad pa arsnederbord

Area 12400 m? (Tillkommande area)
Regn, Nederbdrd 180 mm/ar

Vattenvolym per ar 1560 m¥ar

Medelvattenvolym per dygn 4 mddygn Baseras pa 365 dygn

Det vatten som alstras kommer frén tak och hardgjorda ytor. Takvatten har vanligen l14gt
fororeningsinnehdll och kan jamforas med vanligt regnvatten. Kvaliteten pé vattnet som alstras
pa den nya hérdgjorda ytan kan normalt hérledas till forekommande aktiviteter som i detta fall
ar sparsam trafikering. Detta orsakar inte nagra hoga halter i dagvattnet varfor dven detta vatten
kan séigas motsvara regnvattenkvalitet.

5.1.3 Avvecklingsskede

Efter rivning av anldggningen forsvinner takytor men kan troligen erséttas med hardgjorda ytor
pa grund av den infrastruktur som ar utbyggt till omradet. Det innebér att dagvatten fortfarande
alstras och behover ledas ivdg. Storleken pa flodet kan dock ej uppskattas. Dagvattensystemet
utnyttjas i sé stor utstrackning som mojligt. Nederbordsvatten kommer dven att naturligt
infiltrera i omgivningen.

5.2 Spillvattenhantering
5.2.1 Byggskede
Befintligt spillvattennét utnyttjas under byggskedet.

5.2.2 Driftskede

Maingden avloppsvatten fran personal i inkapslingsanldggningen kan i princip direkt jaimforas
med den berdknade vattenforsorjningen, det vill séga ca 1,5 m*/dygn (se kapitel 13.1).

Négra toaletter eller pentryn ir inte projekterade i inkapslingsanldggningen, varfor spillvattnet
genereras 1 Clab. Spillvattenledingarna &r anslutna till det befintliga sanitdra reningsverket
vid Oskarshamnsverket (OKGQG) i Simpevarp (bilaga 7). Slutrecipient for avloppsvatten ar
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havsviken Hamnefjarden (bilaga 7). OKG AB, som driver Oskarshamnsverket, [dmnar arligen
en miljorapport till Lansstyrelsen i Kalmar dér bl.a. utsldppsdata fran det sanitira reningsverket
redovisas.

Golvdrédnaget inne i inkapslingsanldggningen &r uppdelat pa ett potentiellt kontaminerat och

ett icke kontaminerat system. Det golvdrénagevatten, t ex eventuellt brandvattnet i det icke
kontrollerade systemet leds enligt systembeskrivningen till det befintliga dagvattenssystemet for
Clab. Potentiellt kontaminerat golvdrénagevatten fran bland annat spolning av heta celler leds
till ett speciellt befintligt reningssystem inne i Clab dér fororenat vatten kan renas.

5.2.3 Avvecklingsskede
Styrs av mingd i 13.1.3.

5.3 Varmevaxling och utslapp av kylvatten i driftskedet
5.3.1 Driftskede

Enligt dimensionerad kapacitet och flode for Clab medfor kylningen i anldggningen en
dimensionerad temperaturforandring pa 7 grader da vattnet passerat Clab. Detta géller enligt
dimensioneringsforutsattningarna for Clab:s (kyl)system 723, angivna i systembeskrivning

for Clab, forutsatt att temperaturen pa havsvattnet inte 6verstiger 18 grader. Kylvattnet fran
Clab kommer via virmevéxling dven att utnyttjas i inkapslingsanldggningen. Det innebér att
fordndringen i temperatur pé kylvatten som slapps ut uppskattas till hogst ndgon grad — lagre
temperatur under den kalla delen av aret respektive hdgre temperatur under den varma delen av
aret.

Clab:s kylvatten sammanstralar med kylvattnet fran Oskarshamns kdrnkraftsverk.
Kylvattenutsléppet sker alltsa i samma recipient dvs Hamnefjérden (bilaga 7).

Efter avstdngning av reaktorerna kommer Clab och inkapslingsanldggningen att ensamma svara
for utsldpp av kylvatten till Hamnefjérden. De omgivande forhéllandena, avseende temperatur
och strommar, for véxt och djurliv i recipienten, kommer da att vara néra dem som radde innan
Oskarshamnsverket togs 1 drift.

27



6 Paverkan pa grundvattennivan

6.1 Befintliga grundvattennivaer

Grundvattenvariationerna har métts i borrhal kring Clab. Métningarna ingér i kontroll-
programmet for Clab etapp 2 och har mitts sedan 1998. For provhalens placering se figur 6-1,
bilaga 3.

Mitningarna kan sammanfattas i att de visar att nivaforédndringar styrs av nederbord samt att
vissa borrhal dr hydrauliskt styrda av den avsdnkningstratt som &r utbildad kring befintliga
bergrum. /SKB — Kontrollprogram for Clab etapp 2/.

6.2 Byggskede

Inkapslingsanldggningen kommer att placeras ovanfor delar av de underjordsforlagda
forvaringsbassiangerna i Clab. Méangden berg som spréangs bort for inkapslingsanldggningens-
bassdnger dr 24 000 m® vilket kan jaimf6ras med den volym underjordsdelarna i Clab etapp 2
omfattar ca 100 000 m?, enligt koncessionsbeslut fran 1998.

HSI 02 Borrhalsbeteckning-4-

Figur 6-1. Borrhdl for kontrollprogram Clab etapp 2 (Kdlla: SKB).
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6.3 Driftskede
6.3.1 Gaéllande nivaer for anlaggningen

Befintlig markyta, dér inkapslingsanldggningens underjordsforlagda delar ska sprangas ut,
ligger pa ca +10 meter. Befintlig grundldggning for Clab ar +1,5 meter. Utspringning for
inkapslingsanldggningen gér ner till mellan —6,6 och —5,4 meter /Fredriksson m fl 2004/. Som
tidigare beskrivits, kapitel 3.1.1, ligger schaktbotten for inkapslingsanldggningen 15—17 meter
ovan bergrumstaket pé befintliga underjordsanldggningar.

6.3.2 Paverkan pa grundvattennivaer

I och med den avsdnkning som idag ar etablerad genom de tva bergrummen for Clab och da
inkapslingsanldggningens schaktbotten placeras rakt ovan de befintliga bergrummens tak
kommer den nya utspriangda volymen ej innebédra nagon paverkan avseende grundvattennivéer.

Detta baseras pa det kontrollprogram avseende grundvattennivaer som existerar for Clab
samt de kommande utspriangda nivéer for inkapslingsanldggningens bassénger och ovriga
anldggningsdelar.

6.4 Avvecklingsskede

Efter rivning och avveckling kommer grundvattennivan att stélla in sig ndra de ursprungliga.
Bedomd tid for detta kan, med hinsyn taget till effektiv nederbord, utsprangd volym samt
berord yta, anges till upp emot 10 ar. Eventuell kvarlamnad krossad betong for aterfyllning i
marken kan komma att medfora att grundvattnet temporart far ett hdgre pH.
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7 Utslapp till mark och grundvatten

7.1 Sprangning
7.1.1 Byggskede

Under byggskedet kan halterna av kvédve 6ka i grundvattnet i samband med utsprangning av
berg. For den méngd sprangdmne som bedoms atga se kapitel 4.2.1.

Sprangning av berg orsakar kvaveutslapp till bade luft, mark och vatten. Erfarenhetsméssigt
anges att 1/3 av det alstrade kvivet vid sprangningen fastnar pa det krossade berget, 1/3 gar till
luften och 1/3 till l&nshallningsvatten. Kvaveinnehallet i sprangédimne utgdrs erfarenhetsméssigt
av 30 % varav ett spill pa 2—4 %. Ridknar man med 4 % spill innebér det for utsprangning av
inkapslingsanldggningen ett kvévespill pa 250 kg. En tredjedel av detta innebér ca 80 kg. Detta
medfor att kvévetillskottet till mark frén sprangningen kan anses begriansad bade vad géller tid
och nivéer.

7.2 Transporter
7.2.1 Byggskede, driftskede och avvecklingsskede

Trafik medfor utslépp av kvéve till bade luft, mark och vatten. Transporterna for att bygga
inkapslingsanldggningen alstrar luftféroreningar, frédmst kvéve, som deponeras fran luften.
For berdknade transportméngder se kapitel 4.

7.3 Utslapp fran upplag av bergmassor
7.3.1 Byggskede

De utspringda massorna kommer sannolikt att transporteras till Halo, beldget ca en kilometer
bort for mellanlagring. For tgang av spraingmedel och méngden berg som skall transporteras
bort se kapitel 4.2.1 och 8.3 samt bilaga 1. Enligt kapitel 7.1 finns mdjligheten att 80 kg kvéve
successivt kan lakas ut frdn bergmassorna.

7.4 Markvattenforhallanden

Marken dir inkapslingsanldggningen placeras bestér av tallhedskog och berg i dagen. Det finns
inga blota eller sanka markpartier med véxtlighet som ér beroende av en hog grundvattenyta.
Vixtlighetens vattentillgdng ar styrd av nederbdrd och markens vattenhallande forméga. Ingen
fordndring av markvattenférhéllandena forvéntas ske.
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8 Buller

For bullrande verksamheter se bilaga 3, 4 och 5.

8.1 Sprangning
8.1.1 Byggskede

For lokalisering av verksamheter se bilaga 3.

Spriangning av berg for att fa plats med anldggningens bassénger orsakar buller. Det dr endast
under byggtiden som springning sker och da ocksa i ett initialt skede. For médngden berg som
behover springas bort se tabellen nedan.

Den metod som forvéntas att anvéndas for bergschakten ar pallsprangning. Eftersom sprangning
sker ovan bergrummen med mellanlagrat kdrnbransle kommer laddningarna att vara forhallan-
devis sma. Resultatet kan ddrmed bli fler sprangningstillfallen och ocksa flexibilitet i skjuttider.
Normalfallet &r max fem sprangningar per dag.

Enligt byggbarhetsanalysen (SKB:s rapport R-04-06) dr det som é&r styrande for hur lang tid
bergschakten tar huvudsakligen kapaciteten pé borrningen samt hur ménga mojliga skjuttill-
féllen som finns per dag. Vid sa kallade fria skjuttider blir borrningen kapacitetsbegréansande.

En borrvagn borrar under gynnsamma forhéllanden i genomsnitt ca 200 borrmeter (bm) per skift
(8 timmar). Lampligt for detta uppdrag ar enligt byggbarhetsanalysen att sétta in tva borrvagnar.
Teoretiskt innebér detta 35 skift eller 7 veckor. Rimligt vid en som i detta fall férhallandevis
liten bergschakt ar att kapaciteten pa borrning dras ner till ungeféar 125 bm/skift vilket skulle
innebdra en totaltid pa ca 11 veckor. Detta innebér ett berguttag pa ca 200 m? per skift. Tiden

for etablering, avtidckning, ledningsomldggningar mm ar da inte inrdknad. Totaltiden baseras pa
obegrénsade fria skjuttider.

Spriangning for att utjimna markytan for etableringsomradet kommer ocksa att ske, se bilaga 1.

Tabell 8-1. Beraknad méangd berg som spriangs ut samt motsvarande I6svolym som behéver
hanteras.

Interna Transporter Kommentar
Berg (fast volym) 24 000 m?®
Berg (I6s volym) 36 000 m? volymsfaktor 1,5 (Peder Thorsager, Rambdll

Sverige AB, personlig kommunikation, 2005)

Berg (massa (I6s volym)) 79200 ton 2,2 ton/m3 (Anders Zettergvist, Rambdll
Sverige AB, personlig kommunikation, 2005)
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8.2 Fordon
8.2.1 Byggskede

For fordonsslag och géngtider se bilaga 1.

8.2.2 Driftskede
Se bilaga 2.

8.2.3 Avvecklingsskede

Fordonsslag och totala gangtider antas vara som for byggskedet dven om fordonsslaget kan
komma att variera ndgot samt att rivningen sker under en ldngre period (bilaga 2).

8.3 Krossning av berg/betong
8.3.1 Byggskede

Det berg som sprangs ut skall i mdjligaste man anvéndas till massbalans i omréadet for att jimna
arbetsytan samt till den nya till- och franfartsvagen.

Krossning av berg bedoms kunna ske enligt tre alternativ:

Alternativ A:
Alternativet innebér att ingen krossning av massor sker vid inkapslingsanldggningen. Krossning
och hantering av massorna samordnas med slutforvaret.

Detta alternativ forutsitter att slutférvaret placeras i Oskarshamn.

Alternativ B:
Detta alternativ innebér att ingen krossning av massor sker vid inkapslingsanldggningen. Massor
overlats till entreprenoren.

Det dr detta alternativ som bedoms som mest realistiskt om slutforvaret hamnar i Forsmark.

I omrédet finns tre befintliga anldggningar dir det finns mojlighet for berget att krossas

» HAlo, dér mellanlagring av massorna planeras. Hal0 &r beldget ca 1 kilometer fran
Simpevarp.

* Bockstrupen, den mellanlagringsstation som har anvénts for utsprangda massor fran Clab,
lokaliserad ca 1 kilometer fran omradet.

» Koksmala, ett sandtag dér krossning till bland annat vigbyggen sker, beldgen ca 1 mil bort,
pa andra sidan E22.

Eftersom det utsprangda berget kan komma att anvéndas finns mdjligheten att krossning sker
vid en nérliggande betongstation.

Alternativ C:
Krossning av berget sker pa plats vid inkapslingsanldggningen.

I det fall det behovs en kross i omradet antas att en mobil kross av typen Nordberg LT 150
(metso minerals) eller motsvarande anvénds. En saddan kross klarar 400 ton/h.

Den volym berg som springs ut dr 24 000 m®. Eftersom sprangladdningarna dr sma och skjut-
ning ske forsiktig med hénsyn till Clab formodas att krossen gar 50-60 % av full tid (8 h/dag)
det vill sidga ca 4,5 timmar per dag.
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Krosskapacitet (I6st berg) 400 ton/h (Metso Minerals)

Krosskapacitet (I6st berg) 182 mdh (2,2 ton/m? (Zetterqvist 2005")
Krosskapacitet (fast berg) 120 mdh (Volymsfaktor 1,5 (Thorsager 20052)
Krosskapacitet (fast berg) 960 m?®dag

Volym fast berg 24000 md

Gangtid 25 dagar (Full tid 8 h/dag)

Gangtid 50-60 % utnyttjande av krossen 45 dagar (ca 4,5 h per dag)

" Anders Zetterqvist, Ramboll Sverige AB, personlig kommunikation 2005.
2) Peder Thorsager, Rambdll Sverige AB, personlig kommunikation 2005.

For placering av en eventuell kross i omréadet enligt SKB, se bilaga 3.

Under byggskedet antas att arbete kommer att ske under ordinarie arbetstid se bilaga 1.

8.3.2 Avvecklingsskede

I avvecklingsskedet antas att betong kommer att krossas vid rivning av byggnaden. En mobil
kross kan dé komma att anvindas.

8.4 Transporter
8.4.1 Byggskede
For transporter i byggskedet se bilaga 1.

8.4.2 Driftskede

Transporter av bussar till- och fran anldggningen samt personaltransporter, servicebilar, sopbil
och mindre leveranser kan orsaka buller (bilaga 2).

8.4.3 Avvecklingsskede

For transporter i avvecklingsskedet se bilaga 2. Det tyngsta fordonet som kan ténkas anvidndas
ar en dumper som tar en last pa > 26 ton.

8.5 Buller fran processen

Processen inne i anldggningen anses inte paverka omgivningen med buller. Detta bedoms
dérmed vara en arbetsmiljofraga da arbetande personal kan storas av buller fréan till exempel
ventilation och verksamheter i inkapslingsprocessen. Arbetsmiljo hanteras inte vidare 1 denna
rapport.

8.6 Ventilation
8.6.1 Driftskede

Intagshuven for ventilationen for kontaminerat omrade placeras i dagslaget mitt pa taket pa
anldggningen ca 25 meter fran marknivan. Utsléppet sker via ventilationsskorstenen som gér
ytterligare minst 8 meter upp i luften. Flodet 4r ca 35 m?/s.

Intagshuven for ventilationen for icke kontaminerat” omréde placeras i den lagre taknivan, i
den norra delen av byggnaden. Det vill sdga ca 16 meter ovan mark. Flodet &r ca 10 m?/s.
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Det separata terminalbyggnad och kapselforrad som byggs i anslutning till inkapslingsanlégg-
ningen har sitt ventilationsintag placeras i taknivan for forrddet. Niva over mark ar 8—10 meter.
Flodet dr ca 3 m¥/s.

8.7 Vibrationer fran sprangningar
8.7.1 Byggskede

Fore och efter vibrationsalstrande verksamheter, till exempel spriangning, besiktigas byggnader
och anldggningar enligt svensk standard SS 460 48 60. Eftersom Clab med de tva bergrummen
ar mycket kénsliga for vibrationer kommer férmodligen en grundlig undersokning att goras.

Rekommenderad samverkande laddningsméngd

1 SKB:s rapport R-04-06 ges rekommendationer for samverkande laddningsméngd vid berguttag
for inkapslingsanldggningen. Berdkningarna har gjorts for Clab-bergrum 1, mottagningsbygg-
naden, bransleschakt och vibrationskénslig utrustning. Erhallna virden fér max samverkande
laddning varierar mellan 0,3-9,2 kg. Mest kénslig &r vibrationskénslig utrustning som ger max
samverkande laddningsméngd mellan 0,5 och 2,0 kg beroende pa avsténd till springplats.

Forvéantade vibrationsnivaer

Med ledning av rekommendationer for max samverkande laddningsméngd samt formel av
Langefors-Kihlstrom kan forvéntade vibrationsnivaer berdknas.

0

o (Langefors-Kihlstrom)
R

v=K X

dér

v = forvéntad svingningshastighet vid avstdndet R (mm/s)
K = overforingsfaktorn

Q = max samverkande laddningsméngd (kg)

R = avsténd mellan spriangplats och objekt (m)

Figur 8-1. Férvintad vibrationsnivd vid samverkande laddningsmdngd Q = 1 och 10 kg samt K = 400
som funktion av avstdnd.
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Forvéntade vibrationsnivéer har beréknats for samverkande laddningsméngd 1 och 10 kg
vid overforingsfaktorn K satt till 400. K brukar for hart homogent berg vara runt 400. Losare
material ger lagre K-varde som resulterar i 1agre vibrationsnivéer. I tabell 8-2 har dven
forvintade vibrationsnivaer angivits vid omgivande anldggningar och fastigheter.

8.8 Vibrationer fran transporter
8.8.1 Byggskede, driftskede och avvecklingsskede

Transporter, framst arbetsfordon inom omrédet samt transportfordon till- och fran etablerings/
verksamhetsomradet, orsakar vibrationer i bygg-, drift- respektive avvecklingsskedet. For
transportvagar se kapitel 2.2.2.

Foljande berdkning av vibrationer fran végtrafik &r baserat pa en artikel publicerad av
Transport and Road Research Laboratory, England. Berdknad vibrationsniva avser RMS-viérdet
(Root-Mean-Square) av svangningshastighet i byggnadens grund vid kéring med fordon &ver
ojamnhet 1 vigbanan. Ingdngsparametrar &r:

Korbanans ytojimnhet (topp-botten).
Fordonshastighet.

Fordonsvikt (total).
Grundforhéllanden.

Antal hjulspar med ojimnhet.

Avstand fran viagkant till byggnad.

A S e

Avstands- och grundberoende faktorer.

I f6ljande tabeller redovisas utfallet for berdkningar med olika virden pa ingangsparametrarna.

Tabell 8-2. Forvantade vibrationsnivaer vid omgivande anldaggningar och fastigheter for
K = 400.

Plats Avstand (m) V mm/s V mm/s
Q=1Kkg Q=10 kg
Smabatshamn 300 55 17,5
Akvik sommarstugeomrade 400 4,5 14,1
Stéllverk (NNO) 400 4,5 14,1
Simpevarps by 400 4,5 141
Block O1, 02 700 2,9 9,3

Tabell 8-3. Fordons totalvikt 40 ton, hastighet 50 km/h.

Maximal sviangningshastighet, mm/s

Ojamnhet 5 mm 20 mm 50 mm

Avstand 10m 25m 50 m 10m 25m 50 m 10m 25m 50 m
Moran >0,1 >0,1 >0,1 0,1 0,1 >0,1 0,4 0,2 0,8
Sand 0,1 >0,1 >0,1 0,5 0,2 0,1 1,4 0,4 0,1
Mjuk lera 0,6 0,3 0,2 24 1,3 0,8 6,0 3,2 2,0
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Tabell 8-4. Fordons totalvikt 40 ton, hastighet 70 km/h.

Maximal svangningshastighet, mm/s

Ojamnhet 5 mm 20 mm 50 mm
Avstand 10m 25m 50 m 10m 25m 50 m 10m 25m 50 m
Moran 0,1 >0,1 >0,1 0,2 0,1 0,5 0,5 0,2 0,1
Sand 0,2 0,1 0,0 0,8 0,2 0,1 1,9 0,5 0,2
Mjuk lera 0,8 0,5 0,3 3,3 1,8 1.1 8,4 4,5 2,8
Tabell 8-5. Fordons totalvikt 40 ton, hastighet 90 km/h.

Maximal svangningshastighet, mm/s
Ojamnhet 5 mm 20 mm 50 mm
Avstand 10m 25m 50 m 10m 25m 50 m 10m 25m 50 m
Moran 0,1 >0,1 >0,1 0,3 0,1 0,1 0,6 0,3 0,2
Sand 0,2 0,1 0,0 1,0 0,3 0,1 2,5 0,7 0,3
Mjuk lera 1.1 0,6 0,4 4,3 2,3 1,5 10,7 5,8 3,7
Tabell 8-6. Fordons totalvikt 60 ton, hastighet 50 km/h.

Maximal svingningshastighet, mm/s
Ojamnhet 5 mm 20 mm 50 mm
Avstand 10m 25m 50 m 10m 25m 50 m 10m 25m 50 m
Moran 0,1 >0,1 >0,1 0,2 0,1 >0,1 0,5 0,2 1,3
Sand 0,2 0,1 0,0 0,8 0,2 0,1 21 0,6 0,2
Mjuk lera 0,9 0,5 0,3 3,6 1,9 1,2 8,9 4,8 3,0
Tabell 8-7. Fordons totalvikt 60 ton, hastighet 70 km/h.

Maximal svingningshastighet, mm/s
Ojamnhet 5 mm 20 mm 50 mm
Avstand 10m 25m 50 m 10m 25m 50 m 10m 25m 50 m
Moran 0,1 >0,1 >0,1 0,3 0,1 0,7 0,7 0,3 0,2
Sand 0,3 0,1 >0,1 1,2 0,3 0,1 29 0,8 0,3
Mjuk lera 1,3 0,7 0,4 5,0 2,7 1,7 12,5 6,8 4,3
Tabell 8-8. Fordons totalvikt 60 ton, hastighet 90 km/h.

Maximal svangningshastighet, mm/s
Ojamnhet 5 mm 20 mm 50 mm
Avstand 10m 25m 50 m 10m 25m 50 m 10m 25m 50 m
Moran 0,1 >0,1 >0,1 0,4 0,2 0,1 1,0 0,4 0,2
Sand 0,4 0,1 >0,1 1,5 0,4 0,2 3,7 1,0 0,4
Mjuk lera 1,6 0,9 0,5 6,4 3,5 2,2 16,1 8,7 55
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Som framgar av tabellvirdena kan de berdknade vibrationerna pa t ex 25 m avstand fran vigkant
variera fran 0,016 till 8,7 mm/s, dvs. med en faktor pa drygt 500, helt beroende pa storleken pa
den lokala ojaimnheten i vigbanan, den totala fordonsvikten och framfor allt grundlaggnings-
forhéllandena.

Beriknade vibrationsnivéer avser byggnadens grund. Observera att dessa nivéer pd grund av
egenresonanser i byggnadsstommen ofta blir storre 1 hogre vaningsplan. Pé veka trébjélklag kan
vibrationerna vara tre gdnger hogre.

For bedomning av komfort i byggnader utsatta for vibrationer hénvisas till svensk standard

SS 460 48 61, som bl.a. anger 0,3 mm/s som kénseltroskel och 0,4 mm/s som nedre gréns for
sannolik stérning for personer boende i bostider. Skadekriterierna varierar inom ett mycket
stort spann vad géller byggnader utsatta for vibrationer frén vagtrafik. Vissa erfarenheter och
teoretiska berdkningar har visat pa att vibrationsnivaerna ibland maste vara mycket hdga, dver
ca 20 mm for att ge klart pavisbara byggnadsskador. Svingningshastighet under 2—5 mm/s
bedoms inte ge upphov till mérkbara skador ens pa mycket kénsliga byggnader. (Kélla: Bygg-
trafikinducerade vibrationer i byggnader. SBUF-projekt nr 9026.)

Algoritmen for berdkning av vibrationer frén végtrafik 6ver en lokal ojimnhet i vigbanan
bygger pé ett flertal forenklingar av verkligheten och virdet pa de ingdende parametrarna ar
osidkra. Detta leder till att redovisade berdkningsvérden dr behidftade med betydande osdkerheter,
men ger dndé en indikation om vilka vibrationsnivaer det kan bli frdga om i inkapslingsanlégg-
ningsprojektets olika skeden.

Endast genom méitningar av vibrationsnivan i byggnader utmed de vigavsnitt som berdrs

av trafiken till- och fran inkapslingsanldggningen kan bra kunskap erhéllas om vibrations-
situationen. Detta kan t ex goras genom att placera vibrationsavkdnnande méatutrustning i
bostidder ndrmast vigen och utféra métning nir inhyrd tungt lastad lastbil passerar upprepade
ganger.
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9 Ljussken

9.1 Byggskede

Arbetet med att bygga anldggningen kommer enligt foreslagen tidplan att ske dagtid. Belysning
av arbetsplatsen kommer att behovas under arbetstid den morka arstiden men dven en viss
sdkerhetsbelysning av etableringsomradet pa natten kommer troligen att finnas.

Hur mycket ljussken som nér omgivningen beror pa hur belysningen véljs. Troligen kommer
masterna att vara minst 10 m hoga och belysningsstyrkan antas vara minst 100 lux for att ge
tillrackligt arbetsljus for markarbeten. (100 lux motsvarar en upplyst korridor). Ljusstyrkan
kommer att variera under byggtiden. For finare arbeten krivs starkare belysning och extra
stralkastare kan hiangas upp pé t ex fasader. Stralkastare finns dven pa arbetsmaskinerna. Som
extremforhallande kan jamforas med en upplyst fotbollsplan som har hoga master med starka
stralkastare. Gar masterna 6ver den omgivande skogen kan ljussken na utanfor omradet. Om
tradriddn mot vattnet bevaras och masterna ej nar 6ver den omgivande trddriddn kommer belys-
ningen troligen att synas fran vattnet som ett ljussken pa himlen, framforallt vid dis eller dimma.
Detta forutsétter att stralkastarna dr avblandade uppét. Fran infartsvégen kan stralkastarna synas
eftersom den kvarvarande tradriddn mellan etableringsomradet och végen endast blir ca 50 m.
Bléndningsrisken beror pé hur strilkastarna ar avbldndade och hur de ér riktade.

Avstandet till ndrboende bedoms vara ca 600 meter vilket dr s pass langt att de inte paverkas
negativt av belysningen.

I anléggningsskedet kommer svetsning att genomforas vid olika tillfdllen. Svetsning alstrar
ljussken till omgivningen. Eftersom omradet 4r omgéardat av skog bedoms ljusalstringen fran
svetsning utanfér omradet vara marginell.

Billyktor ar en ljuskélla som upptriader bade i bygg-, drift- och avvecklingsskedet och kan
hérroras fran transporter av olika slag. Transporterna dr som mest i byggskedet och avtar sedan.
Péaverkan p& omgivningen bedéms som ringa.

Figur 9-1. Nattbild tagen frdn sydost fran Langskdr, mot Clab. Bilden visar anldiggningen ddr
trdadriddn mot vattnet dr som glesast.
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9.2 Driftskede

I driftskedet forutsétts att belysningen blir i stort sett som idag med belysningsstolpar lings
stingslet runt omradet, infartsvégen och entrépartiet samt ljus fran fonster. Den framtida
byggnaden &r fonsterlos mot vattnet.

Idag syns den befintliga Clab-byggnaden endast som ett svagt ljussken pd himlen sedd fran
Granholmen. Tradridan skymmer belysningsstolparna. Sedd frdn Langskéar syns den befintliga
byggnadens fasad svagt upplyst men framforallt syns stolpbelysningen pa marken, se figur 5.
Den nya inkapslingsanlédggningen kommer att ligga bakom Clab, sett fran detta hall. Detta visar
att om tridridan mellan inkapslingsanldggningen och stranden bevaras kommer inte den nya
byggnaden att synas mycket fran vattnet. Norrifran, fran infarten, ar vigbelysningen det som
dominerar synintrycket i morker. Beroende pa hur mycket av trddriddn mellan vidg 743 och
inkapslingsanldggningen som sparas kan sékerhetsbelysningen léngs stingslet synas fran véigen.
Se dven bilaga 6.

9.3 Avvecklingsskede

Under avvecklingsskedet kommer omradet att lysas upp av stralkastare precis som under
byggskedet.
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10 | anspraktagande av mark

Inkapslingsanldggningen ligger till stérre delen inom SKB:s fastighet Simpevarp 1:9, medan
det sydvistra hornet ér beldget inom OKG:s fastighet Simpevarp 1:8. Det senare omradet &r
planlagt som industripark.

Byggnaden for inkapslingsanlédggningen uppfors pé redan hardgjord yta intill Clab. Ndgon
forédndring av nuvarande markanvéndning kommer inte att ske inom befintligt industriomrade.
Déaremot kommer en ny terminalbyggnad samt biytor sdsom korytor och sékerhetszoner att ta
ny mark i ansprak.

Tillfartsvég till inkapslingsanlédggningen blir densamma som till Clab idag, dvs oster om Clab.

10.1 Byggskede

Under byggskedet kommer en storre yta 4n den som dr avsedd for verksamheten att behdva tas
i ansprak.

Plats méste ges for etableringsomrade samt en tillfdllig vdg for byggtransporter norrifran.
Manbodar, uppstillningsplats for maskiner och materialupplag norr och véster om Clab maste
uppforas.

Ett omréade pa ca 28 000 m kommer att tas i ansprak for den nya anliggningen och etablerings-
omréade. Denna yta, som idag till stor del bestar av skogsmark, rdjs och planas ut. Detta innebér
bade spriangning och uppfyllning. Jord och berg maste schaktas bort. Den plana ytan hardgors.
Redan hardgjorda ytor kommer i stor utstrickning att anvandas for byggprovisorier. Det yttre
delen av etableringsomréadet, ca 15 000 m, kommer sé langt det 4r mdjligt att kunna éterstéllas
till skogsmark efter avslutat arbete. Aterstillandet kan utforas efter ca 2,5 ar d4 endast inre
arbeten berdknas atersta.

10.2 Driftskede

De okade biytorna och sékerhetszonen runt anlaggningen gor att gransen for omradet utokas
med ca 50 m vésterut jamfort med idag.

10.3 Avvecklingsskede

Rivning och nedmontering bor kunna ske inom omradet for driftskedet. Inga ytterligare ytor
bedoms darfor behdva tas i ansprak.
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11 Restprodukter och avfall

11.1 Byggskede

I byggskedet antas fraimst byggavfall som plast och kartong skapas. Méngden bedoms inte
Overstiga 1 procent av tillférseln av material for byggnaden.

Tabell 11-1 sammanfattar méngder frén de huvudsakliga avfallsfraktionerna, se dven bilaga 8.

11.2 Driftskede
11.2.1 HEPA-filter fran ventilationssystem

Antalet HEPA- filter som behdvs i anldggningens ventilationssystem kan uppskattas till
20 stycken. Denna siffra forutsitter att samma typ av cylindriska filter som i Clab (med
diametern = 200 mm och ldngden = 400 mm) anvinds. Filtren kommer att bytas manuellt
vid indikering pé uppnédda gransvarden for aktivitet eller tryckfall over filtret.

11.3 Mangd kopparspill vid bearbetning av svets

Nér kopparlocket har svetsats fast pa kapseln (friction stir welding) kvarstar tva hal efter
svetsverktyget dér svetsningen har paborjats och avslutats. Det har dven bildats ojémnheter
langs hela svetsfogen. Ojdmnheter i kopparkapselns yta vill man undvika eftersom det innebér
okad risk for korrosionsangrepp. Overdelen av kopparlocket motsvarande 30 % av hela lockets
vikt avldgsnas darfor, vilket innebar att man far ca 250 kg kopparrester per kapsel. Dessutom
bearbetas ojamnheterna langs svetsfogen, men kopparresterna fran den bearbetningen kan anses
obetydliga i sammanhanget.

Man utgér ifran att de kopparrester som fés vid svetsbearbetningen kan friklassas och sméltas
ner for ateranvandning.

Mingd kopparspill per kapsel: 250 kg.
Maingd kopparspill totalt for 4 500 kapslar: 1 125 ton.

Tabell 11-1. Huvudsakliga avfallsmangder i byggskedet.

Plast Kartong Isolering Papp Stal Plat
(ton) 10 9 2 0,3 38 5
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11.3.1 Avvecklingsskede

Niér inkapslingsanldggningen rivs startar man med att ta om hand de kontaminerade delarna.
Endast ndgon procent av anldggningens byggnader och utrustningar bedéms bli kontaminerade
och i behov av forvaring i slutforvar. Merparten av rivningsavfallet kan ddrmed klassas fritt
fran radioaktivitet, friklassas. Vid rivning av anldggningen behover alltsa stora delar av den
méngd material som en gang forslats till platsen i samband med byggandet hanteras. Materialet
kallsorteras och kan antingen ateranvindas, 14ggas 1 bassdngutrymmet eller hanteras enligt
Oskarshamns kommuns avfallsplan.

Kvantiteten avfall har uppskattats i bilaga 9.

For de material som kan vara bade kontaminerat och icke kontaminerat har 2 % antagits vara
paverkat av radioaktivitet.
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12 Landskapsbild

Byggnaden for inkapsling av anvént kirnbrénsle planeras till ett omrédde pa Simpevarpshalvon
som enligt detaljplan ar avsatt som omrade for industrianldggningar. Den nya byggnaden
kommer att ligga i omedelbar anslutning till Clab:s befintliga mottagningsbyggnad, se bilaga 4.

Anlédggningen ligger omsluten av ett skogsomrdde med frémst tall, som till stor del doljer den
befintliga byggnaden bade frén infartsvigen och fran skérgarden. Naromradet &r nagot kuperat
med héllmarkspartier som soderut sluttar ner mot vattnet. Det inhdgnade omradet ligger ca

300 m fran stranden. Marknivan, dar inkapslingsanlédggningen ska ligga, dr mellan 8 och 11 m
Over vattenytan. Hojden pé en nya inkapslingsanldggningen varierar men dr som hogst ca 30 m
over marknivan exklusive ventilationsskorsten.

Landskapsbildskydd

Hela kusten fran strandlinjen och 300 meter frin strandlinjen omfattas av landskapsbildskydd.

Figur 12-1. Foto taget fran sydvist, mot Clab, som visar det omrdade som ska bebyggas. Vegetations-
typen dr framforallt tallskog och héllar.
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12.1 Byggskede

Under byggskedet kommer en péverkan pa landskapsbilden att ske till f6ljd av det omrade med
bodar, lager etc som upprittas. Det omrade som péaverkas dr en 50 m bred zon vister om Clab.
som i driftsskedet blir inkapslingsanldggningens kdryta och sidkerhetszon, samt en yta vister
om denna som kommer att utnyttjas som etableringsomrade. Den foreslagna etableringsytan

ar ett ca 100x150 m stort omrade som idag bestéar av skogsmark. Ytan avverkas, planas ut och
hérdgors. Denna péverkan kommer att bestd under de ar som anlédggningen byggs, ca 2,5 ar,
varefter byggarbetsplatsen avetableras och omradet kan aterstéllas till skogsmark. Eftersom
arbetsytan dr omgiven av skog kommer omrédet till stor del att vara dolt. Kranar kan sticka upp
over tradtopparna och arbetsmaskiner och transportfordon péverkar ndromréadet. En tillfallig
arbetsvig kommer att dras norrifran vig 743 till etableringsomradet (bilaga 3).

12.2 Driftskede

Om skogsridan i ndromradet bevaras/aterskapas till s& stor del som mojligt kommer anldgg-
ningen dven med framtida tillbyggnad att till stor del doljas utifran. Fran vig 743 kommer

den nya byggnaden troligen inte att synas eftersom en ca 50 m bred skogsrida ligger mellan
vigen och den nya byggnaden. Detta &r delvis beroende av hur bred gata som rdjs for den
tillfalliga arbetsvégen under byggskedet. Mojligen kan den nya byggnaden ses mellan traden
pa vintern ndr 16vtrdden i brynet dr avlovade. Eftersom den ovanjordiska anldggningen byggs
ut vésterut paverkas troligen inte det skogsklddda strandpartiet mellan vattnet och den framtida
inkapslingsanldggningen. Denna skogsrida med hojdpartier doljer idag Clab fran sydvést, fran
Stromso. Landskapsbilden for betraktare utifrén skirgarden blir dérfor till stor del oférdndrad
fran detta hall. Fran sydost, fran Langskér och smébéatshamnen, &r skogsridan glesare och Clab
syns fran vattnet. Fran detta hall kommer inkapslingsanldggningen att fordndra byggnadens
siluett. Ju langre ut fran stranden man kommer desto mer syns den nya byggnaden eftersom
betraktaren kommer i en annan vinkel i1 forhéllande till vegetationen. Se bildbilaga 6 dér foton
pa Clab jamfors med fotomontage med inkapslingsanldggningen inlagd.

12.3 Avvecklingsskede

Efter rivning kan ytan aterstéllas till skogsmark med ny jord, markmodulering och skogs-
plantering.
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13 Kvantifiering av ravarubehovet

13.1 Vattenforsorjning

13.1.1 Byggskede
Se driftskede nedan.

13.1.2 Driftskede

Dricksvatten

Det befintliga vattenledningssystemet i omradet har kapacitet att dven forsorja inkapslings-
anldggningen. Det innebar att nya vattenledningar for anlaggningen ansluts till befintligt
vattenledningssystem. Ravatten tas fran sjon Gotemaren ca 15 km norr om Simpevarp.

Den méngd vatten som bedoms atga har overslagsmassigt berdknats.
Allmént bruk for kontor ar 60 liter/anstélld, dygn /Svenskt Vatten AB 2004/.

I anléggningen ska enligt systembeskrivningen for system 124, ca 30 personer vistas.
Det innebér en vattenférbrukning pa ca 1,5 m3/dygn.

Spolvatten

Inne i anldggningen forvantas 3 m3 vatten per dygn behovas for att spola bland annat heta celler.

Brandvatten

Inkapslingsanldggningens brandvattensystem kopplas till omradets existerande. Volymen
brandvatten kan ej uppskattas

Totalavsaltat vatten

Pé kontrollerat omrade inne i anldggningen, kommer totalavsaltat vatten att anvindas. Detta
vatten tas fran OKG: s vattenverk via anslutning till Clab. En tank pa 200 m*/veckan finns for
att forsorja bade Clab och inkapslingsanlédggningen /Ohlsson 2003/ med totalavsaltat vatten.

13.1.3 Avvecklingsskede

Under rivning anvéands vatten for till exempel dammbekédmpning. I 6vrigt méste brandvatten
finnas tillgéngligt under hela rivningen. Volymer gar ej att uppskatta.

13.2 Bransleforbrukning
For antal transporter i bygg-, drift respektive avvecklingsskede se kapitel 4.
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13.2.1 Byggskede

Den mingd brénsle, diesel MK 1, som beréknats atga i byggskedet ar for:
Tunga fordon (Alternativ 1)

Dieselforbrukning, transporter 330 m?
Dieselforbukning entreprenadmaskiner 250 m?
Total dieselforbrukning byggskedet 580 m?

Litta fordon (Alternativ 2)

Dieselforbrukning, transporter 340 m?
Dieselforbrukning, entreprenadmaskiner 250 m?
Total dieselforbrukning i byggskedet 590 m?

For berdkningar se bilaga 1.

13.2.2 Driftskede
Total dieselforbrukning driftsskedet 1520 m?

Se dven bilaga 2.

13.2.3 Avvecklingsskede

Dieselforbrukningen i avvecklingsskedet &r:

Dieselforbrukning, transporter 90 m?
Dieselforbukning entreprenadmaskiner 220 m?
Total dieselforbrukning avvecklingsskedet 310 m?
Se bilaga 2.

13.3 Oljeatgang for traverser och telfrar
13.3.1 Driftskede

I anlédggningen finns en huvudtravers med en lyftkapacitet pa 100 ton (system 284). Dessutom
finns ca 25 mindre traverser och telfrar med lyftkapacitet mellan 1 och 50 ton.

Oljevolymen i véixlarna hos samtliga traverser och telfrar har uppskattats till 185 liter. I de
mindre byts oljan vartannat ar och i 100-tonstraversen vart femte ar. Utover oljan atgér dven
en liten mangd smorjfett. Nedan angivet véirde pa oljeatgéng ar konservativt.

Oljeatgang for samtliga traverser och telfrar per ar: 45 liter.

Atgéng smorjfett for samtliga traverser och telfrar per ar: 0,5 kg.
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14 Kvantifiering av energibehovet

14.1 Energiforbrukning i byggskedet
Energiforbrukningen i byggskedet beréknas enligt bilaga 1 vara for:
Tunga fordon (Alternativ 1)

Energiforbrukning, transporter 3261 940 kWh
Energiforbrukning entreprenadmaskiner

Inklusive tornkranar 3302 700 kWh
(Energiforbrukning tornkranar) 882 000 kWh
Total energiforbrukning i byggskedet

Inklusive tornkranar 6 564 640 kWh

Litta fordon (Alternativ 2)

Energiforbrukning, transporter 3334 000 kWh
Energiforbrukning entreprenadmaskiner

Inklusive tornkranar 3302 700 kWh
(Energiforbrukning tornkranar) 882 000 kWh
Total energiforbrukning i byggskedet

Inklusive tornkranar 6 636 700 kWh

14.2 Energiforbrukning driftskedet
14.2.1 Energiforbrukning transporter
Total energiférbrukning vid transporter i driftskedet 14 733 660 kWh

Se bilaga 2 for berékningar.

14.2.2 Energiforbrukning, processen

Den arliga totala energiforbrukningen for hela inkapslingsanldggningen har berdknats utifran
uppskattade uppgifter om effektbehov och drifttider for de for narvarande aktuella process-
komponenterna.

Energiforbrukning per &r for processen i inkapslingsanldggningen ar 4 500 MWh.

14.2.3 Energiforbrukning, VVS
Elenergibehov

For att driva ventilation i samt uppvérmning och kylning av anldggningen uppskattas energi-
forbrukningen for VVS vara enligt tabellen nedan.
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Tabell 14-1. Uppskattad energiforbrukning for VVS i inkapslingsanlaggningen.

Aktivitet Energiatgang Kommentar

Flaktenergi ca 1 300 MWh/ar Flakteffekt ca 150 kW
Varmepump  ca 200 MWh/ar Motoreffekt ca 150 kW
Kylmaskin ca 75 MWh/ar Motoreffekt ca 150 kW

Atervunnen virmeenergi fran kylvattensystemet

Fran en del av kylvattnet fran Clab utvinns virme for att anvindas till att virma upp inkaps-
lingsanldggningen.

I ventilationen atervinns 3 900 MWh/ar och for uppvarmning atervinns 400 MWh/ar.

Avgiven vdrmeenergi fran inkapslingsanldaggningen

Under sommaren kyls inkapslingsanlédggningen av inomhus. Den véirmeenergi som dé avges
fran anldggningen uppskattas till 225 MWh/ar.

14.3 Energiforbrukning, avvecklingsskedet
Energidtgang i avvecklingsskedet ar:

Energiforbrukning, transporter 875 900 kWh
Energiforbrukning entreprenadmaskiner 2 133 600 kWh
Total energiforbrukning i avvecklingsskedet 3 009 500 kWh

Se bilaga 2 for berdkningar.
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Bilaga 1

Antaganden och berakningar for byggskedet

Antaganden och data for mangdberakningar

Underlag

Material

Ventilation

Transporter

Materialméngder har berdknats utifrén tillgéngligt layoutunderlag:

Layout for konstruktionen: L124 20 101-L124 20 107 daterade 2005-06-07
samt L124 20 108, L124 20 109 och L124 20 111 daterad 2005-06-02.

Layout for ventilationen — Layoutniva 2005-05-28, principiell systemredovis-
ning skall senare anpassas till &ndrad layout for byggnaden: V59 104-V59 109.

Betong Viggar hanteringsceller ~ Tjocklek 1,5 m
Annan vigg Tjocklek 1,0 m

Vanlig vigg Tjocklek 0,30 m

Golv Berdkningarna har skett med en tjocklek

0,5 m generellt 6ver hela planet for varje

niva. Tjockleken pé golven varierar dock
mellan 1,5-0,3 m och vissa plan har inget
golv i vissa delar.

Tak Tjocklek 0,30 m

Isolering Ytterviggar Tjocklek 0,20 m
Vikt 50 kg/m?

Tak Tjocklek 0,20 m

Vikt 150 kg/m?

Plat/Stal Hanteringscell Vikt 8 kg/m?
Fasad, profilerad Vikt 8 kg/m?
Takpapp Takpapp Vikt 5 kg/m?

Underlag ar layoutritningar daterad 2005-05-28, dir endast huvudstraken for
system 742 redovisas.

Ventilationsutrustningen &r utifran layouterna uppskattad volymmassigt.
For att dven fa med resterande delar i andra rum har 25 % lagts till.
System 746 har antagits vara 20 % av system 742.

Ovrig installation har uppskattats vara 15 % av system 742.

For transporter av processutrustning till anldggningen i byggskedet som dr
uppskattat pa transportantal har antagits ske med ett fordon som tar ca 10 m?
(fordon 8,5—-14 ton).
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Processutrustning for inkapsling av kiirnbrénsle
Byggnadens niva efter layoutritningar ~ Antal transporter (st)tor

niva +95
niva +100
niva +105
niva +108,5
niva +112
niva +118,5
niva +122,3
niva +126,5

niva +131,5

20
20
20
40
40
40
40
40
20

Forutsattningar och antaganden for berakning av energiatgang

under byggnation

Transporter
Avstiand

Fordonsstorlek

Brinsleforbrukning

Energi

Alla transporter antas vara i genomsnitt 8 km enkel vég. Da avstandet
for transporter till och fran massupplag, betongstationer och leveran-
torer inte ar kint ar strickan antagen for ett normalt avstand for
entreprenadverksamhet av denna typ. Alla persontransporter antas
vara 30 km, under byggtiden antas personalen bo i Oskarshamn.

Alternativ 1. Dé transporter inte sker genom titbebyggt omréde antas
transporter kunna ske med tung lastbil med boogie (>16 ton) med

en motoreffekt pd 200 kW. Medelvolym for massor berdknas vara

10 m? eller medelvikt 22 ton. Medelvolym for latta men skrymmande
material berdknas vara 100 m®. Betongbilar uppskattas ta i medelvolym
5m?eller 11,5 ton.

Alternativ 2. Transporter berdknas pa lastbil (<16 ton) detta ger fler
transporter men en ldgre medelbrinsleférbrukning (se nedan) per

km. Medelvolym beréknas vara 5 m® eller medelvikt 11 ton samt en
motoreffekt pa 130 kW. Betongbilar uppskattas ta i medelvolym 3,7 m’
eller 8,5 ton.

Data for medelbransleforbrukning for lastbilar 4r himtade fran VTI
rapport 445.2000 ”Uppskattning for representativa brinslefaktorer for
tunga lastbilar”.

Alternativ 1. All tung transport (>16 ton) uppskattas forbruka 0,45 1
diesel per km.

Alternativ 2. All transort med totalvikt <16 ton uppskattas forbruka
0,28 1 diesel per km.

Data for medelbriansleforbrukning for entreprenadmaskiner ar

himtade fran Rapportserie for SMED och SMED&SLU nr 2, 2004,
”Uppdatering av utslapp till luft fran arbetsfordon och arbetsredskap for
Sveriges internationella rapportering”.

Diesel MK har ett energivirde pa 9,77 kWh per liter. Alla berékningar
for dieselméangd och energi dr baserade pa 9,77 kWh per liter diesel.
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Tornkranar &r eldrivna och dr medrdknade i den totala energifor-
brukningen men &r inte medréknad i den totala dieselforbrukningen.

Entreprenadmaskiner

Motorstyrka Motorstyrkan (kW) dr baserad pa en medelstor entreprenadmaskin av
varje typ.
Energiitging Energiatgangen &r beréknat pa det uppskattade antalet timmar varje

maskin arbetar multiplicerat brénsleférbrukningen, liter per timme, for
varje typ av entreprenadmaskin samt energivardet for diesel MK1.

Massor

Volym Beriknad 16s volym beréknas vara 1,5 ggr fast volym.

Kapacitet Kapaciteten (m*/dag) att transportera bort massor dr beroende av
sprangning och schaktning och &r beréknad pa normal kapacitet for
denna typ av entreprenad. Vid anvindning av eventuellt mindre lastbilar
kommer antalet transporter per dag att 6ka.

Bergkross

Alternativ 1. Etablering av bergkross pa omradet antas inte behdvas
da relativt sma mangder berg antas kunna ateranvéndas pa omradet.
En kross alstrar ocksé hog ljudvolym.

Alternativ 2. Etablering av bergkross &r ett alternativ om massor kan
ateranvéndas i andra anldggningsprojekt i ndrheten under samma
period.

Betong

Betongstation Alternativ 1. Ur energisynpunkt uppskattas det inte vara ndgon
transportvinst att anldgga en betongstation pa omradet da ballast och
cement i sa fall skall transporteras till omradet. Antalet transporter
kommer alltsd inte att minska. Leverantor av fardig betong garanterar
efterfragad betongkvalitet.

Alternativ 2. En betongstation pad omradet kan 6vervéigas om avstind
till leverantdr av ballast och cement &r nérmare &n till betongstation

i omradet. Vid eventuell betongstation pa omradet maste kontroll av
betongkvalitet ske pa plats. Betongstation pa omradet behdvs om
gjutning skall ske under nattskift tex. vid eventuell glidformsgjutning.

Glidform Alternativ 1. Anvéndning av glidform pé denna typ av byggnation
kan vara svért att genomfora dé det &r flera rum och vinklar som kan
forsvéra anvindandet av glidform.

Alternativ 2. Glidformsgjutning kan vara en fordel vid hdga jaimna
konstruktioner. Gjutning med glidform forutsatter arbete under hela
dygnet.
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Tidplan fér byggande av inkapslingsanldaggning Oskarshamn

Ar 1 Ar2 Ar3 Ar4 Ar5 Ar6

Aktivitet 112 (3]4[5]6]7|8[9[10][11]12[13[14|15[16[17[18[19]|20[21/22(23[24(25[26]27[28/29(30(31[32[33)34|35|36(37|38]39|40|41[42 /4344 | 45/46| 47|48 49|50 | 51|52 | 53|54 | 55| 56|57 | 58|59 | 60| 61 | 62| 63| 64

Forberedande arbeten

Etableringar ——

Sprangarbeten for etablering r—

Schaktningsarbeten

Sprangarbeten konstruktion

Ledningsarbeten i mark

Sprangarbeten fér ledningar

Overbyggnadsarbeten fr—— anfuanunn

|Byggnadsarbeten

Grundkonstruktion

Fyllningar mot grundkonstruktion fr e -

Stomme

1

Installationer

Inredningar

Avetablering  — ——

Processutrustning o
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Alternativ 1

Inkapslingsanlaggning i Oskarshamn

Transport tunga fordon (>16 ton)

Moment Maskintyp Antal Effekt Area(m?) Volym Kapacitet Antal  Kor- Tid Tid Bransle- Energi Energi Kommentar
(kW/st) (m?3) (m?/dag) trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entreprenad- transporter
porter (km) man., bm) ning (I/h) maskiner (kWh)
(kWh)
Skede |
Foérberedande
arbeten
Tradfallning, réjning 1bm 168
och stubbrytning
skogs- 1 200 80 15 11724
avverknings-
maskin
gravmaskin 1 100 80 18 14 069
Flyttning, 1bm 168
rivning av befintliga
sténgsel
traktorgravare 1 100 168 7 11 490
lastbil 10 m? 250 40 320 1407 ca 0,45 | diesel/km. Energi-
innehall diesel 9,77 kWh/I.
Snittstracka 8 km. 4 trans-
port enkel resa/dag & 8 km i
10 dagar.
Atgérder 6r in- och 0,5 bm 84
utpassering ur
sakerhetssynpunkt
traktorgravare 1 100 84 7 5745
Nya stangsel 2 bm 336
traktorgravare 1 100 336 7 22 979
lastbil 10 m3 250 40 320 1407
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area(m?) Volym Kapacitet Antal  Kor- Tid Tid Bransle- Energi Energi Kommentar
(kWist) (m?3) (m?/dag) trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entreprenad- transporter
porter (km) man., bm) ning (I/h) maskiner (kWh)
(kWh)
Etableringar
Terrasseringsarbe-
ten for etableringar
som parkering,
personalutrymmen,
materialupplagsytor
och forrad
Jordschakt 5000 m® 700 m®dag 1,0 bm Fasta massor redovisade.
Det ger 1,5 ggr 16s volym.
schaktmaskin 1 200 168 18 29 544
lastbil 250 7 500 1050 1500 12000 52 758
Bergschakt 1500 m®* 300 m3/dag 0,5 bm 84 Fasta massor redovisade.
Det ger 1,5 ggr 16s volym.
borrigg 1 110 84 20 16 414
gravmaskin 2 130 168 18 59 089
skopvol.
1,5 m?
hjullastare/ 1 100 84 10 8 207
bandtraktor
transport 1 200 10,5 2 16 70 0,7 kg/m?
sprangmedel
lastbil 10 m® 250 2250 450 450 3600 15 827
Markdéverbyggnader 25000 m? 7 500 1500 m?/ 0,5 bm 84 25 000 m? etableringsyta
dag med i genomsnitt 0,3 m for-
starknings- och barlager.
hjullastare/ 1 100 84 10 8 207
bandtraktor
lastbil 250 7 500 450 1500 12000 52 758
massor 10 m?
vibrovalt 1 25 84 4 3283
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area(m? Volym Kapacitet Antal  Kor- Tid Tid Bransle- Energi Energi Kommentar

(kWi/st) (m3) (m?/dag) trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entreprenad- transporter
porter (km) man., bm) ning (I/h) maskiner (kWh)
(kWh)
asfaltlaggare 1 80 50 84 4 3283
transportasfalt- 250 1000m? 50 10 80 352
belaggning
10 m?
slatvalt 1 70 84 4 3283
Kontors- och bod- 2 bm 336
uppstallningar
Etableringar bodar
mobilkran 1 200 100 14 13678
skylift 1 30 100 3 2931
gaffeltruck 1 100 100 7 6 839
transport 150 15 30 240 1055
bodar
transport 150 7 14 112 492
férradsbodar
Anslutningar el, tele 0,5 bm 84
och VA
gravmaskin/ 1 100 84 18 14772
traktorgravare
lastbil 250 2 16 70
Skede Il
Schaktarbeten,
byggetapp stomme
Markarbeten
Jordschakt inkl 3000 m® 250 m®dag 0,6 bm 101
transporter
schaktmaskin 1 200 101 18 17 762

lastbil 250 4 500 900 7 200 31655
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area(m?) Volym Kapacitet Antal  Kor- Tid Tid Bransle- Energi Energi Kommentar

(kWist) (m3) (m?/dag) trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entreprenad- transporter
porter (km) man., bm) ning (I/h) maskiner (kWh)
(kWh)

Bergschakt inkl 24 000 m* 500 m®/dag 4 bm 672
transporter

borrigg 2 110 300 20 117 240

dumper 20 m®* 3 300 400 32 375168

skrotmaskin 1 200 200 14 27 356

gravmaskin 2 100 672 18 236 356

hjullastare 1 100 672 10 65 654

transport 200 16,8 ton 4 32 141 0,7 kg/m?

sprangmedel

lastbil 250 36 000 750 7200 57600 253 238
Fyllningar inkl trans- 5000 m® 300 m®dag 1 bm 168
port och mottagning

hjullas- 1 100 168 10 16 414

tare skopvol.

2,5m?d

gravmaskin 1 100 168 18 29 544

vibrovalt 1 25 80 4 3126

transpot lastbil 250 5000 1000 8000 35172
Forstarkningslager 10 000 4 000 0,7 bm 118 beraknad tjocklek 0,4 m
inkl mottagning

Shaktmaskin/ 1 110 118 18 20 751

Vaghyvel

lastbil 250 4 000 800 6 400 28 138

vibrovalt 1 25 60 4 2 345
Barlager inkl mot- 10 000 m? 1500 0,3 bm 50 beréaknad tjocklek 0,15 m
tagning

Shaktmaskin/ 1 110 50 18 8793

Vaghyvel

lastbil 250 1500 300 2400 10 552
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area(m? Volym Kapacitet Antal  Kor- Tid Tid Bransle- Energi Energi Kommentar

(kWi/st) (m3) (m?/dag) trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entreprenad- transporter
porter (km) man., bm) ning (I/h) maskiner (kWh)
(kWh)
vibrovalt 1 25 50 4 1954
Bitumenbundna 10 000 m? 500 0,4 bm 67 beraknad tjocklek 0,05 m
overbyggnadslager
gravmaskin 1 100 67 18 11783
slatvalt 1 70 20 4 782
asfaltlaggare 1 80 30 4 1172
Transport 250 10 000 500 100 800 3517 Asfaltfordon beraknas ta
asfaltbelagg- 10 m?
ning 10 m?
Vegetationsytor 5000m2 1500 1bm 168
lastbil 250 1500 300 2400 10 552
gravmaskin 1 100 168 18 29 544
Kantstod 1bm 168
lastbil 250 500 100 800 3517
traktorgravare 1 100 168 7 11 490
Vag- och ytmarke- 0,3 bm 50
ringar
linjemarkeiring 1 80 50 4 1954
lastbil 250 2 16 70
Racken, 1,5 bm 252
stangsel,
staket, plank mm
traktorgravare 1 100 252 7 17 234
Rérledningar i mark 2 bm 336
lastbil 250 500 100 800 3517

gravmaskin 1 100 336 18 59 089
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area(m?) Volym Kapacitet Kor- Tid Tid Brénsle- Energi Energi Kommentar
(kWist) (m?3) (m®/dag) strackor  (Bygg- (h) forbruk- entreprenad- transporter
(km) man., bm) ning (I/h) maskiner (kWh)
(kWh)
Byggnadsarbeten
Skyddsanordningar 0,5 bm 84
vid arbete fér hus
lastbil 250 32 141
mobilkran 1 200 84 14 11 490
Lyftanordningar, 0,5 bm 84
kranar mm
tornkran 2 300 84 25200
mobilkran 1 200 84 14 11 490
Atgérder fér an- ? 2bm 336
gransande bygg-
nader
Saneringsarbeten ?
Demontering ? 0,5 bm 84
Rivning 1bm 168
gravmaskin 1 100 168 18 29 544
lastbil 250 ?
Haltagning 1bm 168
borr
Platsgjutna
konstruktioner for
hus
Grundkonstruktioner 37 800 m* 300 m®dag 7 bm 1176
tornkran 2 300 1176 352 800
mobilkran 1 200 1176 14 160 853
skylift 1 30 1176 34 469
traktorgravare 1 100 1176 80 427
gravmaskin 1 100 1176 18 206 811
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area(m?) Volym Kapacitet Antal  Kor- Tid Tid Bransle- Energi Energi Kommentar
(kWist) (m?3) (m®/dag) trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entreprenad- transporter
porter (km) man., bm) ning (I/h) maskiner (kWh)
(kWh)

lastbil aterfyll- 250 11 000 2200 17600 77 378 300 m omkrets 15 m djup

nad 2,5 m bred schakt fran vagg

betongpbil 200 37 800 15120 120 960 531 801 Grundkonstruktion +
stomme. Antag 5 m?bil

betongpump 2 25 1176 3 68 937

transport 250 3 780 ton 189 1512 6 648 0,1 ton arm./m®btg. Grund-

armering konstruktion + husstomme.
20 ton per bil

transport 150 2 100 m? 28 224 985 Grundkonstruktion + hus-

formar stomme. 400 m? vaggform
/per dag kan ateranvan-
das var 4:e dag ger totalt
1 600 m2. Valvform kan
gjutas 100 m?dag och kan
ateranvandas var 3:e vecka
1 500 m? form. 150 m? form
per bil.

Husstomme 10 bm 1680

tornkran 2 300 1680 504 000

mobilkran 1 200 1680 14 229790

skylift 1 30 1680 49 241

gaffeltruck 1 100 1680 114 895

betongpump 2 25 1680 98 482

transport 250 30 ton 4 32 141

takpapp

transport 250 102 ton 15 117 513 antar att en transport kan ta

trapets- 14 ton

profilerad plat

transport 250 249 ton 2 567 51 411 1805 antar att en transport kan ta

isolering

100 m? isolering
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area(m?) Volym Kapacitet Antal  Kor- Tid Tid Bransle- Energi Energi Kommentar
(kWist) (m3) (m?/dag) trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entreprenad- transporter
porter (km) man., bm) ning (I/h) maskiner (kWh)
(kWh)
Skede llla
Byggetapp termi-
nalbyggnad och
inkapsling bygg-
nader
Konstruktioner av
monteringsfardiga
element
transport 250 ?
element
Konstruktioner av
metallelement
transport rost- 250 52 ton 10 83 366 antar att en transport kan ta
fritt stal 10 ton
Vaggstommar av
metall
Bjélklag av stalprofil
Skede lllb
Inredningar ? 7 bm 1176
Forsorjning
transport venti- 250 4 556 91 729 3205 antar att en transport kan ta
lation 100 m?
tranport VA/ 250 911 18 146 641
Kylivarme
Jordlinor och kablar transport 250 22 176
Processutrustning  transporter 250 140 1120 4924
Skede VI
Avetablering
mobilkran 1 200 100 14 13678
skylift 1 30 100 3 2931
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Moment Maskintyp Antal Effekt Volym Kapacitet Antal  Kor- Tid Tid Bransle- Energi Energi Kommentar
(kWi/st) (m3) (m?/dag) trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entreprenad- transporter
porter (km) man., bm) ning (I/h) maskiner (kWh)
(kWh)
gaffeltruck 1 100 100 7 6 839
hjullastare 1 100 100 10 9770
transport 150 15 30 240 1055
bodar
transport 150 7 14 112 492
férradsbodar
persontrafik per- personbil 100 88 935 2668 050 2085348 70 persi5,5 ar pendlar
sonal dagligen 30 km enkel resa
fran Oskarshamn samt sam-
aker 2 st per bil. Genom-
snittlig bransleatgang ar
0.08 I /km
soptrafik 250 1144 9152 40 237 2 st/vecka i 5,5 ar
Energi 3261944
transporter
Energi 3302 693 Inklusive
entreprenad- tornkranar
maskiner
(Energi 882 000
tornkranar)
Diesel transporter 334
(md)
Diesel 248 exklusive eldrivna tornkranar
entreprenad-
maskiner (m?)
Total energiatgang 6 564 638  Inklusive tornkranar
(kWh) byggskedet
Total Diesel bygg- 582 exklusive eldrivna tornkranar

skedet (m3)




Inkapslingsanlaggning i Oskarshamn

Tunga fordon (>16 ton)

Sammanfattning

Fordonstyp Antal transporter Korstrackor (Km) Energi transporter (kWh)
lastbil 10 m® 16 934 135472 594 828
lastbil 100 m?® 189 1509 6 636
betongbil 15120 120 960 531 801
transport bodar 88 704 3095
personbil 88 935 2 668 050 2085 348
soptrafik 1144 9152 40 237
Summa 122 410 2935 847 3261 944
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area,m?> Volym, Kapacitet, Antal Kor- Tid Tid Bransle- Energi Energi Kommentar
(kw/ m?® m?/dag trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entre- transporter
st) porter (km) man., ning (I/h) prenad- (kWh)
bm) maskiner
(kWh)
Etableringar
Terrasseringsarbe-
ten for etableringar
som parkering,
personalutrymmen,
materialupplagsytor
och forrad
Jordschakt 5000 m® 700 m®dag 1,0 bm Fasta massor redovisade.
Det ger 1,5 ggr 16s volym.
schaktmaskin 1 200 168 18 29 544
lastbil 130 7 500 1050 3000 24000 65 654
Bergschakt 1500 m®* 300 m®/dag 0,5 bm 84 Fasta massor redovisade.
Det ger 1,5 ggr 16s volym.
borrigg 1 110 84 20 16 414
gravmaskin 2 130 168 18 59 089
skopvol.
1,5md
hjullastare 1 100 84 10 8207
transport 1 130 1,05 2 16 44 Sprangmedel beraknat i ton.
sprangmedel 0,7 kg/m?®
lastbil 5 m® 130 2250 450 900 7 200 19 696
Markoéverbyggnader 25000 m? 7500 1500 m?/ 0,5 bm 84 25 000 m? etableringsyta
dag med i genomsnitt 0,3 m
forstarknings och barlager.
hjullastare/ 1 100 84 10 8 207
bandtraktor
lastbil massor 130 7 500 450 3000 24000 65 654
5m?3
vibrovalt 1 25 84 3283
asfaltlaggare 1 80 50 84 3283
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area,m? Volym, Kapacitet, Antal Kor- Tid Tid Bréansle- Energi Energi
(kW/ m? m?/dag trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entre- transporter
st) porter (km) man., ning (I/h) prenad- (kWh)

bm) maskiner
(kWh)
transport 130 1000m? 50 20 160 438
asfaltbelagg-
ning 5 mé
slatvalt 1 70 84 4 3283

Kontors- och bod- 2 bm 336

uppstéllningar

Etableringar bodar

mobilkran 1 200 100 14 13678

skylift 1 30 100 3 2931

gaffeltruck 1 100 100 7 6 839

transport 150 15 30 240 1055
bodar

transport 150 7 14 112 492
forradsbodar

Anslutningar el, tele 0,5 bm 84

och VA

gravmaskin/ 1 100 84 18 14772
traktorgravare
lastbil 130 4 32 88

Skede I

Schaktarbeten,bygg-

etapp stomme

Markarbeten

Jordschakt inkl 3000 m® 250 m®dag 0,6 bm 101

transporter

schaktmaskin 1 200 101 18 17 762
lastbil 130 4 500 1800 14400 39 393
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area,m?> Volym, Kapacitet, Antal Kor- Tid Tid Bransle- Energi Energi Kommentar
(kw/ m?® m?/dag trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entre- transporter
st) porter (km) man., ning (I/h) prenad- (kWh)
bm) maskiner
(kWh)
Bergschakt inkl 24 000 m* 500 m®/dag 4 bm 672
transporter
borrigg 2 110 300 20 117 240
dumper 20 m®* 3 300 400 32 375 168
skrotmaskin 1 200 200 14 27 356
gravmaskin 2 100 672 18 236 356
hjullastare 1 100 672 10 65 654
transport 130 16,8 6 48 131 Sprangmedel beraknat i ton.
sprangmedel 0,7 kg/m?®
lastbil 130 36 000 750 14400 115200 315141
Fyllningar inkl trans- 5000 m® 300 m®dag 1 bm 168
port och mottagning
hjullas- 1 100 168 10 16 414
tare skopvol.
2,5m?d
gravmaskin 1 100 168 18 29 544
vibrovalt 1 25 80 4 3126
transport 130 5000 2000 16000 43770
lastbil
Forstarkningslager 10 000 4 000 0,7 bm 118 beraknad tjocklek 0,4 m
inkl mottagning
Shaktmaskin/ 1 110 118 18 20 751
Vaghyvel
lastbil 130 4 000 1600 12800 35016
vibrovalt 1 25 60 4 2 345
Barlager inkl mot- 10 000 m? 1500 0,3 bm 50 beraknad tjocklek 0,15 m
tagning
Shaktmaskin/ 1 110 50 18 8793

Vaghyvel
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area,m?> Volym, Antal Kor- Tid Tid Bransle- Energi Energi Kommentar
(kW/ m? trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entre- transporter
st) porter (km) man., ning (I/h) prenad- (kWh)
bm) maskiner
(kWh)
lastbil 130 1500 600 4 800 13131
vibrovalt 1 25 50 4 1954
Bitumenbundna 10 000 m? 500 0,4 bm 67 beraknad tjocklek 0,05 m
overbyggnadslager
gravmaskin 1 100 67 18 11783
slatvalt 1 70 20 782
asfaltlaggare 1 80 30 1172
transportasfalt- 130 10 000 500 200 1600 4 377 Asfaltfordon beraknas ta
belaggning 5md
5m?d
Vegetationsytor 5 000 m? 1500 1bm 168
lastbil 130 1500 600 4 800 13131
gravmaskin 1 100 168 18 29 544
Kantstod 1bm 168
lastbil 130 500 200 1600 4377
traktorgravare 1 100 168 7 11 490
Vag- och ytmarke- 0,3 bm 50
ringar
linjemarkeiring 1 80 50 4 1954
lastbil 130 4 32 88
Racken, stangsel, 1,5 bm 252
staket, plank mm
traktorgravare 1 100 252 7 17 234
Rorledningar i mark 2 bm 336
lastbil 130 500 200 1600 4377
gravmaskin 1 100 336 18 59 089
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area,m? Volym, Kapacitet, Kor- Tid Tid Bréansle- Energi Energi Kommentar
(kW/ m?® m?/dag strackor (Bygg- (h) forbruk- entre- transporter
st) (km) man., ning (I/h) prenad- (kWh)

bm) maskiner
(kWh)

Byggnadsarbeten

Skyddsanordningar 0,5 bm 84

vid arbete for hus

lastbil 130 64 175
mobilkran 1 200 84 14 11490
Lyftanordningar, 0,5 bm 84
kranar mm
tornkran 2 300 84 25200
mobilkran 1 200 84 14 11490
Atgéarder for an- ? 2 bm 336
gransande bygg-
nader
Saneringsarbeten ?
Demontering ? 0,5 bm 84
Rivning 1 bm 168
gravmaskin 1 100 168 18 29 544
lastbil 130

Haltagning 1 bm 168
borr

Platsgjutna

konstruktioner for

hus

Grundkonstruktioner 37 800 m* 300 m®/dag 7 bm 1176

tornkran 2 300 1176 352 800
mobilkran 1 200 1176 14 160 853
skylift 1 30 1176 3 34 469
traktorgravare 1 100 1176 80 427
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area,m?> Volym, Kapacitet, Antal Kor- Tid Tid Bransle- Energi Energi Kommentar
(kW/ m? m?/dag trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entre- transporter
st) porter (km) man., ning (I/h) prenad- (kWh)
bm) maskiner
(kWh)

gravmaskin 1 100 1176 18 206 811

lastbil aterfyll- 130 11 000 4400 35200 96 293 300 m omkrets 15 m djup

nad 2,5 m bred schat fran vagg

betongpbil 130 37 800 20432 163 459 447 160 Grundkonstruktion +
stomme. Antag 3,7 m3/bil

betongpump 2 25 1176 3 68 937

transport 130 3780 ton 378 3024 8272 Grundkonstruktion + hus-

armering stomme. 10 ton/bil

transport 150 2100 m? 56 448 1226 Grundkonstruktion + hus-

formar stomme. 400 m? vaggform
/per dag kan ateranvan-
das var 4:e dag ger totalt
1 600 m?2. Valv form kan
gjutas 100 m?/dag och kan
ateranvandas var 3:e vecka
1 500 m? form. 150 m? form
per bil.

Husstomme 10 bm 1680

tornkran 2 300 1680 504 000

mobilkran 1 200 1680 14 229790

skylift 1 30 1680 49 241

gaffeltruck 1 100 1680 7 114 895

betongpump 2 25 1680 98 482

transport 130 30 ton 6 48 131

takpapp

transport 130 102 ton 29 233 638 antar att en transport kan

trapets- ta 7 ton

profilerad plat

transport 130 249 ton 2 567 103 821 2247 antar att en transport kan ta

isolering

50 m? isolering
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area,m?> Volym, Kapacitet, Antal Kor- Tid Tid Bransle- Energi Energi Kommentar
(kw/ m?® m?/dag trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entre- transporter
st) porter (km) man., ning (I/h) prenad- (kWh)
bm) maskiner
(kWh)
Skede llla
Byggetapp termi-
nalbyggnad och
inkapsling bygg-
nader
Konstruktioner av
monteringsféardiga
element
transport 130 ?
element
Konstruktioner av
metallelement
transport rost- 130 52 ton 21 166 455 antar att en transport kan ta
fritt stal 10 ton
Vaggstommar av
metall
Bjélklag av stalprofil
Skede llib
Inredningar 7 bm 1176
Forsorjning
transport venti- 130 4 556 182 1458 3988 antar att en transport kan ta
lation 50 mé
tranport VA/ 130 911 36 292 797
Kylivarme
Jordlinor transport 130 22 176
och kablar
Processutrustning  transporter 130 280 2240 6128

Skede VI
Avetablering



LL

Moment Maskintyp Antal Effekt Area,m?> Volym, Kapacitet, Antal Kor- Tid Tid Bransle- Energi Energi Kommentar
(kw/ m?® m?/dag trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entre- transporter
st) porter (km) man., ning (I/h) prenad- (kWh)
bm) maskiner
(kWh)
mobilkran 1 200 100 14 13678
skylift 1 30 100 2931
gaffeltruck 1 100 100 7 6 839
hjullastare 1 100 100 10 9770
transport 150 15 30 240 1055
bodar
transport 150 7 14 112 492
forradsbodar
persontrafik per- personbil 100 88 935 2668 050 2085348 70 persi5,5 arpendlar
sonal dagligen 30 km enkel resa
fran Figeholm samt samaker
2 st per bil. Genomsnittlig
bransleatgang ar 0.08 I/km
soptrafik 130 2288 18304 50 072 4 st/vecka i 5,5 ar
Energi 3334 032
transporter
Energi 3302693 Inklusive tornkranar
entreprenad-
maskiner
(Energi 882 000
tornkranar)
Diesel 341
transporter (m?)
Diesel 248 exklusive eldrivna tornkranar
entreprenad-
maskiner (m?)
Total energiatgang 6 636 726  Inklusive tornkranar
(kWh) byggskedet
Total Diesel bygg- 589 exklusive eldrivna tornkranar

skedet (m?)




Inkapslingsanlaggning i Oskarshamn
Latta fordon (<16 ton)

Sammanfattning

Fordonstyp Antal transporter Korstrackor (Km) Energi transporter (kWh)
lastbil 5 m3 33 840 270720 740 099
lastbil 50 m? 377 3019 8 258
betongbil (3, 7 m?) 20 432 163 459 447 160
transport bodar 88 704 3095
persontrafik personal 88 935 2 668 050 2085 348
soptrafik 2288 18 304 50 072
Summa 145 961 3 124 256 3334 032

Gemensamt for Alternativ 1 och Alternativ 2

Inkapslingsanlaggning i Oskarshamn

Entreprenadmaskiner

Sammanfattning

Maskintyp Tid (h) Bréansleférbrukning (I/lh)  Energi entreprenadmaskiner (kWh)
tornkran 2940 el (300 kW) 882 000
gravmaskin 3 087 18 690 602
mobilkran 3224 14 440 979
dumper 20 m? 400 32 375168
betongpump 2 856 3 167 419
traktorgravare 2184 42 149 364
borrigg 384 20 133 654
gaffeltruck 1880 7 128 573
hjullastare 1108 10 108 252
skylift 3 056 3 89 571
schaktmaskin 437 18 76 851
skrotmaskin 200 14 27 356
skogsavverkningsmaskin 80 15 11724
vibrovalt 274 4 10 708
asfaltlaggare 114 4 4 455
slatvalt 104 4 4 064
linjemarkeiring 50 4 1954
Summa 3302 693

78



Bilaga 2

Antaganden och berakningar for driftskedet
och avvecklingsskedet

Forutsattningar och antaganden for berakningar av energiatgang under
driftskedet och rivningsskedet

Transporter
Avstand

Fordonsstorlek

Brinsleforbrukning

Data

Energi

Besokstransporter

Stricka for kapseltrafik fran fabrik till inkapslingsanldggningen antas
ske inom Oskarshamns kommun dvs 30 km. Alla transporter antas vara
i genomsnitt 8 km enkel viag. Transport av kopparspill skall antagligen
transporteras till Stena Metall som ligger i Oskarshamn, striackan 30 km.
Transport till slutférvar i Laxemar antas vara 3 km. Dé avstandet for
transporter av betongrester till och fran massupplag inte ar ként &r
strackan antagen for ett normalt avstind for entreprenadverksamhet

av denna typ till 8 km. Alla persontransporter antas vara 30 km for att
merparten av personalen antas bo i Oskarshamn.

Da transporter av betongrester inte sker genom titbebyggt omrade antas
transporter kunna ske med tung lastbil med boogie (>16 ton) med en
motoreffekt pa 200 kW. Medelvolym for massor berdknas vara 10 m?
eller medelvikt 22 ton.

Data for medelbrinsleforbrukning for lastbilar d4r hdmtade fran VTI
rapport 445.2000 "Uppskattning for representativa brénslefaktorer for
tunga lastbilar”. All tung transport (>16 ton) uppskattas forbruka 0,45 1
diesel per km. All transort med totalvikt <16 ton uppskattas forbruka
0,28 1 diesel per km.

for medelbransleforbrukning for entreprenadmaskiner ar himtade fran
Rapportserie for SMED och SMED&SLU nr 2, 2004, ”Uppdatering
av utslépp till luft frén arbetsfordon och arbetsredskap for Sveriges
internationella rapportering”.

Diesel MK har ett energiviarde pa 9,77 kWh per liter. Alla berdkningar
for dieselméingd och energi ar baserade pa 9,77 kWh per liter diesel.

Besoksantalet som anldggningen dimensioneras for dr 3 000—4 000 st/ar.
I berdkningarna har antagits att 75 % av dessa kommer med buss
(50 personer/buss) och 25 % med bil, med tva personer per bil.

Entreprenadmaskiner

Motorstyrka

Energiatging

Motorstyrkan (kW) dr baserad pa en medelstor entreprenadmaskin av
varje typ.

Energidtgingen ar berdknat pa det uppskattade antalet timmar varje
maskin arbetar multiplicerat brinsleforbrukningen, lite per timme, for
varje typ av entreprenadmaskin samt energivirdet for diesel MK1.
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Massor

Volym

Kapacitet

Farligt avfall
Miingd

Beréknad 16s volym riven betong berdknas vara 1,3 ggr fast volym.

Kapaciteten (m*/dag) att transportera bort massor ér beroende av rivning
och schaktning och ar berdknad pa normal kapacitet fér denna typ av
entreprenad.

2 % av all betong och armering antas vara kontaminerat av strilning.
Alla konstruktioner av metallelement antas ocksa vara kontaminerad av
strdlning. Dessa transporteras till slutforvar.
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Transport-, bransle- och energiberakningar i driftskedet

Inkapslingsanlaggning i Oskarshamn

Moment Maskintyp Kapacitet Antal Effekt  Transporter Kor- Bransle- Energi Brénsle- Kommentar
transporter/ (kW/st) toltalt under strackor forbruk- transporter forbrukning
(ar, veckor, driftstiden (km) ning (kWh) transporter
dagar) enkel véag (30ar)tor (/km) (m?)
Kapseltrafik Antal kapslar Lastbil 1 kapsel/transport 4 500 st totalt 130 9000 30 0,28 738 612 76 fram och tillbaka till inkapslings-
under driftskedet (<16 ton) anlaggningen (8,5-14 ton),
till inkapslings- ca 0,28 | diesel’lkm. Energiinnehall
anlaggning diesel 9,77 kWh/I.
Antal kapslar Lastbil 1 kapsel/transport 4 500 st totalt 9000 3 0,45 118 706 12 fram och tillbaka till slutférvar
under driftskedet  (>16 ton) (25 ton eller stérre), ca 0,45 |
till slutférvar diesel/km. Energiinehall diesel
9,77 KWh/I.
Transport av 250 kg Cu/kapsel, Lastbil 37 500 kg/ar 5 transporter/ar 130 281 30 0,28 23 082 2 4 500 kapslar/30 ar fram och till-
kopparavfall 150 kapslar/ar (<16 ton) baka. 250 kg Cu/kapsel, 129 kaps-
lar/ar (hamtning av 8 ton sker
4 ganger/ar
Servicetransporter Servicebil 52 transporter/ar 130 3120 30 0,28 256 052 26 fram och tillbaka. 30 ar
(<16 ton)
Latt lastbil 52 transporter/ar 130 3120 30 0,28 256 052 26 fram och tillbaka. 30 ar
(<16 ton)
Personal- Personbil 24 st tar bilen 332 640 30 0,08 7799 743 798 fram och tillbaka, 21 arbetsdagar/
transporter varje dag manad, 11 manader/ar. 24 pers
30 personer i 30 ar, 1 person/bil, 30 km enkel
resa fran Figeholm. Genomsnittlig
bransleatgang ar 0.08 I/km.
Buss 4 turer/dag 6 aker 130 55 440 30 0,28 4 549 850 466 fram och tillbaka, 21 arbetsdagar/
(<16 ton) kommunal buss manad, 11 manader/ar i 30 ar. Fran
varje dag Oskarshamn 30 km.
Besokstransporter Besok bil (25 %)  Personbil 2 pers/bil 500 bilar/ar 30 000 30 0,08 627 840 72 fram och tillbaka. 30 ar
3 000-4 000 p/ar Besok buss Buss 50 pers/buss 60 bussar/ar 130 3600 30 0,28 295 445 30 fram och tillbaka. 30 ar
/Klasson m fl (75 %) (<16 ton)
2004/
Sopbil 1 st/vecka 130 3120 8 0,28 68 281 7 fram och tillbaka

(<16 ton)
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Summa totalt antal
transporter
antal
transporter/ar
antal
transporter/dag

449 321

14 977

65

14733661 1516

491 122 43 30 ar

1889 0,167

5 dagl/v, 230 dagar/ar

Transport-, bransle- och energiberakningar i avvecklingsskedet

Inkapslingsanlaggning i Oskarshamn

Transport tunga fordon (>16 ton) Avvecklingsskedet

Moment Maskintyp Antal Effekt Area(m?) Volym Antal  Kor- Tid Tid Bransle- Energi Energi Kommentar
(kWi/st) (m?3) trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entreprenad- transporter
porter (km) man., bm) ning (I/h) maskiner (kWh) (kWh)
Férberedande
arbeten
Flyttning, rivning av 1 bm 168
befintliga stangsel
traktorgravare 1 100 168 7 11490
lastbil 10 m® 250 40 320 1407 ca 0,45 | diesel/km.
Energiinnehall diesel
9,77 kWh/I. Snittstracka
8 km. 4 transport enkel
resa/dag a 8 kmi
10 dagar
Atgérder 6r in- och 0,5 bm 84
utpacering ur saker-
hetssynpunkt
traktorgravare 1 100 84 7 5745
Nya stangsel 2 bm 336
traktorgravare 1 100 336 7 22 979
lastbil 10 m? 250 40 320 1407
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area(m?) Volym Kapacitet Antal  Kor- Tid Tid Bréansle- Energi Energi Kommentar

(kWist) (m?3) (m?/dag) trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entreprenad- transporter
porter (km) man., bm) ning (I/h) maskiner (kWh) (kWh)
Etableringar
Markarbeten for
etableringar som
parkering, personal-
utrymmen, mate-
rialupplagsytor och
forrad
Markdéverbyggnader 25000 m? 7 500 1 500 m?/dag 0,5 bm 84 25 000 m? etableringsyta
med i genomsnitt 0,3 m
forstarknings- och
barlager
hjullastare/ 1 100 84 10 8 207
bandtraktor
lastbil 250 7 500 450 1500 12000 52 758
massor 10 m?
vibrovalt 1 25 84 4 3283
asfaltlaggare 1 80 50 84 4 3283
transport 250 1000m? 50 10 80 352
asfaltbelagg-
ning 10 m®
slatvalt 1 70 84 4 3283
Kontors- och och 2 bm 336
boduppstallningar
Etableringar bodar
mobilkran 1 200 100 14 13678
skylift 1 30 100 3 2931
gaffeltruck 1 100 100 7 6 839
transport 150 15 30 240 1055
bodar
transport 150 7 14 112 492

forradsbodar
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area(m?) Volym Antal  Kor- Tid Tid Brénsle- Energi Energi Kommentar
(kWi/st) (m?3) trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entreprenad- transporter
porter (km) man., bm) ning (I/h) maskiner (kWh) (kWh)
Anslutningar el, tele 0,5 bm 84
och VA
gravmaskin/ 1 100 84 18 14772
traktorgravare
lastbil 250 2 16 70
Rivning 7 bm 1176
Inredningar
Forsorjning
transport venti- 250 4 556 121 972 4273 antar att en transport
lation kan ta 75 m®
tranport VA/ 250 911 24 194 854 antar att en transport
Kyl/varme kan ta 75 m*
Jordlinor och kablar  transport 250 22 176 774
Processutrustning 12 bm
transporter 250 140 1120 4924
Rivning inkapsling
byggnader
Konstruktioner av 4 bm
metallelement
transport 250 52 ton 10 31 137 antar att en transport
rostfritt stal kan ta 10 ton, 3 km till
(kontaminerat) slutférvar
Rivning rérledningar 2 bm 336
i mark
lastbil 250 500 100 800 3517
gravmaskin 1 100 336 18 59 089
Rivningsarbeten
Skyddsanordningar 0,5 bm 84
vid arbete for hus
lastbil 250 4 32 141
mobilkran 1 200 84 14 11490
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area(m?) Volym Kapacitet Antal  Kor- Tid Tid Bréansle- Energi Energi Kommentar
(kWist) (m?3) (m?/dag) trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entreprenad- transporter
porter (km) man., bm) ning (I/h) maskiner (kWh) (kWh)
Rivning Platsgjutna 22 bm
konstruktioner for
hus
Btg. konstruktioner 37 800 1680 2 % av btg antas
vara stralningsavfall.
37 000 m® antas kunna
anvandas for aterfylinad
eller borttransport.
Btg. L6s volym 48 100 Btg I6s voly antas vara
1.3 ggr fast volym.
mobilkran 1 200 1680 14 229 790
skylift 1 30 1680 3 49 241
traktorgravare 1 100 1680 114 895
gravmaskin 1 100 1680 18 295 445
Husstomme 2016
Rivnings- 2 50 2016 4 157 571
maskin/
hydraul-
hammare
Pulveriserare 2 50 2016 157 571
Primérsax 50 2016 157 571
gaffeltruck 1 100 2016 137 874
lastbil 250 24 100 4820 38560 169 529
transport Btg
massor
lastbil trans- 250 1000 200 600 2638 3 km till slutférvar
port Btg mas-
sor, stralavfall
transport 250 3700 ton 185 1480 6 507 2 % av armering antas
armering vara stralningsavfall.

0,1 ton arm./m? btg.
Grundkonstruktion +
husstome. 20 ton per bil
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Moment Maskintyp Antal Effekt Area(m?) Volym Kapacitet Antal  Kor- Tid Tid Bransle- Energi Energi Kommentar
(kWi/st) (m?3) (m?/dag) trans- strackor (Bygg- (h) forbruk- entreprenad- transporter
porter (km) man., bm) ning (I/h) maskiner (kWh) (kWh)
transport 80 ton 4 12 53 3 km till slutférvar
armering Stra-
lavfall
transport 250 30 ton 4 32 141
takpapp
transport 250 102 ton 15 117 513 antar att en
trapets- transport kan ta
profilerad plat 14 ton
transport 250 249 ton 2 567 68 548 2407 antar att en soptransport
isolering kan ta 75 m® isolering
Markarbeten
Kallarplan aterfyllnad 24 000 m® 300 m®/dag 4 bm 672
dumper20 m®* 3 300 24 000 400 32 375 168
aterfylinad btg
gravmaskin 2 100 672 18 236 356
hjullastare 1 100 672 10 65 654
Forstarkningslager 10 000 4 000 0,7 bm 118 beraknad tjocklek 0,4 m
inkl mottagning
Shaktmaskin/ 1 110 118 18 20 751
Vaghyvel
lastbil 250 4 000 800 6 400 28 138
vibrovalt 1 25 60 4 2 345
Vegetationsytor 10 000 m? 2 000 1 bm 168 beréknad tjocklek 0,2 m
lastbil 250 2 000 400 3200 14 069
gravmaskin 1 100 168 18 29 544
Avetablering 0,6 bm
mobilkran 1 200 100 14 13678
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Bilaga 3
Utslapp och paverkan under byggskedet
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Utslapp och paverkan under driftskedet

Bilaga 4
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Bilaga 5

Utslapp och paverkan under avvecklingsskedet
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Bilaga 6

Perspektivmontage

Bilderna visar Clab och Inkapslingsanlaggningen fran fem platser. Dessa platser ar fran:

Platsen 3 Naturstigen
Platsen 8 Infarten till Clab
Platsen F

Platsen |

Platsen L

Bilderna visas i par fran samma plats och vinkel dar den férsta bilden visar den befintliga
situationen med bara Clab och den andra bilden ar ett fotomontage med Inkapslings-
anlaggningen.

Bade den nuvarande och den féreslagna anlaggningen &r konstruerade genom en 3d-modell i
programvaran Sketchup 4.0. 3d-modellen vinklas i samma position som de tagna fotografierna
av Clab och da kan man se tillagget av Inkapslingsanlaggningen.
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Bilden visar Clab fran punkten 3 Naturstigen.

Inkapslingsankiganing

Bilden visar Clab och Inkapslingsanlaggningen fran punkten 3 Naturstigen. Inkapslings-
anlaggningen syns knappt bakom Clab.
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Bilden visar Clab fran platsen 8 Infart till Clab.

Bilden visar Clab och Inkapslingsanlaggningen fran platsen 8 Infart till Clab.
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Bilden visar Clab fran platsen F.

Bilden visar Clab och Inkapslingsanlaggningen fran platsen F.
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Bilden visar Clab-anlaggningen fran platsen I.

Inkapshingsanldggning

l
i

Bilden visar Clab och Inkapslingsanlaggningen fran platsen |I.
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Bilden visar Clab fran platsen L.

Bilden visar Clab och Inkapslingsanlaggningen fran platsen L.
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Bilaga 7
Layout for ytvattenhantering
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Bilaga 8

Byggavfall i byggskedet
Uppskattade huvudsakliga avfallsmangder i byggskedet

Antaganden

Maingden tillfort material se bilaga 1.

Avfallet som skapas i byggskedet pa grund av byggnaden har bedomts uppga till maximalt 1 %
av tillfort material exklusive betongkonstruktioner.

Emballage med fraktionerna plast och kartong har antagits ge de storsta avfallsvolymerna.

Rester av isolering, papp, plat och stal bedoms ocksa ge upphov till ansenliga avfallsméangder,
i synnerhet stalavfall genererat vid armering.

For att fa fram en méngd pé ventilationskanaler och ledningar har foljande antagits:

Ventilation Va/kyl/varme

Antar att ett ventilationselement dr 0,5x0,5x1 m Volym 0,25 m? Diameter 250 mm
Area 2 m? Léngd/rér 6 m
Vikt 8 kg/m? Vikt 8,5 kg/m
Vikt/ror 51 kg/ror

Volym/rér 0,3 m3
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Material Mangd tilifért material ~ Plast Kartong Isolering Takpapp Stal Plat
Sprangamne 16 800 kg 168 kg 168 kg
Armering 3778 ton 37 780 kg
Rostfritt stal (celler) 52 ton 520 kg 520 kg 520 kg
Isolering vagg (mineralull) 68 ton 677 kg 677 kg 677 kg
Isolering tak (mineralull) 181 ton 1810kg 1810kg 1810kg
Trapetsprofilerad plat 102 ton 1022kg 1022kg 1022 kg
Takpapp (tatskikt) 30 ton 300 kg 300 kg 300 kg
Ventilation:
System 742 291 584 kg 2916kg 2916 kg 2916 kg
System 746 (20 % av 742) 58 304 kg 583 kg 583 kg 583 kg
VA/kyl/varme (15 % av 742) 118 329 kg 1183kg 1183kg
Dranering 17 kg 0,2 kg 0,2 kg
Jordlinor ute:
Exponerad pa tak och i fasad 500 kg Cu 5kg 5kg
| kanaler och i mark 400 kg Cu 4 kg 4 kg
Jordlinor utomhus:
Oppet forlagda 1100 kg Cu 11 kg 11 kg
Kablar ute 6 000 kg Cu 60 kg 60 kg
4 000 kg PEX 40 kg 40 kg
8 000 kg PVC 80 kg 80 kg
Kablar inomhus 11 900 kg Cu 119 kg 119 kg
23900 kg PVC 239 kg
TOTALT 9738kg 9499kg 2487kg 300kg 38300 kg 4521kg
10 ton 9ton 2ton 0,3 ton 38 ton 5ton

Total mangd tillfért material

Material Miangd Enhet
Sprangamne 17 ton
Armering 3778 ton
Rostfritt stal (celler) 52 ton
Isolering vagg (mineralull) 68 ton
Isolering tak (mineralull) 181 ton
Trapetsprofilerad plat 102 ton
Takpapp (tatskikt) 30 ton
Ventilation 350 ton
VA/kyl/ivarme (15 % av 742) 120 ton
Dranering 17 kg
Koppar (Cu) 20 ton
PEX 4 ton
PVC 32 ton




S0l

Byggavfall i avvecklingsskedet

Uppskattad mangd avfall i avvecklingsskedet

Bilaga 9

Material Kvantitet  Enhet Hantering
Kontaminerat Anvinds pa plats  Kallsorteras/Atervinns/Deponi
Méangd Betong (totalt) 2,3 ton/m? 86 885 ton
Mangd Betong kontaminerad (2 %) av total mangd 1738 ton X
Volym bassangen 24 000 m?
Faktor fast btg till krossad btg 1,5
Volym "fast” betong att krossa och lagga i bassdngen 16 000 m®
Mangd "fast” betong att krossa och lagga i bassangen 36800 ton X
Mangd 6vrig betong att atervinna eller transportera bort 48 347 ton X
Armering+betong 2,4 ton/m? betong
Armering 0,1 ton arm./m?® btg 3702 ton X
Armering 2 % kontaminerad 74  ton
Rostfritt stal (celler) kontaminerad 8 kg/m? 52 ton X
Isolering vagg (mineralull) 50 kg/m?® (170 mm) 68 ton X
Isolering tak (mineralull) 150 kg/m? (200 mm) 181 ton X
Trapetsprofilerad plat 8 kg/m? 102 ton X
Takpapp (tatskikt) 5 kg/m? 30 ton X
Ventilation: System 742 4556 m? X
Ventilation: System 746 (20 % av 742) 911 md X
Ventilation: Totalt 5467 md
VA/kyl/varme (15 % av 742) 683 m® X
Dranering: Langd 326 m
Drénering: Diameter 110 mm
Dréanering: Volym 6 md X
Jordlinor ute: Exponerad pa tak och i fasad Ca ca500 kgCu X
Jordlinor ute: | kanaler och i mark Ca cad400 kgCu X
Jordlinor inomhus: Oppet férlagda Ca ca1100 kgCu X
Kablar ute: Ca ca6000 kgCu X
Ca ca4 000 kgPEX X
Ca ca8000 kgPVC X
Kablar inomhus: Ca ca 11900 kgCu X
Ca ca 23900 kgPVC X
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