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Forord

SKB presenterade i Fud-program 2004 en handlingsplan. Denna har sedan modifierats

och kompletterats genom att framst strategin for ansdkningarna fér Clab och inkapslings-
anldggningen respektive slutforvaret for anvant kirnbransle har reviderats. I remissvaret till
Fud-program 2004 gjorde myndigheterna bedémningen att handlingsplanen kan och bor
utvecklas vidare. Bland annat vill man se en tydligare helhetsbild och klarare kopplingar mellan
tidsplaner och kritiska moment i forskning och utveckling. En utvecklad handlingsplan kommer
dérfor fortsittningsvis att vara en del av redovisningen av programmet for forskning, utveckling
och demonstration — ndrmast i Fud-program 2007, som ldmnas in till myndigheterna i september
2007.

SKB befinner sig for ndrvarande i ett skede av intensivt arbete. Till hosten ska vi ldmna in en
ansOkan enligt kirntekniklagen for en inkapslingsanldggning, som &r integrerad med Clab. Tre
ar senare ar det dags att limna in motsvarande ansdkan for slutférvaret for anvant karnbrénsle.
Da ska ocksé en gemensam ansdkan enligt miljobalken ldmnas in for bdde Clab och inkaps-
lingsanldggningen samt for slutférvaret med tillhdrande transporter.

For att ytterligare tydliggora planeringen for de kommande aren gor SKB denna redovisning

— Ansokansplan for inkapslingsanldggningen och slutférvaret for anvént kiarnbrénsle. Rapporten
beskriver arbetet med ansékningarna och avrapporteringen av andra viktiga projekt inom
karnbransleprogrammet fram till dess att slutforvaret tas i drift. Av naturliga skél dr planen

mer detaljerad for de ndrmaste aren. Rapporten tar ocksa upp vilken kunskap fran kritiska forsk-
nings- och utvecklingsomraden som maste finnas framme vid olika milstolpar i programmet.
Det bor noteras att en mera ingdende genomgéng av kritiska behov av forskning och utveckling
ska genomforas med utgdngspunkt fran den pagéende sékerhetsanalysen SR-Can. Resultatet
kommer att redovisas i Fud-program 2007 med tillhérande handlingsplan.

Det ar var forhoppning att denna ansdkansplan kan underldtta myndigheternas och kommu-
nernas planering av det egna arbetet med granskning av det omfattande underlag som kommer
att limnas in under de nérmaste &ren.

Stockholm i september 2006
Svensk Kérnbriinslehantering AB
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Verkstillande direktor
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1 Hanteringen av anvant karnbransle

I mer dn 30 ar har kraftindustrin i Sverige producerat elektricitet med hjdlp av
kérnkraft. Under denna tid har en stor del av det hanteringssystem, som behovs
for att pa ett sdikert sdtt ta hand om avfallet frdn driften av reaktorerna, byggts

upp.

Men det aterstar att bygga och driftsdtta de anldggningar som behévs for att
slutforvara anvint kdrnbrdnsle. Frdmst behovs en inkapslingsanldggning
for att kapsla in brdnslet i kopparkapslar och ett slutforvar, ddr de fyllda
kapslarna ska deponeras.

1.1 SKB:s uppdrag

Den som har tillstdnd att driva ett kirnkraftverk ar ocksé ansvarig for att slutférvara det
radioaktiva avfallet pa ett sdkert sétt. Héri ingér uppgiften att riva anléggningarna nir de tjdnat
ut, bedriva allsidig forskning och utveckling kring slutforvaring samt att studera alternativa
mojligheter. Svensk Kérnbrinslehantering AB (SKB) har karnkraftsdgarnas uppdrag att ta hand
om kérnavfallet pa ett sddant satt att ménniskors hilsa och miljo skyddas savil pa kort som pa
lang sikt, samt att bedriva den forskning och utveckling som behdvs. Statens kédrnkraftinspek-
tion (SKI) och Statens strélskyddsinstitut (SSI) 6vervakar SKB:s arbete. Andra viktiga aktorer i
sammanhanget dr Kasam — Statens rad for kiarnavfallsfrigor samt de berdrda ldnsstyrelserna och
kommunerna.

Hanteringen av radioaktiva &mnen ar reglerad i lagar och forordningar. Inriktningen pa arbetet
har dessutom faststillts genom en lang rad politiska beslut och uttalanden, som kan samman-
fattas i f6ljande punkter:

+ Avfallet frin de svenska karnkraftverken ska slutférvaras inom landets granser.
» Sverige ska inte slutforvara avfall fran andra lander.
» Det anvénda brénslet ska inte upparbetas.

1.2 SKB:s anlaggningar

Driften av kédrnkraftverken har gett upphov till olika typer av radioaktivt avfall, sa kallat kérn-
avfall. De totala méngderna kdrnavfall, som ska tas om hand, beror pa antalet kdrnreaktorer och
deras drifttid. Avfallsmingderna paverkar den kapacitet och den drifttid olika avfallsanldgg-
ningar behover ha. Daremot paverkar inte méangderna de grundldggande steg eller de typer av
anldggningar som behovs for att ta hand om avfallet.

Sedan flera ar driver SKB ett slutforvar for driftavfall (SFR), ett mellanlager for anvént kérn-
brénsle (Clab) och ett system for att transportera kdrnavfallet mellan de olika anldggningarna.
SFR ligger i nérheten av Forsmarks kérnkraftverk och Clab vid Oskarshamns kérnkraftverk.

For att ta hand om och slutférvara det anvianda kérnbrianslet behovs nya anldggningar, i forsta
hand en inkapslingsanldggning for att kapsla in det anvidnda brénslet i kopparkapslar samt ett
slutférvar dir kapslarna deponeras, se figur 1-1. Enligt planerna ska inkapslingsanlaggningen
byggas samman med Clab och drivas integrerat med detta. Ett transportsystem som dr anpassat
till inkapslingsanldggningen och slutférvaret krivs ocksa. Dessutom behdvs forvarsanlaggningar
for det lag- och medelaktiva avfall som uppstér nir de kérntekniska anldggningarna rivs, samt
for annat langlivat avfall.
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Figur 1-1. Systemet for att ta hand om radioaktivt driftavfall och anvdnt kdrnbrdnsle.

Arbetet med att finna en lamplig plats for ett slutférvar for anvant kdrnbrénsle har pagatt i flera
decennier. For nirvarande genomfdr vi kompletta platsundersokningar i Forsmark i Osthammars
kommun och i Laxemar i Oskarshamns kommun. SKB vill bygga slutforvaret pa den lampli-
gaste av dessa platser. Tidigare har vi ocksa genomfort en inledande platsundersékning i
Simpevarp i Oskarshamns kommun /SKB 2005a/. Denna har nu avslutats.

1.3 SKB:s metod

Den metod som SKB planerar att anvidnda for att ta hand om det anvinda kérnbrénslet kallas
KBS-3-metoden, dér forkortningen KBS stér for kdrnbranslesékerhet. De anlaggningar,
funktioner, maskiner och transportsystem som kravs kallas med ett gemensamt namn for
KBS-3-systemet.

KBS-3-metoden innebér att det anvidnda bréanslet kapslas in i kopparkapslar. Detta sker i inkaps-
lingsanldggningen. Tillverkningen av kopparkapslarna kommer enligt planerna att ske fristdende
frén inkapslingsanldggningen. De forslutna kapslarna transporteras sedan till slutforvaret och
deponeras, omgivna av en buffert av bentonitlera, pa 400—700 meters djup. Kapseln, bufferten
och berget utgor tillsammans slutforvarets barridrer, se figur 1-2.
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Figur 1-2. Slutforvarets barridrer.

Utvecklingen av KBS-3-metoden och de tillhdrande systemen for tillverkning och kontroll av
barridrerna har pagatt sedan slutet av 1970-talet. Metoden redovisades forsta gangen i en rapport
/SKB 1984/ som underlag for beslutet om att ta de senast byggda kadrnkraftsreaktorerna i drift.
KBS-3-metoden har sedan dess legat till grund for SKB:s program for forskning, utveckling

och demonstration. Samtidigt har andra metoder studerats. I avsnitt 1.3.1 till 1.3.3 finns korta
redogorelser for nagra av de tillkommande komponenterna i systemet — inkapslingsanldgg-
ningen, slutférvaret och transportsystemet.

1.3.1 Inkapslingsanlaggningen

Arbetet med att projektera inkapslingsanldggningen startade 1993. Anldggningen har sedan dess
vidareutvecklats och foréndrats. Att bygga anldggningen i Oskarshamn i anslutning till Clab har
dock hela tiden varit SKB:s huvudalternativ. Vi har emellertid ocksé studerat mojligheten att
bygga inkapslingsanldggningen i Forsmark. En forutséttning for detta &r att dven slutforvaret
placeras dr.

I inkapslingsanldggningen finns ett antal stationer for olika arbetsmoment, se figur 1-3. All
hantering av brinslet manovreras pa avstand. Inkapslingsprocessen inleds med att brianslet

fors fran Clabs bassédnger till inkapslingsanldaggningens bassénger med hjélp av den befintliga
bréanslehissen i Clab. I den stralskdrmade hanteringscellen torkas brinslet. Bréanslet lyfts 6ver
till kapseln och kombineras pé ett sédant sétt att den totala virmeeffekten i varje kapsel inte blir
for stor. Luften i kapseln byts ut mot argon. Dérefter forsluts kapseln med friction stir welding
(en form av friktionssvetsning), varefter svetsens kvalitet kontrolleras. Om svetsen blir godkénd
fors kapseln vidare till stationen for maskinbearbetning, ddr dverskottsmaterialet bearbetas bort.
Diérefter gors en ny kvalitetskontroll av svetsen. Efter rengoring — om sa behovs — placeras

den forslutna kapseln i en speciell transportbehallare och transporteras till slutférvaret for att
deponeras.



1 = Hanteringsbasséang. Branslet flyttas éver fran en branslekassett till en transportkassett.
2 = Hanteringscell. Brénslet torkas och lyfts éver till kapseln.

3 = Atmosfarsbyte. Luften i kapseln byts ut mot argon.

4 = Forslutning. Svetsning med friction stir welding.

5 = Oférstérande provning. Svetsarna kontrolleras med ultraljud och réntgen.
6 = Maskinbearbetning.

Figur 1-3. [ inkapslingsanliggningen finns stationer for de olika arbetsmoment, som behévs for att
kapsla in det anvinda brinslet och kontrollera forslutningen.
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1.3.2 Slutforvaret

Slutforvaret bestér i sin grundutformning av en ramp, schakt, centralomrdde samt en rad depo-
neringsorter, se figur 1-4. I varje deponeringsort finns ett antal deponeringshal. Placeringen av
deponeringsorterna, liksom det inbdrdes avstandet mellan deponeringshélen, bestims utifran de
lokala forutséttningarna pa platsen.

Kapslarna anlédnder till slutforvaret och lastas dar om till ett specialbyggt transportfordon, som
for ner dem till deponeringsnivan. Detta kan ske pa olika sétt, beroende pa var slutforvaret
lokaliseras. Dérefter deponeras de med hjélp av en deponeringsmaskin. Efter att kapslarna
placerats 1 deponeringshélen, omgivna av bentonitlera, fylls tunneln igen med svéllande lera
eller en blandning av svillande lera och krossat berg. Aven dvriga utrymmen fylls igen nir allt
bransle har deponerats.

KBS-3-metoden innebér att kapslarna kan placeras antingen vertikalt (KBS-3V) eller hori-

sontellt (KBS-3H). Referensutformningen av KBS-3-metoden bygger pa vertikal deponering,
medan horisontell deponering kan ses som en alternativ utformning. Den ansdkan enligt kirn-
tekniklagen som SKB ldmnar in for slutforvaret kommer att basera sig pa vertikal deponering.

Figur 1-4. Slutforvaret for anvint kdrnbrdnsle.
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1.3.3 Transportsystemet

Transportsystemets uppgift i samband med inkapsling och deponering &r att forflytta de
forslutna kapslarna fran inkapslingsanlédggningen till slutforvaret. Detta ska ske pé ett sékert
och miljovénligt sitt sd att skador inte uppkommer, vare sig pa kapslarna eller i omgivningen.
Transporterna kréaver tillstdnd enligt kérntekniklagen, strélskyddslagen och lagen om transporter
av farligt gods. Den transportbehéllare som ska anvéndas maste licensieras.

12



2 Ansodkansplanen

For att bdttre kunna planera sitt eget arbete vill myndigheterna att SKB lamnar
in en redogorelse som klargér planeringen av kdrnbrdnsleprogrammet.

Denna rapport handlar om SKB:s planer for att fa tillstand for Clab och inkaps-
lingsanldggningen samt motsvarande planer for slutforvaret. Planerna for det
tillhérande transportsystemet tas ocksd upp, liksom en redogorelse for vilken
kunskap som bor finnas framme vid olika milstolpar i programmet.

2.1 Planens syfte

I det yttrande 6ver Fud-program 2001, som SKI ldmnade in till regeringen i mars 2002,
efterfraigade myndigheten en redogorelse som tydligare klargjorde planeringen for dterstoden
av karnavfallsprogrammet. Som huvudmotiv for denna begiran angav SKI att myndigheterna
maste fa klarlagt vilka granskningar som de ska gora under de ndrmaste tio aren for att utifran
detta béittre kunna planera sitt eget arbete. Detta krav aterkom ocksé i regeringens beslut om
Fud-program 2001.

SKB presenterade i Fud-program 2004 /SKB 2004a/ en handlingsplan. I mars 2005 offent-
liggjorde SKB vissa édndringar och kompletteringar av handlingsplanen. Den reviderade
handlingsplanen utgoér enligt SKI, SSI och Kasam en god systematisk beskrivning av SKB:s
tidsplaner och hur olika delar av SKB:s program &r beroende av varandra. Myndigheterna
gjorde dock bedomningen att handlingsplanen kan och bor utvecklas vidare. I sitt beslut
formulerade SKI sig enligt foljande:

"SKB:s handlingsplan dr ofullstindig och behover struktureras bdttre. Myndigheterna bér ha
tillgang till en forbdttrad handlingsplan i rimlig tid innan granskning av ansokningar om nya
anldggningar pabérjas.”

Béade SKI och SSI vill ocksa se en tydligare helhetsbild och klarare kopplingar mellan tidsplaner
och kritiska moment i forskning och utveckling, vilket f6ljande tva citat ur ovan nimnda beslut
vittnar om:

"Utgaende fran den framforda kritiken mot SKB:s redovisade handlingsplan onskar SKI att
SKB snarast tar fram en fornyad plan baserad pa en tillhérande analys av forskningsbehov.”

I den reviderade handlingsplanen behovs en mer detaljerad redovisning av innehdllet i det
beslutsunderlag som SKB avser ldmna vid olika redovisningstillfillen. Detta giller sdrskilt
resultat fran teknikutveckling, langtidsforsok och annan forskning som SKB avser att bedriva
i olika tidsskalor.”

En utvecklad handlingsplan kommer fortsittningsvis att vara en del av redovisningen av
programmet for forskning, utveckling och demonstration. For att ytterligare tydliggora plane-
ringen under de kommande &ren gor SKB dessutom denna redovisning — Ansdkansplan for
inkapslingsanldggningen och slutférvaret for anvént kirnbrénsle. Redovisningen ér av naturliga
skél mer detaljerad for tidsperioden fram till dess att ansdkningarna lamnats in.

Syftet med ansdkansplanen dr séledes att redogdra for:

* Vilka milstolpar som intrdffar i kdrnbriansleprogrammet fram till dess att slutférvaret tagits i
drift och vilken avrapportering till myndigheterna som sker vid respektive tillfdlle.

» Vilka insatser nir det giller teknikutveckling, forskning och langtidsforsok som aterstér samt
kopplingen till respektive milstolpe.
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2.2 Planens disposition

Kapitel 3 sammanfattar de milstolpar och redovisningstillféllen som kommer att intrdffa fram
till dess att slutforvaret tas i rutinméssig drift. Dér finns ocksé en redogorelse for vilka rittsliga
provningar detta innebér och en 6versyn av tidsplanen for kidrnbrénsleprogrammet.

I kapitel 4 diskuteras vilken forskning och teknisk utveckling som behdver finnas framme vid de
olika milstolparna och redovisningstillfillena.

Kapitel 57 behandlar den dokumentation som kommer att lamnas in vid de olika ans6knings-
tillfdllena for Clab och inkapslingsanldggningen (kapitel 5), slutforvaret (kapitel 6) och
transportsystemet (kapitel 7).

2.3 Planens forutsattningar

Kérnbréansleprogrammet ska hantera allt anvéant bransle som driften av de svenska karnkraft-
verken ger upphov till. Det maste darfor anpassas till olika utfall nér det giller aterstoden av
kérnenergiproduktionen. Den langsiktiga planeringen for kdrnbrinsleprogrammet baserar sig
pa ett referensscenario, déar de reaktorer som nu dr igang forutsétts vara i drift 1 40 ar.

Referensscenariot ger upphov till drygt 9 000 ton uran, motsvarande ungefér 4 500 kapslar
/SKB 2006a/. Med en deponeringstakt av 160 kapslar per ar kan deponeringen avslutas omkring
ar 2050. Hela kérnbrénsleprogrammet kan dé avslutas omkring ar 2060. Programmet medger
emellertid att sdval storre som mindre branslemingder kan hanteras, utan i huvudsak andra
konsekvenser dn att hanteringssystemets totala drifttid och utrymmesbehov i slutférvaret
paverkas.

De viktigaste forutséttningarna for att referensscenariots tidsplan ska kunna forverkligas &r:

» Att inkapslingsanldggningen byggs samman med Clab till en integrerad anlédggning.
Om lokaliseringen vid Clab faller bort som huvudalternativ maste tidsplanen revideras.

+ Att de kompletta platsundersdkningarna i Forsmark och Laxemar genomfors enligt den
planerade tidsramen, det vill séga blir klara under 2007. Resultatet av undersdokningarna
maste ocksd vara sddant att det motiverar en ansdkan om att f4 bygga slutférvaret pa nagon
av platserna. Om resultatet av undersokningsprogrammet maste utokas till flera platser
innebér det att tidsplanen revideras.

+ Att utvecklingen av tekniken for inkapsling och slutférvaring drivs vidare i den takt som
planeras och med de framsteg som forvéintas. Ovintade svarigheter pa nagon kritisk punkt
kan medfora forseningar och revideringar.

» Att SKB erhéller tillatlighets- och tillstandsbeslut fran regeringen inom cirka fem &r fran
det att ansokan enligt kdrntekniklagen for Clab och inkapslingsanldggningen lamnas in,
samt inom tv4 ar fran det att ansokan enligt kirntekniklagen for slutférvaret och ansdkan
enligt miljobalken for slutférvarssystemet lamnas in. Dessutom krivs att dessa beslut inte
overklagas till hogre instans.
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3 Milstolpar och redovisningstillfallen

For att ta ett slutforvar i drift krdvs en rad redovisningar vid olika tidpunkter.
Under de ndirmaste 15 aren kommer SKB att passera ett antal viktiga milstolpar.

Detta kapitel handlar om milstolparnas betydelse och hur de relaterar till
varandra. Vi tar ocksd upp de rdttsliga provningar som behovs.

3.1 Overgripande planering

Tidsplanen for att uppfora och ta i drift de anldggningar som behovs for att slutforvara det
anvinda kdrnbrénslet styrs dels av behovet av tekniska atgérder, dels av lagstiftningens krav
pa tillstdnd. Med utgangspunkt fran detta har vi identifierat ett antal viktiga milstolpar fram
till dess att slutforvaret tas i rutinméssig drift. Planeringen ar gjord utifran dagens kunskap och
stracker sig Over en tidsperiod av cirka 15 ar.

Milstolparna ar indelade i tvé kategorier. Den forsta gruppen bestar av ansokningar, anmélningar
och lagstadgade redovisningar. Den andra gruppen innehéller andra viktiga milstolpar, som

vi behdver passera for att kunna uppfora och ta anldggningarna i drift. Redovisningen i detta
kapitel fokuserar pa milstolpar av dvergripande karaktir. Syftet ar att tydliggdra vilka beslut
som behdver fattas vid respektive tillfalle och vilket beslutsunderlag SKB da anser sig behova.

Figur 3-1 visar den tidsméssiga relationen mellan de olika milstolparna och kopplingen
till myndigheternas granskningar. En utforlig genomgang av kunskapsbehov och innehall i
redovisningarna finns i kapitel 4 till 7.

Planeringen f6ljer i stort sett Fud-program 2004 /SKB 2004a/. En fordndring, som ar vird

att notera, dr att SKB i och med denna ansdkansplan frdngér begreppen inledande respektive
reguljar drift. I stéllet anvander vi oss av beteckningarna provdrift respektive rutinméssig drift.
Vi gor denna foréndring for att anpassa terminologin i SKB:s program till den som férekommer
i SKI:s foreskrift SKIFS 2004:1. Foreskriften reglerar vilka redovisningar som krivs for att ta
en kérnteknisk anldggning i provdrift respektive i rutinméssig drift. I samband med detta har vi
dven sett over syftet med provdriften. Avsnitt 6.5 redogdr ndrmare for detta.

3.2 Milstolpar fram till rutinmassig drift

Nedan foljer en sammanstéllning av de storre redovisningar, som SKB planerar att presentera
fram till dess att inkapslingsanldggningen och slutforvaret tas i rutinméssig drift. Dessa redo-
visningar r i allt visentligt pakallade av géllande lagstiftning. Sammanstéllningen syftar till att
identifiera och kort beskriva de viktiga milstolparna. En fylligare presentation av innehéllet i
respektive milstolpe ges i kapitel 4 till 7.

3.2.1 Fud-program

Ett program for forskning, utveckling och demonstration ska enligt kdrntekniklagen l&dmnas in
till regeringen/SKI vart tredje &r. Syftet dr att beskriva den forsknings- och utvecklingsverk-
samhet samt de Ovriga atgérder, som behovs for att pa ett sikert sétt hantera och slutforvara
radioaktivt avfall fran kérnkraftverken.
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' 2005 ' 2006 | 2007 ' 2008 : 2009
: Ansokningar, anmalningar och redovisningar

Ansdkan enligt Ansdkan enligt

KTL fér C/l MB for C/l och SF Anmélan Ansokan
. . : Ansokan enligt sammankoppling Ansokan Anstkan | rutinméassig
: : KTL fér SF for C/I provdrift transporter| drift
Fud 2007 Fud 2010 Fud 2013

CIab/Inkapslingsahléggning

Projektering 3 Uppférande, montage, driftsattning

‘ Provdrift Rutinméssig drift
' Slutférvar 9
Platsunders6kningar

och projektering Uppférande, montage, detaljundersokning, driftséttning  Utbyggnad deponeringsomrade

! Viktiga milstolpar ) f Deponerings-  Start
| : ; ; : : omrade SF driftsttning
. vV Vv Start
\Platsval Byggstart Driftsatt ~ Start rutinméssig
. SF SF och Inka kapselfabrik  provdrift drift
' 2005 ' 2006 ' 2007 ' 2008 ' 2009
C/I  Clab/inkapslingsanlaggning Redovisningar for beslut av regeringen
Inka  Inkapslingsanlaggning L o
KTL  Karntekniklagen ‘ Ovriga redovisningar
MB  Miljgbalken _— .
SE  Slutférvar V Viktiga milstolpar

Figur 3.1. Tidsplan for kirnbrdnsleprogrammet fram till rutinmdssig drift. Efter ansokan inldmnats
i slutet av 2009 har SKB begrdinsade mdjligheter att styra tidsplanen och osdkerheterna ddrefter dr
stora. SKB bedomer att provdrift kan inledas tidigast 2018.

De tva kommande Fud-programmen kommer att inriktas mot f6ljande delar av verksamheten:
* Fud 2007 — Teknik for slutférvaring av anvint kdrnbrénsle.

* Fud 2010 — Loma-systemet.

3.2.2 Ansokan enligt kdarntekniklagen for Clab och
inkapslingsanlaggningen

SKB ldmnar in en ansdkan enligt kirntekniklagen for att:
» uppfora en inkapslingsanldaggning for anvént kérnbrénsle,

+ fortsatt inneha och driva Clab och vidta de atgérder som kravs for att integrera denna
anldggning med inkapslingsanldggningen,

* innecha och driva inkapslingsanldggningen integrerat med Clab.

Denna ansokan kallas i ansdkansplanen fortséattningsvis for ansokan enligt kdrntekniklagen for
Clab och inkapslingsanliggningen.

I ans6kan redogor vi for det underlag som behdvs for att bedoma om anldggningarna uppfyller
de krav som stills enligt kdrntekniklagen och stralskyddslagen med tillhérande foreskrifter och
forordningar. Ansokan innehéller ocksa en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) enligt 6 kapitlet
miljobalken och en redogorelse for hur SKB uppfyller miljobalkens allménna hansynsregler.

Det tekniska underlag och den miljokonsekvensbeskrivning, som ldmnas in tillsammans med
ansOkan beskriver i forsta hand de delar som ror sjilva inkapslingsanldggningen samt hur
inkapslingsanldggningen paverkar Clab.
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SKB kommer att komplettera denna ansdkan. Kompletteringen avser i forsta hand det tekniska
underlaget avseende Clab. Det befintliga underlaget for Clab skrivs samman med den preli-
minéra redovisningen for inkapslingsanldggningen, eftersom ansdkan enligt kdrntekniklagen
omfattar bada anldggningarna.

Miljokonsekvensbeskrivningen ersitts av en miljokonsekvensbeskrivning som dr gemensam
for anldggningarna i provningarna enligt bade kdrntekniklagen och miljobalken. Det kommer
dérmed enbart att finnas en miljokonsekvensbeskrivning som underlag for regeringens beslut
om tillatlighet enligt miljobalken och tillstdnd enligt kérntekniklagen.

3.2.3 Ansokan enligt kdrntekniklagen for slutforvaret

SKB ldmnar in en ansdkan enligt kdrntekniklagen for att uppfora, inneha och driva ett slutférvar
for anvént kdrnbransle. I ans6kansplanen kallas hidanefter denna ansokan for ansokan enligt
kérntekniklagen for slutforvaret.

I ansdkan enligt kdrntekniklagen for slutférvaret redogoér SKB for det tekniska underlag

som behovs for att bedoma om slutforvaret uppfyller de krav som stills pa anldggningen
enligt kirntekniklagen och stralskyddslagen med tillhérande foreskrifter och forordningar.
Ansokan innehéller ocksa en miljokonsekvensbeskrivning enligt 6 kapitlet miljobalken samt
en redogorelse for hur SKB uppfyller miljobalkens allménna hénsynsregler. Miljokonsekvens-
beskrivningen kommer att vara gemensam for anldggningarna i provningarna enligt bade
karntekniklagen och miljobalken.

3.2.4 Ansokan enligt miljobalken for slutforvarssystemet

SKB ldmnar in en ansdkan till miljodomstolen for de verksamheter inom KBS-3-systemet som
ar tillatlighets- och tillstdndspliktiga enligt miljobalken. Denna ansokan kallas fortséttningsvis i
ansokansplanen for ansokan enligt miljobalken for slutforvarssystemet. Miljokonsekvensbeskriv-
ningen dr densamma som i ansdkan enligt kérntekniklagen.

En forutsittning for att tillstdnd enligt miljobalken ska kunna beviljas dr att verksamheten i
fraga inte strider mot géillande detaljplan eller omradesbestimmelser enligt plan- och bygglagen.
Arenden enligt plan- och bygglagen kommer att hanteras parallellt med att ovan angivna prov-
ningar forbereds och pagar hos myndigheter, miljddomstol och regering.

3.2.5 Anmalan om sammankoppling av Clab och inkapslingsanlaggningen

Nar inkapslingsanldggningen uppforts ska den kopplas samman med Clab. Det innebér att
byggnadsdelarnas viggar Oppnas upp mot varandra, varvid rum och korridorer byggs ihop. Da
kopplas dven de olika systemen samman och direfter provas installationerna system for system.
Innan sammankopplingen sker gors en anmaélan till SKI.

3.2.6 Ansokan om tillstand for transporter

Innan kapseltransporterna paborjas kommer SKB att ansdka om tillstdnd hos myndigheterna for
att transportera kapslar med anvént brénsle pé liknande sétt som brénsletransporter sker i dag.
SKB avser ocksa licensiera kapseltransportbehallarna i Sverige. Licensieringen paborjas innan
transporttillstindet uppdateras.

3.2.7 Ansokningar om provdrift

Samfunktionsprovning av respektive anldggningssystem ska ske nér anldggningarna &r upp-
forda. Nar system och processer fungerat som avsett lamnar SKB in en ansdkan for respektive
anldggning om att inleda provdrift. Provdrift innebér att kdrndmne tillférs och hanteras i
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respektive anldggning. I ansokansplanen kallas dessa ansokningar i fortséttningen ansékan

om provdrift for Clab och inkapslingsanldggningen respektive ansékan om provdrift for
slutforvaret. SKB:s begéran om att fa pabdrja provdrift innehaller uppdaterade analyser av den
langsiktiga sdkerheten, fornyade sikerhetsredovisningar samt sdkerhetstekniska driftforutsatt-
ningar.

3.2.8 Ansokningar om rutinmassig drift

Provdriften ér till {or att ta tillvara erfarenheter. Sékerhetsredovisningarna och de sékerhets-
tekniska driftforutséttningarna kompletteras och ingér som underlag i SKB:s ansdkan om att

& pabdrja rutinmissig drift for anldggningarna. Dessa ansdkningar kallas i ansdkansplanen
fortsattningsvis ansokan om rutinmdssig drift for Clab och inkapslingsanldggningen respektive
ansokan om rutinmdssig drift for slutforvaret.

3.2.9 Andra viktiga milstolpar

Forutom de redovisningar som vi ska 1dmna till myndigheterna for att erhélla olika tillstand eller
medgivanden pa vigen till en driftsatt anldggning finns dessutom ytterligare viktiga milstolpar,
som infaller vid andra tillféllen. Till gruppen 6vriga viktiga milstolpar hor exempelvis olika
beslut, som maste fattas av SKB.

Platsval

Att védlja en av de tva aktuella platserna for slutforvaret dr en forutsittning for att kunna inleda
konkreta forberedelser for att etablera forvaret. I anslutning till platsvalet planerar SKB att starta
ett projekt med uppgift att bygga slutforvaret.

Byggstart

Nar alla erforderliga tillstaind och villkor enligt kidrntekniklagen, stralskyddslagen, miljébalken
och plan- och bygglagen har erhallits kan anldggningarna borja byggas. SKB maste ta stillning
till konsekvenserna av villkoren i tillstinden fore byggstart och anpassa planeringen efter dessa.

Pabérja utbyggnad av deponeringsomraden

Deponeringsomradets exakta form och lokalisering kommer inte att vara faststilld vid ansdkan
enligt kdrntekniklagen for slutforvaret. Nar ramp och schakt byggs ut genomfor vi detaljerade
undersokningar av berget. Dessa ligger till grund for att detaljutforma de deponeringsomraden,
dér deponering ska ske under de forsta aren. SKB maste slutligen ha fastlagt vilken metod

for berguttag som ska anvindas och vilka dimensioner deponeringstunnlarna ska ha innan
utbyggnaden av deponeringsomradena inleds.

Start driftséttning

Innan SKB ansdker om att fa inleda provdriften av Clab och inkapslingsanldggningen respektive
slutforvaret behover systemen driftséttas. Hela systemets funktion ska &dven provas som en
helhet, utan att karndmnen é&r pa plats. Driftsdttningen omfattar samfunktionsprov av samtliga
ingdende system och systemdelar i sdvil Clab och inkapslingsanldggningen som i slutfoérvaret.
En fortsatt utbyggnad av deponeringsomradena i slutférvaret pagar kontinuerligt under hela
driftsdttningen. Starten av driftsdttningarna av inkapslingsanldaggningen respektive slutforvaret
behover inte ske samtidigt.
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Driftsatt kapselfabrik

I kapselfabriken ska kapselns samtliga komponenter bearbetas, kontrolleras och sittas samman
till fardiga tomma kapslar. Dessa transporteras sedan vidare till inkapslingsanldggningen. Prov-
driften i anldggningarna kan inte inledas innan leveranserna av kapslar fran kapselfabriken ar i
ging. Innan kapselfabriken tas i drift ska kvalificeringar av leverantorer, system och personal
vara genomforda.

Start provdrift

Provdriften omfattar hantering av anvént brénsle i bada anldggningarna. Provdriften inleds nér
SKB medgetts padbdrja provdriften for respektive anldggning och pagar fram till dess att SKI
medger att den rutinméissiga driften far inledas.

Start rutinmdéssig drift

Den rutinméissiga driften startar och pagar sedan i inkapslingsanlidggningen fram tills att allt
brinsle har kapslats in och i slutforvaret tills alla kapslar har deponerats och forslutningen av
forvaret inleds.

3.3 Rattsliga provningar av SKB:s karnbransleprogram

Den med Clab integrerade inkapslingsanldggningen och slutforvaret ar verksamheter och
anldggningar som ska provas enligt bade kérntekniklagen och miljobalken. Dessutom krédvs
tillstand for de transporter som sker mellan anldggningarna. Figur 3-2 visar provningsprocessen
for Clab och inkapslingsanldggningen samt for slutforvaret.

3.3.1 Provning enligt karntekniklagen

Inkapslingsanldggningen och slutférvaret ér tillstdndspliktiga kérntekniska anldggningar
enligt kiarntekniklagen. SKB maéste ansdka om tillstand enligt kdrntekniklagen for dessa bada
anldggningar hos regeringen.

Att samlokalisera och integrera inkapslingsanldggningen med Clab kommer att paverka
tillstandssituationen for Clab. SKB lamnar darfor in en ans6kan om ett gemensamt tillstand
enligt kirntekniklagen for Clab och inkapslingsanlédggningen. Denna ansdkan ges in tidigare &n
motsvarande ansokan for slutforvaret.

Ansokningarna for Clab och inkapslingsanlédggningen respektive for slutférvaret kommer att
beredas av SKI. Nér beredningen é&r fardig forvantas SKI att — med ett eget yttrande och ett
remissyttrande frén SSI — dverlamna bada ansdkningarna till regeringen for beslut i tillstands-
fragan och eventuellt meddelande av villkor. Nér regeringen ldmnat tillstand fortsétter SKI
sin handlaggning, som bland annat innebér att faststélla sédrskilda villkor rorande kérnteknisk
sakerhet. SSI faststéller de villkor som behdvs med hinsyn till stralskyddet for respektive
anldggning. Infor driftsdttningen av denna anlédggning kommer nya anmélningar och komplet-
terande underlag att ges in till respektive myndighet.

En nirmare redogoérelse for utformningen av och innehéllet i ansdkan fér Clab och inkapslings-
anldggningen framgér av avsnitt 5.3. Motsvarande redogorelse for ansdkan for slutforvaret finns
i avsnitt 6.3.
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SKB SKB

upprattar och ldmnar in ansékan om tillstand enligt aktualiserar planédrendet hos
karntekniklagen for inkapslingsanldggningen och Clab kommunen

SKB Kommunen
upprattar och lamnar in ansékan om tillstand enligt upprattar detaljplan enligt
karntekniklagen for slutférvaret samt ansékan om plan- och bygglagen

tillstand enligt miljcbalken for slutférvarssystemet

\ A/

Miljddomstolen SKI (SSI)

* bereder anstkan enligt Sam- | pereder ansokan om till-
milibalken och haller ordning |- stand enligt karnteknik-
huvudférhandling <= | lagen for slutforvaret

* prévar enligt miljobalken och inkapslings-
(resulterar i ett yttrande) anlaggningen/Clab samt

yttrar sig till regeringen

v v v

Kommunen Regeringen Kommunen
kommunfull- ( forklarar slut- ger tillstand enligt kommunfullméktige
maktige till- forvarssystemet | kérntekniklagen for antar detaljplanen
styrker eller —) tillatligt enligt slutférvaret och
avstyrker miljébalken inkapslings-
verksamheterna anlaggningen/Clab

Miljodomstolen SKi, SSI SKB

* haller eventuellt ny meddelar villkor ansoker om bygglov

huvudférhandling enligt kérntekniklagen

* ger tillstand och med- respektive stralskydds- +

delar villkor enligt lagen. Villkoren
miljobalken meddelas i etapper Kommunen
beviljar bygglov

Figur 3-2. Prévningsprocessen for Clab och inkapslingsanldggningen samt for slutforvaret.

3.3.2 Provning av transporter

Hur prévningarna enligt lagen om transporter av farligt gods, kdrntekniklagen och stralskydds-
lagen av transporter av karndmne mellan anldggningarna ovan sker beror bland annat pa var
inkapslingsanldggningen och slutférvaret lokaliseras. Omfattningen och innehéllet i ansdkningar
och provningar av transporter, liksom licensieringen av kapseltransportbehallaren framgar av
kapitel 7.

3.3.3 Provning enligt miljobalken

Den verksamhet som bedrivs i Clab och de verksamheter som kommer att bedrivas i inkapslings-
anldggningen och slutfoérvaret ar tillstindspliktiga miljofarliga verksamheter enligt 9 kapitlet
miljobalken och ska prévas av miljodomstol. Vid denna prévning ska regeringen dven préva
tillatligheten av verksamheten. Regeringen far endast tillata en verksamhet om kommun-
fullméktige i den berérda kommunen har tillstyrkt verksamheten. Néar regeringen forklarat
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verksamheten tillatlig sdnder den tillbaka malet till miljddomstolen, som meddelar de tillstand
som krdvs enligt miljobalken. I samband med detta faststiller &ven miljodomstolen villkoren for
verksamheten.

SKB planerar att ge in en ansdkan om tillstdnd och tillatlighet enligt miljobalken pa ett sétt som
gor det mojligt for SKI och SSI att [dmna sina yttranden innan miljodomstol och den berérda
kommunen tar stillning till tillatligheten av verksamheten, men sa att regeringen likvél vid ett
tillfalle samlat kommer att kunna ta stillning till verksamheten enligt bada lagarna.

Kérntekniklagen omfattar huvudsakligen fradgor som ror kdrnteknisk sékerhet. Stralskyddslagen
ar pd motsvarande sitt begransad till fragor som ror skyddet for méanniska, djur och miljo fran
skadlig inverkan fran stralning. Tillstindsprévningen enligt dessa lagar ar foljaktligen begransad
till ovanstaende aspekter av de aktuella verksamheterna. Miljobalkens tillimpningsomrade

ar betydligt vidare och omfattar alla typer av miljopaverkan frén en verksambhet, till exempel
buller, utsldpp av olika &mnen till mark, luft och vatten, hushallning med naturresurser etc.
Miljobalkens tillimpningsomrade inkluderar dven utslépp av radioaktiva &mnen och fragor

om joniserande strilning. Aven miljopaverkan av transporter till och frin en anliggning for
miljofarlig verksamhet kan omfattas av provningen enligt miljobalken.

Miljobalken reglerar bland annat vad en ansdkan om tillstdnd ska innehalla. Innehéllet i de
ingivna handlingarna ska vara sédant att den planerade verksamhetens tillatlighet kan bedomas
enligt bland annat de allmédnna hénsynsreglerna. Handlingarna ska dven innehalla ett underlag
for rimlighetsavvégningar, samt visa att verksamheten inte dr oforenlig med riksintressen, strider
mot gillande detaljplan eller omradesbestimmelser eller bidrar till att nagon miljokvalitetsnorm
overtrads med mera.

SKB:s ansokan enligt miljobalken kommer att utformas med ledning i vad som angetts ovan.
Omfattningen och innehallet i ans6kan enligt miljobalken behandlas inte vidare i denna
ansokansplan.

Enligt forarbetena till miljobalken bor tillstdndsprovningen enligt kirntekniklagen och till-
latlighetsprovningen enligt miljobalken samordnas s att bade miljddomstolen och den berdrda
kommunen har tillgang till SKI:s och SSI:s yttranden i malet rérande tillstand enligt kdrntek-
niklagen innan de tar stdllning och avger sina respektive yttranden i tilltlighetsfragan enligt
miljobalken. Aven regeringens slutliga beredning och beslut enligt de bada lagarna bor ske
samordnat /Milj6- och samhillsbyggnadsdepartementet 1998/. Hur detta ska ga till i praktiken &r
en fraga som SKB vill diskutera ndrmare med berdrda instanser. Fragor om samordningen och
avgransningen mellan miljobalken och kérntekniklagen respektive stralskyddslagen har hittills
endast provats i ett fital drenden. SKB bedomer att de pagéende drendena om effekthdjningar
vid de svenska kirnkraftverken kommer att leda till att réttslédget klarnat nér vi ldmnar in vér
ansokan till miljodomstolen.

3.3.4 Samrad och miljokonsekvensbeskrivningar

Kérntekniklagen och miljobalken innehéller krav pa att tillstdndsansokningar ska innehélla en
miljokonsekvensbeskrivning samt foregés av samrad med bland annat berdrda myndigheter,
kommuner och berord allmédnhet. Samriden ska avse verksamhetens eller atgérdens lokalisering,
omfattning, utformning och miljépéverkan samt innehall och utformning av miljokonsekvens-
beskrivningen och ska genomforas i god tid innan miljokonsekvensbeskrivningen upprittas och
en ansokan om tillstdnd ldmnas in till provningsmyndigheten.

SKB genomfdr samrad i bide Osthammars och Oskarshamns kommuner. Samraden &r gemen-
samma for Clab, inkapslingsanldggningen och slutforvaret och kommer att fortsitta fram till
dess att alla ansokningar lamnats in 2009.
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SKB kommer att ta fram tvd MKB-dokument:

* En miljokonsekvensbeskrivning ldmnas in som en bilaga till ansdkan enligt kérntekniklagen
for Clab och inkapslingsanldggningen i Simpevarp. Dokumentet innehéller ett fullstindigt
underlag for att bedoma miljoeffekterna av en inkapslingsanlédggning i anslutning till
Clab. Denna miljokonsekvensbeskrivning innehéller emellertid inte de utredningar och
beskrivningar som behdvs for resterande delar av slutforvarssystemet.

* En gemensam miljokonsekvensbeskrivning for hela slutférvarssystemet ges in som en
bilaga till ansdkan om tillstdnd enligt kdrntekniklagen for slutférvaret och till ansdkan
enligt miljobalken. Enligt planerna kommer detta dokument att innehalla ett fullstandigt
underlag for att bedoma miljoeffekterna for samtliga de anldggningar och verksam-
heter inom slutforvarssystemet, som SKB avser att soka tillstand for. Innehallet i den
miljokonsekvensbeskrivningen, som ges in som underlag till ansdkan om tillstdnd for Clab
och inkapslingsanlédggningen, kommer att inkluderas i den gemensamma miljokonsekvens-
beskrivningen. Den gemensamma miljokonsekvensbeskrivningen ersitter da den tidigare
miljokonsekvensbeskrivningen.

3.3.5 Forfaranden enligt plan- och bygglagen

En forutsittning for att tillstdnd enligt miljobalken ska kunna beviljas dr att verksamheten i
fréga inte strider mot gillande detaljplan eller omradesbestimmelser. D& det pa de platser, som
kan bli aktuella, i dag inte finns nigra planer som medger sédan typ av verksamhet, kommer
den ber6érda kommunen att behdva éndra sina befintliga planer eller uppritta nya sadana.
Forfarandet for att anta eller &ndra planer regleras i plan- och bygglagen. Beroende pa detalj-
planens innehall kan ett uppforande av de planerade anldggningarna d&ven komma att forutsétta
att bygg- och marklov beviljas. Aven detta forfarande regleras i plan- och bygglagen.

Arenden om planer respektive mark- och bygglov kommer att hanteras parallellt med att
provningar enligt kiarntekniklagen och miljobalken forbereds och pagar hos myndigheter,
miljodomstol och regering.

3.4 Oversyn av tidsplanen fér kidrnbriansleprogrammet

Det svenska kdrnbransleprogrammet blir troligen det forsta projektet i sitt slag i virlden som
ska provas. Arbetet har pdgatt under flera decennier och har hela tiden skett genom en stegvis
utveckling. I takt med att kunskapen om KBS-3-systemet och dess delsystem och komponenter
har vuxit fram har ocks4 forutsittningarna for arbetet stéindigt fordndrats. Aven tidsplanen for
projektet har, av naturliga skil, omprovats.

Nu ar det forsta steget i platsundersokningarna avklarat. Vi har genomgétt en fullstindig

cykel av datafangst, dataanalys, projektering och sidkerhetsanalys. Kunskapen ér stérre om
bade ledtider och om vad det kommande steget innebér. Till detta kommer 6kad kunskap om
kommande skeden samt &ven om de dndringar i foreskrifter och lagstiftning som paverkar
kérnbrinsleprogrammet. Bilden av framtiden har blivit tydligare och ddrmed kan vi ytterligare
revidera och precisera tidsplanen.

Tidsperioden fram till ansokan om slutforvaret rymmer den sista cykeln i platsundersékning-
arna av datafangst, dataanalys, projektering och sdkerhetsanalys. Under denna tidsperiod

ska dven ansokan enligt kdrntekniklagen for slutférvaret, ansdkan enligt miljobalken om
slutférvarssystemet och kompletteringen av ansdkan enligt kidrntekniklagen for Clab och inkaps-
lingsanldggningen stillas ssmman. Mot bakgrund av gjorda erfarenheter bedomer nu SKB att
ansokan enligt kidrntekniklagen for slutforvaret kan ldmnas in i slutet av 2009.
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SKI kommer enligt planerna att hosten 2007 /SKI 2006/ ldmna en lagesrapport for gransk-
ningen av ansokan enligt kdrntekniklagen for Clab och inkapslingsanldggningen. SKI och

SSI genomfor dessutom gemensamma granskningar av sékerhetsanalysen SR-Can och
systemanalysen Sysinka. Aven dessa redovisas hosten 2007. Redovisningarna kan eventuellt
innehalla synpunkter som paverkar tidsplanen for att ta fram de ansdkningar som planeras
2009. Tidsplanen kan behdva justeras ytterligare beroende pad omfattningen av de atgarder som
synpunkterna kan medfora.

Under tidsperioden mellan det att en ansokan ldmnats in till dess att tillstind meddelats kommer
de olika provningsédrendena att hanteras av SKI, miljodomstolen och regeringen. Till detta
kommer att kommunen ska yttra sig i miljobalksiarendet samt att plan- och bygglovséarendet

ska behandlas. SKB har begriansade mojligheter att styra tiden fran det att ansékan enligt
miljobalken 1dmnas in till dess att det sista tillstdndet meddelats, men uppskattar periodens
langd till minst tva ar.

Det ar enklare att uppskatta den tid som behovs for att uppfora inkapslingsanlaggningen,
tillfarterna till slutforvarets forvarsniva och slutforvarets centralomrade. Men adven har finns
osdkerheter som beror pa platsens egenskaper, vilken metod som anvinds for att ta ut berg

samt teknikutvecklingen for de olika delsystemen. Férutom rena byggaktiviteter ingar alla
arbetsmoment, som dr forknippade med den fornyade sdkerhetsredovisningen infor provdriften.
Under denna tid fardigstills &ven de maskiner och system som behovs for att framstélla kapslar,
buffert och aterfyllning samt for att deponera kapslarna. Innan provdriften kan borja granskar
myndigheterna ansdkan och underlaget till denna. Tiden fran byggstart till ans6kan om provdrift
uppskattas till cirka sju ar.

Syftet med provdriften ar i forsta hand att fa erfarenhet av att driva anlaggningarna och att

med dessa erfarenheter som grund komplettera sédkerhetsredovisning, rutiner och instruktioner
for driften. Nér overgéngen fran provdrift till rutinméssig drift sker dr 4ven denna tidpunkt
beroende av myndighetsbeslut. En uppskattning av vid vilken tidpunkt den rutinméssiga driften
kan starta &r sjdlvfallet behédftad med stora osédkerheter, eftersom den ligger s& l&ngt fram i tiden.
Vi uppskattar att den rutinméssiga driften kan inledas inom tva &r efter starten av provdriften.
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4 Forskning, teknikutveckling
och sakerhetsanalys

Fortfarande aterstar en hel del forskning och utvecklingsarbete innan
KBS-3-systemet har fdtt sin slutliga utformning. Utgdngspunkten dr samhdllets
krav i form av lagar och forordningar. Dessa ligger sedan till grund bdde for
hur systemet utformas och hur det utvirderas.

Detta kapitel handlar om processen for systemutvecklingen. Vi tar ocksd upp
vilka frdagor som dterstar och ndr de senast mdste vara besvarade.

41 Systemutformning

Utgangspunkten nar KBS-3-systemet utformas ér de krav som formulerats av samhallet i

form av lagar och forordningar. Kraven ligger till grund for bade systemutformningen och
utvarderingen av systemet. Systemutformningen omfattar dels utformningen av KBS-3-metoden
med dess barridrer, dels utformningen (projekteringen) av de anldggningar och 6vriga system
som behovs for att slutforvara det anvinda karnbrinslet.

Systemutformningsprocessen ar iterativ. Med vissa intervall gors utvarderingar med avseende
pa stillda krav av systemet som helhet (systemanalyser) eller dess olika delsystem. Miljokon-
sekvensbeddmningar ligger till grund for utvirderingen av om systemet uppfyller miljokraven.
Viktiga verktyg for utvirderingen av sékerhets- och strélskyddskraven &r de sékerhetsanalyser
som gjorts (och kommer att goras) av savil driftsdkerheten som den ldngsiktiga sdkerheten.

Utvérderingarna av systemet — och dé i synnerhet avseende langsiktig sékerhet och stralskydd
— forvéntas visa pa behov av ytterligare kunskap om mgjliga forvarsplatser, forskning och
teknikutveckling. Utgédngspunkten vid en utvirdering ér befintlig kunskap, systemets aktuella
utformning och status for teknikutvecklingen. Utvérderingarna ger rekommendationer for:

* hur systemet bor utformas,
 vilka delar som &r av sérskild betydelse for sdkerhet och stralskydd,

* Dbehov av ytterligare forskning och teknikutveckling.
Figur 4-1 illustrerar den iterativa processen for att utforma KBS-3-systemet.

I den stegvisa utformningen av KBS-3-systemet anvinder SKB begreppet referensutformning.
Med det menar vi den aktuella utformningen av systemet och dess delar. Referensutformningen
uppdateras stegvis, allt eftersom resultaten fran forskning, teknikutveckling och sikerhetsanalys
blir tillgdngliga. I samband med ansdkan planerar SKB att redovisa en referensutformning

for systemet. Denna kommer att uppfylla stdllda krav. Den sékerhetsanalys och den miljo-
konsekvensbeskrivning som bifogas ansékan utgdr grunden for att bedoma om systemet
uppfyller kraven.

Tidsperioden for att behandla ansdokningarna och for att bygga anldggningarna fram till dess att
de tas i drift kommer att uppga till drygt ett decennium. Under denna tid vill SKB ha mgjlighet
att tillgodogora sig resultat fran forskning och teknikutveckling, vilket forutsitter en viss
flexibilitet ndr anldggningarna ska utformas.
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Kravstéllning

Krav l ﬁ Revidering Krav l ﬁRevidering

Systemutformning Rekommen- Utvardering av

dationer systemet
g —
. Sakerhetsanalys
Anlaggningar Underlag till Driftsakerhetsanalys

KBS-3-metoden Miljokonsekvens-

bed6mning
Behov avl I Underlag till Behov avl I Underlag till
Forskning

Teknikutveckling

Figur 4-1. lllustration av det iterativa arbetet med utformning av KBS-3 systemet. Bilden illustrerar
systemutformningen pd den overgripande nivan, men formulering av krav, utvirdering samt forskning
och teknikutveckling sker ocksd pa delsystemniva (jamfor figur 4-2). Revidering av krav dr en viktig
funktion, men intensiteten i informationsstrommarna lings de vdgarna dr mindre dn ldngs 6vriga vigar
varfor dess interaktioner visas med ofyllda pilar.

Nér denna ansokansplan skrivs pagér fortfarande sékerhetsanalysen SR-Can. I samband med
sdkerhetsanalysen sker en noggrann genomgéng av kunskapsléget. Vi utvérderar da ocksa
vilka ytterligare behov som finns av forskning, teknikutveckling och data frén de undersokta
platserna. Redovisningen i detta kapitel bygger dérfor huvudsakligen pa Fud-program 2004.
Slutsatserna fran SR-Can kan leda till forédndringar i inriktningen for bade forskning och
teknikutveckling.

411 Kravhantering

I den tidiga utvecklingen av KBS-3-metoden lag tyngdpunkten pa att analysera och utvirdera
den langsiktiga sdkerheten. I senare utvérderingar har driftsékerhet, miljopaverkan, kvalitets-
sikring och effektivitet blivit allt viktigare komponenter. For att fa en samlad bild av de krav
och restriktioner som utgor konstruktionsforutséttningar for slutférvaret, vidareutvecklas

nu en metodik for systematisk hantering av krav och andra konstruktionsforutsittningar. Ett
overgripande syfte med den systematiska kravhanteringen &r att tydliggéra mal och underlétta
systemfOrstaelse. Detaljer i arbetet med konstruktion och projektering sétts pé sa sétt in i sitt
sammanhang och kan hérledas till stidllda krav. Underlag och motiv for slutférvarets utformning
blir dirmed sparbara.

Resultat frén foregaende utvecklingsskede, som utgér grunden for det kommande skedet, bok-
fors som restriktioner i en kravdatabas. I databasen bokfors ocksa vilket underlag utformning
och restriktioner baseras pa. Pa sa sitt sdkerstéller vi att utvecklingen av hela systemet gors
sparbar. Den systematiska kravhanteringen ger ocksé en bas for att utforma kontrollprogram,
sé att dessa fokuserar pa att uppfylla stillda krav.
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Konstruktionsforutséttningarna har delats in i krav och restriktioner. Kraven ér uttryck eller
uttalanden, som olika intressegrupper stéller for att acceptera slutforvaret eller ndgon av

dess delar. Restriktioner dr forhallanden, egenskaper, hindelser eller processer som paverkar
utformningen och som kan begriansa handlingsfriheten. Restriktionerna kan vara naturliga, till
exempel betingade av platsens egenskaper. De kan ocksa vara skapade av manniskan, sdésom
det anvinda brénslets egenskaper.

Kraven grupperas i nivéer relaterade till slutférvaret, dess delsystem och komponenter — fran
overgripande mal och principer till detaljerade specifikationer. P4 den dversta nivan finns
intressentkraven. Dessa utgér fran intressenters krav och dnskemal. Exempel pé intressenter ér
det omgivande samhiéllet och SKB:s dgare. Samhillets krav uttrycks i allméinhet i form av lagar,
forordningar och myndighetsforeskrifter som SKB har att leva upp till.

Pé de tva nista kravnivéerna finns system- och delsystemkraven. De utgér fran intressentkraven
och den valda systemldsningen. System- och delsystemkraven uttrycker hur KBS-3-forvaret
och dess delsystem ska fungera och vilka egenskaper de ska ha for att uppfylla de 6verordnade
kraven.

P& nivan under delsystemkrav finns utformningskrav, som ligger till grund for designarbetet.
Utformningskraven baseras dels pa delsystemkraven och dels pé restriktionerna, som

beskriver de forutsattningar under vilka delsystemkraven ska vara uppfyllda. Slutligen finns
specifikationer som redovisar hur delsystemens olika komponenter ska utformas, tillverkas och
kontrolleras. Figur 4-2 visar de olika typerna av konstruktionsforutsittningar och deras inbordes
relationer.

En forsta version av kravdatabasen kommer att innehélla faststéllda intressent-, system- och
delsystemkrav. Krav och restriktioner pa kapsel, buffert, aterfyllning, tekniska system,
anldggningens utformning och projekteringsforutsittningar kommer att dokumenteras.

Naér resultaten fran sdkerhetsanalysen SR-Can finns framme gors en 6versyn for att bedoma
om resultaten motiverar nagra éndringar. De reviderade krav och restriktioner som baseras
pa SR-Can kommer i allt visentligt att ligga till grund f6r den utformning av systemet som
redovisas i ansokan.

‘ Intressentkrav ‘ Alternativa system
\ for slutforvaring
SR KBS-3-férvar

Delsystemkrav KBS-3-férvarets

delsystem

Restriktioner }4 } Utformningskrav ‘

Delsystemens
utformning,
tillverkning och
kontroll

Specifikation

Figur 4-2. Hierarkin av krav och andra konstruktionsforutsdttningar, deras inbérdes relationer
och relation till slutforvarets detaljeringsnivd.

27



Databasen, med ingéende krav och restriktioner, kommer att uppdateras stegvis allt eftersom ny
kunskap och nya villkor fran myndigheterna tillkommer. Storre genomgangar och uppdateringar
forvintas ske vid foljande tillfallen:

» Nér ansokan om slutforvaret ldmnas in och detaljprojekteringen inleds. Vid detta tillfdlle tas
resultat fran sdkerhetsanalysen SR-Site tillvara.

» Nir tillstand erhéllits for att uppfora slutférvaret och eventuella villkor for uppforande och
drift blivit faststéllda.

* Niér fornyade eller kompletterade sdkerhetsanalyser genomforts eller nér projekteringen gar
in 1 ett nytt skede, till exempel i samband med ansdkan om provdrift.

4.1.2 Projektering

Projektering &r samlingsbegreppet for den verksamhet dér krav och forutséttningar, tekniska
16sningar och annat underlag samlas in och bearbetas for att sa smaningom kunna omsittas till
anldggnings- och funktionsbeskrivningar, konstruktionsritningar och bygghandlingar. Den steg-
visa projekteringsmodell som SKB tillimpar innebér att projekteringen delas in i skeden med
successivt 0kande detaljeringsgrad, se figur 4-3. Frihetsgraderna for den fortsatta utformningen
minskar for varje skede, vilket illustreras av “tratten” i figur 4-3.

I forstudieskedet (skede E) dr de foreslagna anlédggningsutformningarna inte platsspecifika.
Olika tekniska losningar for kommunikationen mellan ovanmarks- och undermarksdelen
undersoktes i layout E. Under projekteringsskede D platsanpassas anldggningen stegvis.
Projekteringen under platsundersokningsskedet baseras pa resultat fran skede E, fortsatt
utveckling av teknik samt resultaten fran platsundersokningarna.

Under kommande skeden fortsitter projekteringen med successivt 6kande detaljeringsgrad och
handlingar upprittas for att kunna uppfora anléggningen. De dokument som tas fram kan under
skede C forenklat beskrivas som huvudhandlingar, under skede B som bygghandlingar och
under skede A som slutdokumentation.

Forstudie Projekteringsskede Uppforandeskede Driftskede

E DO D1 D2 C B A Drift

Figur 4-3. SKB:s projekteringsmodell innebdr att handlingsutrymmet begrdnsas gradvis.
Beteckningarna E-A avser olika projekteringssteg, ddir E representerar en generell layout.
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4.1.3 Forskning

I Fud-program 2004 beskrivs forskningen i stor utstrickning med utgdngspunkt fran de olika
processer (fordndringar pa lang sikt) som har betydelse for sékerheten i ett slutforvar med
anvint bransle. Insatserna fokuseras till ett antal omraden dér eventuella osékerheter anses
vara av betydelse och ytterligare kunskap behovs, se tabell 13-1 1 Fud-program 2004. Under
det senaste decenniet har mycket f& nya processer identifierats. Forvaret &r uppbyggt av flera
barridrer for att minska kéansligheten for en eventuellt oidentifierad process. Forskningsverk-
samheten syftar framst till att préva den langsiktiga sdkerheten och bidrar till detta genom att
utveckla modeller, tolka resultat, foresla och testa olika material och utveckla undersoknings-
metoder.

Omradena biosfér och klimat har hittills inte framstillts med utgangspunkt fran processer.
Biosférsstudierna har starka kopplingar med programmet for platsundersdkningarna. Studiet

av platserna och den snabbt 6kande méngden resultat och information darifran har lett till en
intensifiering av arbetet med att utveckla modeller som beskriver biosféren, dess utveckling och
spridning av radionuklider. Klimatstudierna har ocksé fatt en 6kad aktualitet i och med de krav
pa redovisning som stills i myndigheternas foreskrifter /SKI 2002, SSI 1998, SSI 2005/.

Gemensamt for all forskning som SKB stddjer ér att den bedrivs i form av projekt, som i sin tur
foljer uppsatta tidsplaner. Det finns dock en skillnad mellan sddana projekt som har till syfte

att ytterligare stodja sékerhetsanalysens behov och sédana projekt som méste vara klara vid

en viss tidpunkt for att vi ska kunna hélla den dvergripande tidsplanen. Avsnitt 4.2 behandlar
fragestillningar av det senare slaget. I allménhet ar laboratorieférsdken viktigast, medan forsok
in situ oftare har rollen att ytterligare bekrifta att antaganden och modeller ar riktiga. Undantag
finns dir en realistisk miljo eller skalan ar helt avgoérande for resultatet. Ibland gors flera forsok
for att bestyrka en modell. Det kan naturligtvis vara nddvéandigt att resultatet fran nagot eller
nagra av dessa finns framme vid en speciell tidpunkt, men det 4r inte sékert att detta maste gilla
samtliga forsok.

4.1.4 Teknikutveckling

Vid utvecklingen av KBS-3-systemets anldggningar utgor referensutformning en viktig utgangs-
punkt. Referensutformningar finns dels for KBS-3-systemet som helhet, dels pa mer detaljerad
niva for de olika anldggningarna och deras delsystem och komponenter. For varje anldggning
eller delsystem géller en given referensutformning fran en viss tidpunkt tills det finns motiv till
att forandra den, till exempel pa grund av resultat fran genomforda sékerhetsanalyser, forskning
eller teknikutveckling.

Uppforandet av slutforvaret inleds med att ramp och schakt byggs till forvarsniva. Parallellt
uppfors vissa av ovanmarksanlédggningens byggnader. Dérefter pdborjas utbrytningen av
deponeringsomradena och s& sméningom ocksa driftsittningen av delsystemen. Uppforandet
av inkapslingsanldggningen inleds pa motsvarande sitt. Forst uppfors byggnaden och dérefter
paborjas montagearbeten och driftséttning. Tiden fran det att ans6kan 1dmnas in till dess att
anldggningarna tas i drift kommer att stricka sig dver drygt ett decennium. Den forhéllandevis
langa tiden for tillstdndsprovning medfor — tillsammans med byggtiden — att de olika delsyste-
men behdver successivt goras klara for driftsittning.

Kraven och konstruktionsforutsittningarna for de viktiga delsystemen kommer att slas fast i
ansokan enligt kirntekniklagen for respektive anldggning. Det kommer emellertid fortfarande
att finnas frihetsgrader for hur dessa krav uppfylls. Detta giller till exempel savil utformning

av barridrer som systemen for produktionen av dessa. I ansékan enligt kérntekniklagen for
slutforvaret avser SKB att redovisa referensutformningen for delsystemen samt ett underlag som
visar att den foreslagna tekniska 16sningen ar genomforbar och uppfyller kraven. De slutgiltiga
tekniska 16sningarna for de olika delsystemen kommer emellertid inte att vara valda vid denna
tidpunkt.
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Efter att ansokan enligt kédrntekniklagen for slutforvaret lamnats in kommer resultaten fran
sikerhetsanalysen SR-Site att ligga till grund for att uppdatera kravspecifikationer pa saval
forvarskomponenter som processer med bygge, deponering och forslutning. Teknikutvecklingen
gér direfter in i ett skede som syftar till att ta fram maskiner och processer, som uppfyller

de preciserade kravspecifikationerna. Ett annat syfte dr att ta fram kontrollprogram, som ska
implementeras for att visa att arbetet [damnat de resultat som krivts nér bygge, deponering
respektive forslutning genomforts.

4.1.5 Sakerhetsanalysens roll

Syftet med sékerhetsanalysen dr att utreda om slutforvaret ar sékert i ett langsiktigt perspektiv.
Som underlag anvénds kunskaper om processer som sker i forvaret, platsens egenskaper och

de egenskaper forvarets komponenter kan forvintas ha givet den teknik som enligt planerna

ska anvéndas. Kunskapen dr ibland ofullstdndig och aterspeglas i de ofta forsiktiga antaganden
som gors i sdkerhetsanalysen. Resultatet av sdkerhetsanalysen ger dterkoppling vidare till
platsundersdkningar och till det fortsatta arbetet med foérvarsutformningen. Osdkra faktorer som
har stor betydelse for sékerheten blir naturligtvis sérskilt angeldgna att skaffa mer kunskap kring
till kommande analyser.

SKB har genomfort ett antal sdkerhetsanalyser av KBS-3-systemet, se figur 4-4. I samband med
ansokan for slutforvaret och ansokan for provdrift limnas uppdaterade sékerhetsanalyser.

I interimsrapporten av sikerhetsanalysen SR-Can presenterade vi en lista med ett antal
preliminira funktionsindikatorer for forvarets barridrer /SKB 2004b/, baserad pa tillgdnglig
kunskap vid det tillfdllet. De tillhorande kriterierna pekar pa vilken information som behdvs

for sékerhetsanalysen fran undersdkningarna av platsen och den tekniska utvecklingen. Dessa
underlag kan séllan anvéndas direkt. Anledningen ar att de ska gélla for forvarets hela framtid.
Ytterligare information krédvs for att komma fram till normer, som kan anvéndas for att vigleda
de métningar som gors av platsens egenskaper och for att styra tillverkning av till exempel
buffertmaterial. Ett exempel &r kriteriet som anger en grins for den hydrauliska konduktivitet
som kan tillatas i aterfyllningen. Teknisk information méste peka ut ett sidant material, ge krite-
rier for sammansattningen och pa vilket sétt deponering av aterfyllningen skall ske. Forskningen
maste sedan kunna visa att en sddan aterfyllning fungerar pa lang sikt.

Avfallet (brénslet) och barridrerna paverkas av termiska, hydrauliska, mekaniska och kemiska
processer. For sdkerhetsanalysen behovs vetenskapliga beskrivningar av dessa processer och
deras orsaker for att pa ett systematiskt sitt kunna utreda betydelsen for forvarets sdkerhet.
Antaganden och forenklingar i tidigare analyser eller nya varianter av den tekniska utform-
ningen innebdr att ytterligare kunskap maste tas fram. Ju ndrmare val av plats och tekniska
16sningar, ju fler fragor maste vara utredda och besvarade.

KBS-3 SKB 91 SR 97 SR-Can SR-Site SR provdrift
v v v v NV NV
1983 1992 1999 2006

Figur 4-4. En serie av sdkerhetsanalyser.
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4.2 Tidskritisk forskning och teknikutveckling

I dagslaget aterstar en rad viktiga frdgor som ror KBS-3-systemet. Nagra av dessa — men langt
ifran alla — &r vad vi kallar tidskritiska. Med det menar vi att de maste besvaras innan nista
steg i arbetet kan paborjas. Foljande avsnitt redovisar de fragor som dr viktiga for att tidsplanen
ska kunna héllas. Redovisningen ar strukturerad efter respektive forvarskomponent. For vissa
fragestéllningar finns fortfarande ett betydande utvecklingmoment kvar innan en definitiv
16sning kan viljas.

4.2.1 Bransle

Huvuddelen av det anvidnda bransle som ska deponeras 4&r BWR- och PWR-brinsle fran
karnkraftverken i Forsmark, Oskarshamn, Barsebick och Ringhals. Dessutom finns en mindre
mingd brénsle frin Agestareaktorn, rester frin undersdkningar av brinsle i Studsvik samt
mindre midngder Mox-brénsle. Variationer i resteffekter pdverkar den langsiktiga sdkerheten
marginellt medan skillnader i reaktivitet & mer betydelsefull.

Vi bedomer att branslets egenskaper ar kdnda 1 den utstrdckning som behovs for en ansdkan.
Inventariet av radionuklider vid olika tidpunkter baseras pa berdkningsmodeller, som i stor
utstrackning dr vedertagna i forskningsvarlden. Berédkningarna av inventariet blir klara till
ansokan enligt kdrntekniklagen for slutférvaret. Beskrivningen av bransleupplésning kommer
dock att forbéattras och nya modeller utvecklas som har forutséttningar att ge sdkerhetsanalysen
en bittre teoretisk grund och dessutom stdrre marginaler.

4.2.2 Kapsel

I slutforvaret har kapseln till uppgift att isolera det anvinda karnbréanslet fran omgivningen.
SKB:s referensutformning for kapseln bestar av en yttre korrosionsbarriér av koppar och en
tryckbdrande insats av segjiarn. Kapseln har en diameter av drygt en meter och &r nistan fem
meter lang. En kapsel som dr fylld med BWR-element viger 25 ton, medan en som &r fylld med
PWR-element viger 27 ton.

Kapseln utformas och dimensioneras for att motsté de belastningar som den forvintas bli utsatt
for i slutforvaret. Den ska ocksé kunna tillverkas, hanteras, transporteras och deponeras pé ett
sakert sdtt 1 slutforvaret. Hanteringen i slutférvaret omfattar fyra moment:

* nedtransport i ramp,

» Overforing fran transportbehéllare till deponeringsmaskin,
+ transport till deponeringspositionen,

* deponering.

Forskningsarbetet handlar om forbattrade kunskaper och kompletterande data, i jamforelse
med dem som finns framme i dag, och som é&r viktiga for att vi pa ett dnskvart sétt skall kunna
verifiera den langsiktiga sékerheten hos kapseln i djupforvaret. Dessa forbattrade kunskaper
och kompletterande data ror materialfrdgor och hallfasthetsfragor. Materialfrdgorna syftar pa
fragestéllningar som behandlar konstruktionsmaterialens egenskaper, till exempel vilka forore-
ningsnivéder som kan tillatas i materialen, korrosion och krypegenskaper. Héllfasthetsfrdgorna
syftar pa saddana fragestéllningar som behandlar hur insatsen klarar de mekaniska pakénningar,
som kapseln utsétts for i slutforvaret.
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En preliminér redovisning av konstruktion och tillverkning av kopparkapseln som utgar fran

de krav som stills pa kapselns funktion som barriér i slutférvaret samt de krav som stélls for

att kapseln ska kunna tillverkas och hanteras fore deponeringen har tagits fram och redovisas

i samband med ansdkan enligt kirntekniklagen for Clab och inkapslingsanldggningen. Denna
redovisning kommer att uppdateras och granskas for att uppfylla myndigheternas krav infor
ansoOkan enligt kirntekniklagen for slutforvaret. De tekniska kraven pé kapseln anges i kon-
struktionsforutséttningarna for kapseln /SKB 2006b/. De &r ocksé utgdngspunkten nar SKB ska
stélla krav pa de processer och system som anvinds vid tillverkning, forslutning och kontroll av
kapseln. I detta arbete ingér ocksa att definiera hur vi ska verifiera att kraven verkligen uppfylls.

Materialfragor

Kopparns krypegenskaper har studerats under lang tid och en sammanstéllning gors dar fragan
kring fosforns langtidsstabilitet och krypegenskaperna vid 1ag temperatur beaktas. Resultaten
anvénds for att forbattra den krypmodell som anvénds for att berékna hur belastningar paverkar
kopparhoéljet vid till exempel scenarier med postglacial skjuvning av kapseln. Hanteringsskadors
inverkan pa kopparhdljets integritet kommer att undersokas. Vi kommer dven att studera seg-
jarnets krypegenskaper och inverkan av vite.

Hallfasthetsfragor

Utifrén s&vil hanteringssynpunkt som yttre mekanisk paverkan i slutforvaret ar det viktigt att
bestimma vilka diskontinuiteter eller andra avvikelser som kan accepteras. Detta ér av betydelse
for att £ underlag for kvalitetskontroll av insatsen och for att kunna faststélla acceptanskriterier
for tillatna diskontinuiteter och andra viktiga parametrar hos kapseln.

Konstruktionsforutsattningar for kapsel

Med utgangspunkt fran resultat fran huvudscenarier i SR-Can kommer vi att sammanstéilla olika
kombinationer av belastningar som kan uppsta i slutforvaret och sannolikheten for dessa. Vi
kommer ocksa utgéende fran risksammanstillningen i SR-Can identifiera i vilken man mindre
sannolika scenarier kan komma att paverka kapselns utférande.

Sékerhetsfaktorer kommer att ansittas vid dimensioneringen av kapseln. Dessa har koppling
till sannolikheten for att den dimensionerande belastningen eller kombinationer av laster kan
uppsta.

Fordon fér ramptransport och omlastningsstation med hanteringscell

Dessa utrustningar utvecklas och utprovas var for sig. Den sammankopplade testningen kommer
att ske forst nér respektive utrustning och process utvecklats tillrackligt. D& sker omfattande
provning och demonstration for felfunktionsanalys, statistik etc.

Deponeringsmaskinen

SKB haller pa att ta fram en andra generationens prototyp av deponeringsmaskin. Arbetet med
den har betydelse for slutforvarets driftsdkerhet och kommer ocksa att belysa riskerna for storre
pafrestningar pa kapseln dn vad som kravspecifikationen tillater. Arbetet innefattar ocksa studier
av hur prototypmaskinen kan anvéndas i MTO-syfte (Ménniska-Teknik-Organisation) innan vi
gor slutliga tester infor byggandet av den forsta versionens deponeringsmaskin for slutforvaret.

SKB planerar att gora felfunktionsanalyser bade for den utrustning som ska anvéndas for att
flytta kapseln fran transportbehallaren till deponeringsmaskinen och for prototypen av depone-
ringsmaskinen. Resultaten fran dessa analyser blir viktiga underlag i den driftsdkerhetsrapport,
som kommer att lamnas vid ansdkan om att fa genomfora provdeponering.
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Planer fér kontrollprogram

SKB bedriver ett omfattande utvecklingsprogram for att ta fram metoder och rutiner for att
kontrollera kapselns hélje och insats. Var avsikt ar att kvalificera metoder for tillverkning,
svetsning och of6rstérande provning av kapslar. Avsnitt 5.4.3 redogor for hur dessa planer ska
redovisas.

Ett kontrollprogram kommer att tas fram for hur kapseln hanteras i slutférvaret. I samtliga steg
vid hanteringen ar resultatet litt att méta — kapseln har flyttats fran en plats och ett lage till en
annan plats och ett annat ldge. Positioner kommer att méitas in och den aktuella hanterings-
aktiviteten accepteras sa snart kapseln kommit pa plats. I arbetet med acceptanskriterier ingér
att avgora méatutrustningens noggrannhet och hur denna stimmer 6verens med kraven pa
noggrannheten vid kapselplaceringen.

Tillféllen fér redovisning

Vi har ovan redogjort for viktiga forsknings- och utvecklingsinsatser som ror kapseln fram till
dess att inkapslingsanlaggningen och slutforvaret tas i drift. Nedan finns en redogorelse for nér
olika aktiviteter behover vara klara i forhéllande till de milstolpar som redovisas 1 kapitel 3.

Ansokan enligt kirntekniklagen for Clab och inkapslingsanliggningen

Infor ansdkan enligt kdrntekniklagen for Clab och inkapslingsanldggningen behdver den princi-
piella utformningen av kapseln vara fastlagd, liksom dess ungeférliga dimensioner. Uppgifterna
ligger till grund for utformningen av inkapslingsanlidggningen. Redovisningen vid detta tillfalle
kommer att omfatta:

+ Insatsens mekaniska bestdndighet under hantering i inkapslingsanlaggningen.

» Effekter av allvarliga missdden (tappad kapsel) under hantering i inkapslingsanldggningen
och i slutforvaret.

+ Tillforlitlighet vid forslutning och provning (delsystem forslutning).

* Prelimindra krav pa langsiktig kemisk och mekanisk bestdndighet hos kapseln i slutférvaret.

Ansokan enligt kiirntekniklagen for slutforvaret

Infor ansdkan enligt kdrntekniklagen for slutférvaret behover underlaget om kapseln komplet-
teras, eftersom dessa data ocksa ér underlag for de sékerhetsredovisningar som bifogas ansdkan.
Kapseln ses som en komponent i slutférvaret. Redogdrelsen for kapselns betydelse for den
langsiktiga sdkerheten bor saledes ske i ansdkan enligt kdrntekniklagen for slutférvaret. Dar
kommer f6ljande fragor om inkapslingstekniken att besvaras och redovisas:

» Tillforlitlighet 1 tillverkningssystemets (delsystem koppar och insats) acceptanskriterier vid
tillverkningsprocesser och oforstdrande provning.

* Acceptanskriterier for olika defekter, som uppkommer i samband med tillverkning.
* Probabilistisk analys av kapselns hallfasthet.

» Krav pé langsiktig kemisk och mekanisk bestéindighet hos kapseln i slutforvaret, acceptans-
krav for kapseln.

» Studier av mandvrerbarhet, precision i positioneringen, olika felhéndelser och tider for olika
reparationsinsatser for den planerade deponeringsmaskinen.

* Design av fordon for att transportera ner kapslar i slutférvaret.

* Design av omlastningsstationen med hanteringscell under jord.
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I och med dessa redovisningar ska det underlag finnas som behovs for att definiera kraven pa
kapseln och dess hantering samt péavisa att den presenterade referensutformningen av kapseln
kan byggas, hanteras och kontrolleras sa att den uppfyller kraven.

Ansokningar enligt kiarntekniklagen om provdrift av anliggningarna

Inf6r ansdkan om provdrift av anldggningarna behdver foljande fradgor om inkapslingstekniken
att besvaras och redovisas:

» Atmosfirsbyte i kapseln; kvalitet och kvantitet av gas samt lacksokning.

» Torkprocess och metod for fukthaltsmétning.

» Tillverkning av kapsel och provning av hallfasthet.

» Tillverkning av ny deponeringsmaskin efter kompletta tester av prototypmaskin.

» Tillverkning av omlastningsstation efter kompletta tester av omlastningen i full skala.

» Tillverkning och test av fordon for att transportera ned kapseln.

Aven om en fullstindig redovisning av dessa fragor sker i ansékan om provdrift s kommer
frigorna 1 praktiken att behova vara avklarade langt tidigare, i huvudsak i samband med att
driftsdttning av inkapslingsanldggningen respektive slutforvaret inleds.

4.2.3 Buffert

Bufferten bestér av en svillande lera, som titar nér den befinner sig i vattenmiljo. Valet har
fallit p& bentonit, som finns i mycket stora tillgangar virlden 6ver. Bentonitfyndigheter finns
dven 1 Sverige, men dessa ar av lagre kvalitet. SKB har valt en naturlig natriumbentonit av
Wyomingtyp som referensmaterial, eftersom egenskaperna ar lampliga. Wyomingbentonit &r
valkand 1 mineralogiska sammanhang och utgér en standard for mineraloger vid arbeten med
svéllande bentonitlera. Dartill valdes en marknadsprodukt bendimnd MX 80. Denna represen-
terar en viss kvalitet och en viss kornstorleksfordelning samt gér att kopa i stora kvantiteter.
De senare drens studier av alternativa buffertmaterial har dock visat att det finns ett flertal
natrium- och kalciumbentoniter, som mycket vil kan fylla SKB:s krav.

For att skapa ett hogt svélltryck krdvs hog tithet hos bentoniten. Hog densitet kan bara nas

om materialet forkompakteras innan det installeras i deponeringshélen. Férkompakteringen

kan goras i form av sma block, som kallmuras i deponeringshélet. En annan variant ar att
forkompaktera stora block med full diameter och en hdjd som é&r hanterbar vid installationen.
Att endast anvédnda pellets ger inte tillricklig tithet. Utvecklingen har gétt i steg fran pressning
av sma tegelstensstora block till block med full diameter och 0,5 meters hojd. Hogre block

med full diameter gér inte att tillverka med den utrustning som finns tillgénglig i dag. Valet av
metod for att pressa block star i dag mellan axiell pressning av upp till 1,5 meter hoga block och
isostatisk pressning av ungefar lika stora block.

Blockens forméga att svilla och téta spalter, samt att uppnd en homogen tithet och jamn
hydraulisk konduktivitet, bekrédftas med hjilp av faltforsok som avslutats eller pagér. Exempel
pa sadana forsok dr Buffer Mass Test i Stripa /Pusch et al. 1985/, Febex i Grimsel /Alonso

och Ledesma 2005/, samt Prototypforvaret /Alonso och Ledesma 2005, Pusch et al. 2004/,
Atertagsforsoket /Thorsager et al. 2002, Goudarzi et al. 2005/, Lasgit, Lot och TBT-forsoket i
Aspélaboratoriet /Akesson 2006/. I samband med dessa forsdk utvecklas och utvirderas model-
ler for buffertens termiska, hydrauliska, mekaniska och kemiska utveckling. Kompletterande
data for underbyggnad av modellerna fas fran laboratorieforsok. Efter att de data som finns att
tillgd har utvérderats kan nya féltforsok overvigas.
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Produktionen och installationen av buffertmaterial omfattar en kedja av hanteringssteg efter
leveranskontroll och mellanlagring. Forst tillverkas en produkt som ar lamplig for den valda
forkompakteringsprocessen. Malning pa platsen kan ocksa inga. Déarefter pressas block som
mellanlagras i bestimd luftfuktighet, transporteras till deponeringshalet och installeras. Innehall
och detaljer om varje aktivitet finns beskrivna i Fud-program 2004.

Vi bedomer att det efter véra tester kommer att finnas en lista med flera andra mojliga bentonit-
material. Vi kommer att fokusera de fortsatta studierna pa att utifrdn kravspecifikationen vélja ut
flera typer av bentonit som kan anvéndas i slutforvaret.

Planer fér kontrollprogram

Kravspecifikationen pa buffertmaterialet kommer att redovisas i anslutning till sékerhetsanaly-
sen, SR-Site. Vi kommer da ocksé att ge exempel pa bentonitkvaliteter, som finns p4 marknaden
och som uppfyller dessa krav. Resultatet av SR-Site forvintas bli en kravspecifikation som
beskriver forhdllandena i deponerat skick och som uppfyller funktionen pa kort s&vil som ldng
sikt. Denna kravspecifikation kompletteras i kontrollprogrammen med specifikationer, som
formuleras for andra ldmpliga kontrollpunkter i kedjan dar uppfoljning och kontroll blir viktiga
under drift.

For de material som uppfyller de krav som framkommit ur sékerhetsanalysen kommer SKB
att inventera hur materialet hanteras fran det att det bryts till dess att blocken ar deponerade i
slutférvaret. Materialets kvalitet jamfors med de kravspecifikationerna vid de olika kontroll-
stationerna. Syftet &r att verifiera att material som uppfyller kravspecifikationen anvinds.

Utgaende fran kravspecifikationen och med hjilp av kunskapen om bentonitférekomster och
bentonitens hantering stéller vi samman acceptanskriterier. Acceptanskriterierna omfattar

de egenskaper bentonitenheterna far efter varje steg i hanteringskedjan, sdsom kornstorleks-
fordelning, vattenhalt efter blandning och mekaniska egenskaper hos tillverkade block. En
slutlig analys med block i full skala kraver tillging till den press som ska byggas for slutfor-
varets rakning. Kontrollprogram och arbetet med att ta fram acceptanskriterier infoér ansdkan
om provdrift torde pakalla att anliggningen uppfors pé ett tidigt stadium.

Tillféllen fér redovisning

Vi har ovan redogjort for viktiga forsknings- och utvecklingsinsatser som ror bufferten fram till
dess att inkapslingsanldggningen och slutforvaret tas i drift. Nedan finns en redogdrelse for nér
olika aktiviteter behover vara klara i forhéllande till de milstolpar som redovisas 1 kapitel 3.

Ansokan enligt kiirntekniklagen for slutforvaret

Infor ansdkan for slutforvaret behdver ett antal olika fragestédllningar om buffertmaterialet

att vara besvarade och sammanstillda. I detta skede maste vi visa att det finns ett eller flera
buffertmaterial som uppfyller kraven. Vi maste ocksa visa att vi har en metodik for att placera
bufferten i deponeringshalen sa att kraven pé bland annat 1angsiktig sdkerhet uppfylls. Till de
vetenskapligt orienterade fragorna, som stoder sdkerhetsanalysens resultat, hor foljande:

» En viktig fragestéllning &r erosion av bufferten dels i samband med installation av bufferten
innan den vattenmattats och dels under glaciala forhallanden dé kolloidfrigérelse dr mojlig i
vatten med laga jonstyrkor. Pagéende studier och modellutveckling omfattar experiment med
varierande vattenkemi och vattenfléden samt tester av olika buffertmaterial. Preliminéra krav
pa bergets hydrauliska egenskaper i anslutning till deponeringshalet bor kunna faststéllas.

» Aktuell kunskap om processer och de THM-modeller {for vattenméttnadsprocessen och
THM/THC-modeller for vattenmaéttade forhéllanden, som ligger till grund for SR-Site,
redovisas. Var bedoming ar att kunskapen om dessa processer och modeller é&r tillrdcklig for
att analysera den langsiktiga sikerheten. Vidareutveckling av modeller och faltforsok, bland
annat i Aspdlaboratoriet, kommer dock att fortgd dven efter det att ansdkan limnats in.
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» Transporten av gas genom bufferten ar viktigt for att forstd hidndelseutvecklingen for en
skadad kapsel. En serie laboratoriefrsok har genomforts, men det dr nddvindigt med tester
i full skala. Forsoket Lasgit i Aspolaboratoriet har till syfte att prova detta.

» Kravspecifikation for buffertblocken redovisas.

» Valet av pressteknik for buffertblock redovisas.

Ansokan enligt kiirntekniklagen for provdrift av anliggningarna

Infor ansdkan om att fa paborja provdrift i slutforvaret behover tidigare slutsatser om sdkerheten
pa lang sikt bekriftas. Dérfor maste foljande buffertfragor vara utredda:

» Buffertmaterial maste vara valt och teknik for framstéllning och hantering av block som
klarar kraven maste finnas framme.Teknik som gor det mdjligt att placera in buffert sa att
kanalbildning och erosion forebyggs ska ocksé finnas framme.

* Vidareutvecklade och testade THM/THC-modeller for vattenmaéttade respektive ométtade
forhéllanden i bufferten for det eller de buffertmaterial som slutligen valts ska redovisas.

* Mekanisk samverkan mellan buffert och kapsel utredd.

» Utrustning for att blanda bentonit och vatten fore pressning ska vara byggd och utprovad.
» Pressutrustning for bentonitblock ska vara byggd och utprovad.

+ Kraven pa och kontrollprogrammet for att installera bufferten ska vara sammanstéllda.

* Maskinen for deponering av buffertblock ska vara byggd och utprovad.

* Verifierande langtidsforsok ska vara utvérderade.

Aven om en samlad redovisning av kunskapslige och teknikutveckling sker i samband med
ansOkan om provdrift kommer de flesta utrustningar, som behdvs for framstéllning och
hantering av buffert, att vara fardiga i och med att driftséittningen av slutforvaret inleds. Den
slutliga utformningen av kontrollprogrammet for bufferten kommer enligt planerna att ske under
driftséttningen.

4.2.4 Aterfyllning

Aterfyllningen ir ingen barridr i slutforvaret. Dess uppgift dr att fylla ut dppna utrymmen under
jord och forhindra att vatten transporteras fritt i deponeringsorterna efter férslutning. Den har
ocksa till uppgift att hindra buffertens expansion uppét i deponeringshélen. SKB har studerat
egenskaperna hos ren bergkross, blandningar av bentonit och ballast (sand alternativt krossat
berg) och naturliga lagsvéllande lerformationer.

For att beskriva édterfyllningen anvénds i stort sett samma variabler som for bufferten. SKB:s
arbete dr inriktat pé att specificera krav och kriterier infor ansdkan enligt kiarntekniklagen for
slutforvaret. Aktiviteterna beskrivs i Fud-program 2004. Olika material och materialparametrar
undersoks for att det ocksa ska vara majligt att ange en eller flera materialsammanséattningar
som uppfyller kravspecifikationen.

SKB har tidigare undersokt blandningar av bergkross och bentonit respektive ren bergkross,
som kompakterats pa plats. Mot bakgrund av resultaten fran genomforda férsok och analyser
/Gunnarsson et al. 2004/ har vi dragit slutsatsen att dessa alternativ bor erséittas med alternativ
dér aterfyllningsmaterialet forkompakteras. En forkompakterad aterfyllning far hogre tathet &n
in situ-kompaktering. Vart huvudalternativ i dag &r darfor att forkompaktera block, som dérefter
lyfts pé plats i deponeringsorten. Utrymmena mellan blocken och bergvéggen fylls slutligen
med pelletar. Materialvalet star mellan en blandning av bentonit och bergkross respektive
naturlig svillande lera av ldgre kvalitet 4n den som kommer i friga som buffert.
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Ett omfattande program for att utveckla och prova metodiken for aterfyllning pagar i huvudsak
enligt de planer som redovisades i Fud-program 2004. Blockens och pelletarnas forméga att
svilla ut och téta spalter samt uppna en tillrackligt homogen téthet och jamn hydraulisk konduk-
tivitet bekréftas med hjilp av laboratorie- och faltférsok. En forskningsstation for detta &ndamal
héller p4 att byggas vid Aspdlaboratoriet. En tidig uppgift r att dverviga vilka faltforsok

under jord som behovs och som ska redovisas i en preliminér plan for kontrollprogram som
sammanstills infor ansdkan enligt kdrntekniklagen for slutforvaret.

Vi planerar ocksé att gora laboratorie- och filttester for att studera om materialparametrarna
fordndras under inplacering av aterfyllningen i slutférvaret och for att utreda vilken paverkan
pa kravspecifikationen detta i s fall kan ha.

Att producera och installera dterfyllnadsmaterial omfattar en kedja av aktiviteter. Ménga av
dessa liknar de aktiviteter som sker vid produktion och installation av bufferten. Detaljer om
varje aktivitet finns, pd samma sétt som for buffertmaterialet, beskrivna i Fud-program 2004.

Planer fér kontrollprogram

Pé jamforbart sdtt med kriterier for buffertbentoniten sammanstills acceptanskriterier utgaende
fran kravspecifikationer och kunskap om férekomster och hantering (inklusive eventuell
krossning och malning av brutet berg) av aterfyllningsmaterial.

Acceptanskriterierna omfattar de egenskaper aterfyllningsenheterna far efter varje steg i
hanteringskedjan sdsom sammanséttning (svéllande lera och berg alternativt ren svéllande lera),
kornstorleksfordelning, vattenhalt efter blandning och mekaniska egenskaper hos tillverkade
block. De olika stegen bedéms kunna utprovas i befintliga anlédggningar fram till ansékan om
start av provdrift.

Tillféllen fér redovisning

Infoér ansokan om att fa bygga slutforvaret behdver framforallt kraven pa aterfyllningen och

hur det paverkar aterfyllningsmaterialens halt av svillande leror vara besvarad och redovisad.
Senare infor ansdkan om provdrift av slutforvaret behdver aterfyllningsmaterialens samman-
sittning och funktion vara faststillda samt fullstdndigt undersokta och testade. Detta innefattar
analyser och tester i laboratorium, tester av modeller for bevitning och utveckling av hydraulisk
konduktivitet respektive svélltryck in situ samt tester av kanalbildning och erosion in situ och i
stor skala.

Ansokan enligt kirntekniklagen om slutforvaret

Infor ansdkan om att fa uppfora slutforvaret kommer foljande fragor om produktion och
installation av block och pellets att beskrivas och redovisas:

» Kravspecifikation pa dterfyllning av deponeringsorter.

» Val av pressteknik for aterfyllningsblock.

Ansokan enligt kirntekniklagen om provdrift av anliiggningarna

Infor ansdkan om att paborja provdrift kommer foljande fragor om produktion och installation
av block och pellets att beskrivas och redovisas:

* Byggd och utprovad utrustning for blandning av bentonit och vatten fore pressning (om en
blandning av bergkross och bentonit kommer att anvéndas).

* Process och kontrollprogram for installation av aterfyllning.

» Utformning av maskinutrustning for aterfyllning.
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» Utvirdering av verifierande langtidsforsok sasom Prototypforvaret.
* Genomforda tester av pluggar i laboratorie- och halvskala med fokus pé kritiska faktorer.
+ Kravspecifikation for forslutning.

* Genomforda tester av pluggar i full skala med fokus pa funktion och kvalitet i byggnation.

4.2.5 Berg

Bergets huvudsakliga uppgift ar att skydda de tillverkade barridrerna kapsel och buffert. I
hindelse av en skada pa kapseln ar bergets uppgift att fordroja eller hindra transporten av
radioaktiva &mnen till biosfaren. For nérvarande pagir omfattande undersdkningar av geosfir
och biosfar i Forsmark och Laxemar i enlighet med ett undersdkningsprogram /SKB 2000a,
SKB 2001/ som ér baserat pa behovet av platsspecifika data for en analys av den 14ngsiktiga
sékerheten, miljopaverkan och byggbarheten. Véar bedomning baserat pé hittills vunna erfaren-
heter &r att vi vid dessa undersokningar samlar in de data som behdvs for en ansdkan om att
uppfora slutforvaret. Infor driftsdttning av forvaret kommer mer detaljerade data att behdvas.
Sadana data, till exempel om bergets egenskaper i narheten av enskilda deponeringshal, kan
bara samlas in vid undersokningar frén bergutrymmen under jord. De undersokningar som
planeras under uppforande och drift kommer att beskrivas i ett detaljundersokningsprogram
som bildggs ansokan enligt kdrntekniklagen om slutforvaret.

I vara platsundersokningar har vi identifierat tva nyckelfragor for bygge och deponering.
Dessa ér bergspéanningar (Forsmark) och bergets vattengenomslipplighet (Laxemar).
Bergspéanningarna paverkar det djup pa vilket forvaret kan byggas. Problemet ér vilként och
vid hogre bergspénningar dn normalt finns &tgérder att vidta. Sddana genomfors ofta i gruvor.
I Forsmark ligger spdnningarna pa en niva som stéller krav pa utformningen for att bergspén-
ningarnas inverkan skall kunna kontrolleras. I Laxemar &r spanningsregimen av underordnad
betydelse for utformningen. Den vattengenomslépplighet som hittills uppmatts i Laxemar ar
lag med hénsyn till den l&ngsiktiga sidkerheten. Likafullt &r den hog med hénsyn till tillgédngliga
tekniker for att installera buffert och &terfyllning. Tyngdpunkten i utvecklingsarbetet for att
hantera vattenforande partier i berget ligger pa att utveckla metoder for titning under olika
forhallanden, samt finna sitt att undvika odnskade vatteninfloden genom en ldmplig placering
av deponeringshalen.

I och med att konstruktionen av schakt, ramp och orter paborjas i en bergmassa paverkas bergets
mekaniska egenskaper och kemiska jaimvikt i anslutning till de skapade bergrummen. Tillforsel
av frimmande material sdsom bentonit, cement och jarn kommer ocksa att férdndra miljon nere
i berget. Faktorer som grundvattenstromning, vattenkemi och transportmotstdnd kommer att
paverkas. Dessa faktorer ar i sin tur viktiga i sdkerhetsanalysen. I Fud-program 2004 redovisas
den forskning som SKB bedriver om berget och dess forvarsegenskaper i detalj.

Tillredning av bergrum och orter dr en komplex kedja och innehaller osékerheter. Processen for
uttag av berg delar vi upp i de tre aktiviteterna: forinjektering, berguttag och bergforstarkning.
Dessa aktiviteter liksom hela processen kommer att te sig olika pa olika djup i forvaret och dven
olika for de olika delarna av forvaret; schakt, ramp, bergrum och horisontella orter.

Deponeringsorter
Forinjektering

Problematiken ror hur bruk och injekteringsteknik skall utformas och véljas med hinvisning
till lokala bergforhdllanden och sérskilda restriktioner, bland annat injekteringens kemiska
paverkan.
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Berguttag och skadezon

Borrning och sprangning som brytningsmetod leder till en storre skadezon &n mekaniserad
brytning genom till exempel TBM. Utan sérskilda dtgérder blir skadezonen storst i sulan.
Skrotning och efterarbeten kan skala av stora bergvolymer i sémsta fall.

Utbredning och egenskaper hos skadezonen har studerats i bade borrad-springd och
TBM-borrad (som i till exempel Zedexforsoket i Aspdlaboratoriet och i Mine-by-forsoket i
URL/Kanada). Betydelsen av skadezonen kommer att utredas i sdkerhetsanalysen, SR-Can.
Resultatet kommer att ligga till grund for eventuella fortsatta insatser inom omradet. Det viktiga
ar att utveckla en strategi for kraven pa brytning av olika bergrum i slutférvaret och for styrning
och kvalitetskontroll under sjédlva drivningen.

Bergforstirkning och frimmande material

Partier med déligt berg maste forstérkas och krdver ddrmed insatser med frimmande material,
som till 1 varje fall viss del méste ldmnas kvar vid forslutning av sdkerhetsskél for den personal
som arbetar i slutforvaret. Bergbultning nér tre meter in i sidoberget i normalfallet.

Deponeringshal
Forinjektering

Erfarenhet frin injektering av deponeringshal med stort vatteninflode finns fran Aspo-
laboratoriet. Det forefaller mest logiskt att utveckla tekniken for injektering i skdrmar borrade
innanfor halperiferin. Efter borrning av deponeringshalet finns en teoretisk majlighet till
efterinjektering, men nigon fungerande utrustning finns inte i kommersiell anvindning idag.
Ny teknik kan alltsa behdva utvecklas och utprovas. Alternativt far hal som inte fyller kraven
forkastas.

Berguttag och stord zon

SKB kommer med stor sannolikhet att vélja SBM (shaft boring machine) for deponeringshalen.
Den stérda zonen blir da begrénsad, som visats bland annat i Prototypforvaret i Aspd. Kraven pa
borrhélsgeometri har uppnétts i Aspdlaboratoriet. Hal som inte uppfyller kraven kan forkastas.

Bergforstirkning vid utfall och spjilkning

Risk finns for utfall av kilar eller spjalkning av bergskivor frdn deponeringshalets viggar.
Det senare fenomenet uppkommer vid hoga bergspanningar. Utfallen kommer att synas
fore deponering och kan atgérdas pa olika sétt. Ytterst kan ett hl 6verges. En svarighet &r
att forutse spjilkning, som induceras av termiska krafter, efter deponering och éterfyllning.
Bergforstirkning i egentlig mening ska kunna uteslutas men stabilisering av viggar mot
inrasande bergskivor efter deponering behdver ske.

Oppna deponeringshal

Deponeringshalet borras, karteras och &r tillgdngligt for undersdkningar och métningar sé lang
tid som SKB behdver innan deponeringsprocessen paborjas. Sjalva tillverkningsmetoden”
synes darfor s& kontrollerbar att efterkontrollen bor vara tillracklig. Hal som inte uppfyller
kraven kan dverges. A andra sidan finns risk for bergutfall, spjilkning i hoga bergspiannings-
omraden med mera, vilket kan pdverka den langsiktiga sékerheten och borrningsprocessen.
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Planer fér kontrollprogram

Detaljerade fakta om berget samlas 16pande under tillredningsverksamheten i det detalj-
undersokningsprogram som genomfors. I undersékningsprogrammet redogdrs for planerna

pa metoder, teknik och omfattning. Infor ansokan enligt kérntekniklagen for slutforvaret ér
planerna mer detaljerade for tillfarter och vagare preciserade for centralomrade och tidiga
deponeringsomraden. Detaljeringen forfinas successivt allt eftersom tillredningsverksamheten
berdr nya delar i slutférvaret.

Acceptanskriterier for deponeringsorter och deponeringshal kommer att sammanstillas i preli-
mindr form infér ansdkan om att fa uppfora slutforvaret. Eventuella justeringar kan motiveras
av tillkommande kunskaper under tillredning av schakt, ramp och centralomradet eller fornyade
analyser av faktorer som paverkar langsiktig sikerhet. En slutlig version sammanstélls infor
ansOkan om start av provdrift.

Tillféllen fér redovisning

Infor ansokan enligt kdrntekniklagen for slutférvaret maste bergets och grundvattnets
initialtillstdnd pa platsen ha undersokts och en platsmodell ha presenterats som ar baserad pa
dessa detaljundersdkningar. Platsmodellen ligger till grund for den platsspecifika utformningen
av slutforvaret och analys av den langsiktiga sdkerheten. En forutsittning for att ga vidare med
att bygga ett forvar pa ndgon av de undersokta platserna &r naturligtvis att analysen visar att
kraven pé sdkerhet och stralskydd uppfylls.

I sikerhetsanalysen och dess underlagsrapporter redovisas kunskapen om de processer i
geosfaren och biosfdren som dr av betydelse for forvarets sékerhet. Vi bedomer att kunskapen
om dessa processer blir tillrdcklig for att en tillfredsstéllande bedomning av sikerheten kan
goras som underlag for ansokan.

Ansokan enligt kirntekniklagen for slutforvaret

Infor ansokan enligt kdrntekniklagen for slutférvaret kommer féljande fragor om brytnings-
metoden att beskrivas och redovisas:

» Krav pa skadezonen runt deponeringstunnlar och dvriga bergrum.
* Val av borrteknik for deponeringshélen.
» Klargora de krav som injekteringen ska uppfylla och de restriktioner som ska iakttas.

» Filtforsok som demonstrerar att man har kontroll 6ver systemet berg — injekteringsmedel
— teknik och att det finns injekteringsmedel som fyller kraven pa 1ag pH och kan téta till
aktuella kravnivaer pa 500 meters djup.

* Optimering av injekteringsmedel med 1ag-pH utgdende fran forvéantade tatningssituationer.

Utbyggnad av deponeringsomriden

Innan tillredningen av deponeringsorter inleds kommer féljande fragor om brytningsmetoden att
beskrivas och redovisas:

* Val av bergbrytningsmetod.
» Kravspecifikation pa titnings- och forstarkningsteknik.

* Specifikation av titnings- och forstarkningsbehov.
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Ansokan enligt kiirntekniklagen for provdrift av anliggningarna

Under det nu pagaende arbetet med platsmodellering och projektering har frdgan om accep-
tanskriterier for deponeringshél aktualiserats. | samband med ansdkan enligt kérntekniklagen
for slutforvaret kommer prelimindra acceptanskriterier att anges. Detaljundersdkningarna

ger ytterligare kunskap om platsen och nér deponeringsforfarandet preciserats kommer det
eventuellt att finnas behov av att uppdatera acceptanskritererna. Viktiga fragor som forutses bli
behandlade i sdkerhetsredovisningen och vara av betydelse for acceptanskritererna for enskilda
deponeringshal ar:

» Reaktivering av sprickor. Infor tillredningen av deponeringsomradena behdver métmetoder
finnas och modeller vara utvecklade som kan anvindas for att anpassa tillredningen och
placeringen av deponeringshal. Atgirderna syftar till att undvika foljderna av en eventuell
reaktivering av langa sprickor pa grund av framtida jordskalv.

» Berghallfasthet och stabilitet. Modeller for platsen bor finnas framme, med hélp av vilka
risken for till exempel spjilkning kring deponeringshilen kan minimeras.

» Termisk spjélkning, forekomst, eventuella atgérder for att motverka fenomenet.

4.3 Forskning och teknikutveckling i SKB:s laboratorier

Verksamheten vid Aspélaboratoriet syftar dven, liksom vid Kapsellaboratoriet, till att utbilda
personal och trimma in utrustning innan anléggningen tas i drift.

Kapsellaboratoriet kommer enligt planerna att vara i bruk till i varje fall den tidpunkt da
inkapslingsanliggningen tas i drift. Behovet av Aspdlaboratoriet under 1ang tid ir uppenbart
och det kommer i varje fall att utnyttjas till dess slutforvaret tagits i drift, oavsett vilken plats
som viljs. Dérefter finns flera alternativ for att tillforsdkra kdrnbrénsleprogrammets behov av
laboratorieresurser, varav ett ir fortsatt drift av Aspdlaboratoriet.

4.3.1 Kapsellaboratoriet

Kapsellaboratoriet &r i forsta hand utrustat for svetsning av kopparlock och bottnar samt

for oforstdrande provning av svetsarna, men dven for testning och utprovning av utrustning

och system for hantering av brénsle och kapslar i den framtida inkapslingsanldggningen.
Verksamheten syftar dartill att utbilda personal infor driftsdttningen av inkapslingsanlaggningen.

4.3.2 Aspodlaboratoriet

Aspdlaboratoriet ir byggt for att erbjuda mojlighet till forskning, utveckling och demonstration
av teknik for slutforvaret i en realistisk bergmiljo. Laboratoriet erbjuder dven goda forutsétt-
ningar for forskning om langsiktig sékerhet, och ett stort antal projekt &r idag helt inriktade pa
experiment i detta syfte.

De flesta experimenten i Aspdlaboratoriet avser buffert och berg. Det rér sig om studier av
deras funktion for att skydda kapseln och tjdna som barridr mot spridning av radionuklider. Det
forekommer ocksé experiment som avser kapselns funktion och forsok inriktade pa brénslet.
Pagéende experimentell verksamhet beskrivs i arets planrapport for Aspdlaboratoriet /SKB
2006¢/.

Manga av de processer i slutforvaret, som &r viktiga att férsta och kunna beskriva, dr lang-
samma och kommer att pdga under lang tid. Den langsta tid som dessa kan studeras under ar
om tester installeras nu och dvervakas till dess slutforvaret har forslutits eller Aspdlaboratoriet
stangts. For vissa processer kan forloppen accelereras, till exempel genom forhdjd temperatur.
Experimenten kan da representera lingre tidsrymder. Ett exempel pa saddana forsok ar
Lot-experimenten /Karnland et al. 2000/.
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For buffert och aterfyllning ar vattenmittnadsfasen viktig, men representerar en relativt sett kort
period under slutforvarets hela livstid. Kemiska och fysikaliska processer under vattenmatt-
nadsfasen dr dock mer komplexa dn under senare faser. I berg med lag vattenomséttning tar
vattenmattnaden i storleksordningen 100 ér eller mer. Vid artificiell vattentillférsel, som i

Prov av Atertag, Lasgit och Lot, bestims tiden for vattenmittnad av buffertens egenskaper

och uppgér till cirka fem ar. Temperaturen i ndromradet nar efter 20 till 30 ar sin hogsta niva
och avtar ldngsamt under en flera tusen ar lang period. Eftersom kemiska processer i regel ar
temperaturberoende sker fordndringar — om de alls sker — snabbare under denna period med
forhojd temperatur.

Ett kvarstaende behov av langtidsforsok finns for att studera alternativa buffertmaterial for att
fa storre frihet i val av leverantorer. For detta andamal skulle studier av buffertens kemiska
och fysikaliska fordndring repeteras for alternativa buffertmaterial med syfte att bekrifta att
kunskapen om MX 80 &r allméngiltig 4ven for dessa material.

I Prototypforvaret studeras bland annat den l&ngsamma processen for hydraulisk samverkan
mellan berg och buffert. Vatteninflodet &r relativt stort i en av de sex deponeringspositionerna
och litet i de dvriga. Forsoket ska enligt planerna pag under lang tid. Aspdlaboratoriets
planeringshorisont stricker sig darfor till cirka &r 2020. Vattenmaéttnaden bedéms da vara god,
men inte fullstdndig. Med hinsyn till problem med de elektriska virmarna och det faktum

att aterfyllningstekniken kommer att dndras (frén inpackning pé platsen till inplacering av
forkompakterade block av antingen samma kvalitet som befintlig aterfyllning i Prototypforvaret
eller av en naturlig, smektitrik lera) synes det finnas behov av kompletterande langtidsforsok
under realistiska forhallanden. Sddana eventuella projekt kommer att utredas infér Fud-program
2007. En detaljerad genomgéng av behovet av eventuella ytterligare langtidsférsok kommer att
goras infor Fud-program 2007, baserad pé bland annat resultaten frdn SR-Can, teknikutveckling
och forskning.
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5 Inkapslingsanlaggningen

Hosten 2006 ldmnar SKB in en ansokan enligt kdrntekniklagen om en inkaps-
lingsanldggning i anslutning till Clab i Oskarshamn.

Detta kapitel handlar om vilka redovisningar SKB kommer att ldmna in till
myndigheterna fram till dess att anldggningen tas i drift, samt om innehdllet
i dessa.

5.1 SKB:s arbete

Arbetet med att projektera inkapslingsanldggningen startade 1993. Anldggningen har sedan dess
vidareutvecklats och fordndrats. Att bygga anldggningen i Oskarshamn, i direkt anslutning till
Clab, har under hela denna tid varit SKB:s huvudalternativ. En del av det tekniska underlaget till
en ansokan togs fram redan i slutet av 1990-talet /Gillin 1998/. Forseningar i platsvalsprocessen
for slutforvaret gjorde emellertid att ndgon ansokan aldrig l1dmnades in. I och med att plats-
undersokningarna startade &r 2002 kunde projekteringen av inkapslingsanldggningen aterupptas
ar 2003.

Anledningarna till att vi vill bygga samman inkapslingsanldggningen med Clab ér flera. Det
finns d& inget behov av externa transporter av oinkapslat bransle mellan Clab och inkapslings-
anldggningen. Vi kan dven utnyttja Clabs system for el- och vattenforsorjning. Den befintliga
hamnen i Simpevarp kan anvéndas for transporter. Vi far ocksa direkt tillgang till den stora
kunskap och erfarenhet, som personalen pa Clab har av hur man hanterar anvént kdrnbrénsle
pa ett sdkert sétt.

SKB har ockséa studerat mojligheten att bygga inkapslingsanldggningen i Forsmark /Nystrom
2005/. En forutsattning for detta &r att &ven slutforvaret placeras dér. De storsta tekniska skill-
naderna mellan en inkapslingsanldggning i Forsmark och en vid Clab é&r att all brianslehantering
skulle ske under torra férhallanden i Forsmark och att det anvidnda brénslet skulle transporteras
oinkapslat i transportbehéllare till Forsmark.

5.2 SKB:s planering

Arbetet fram till dess att SKB inleder provdriften i inkapslingsanlédggningen kan delas in i fem,
delvis parallella, faser:

* Konstruktion och upphandling.
* Bygge.
* Organisation och bemanning.

* Provning och driftsittning.

Provdrift.
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Ansokningar, anmalningar och redovisningar

Ansokan Ansdkan
enligt KTL enligt MB
e psan e
detaljplan Y99 for C/1

Projektering och upphandling

Férprojektering

Konstruktion och upphandling

B h mont A
ygge och montage Andringar i Clab

Bygge inkapslingsanlaggning

Organisation och bemanning
Bemanning organisation och utbildning

Provning och driftsattning Clab + Inkapsling

Férnyad Kompletterad

sakerhets- sakerhets-

redovisning redovisning
+ STF

Ansokan Ansokan
provdrift rutinméssig drift

Provning och driftsattning

Provdrift
Provdrift
Drift Clab + Inkapsling . o
Rutinmassig drift

Viktiga handelser Inkapslingsanlaggning

Tillstand ]

slutfrvar och Sammankoppling Tillstand
inkapsling C/l provdrift
v v

C/l  Clab/inkapslingsanlaggning

KTL Karntekniklagen

MB  Miljsbalken

STF  Sakerhetstekniska driftférutsattningar

Redovisningar fér beslut av regeringen
‘ Ovriga redovisningar

v Viktiga milstolpar

Figur 5-1. Plan for arbetet med inkapslingsanldggningen fram till dess att provdriften inleds.

Konstruktion och upphandling

I och med att ansdkan ldmnas in 6vergar vi i konstruktions- och upphandlingsfasen. Denna gér
in i ett slutskede i och med att vi fér tillstdnd enligt kdrntekniklagen och miljobalken och kan
borja uppfora inkapslingsanlédggningen. Fasen bestar av tre aktiviteter: systemkonstruktion,

detaljkonstruktion och upphandling.

Bygge

Under byggfasen pégér tva parallella aktiviteter. Den ena aktiviteten innebér att inkapslings-
anldggningen uppfors samt att olika utrustningar monteras och provas i anliggningen. Den
andra aktiviteten bestar av att genomfora de dndringar som dr nddvéndiga i det befintliga Clab.

Organisations- och bemanningsfasen

Under bemanningsfasen sker rekrytering av personal till anldggningen. Da utbildas ocksa
befintlig personal och nyanstillda i bland annat system- och anldggningskdnnedom.
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Provnings- och driftsattningsfasen

Provnings- och driftsdttningsfasen innebér att inkapslingsanldaggningen och Clab kopplas ihop
fysiskt genom att byggnadsdelarnas viggar 6ppnas upp mot varandra, varvid rum och korridorer
byggs ihop. Da kopplas dven forsorjnings- och processystemen samman och installationerna
provas system for system.

Niér systemen och installationerna dr sammankopplade inleds samfunktionsprovning av
anldggningens system utan anvént kdrnbrénsle. Efter utvédrdering av samfunktionsprovningen
overgér fasen i provdrift.

Provdrift

Syftet med provdriften r i forsta hand att samla erfarenheter fran driften av anlaggningarna
och att uppdatera rutiner och instruktioner for den reguljira driften mot bakgrund av vunna
erfarenheter.

Provdriften borjar nér vi fatt tillstdndet med tillhoérande villkor. Detta ar forsta gdngen som
kapslar med anvént kdrnbréansle hanteras i anldggningen. Provdriften borjar i liten skala med lag
kapacitet. Omfattningen 0kar stegvis till dess att full kapacitet uppnatts. Nar vi fatt tillrdcklig
erfarenhet fran provdriften soker vi om tillstdnd for rutinméssig drift.

5.3 Ansokan om tillstand enligt karntekniklagen

SKB har i dag tillstdnd enligt kirntekniklagen for att inneha och driva Clab. Innehavet och
driften av Clab maste vara reglerat i tillstdnd dven under tiden fram till dess att inkapslings-
anldggningen uppforts och integrerats med Clab. Om SKB viljer att inte ta tillstindet for den
integrerade anldggningen i ansprak méste dndé driften av Clab kunna fortsétta som forut.
Detsamma géller i det fall vi inte skulle 4 nigot tillstand.

5.3.1 Yrkanden och avgransningar

Yrkandena i SKB:s ansokan har utformats med utgangspunkt fran ovanstdende resonemang. Vi
kommer att soka tillstind att i ett forsta skede dels uppfora och inneha inkapslingsanldggningen,
dels fortsatt inneha och driva Clab och att i Clab vidta de dndringar som krévs for att integrera
de bada anldggningarna. Nar inkapslingsanlaggningen ér uppford — och da de dndringar som
behovs for att integrera anldggningarna med varandra vidtagits i Clab — kommer SKB enligt
planerna att driva de bada anldggningarna som en integrerad anldggning. Yrkandena avser
dérfor dven att i ett andra skede inneha och driva en integrerad anldggning for mellanlagring
och inkapsling. Tillstandet avses inte kunna tas i ansprék i denna del forrdn SKI ldmnat sitt
godkinnande.

Ansdkan kommer att vara begrinsad till den verksamhet som i dag bedrivs i Clab och som
kommer att bedrivas i den integrerade anldggningen, det vill sdga mellanlagring och inkapsling
av kdrndmne. Den del av underlaget till ansokan, som ges in i ett forsta skede, hanfor sig i
princip till uppférande, innehav och drift av inkapslingsanlédggningen samt till de &ndringar i
Clab som kommer att bli en f6ljd av sammanbyggnaden och integrationen av anldggningarna.
Vid néstfoljande redovisningstillfalle kommer ett kompletterande underlag att ges in. Detta
innehaller bland annat en sammanskriven preliminér sdkerhetsredovisning for Clab och
inkapslingsanldggningen.

I ansdkan for Clab och inkapslingsanldggningen dr redovisningen av kapslarna begrinsad till de
krav pa langsiktig sdkerhet, som paverkar processerna i inkapslingsanlaggningen. Langsiktiga
konsekvenser for milj6 och sékerhet redovisas enligt planerna i ansdkan for slutforvaret.
Eftersom tillverkningen av kapseln inte &r en kérnteknisk verksamhet omfattar inte ansdkan
denna. Aven ansdkningar och redovisning av transporter av kiirnimne sker separat.
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5.3.2 Innehall

Ansokanshandlingen innehaller yrkanden, eventuella forslag till villkor, avgransningar och
disposition av ansdkan, samt sammanfattande redogdrelser av innehéllet i de bilagor som
innehaller sjdlva underlaget till ansdkan.

Tabell 5-1 visar de olika bilagorna och innehdllet i dessa. I underavsnitten nedan finns dessutom
mera detaljerade redogorelser for innehéllet i anldggningsbeskrivningen, bilagorna rérande
organisation, ledning och styrning, den preliminéra sikerhetsredovisningen och miljo-

konsekvensbeskrivningen.

Tabell 5-1. Bilagor till ansékan for Clab och inkapslingsanlaggningen.

Dokument

Innehall

Bilaga A
Kéarnbransleprogram och SKB:s
provningsstrategi

Bilaga B
Anlaggningsbeskrivning

Bilaga C
Preliminar avvecklingsplan

Bilaga D
Organisation, ledning och styrning,
Planering och forprojektering

Bilaga E
Organisation, ledning och styrning,
Uppférande och driftsattning

Bilaga F
Preliminar sakerhetsredovisning,
PSR Allman del med referenser

Bilaga G

Granskning och vardering av
preliminar sakerhetsredovisning
for inkapslingsanlaggningen

Bilaga H
Miljokonsekvensbeskrivning

Bilaga |
Verksamheten och de allménna
hansynsreglerna

Bilaga J
Kravidentifiering och kravhantering
fér anvant karnbransle

Bilaga K
Behdorighetshandlingar
(fullmakt med mera)

En beskrivning av karnbransleprogrammet och SKB:s strategi for
ansokningarna for inkapslingsanlaggningen, Clab och slutférvaret.

En beskrivning av byggnader, inkapslingsprocess och processen i
anlaggningen.

En preliminar redogorelse for hur inkapslingsanlaggningen kan
avvecklas och rivas.

Publiceras som en separat rapport i SKB:s rapportserie /P-06-107/.

Ersatts med en avvecklingsplan som dven omfattar avvecklingen av
Clab vid kompletteringen av ansdkan.

En redogérelse for hur SKB har genomfért planering och
forprojektering av inkapslingsanlaggningen med avseende pa
organisation, ledning och styrning av projektet.

En redogdrelse for hur SKB planerar att genomféra byggandet och
driftsattandet av den med Clab integrerade inkapslingsanldggningen
med avseende pa organisation, ledning och styrning av projektet.

En preliminar redovisning av hur anldggningens sakerhet ar ordnad
for att skydda manniskors halsa och miljon mot radiologiska olyckor.

Ersatts med en preliminar sdkerhetsredovisning, som skrivs samman
med Clabs gallande sakerhetsredovisning vid kompletteringen av
ansokan.

Beskrivning av hur de delar av underlaget, som paverkar den
karntekniska sakerheten i inkapslingsanlaggningen har sakerhets-
granskats. Innehaller ocksa en sakerhetsvardering av uppférandet av
inkapslingsanlaggningen och dess paverkan pa Clab.

Redogdrelse for de miljéeffekter som inkapslingsanlaggningen kan ge
upphov till.

Inarbetas i den miljokonsekvensbeskrivning som omfattar hela KBS-3-
systemet i samband med ansdkan om att fa uppfora slutférvaret.

Redovisning av hur verksamheten uppfyller miljobalkens allménna
hansynsregler.

Kompletteras med ett motsvarande avsnitt for Clab i samband med
kompletteringen av ansdkan.

En redovisning av relevanta forfattningskrav i miljobalken, karnteknik-
lagen, stralskyddslagen och foreskrifter utgivna av SKI och SSI samt
redogorelser for hur SKB uppfyller kraven och — i detta prelimindra
skede av projekteringen — téanker uppfylla kraven.

Kompletteras med ett motsvarande avsnitt for Clab i samband med
kompletteringen av ansdkan.

Fullmakter med mera.
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Anlaggningsbeskrivning

Anlédggningsbeskrivningen bestér av f6ljande huvudsakliga delar och innehall:

* En kortfattad beskrivning av anldggningens uppgift inom KBS-3-systemet.

* En redogorelse for krav och forutséttningar for att uppfora och driva anldggningen.

* En beskrivning av anldggningens utformning, inklusive de system och systemdelar som
har betydelse for anldggningens funktion eller har en skydds- eller sdkerhetsfunktion.
Redogorelser for anslutningar till och péverkan pé Clab.

» Redogorelser for de anldggningsprovisorier som kommer att behdvas for att uppfora
anldggningen.

» Anldggningens dimensioner och data, sérskilt med avseende pa stralskdrmning.

I anldggningsbeskrivningen finns &dven prelimindra layoutritningar, rumsforteckningar,
zonindelningar och redogorelser for brandcellsgrinser och utrymningsvégar.

Organisation, ledning och styrning

SKB:s organisation, ledning och styrning av hittills genomford projektering och framtagning
av Ovrigt underlag till ansékan beskrivs i bilagan Organisation, ledning och styrning, Planering
och forprojektering.

Motsvarande redogdrelse for uppforandet och driftsittningen framgar av bilagan Organisation,
ledning och styrning, Uppforande och driftsdttning. Denna bilaga behandlar dven hanteringen
av konstruktionskrav och sikerhetsredovisning under uppforandet och driftséttningen av
anldggningen, hidnsynstagande till Clab under uppforandet av inkapslingsanldggningen och
integrationen med Clab.

Preliminér sdkerhetsredovisning

Den preliminéra sékerhetsredovisningen syftar till att identifiera krav pa karnteknisk sékerhet
och stralskydd samt att visa hur dessa kommer att uppfyllas. Den preliminéra sdkerhetsredo-
visningen bestar av en allmén del med referenser, bland annat en systemdel med tekniska
systembeskrivningar. Den allménna delen innehaller nio kapitel som beskriver anliggningens
kravbild, utformning och funktion. Systemdelen redogor for de olika tekniska systemen i
anldggningen, som har sidkerhets- eller skyddsfunktion eller kan paverka kapselns integritet

i slutforvaret.

Under forprojekteringsskedet fastlaggs inte den detaljerade utformningen av anldggningen.
Detta medfor att det inte gér att beskriva eller kvantifiera alla delar, som ingér i en férnyad
respektive en kompletterad sdkerhetsredovisning, redan i den preliminéra sdkerhetsredovis-
ningen. [ den fornyade och i den kompletterade sikerhetsredovisningen &r dessa delar ddremot
utvecklade. Den fornyade sidkerhetsredovisningen redovisas infor provdrift (se avsnitt 5.3.3) och
den kompletterade infor rutinmaissig drift av anlaggningen.

Exempel pa delar som inte finns i den preliminidra sékerhetsredovisningen eller som har en ldgre
detaljeringsgrad éar:

* De sikerhetstekniska driftforutséttningarna med tillhérande driftklarhetskrav.
» Probabilistiska analyser av anldggningens sékerhet.

* Dosbudget till personal.

* Bemanningsplaner.

* Verifikation av hur olika krav kommer att uppfyllas.
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Miljokonsekvensbeskrivning

Den inldmnade miljokonsekvensbeskrivningen i ansdkan enligt kidrntekniklagen for Clab

och inkapslingsanldggningen ersétts av en miljokonsekvensbeskrivning som omfattar miljo-
konsekvenserna fran Clab, inkapslingsanldggningen och slutférvaret med tillhérande transporter.
Denna miljokonsekvensbeskrivning kommer att vara gemensam for bada anldggningarna och
provningarna enligt bdde karntekniklagen och miljobalken.

5.3.3 Planerade kompletteringar av ansokan

Det underlag till ansdkan, som ges in vid det forsta redovisningstillféllet, &r avgrinsat till
inkapslingsanldggningen och de dndringar som behdver ske i Clab till f6ljd av integrationen
med detta. Underlaget kommer i dessa delar att vara fullstindigt i sd hog utstrickning som
mojligt. Ansokan ska emellertid kompletteras med foljande underlag, som &dven omfattar
innehav, drift och avveckling av Clab. Innehéllet i dessa underlag kommer inte att dndras i sak,
sévida inte myndigheternas granskning foranleder det.

Preliminér séakerhetsredovisning

Ansokan kommer att kompletteras med en preliminér sidkerhetsredovisning dir Clab och inkaps-
lingsanldggningen beskrivs som en anldggning. Eftersom den géllande sékerhetsredovisningen
for Clab for ndrvarande uppdateras invéntar vi denna uppdatering innan sammanskrivningen
gors. Den sammanskrivna preliminéra sikerhetsredovisningen kommer att granskas enligt
géllande regler.

Miljkonsekvensbeskrivning

Miljokonsekvensbeskrivningen i ansdkan omfattar miljokonsekvenserna av att uppfora,

driva och avveckla inkapslingsanlédggningen samt att integrera denna med Clab. Denna miljo-
konsekvensbeskrivning kommer att ersittas med en ny version. Den nya versionen kommer
att vara gemensam for samtliga ansdkningar inom KBS-3-systemet och omfattar saledes &dven
ovriga anldggningar och verksamheter inom detta.

Preliminér avvecklingsplan

Den preliminidra avvecklingsplanen ersitts — p4 motsvarande sétt som miljokonsekvens-
beskrivningen och anldggningsbeskrivningen — med en preliminér avvecklingsplan, som ar
sammanskriven med Clabs géllande avvecklingsplan.

Kompletteringar av bilagor

Utover ovan nimnda dokument ska enligt planerna bilagorna rérande kravidentifiering och
kravhantering och miljobalkens allménna hansynsregler kompletteras. Detta kommer att ske
genom att befintliga bilagor kompletteras med avsnitt som omfattar Clab.

Inga ytterligare kompletteringar &r planerade for denna ansdkan. Ytterligare kompletteringar kan
emellertid bli aktuella, till exempel med anledning av myndigheternas granskning av ansdkan
och synpunkter fran de samrad som pagar och som kan bedomas beréra denna ansdkan.

5.4 Ovriga redovisningar

SKB kommer i samband med ansdkan for inkapslingsanlédggningen 2006 &ven att publicera

en sdkerhetsanalys (SR-Can) och en systemanalys (Sysinka). Dessa ingér inte i ansdkan for
inkapslingsanldggningen, men kommer att lamnas in till myndigheterna hosten 2006. Darutdver
kommer dven en redovisning av tillverkning och provning av kapseln att ske. Vissa delar av
denna redovisning ingar i det formella underlaget till ansdkan.

48



5.4.1 Sakerhetsanalysen SR-Can

Under arens lopp har SKB genomfort en rad analyser av slutforvarets séikerhet pé lang sikt.
Den senaste analysen har namnet SR 97 och publicerades 1999 /SKB 1999/. For nidrvarande
pagar SR-Can, som redovisas hosten 2006. En interimsversion av SR-Can /SKB 2004b/
publicerades 2004. SR-Can bygger pé vér senaste kunskap om de tillverkade barriérerna samt
pa data fran det inledande steget av platsundersdkningarna i Forsmark och Laxemar. Analysen
ger ingen slutgiltig vigledning infor valet av plats for slutforvaret. En sddan bedéomning kréaver
att analysen baseras pa data fran en fullstdndig platsundersékning.

SR-Can kan ses som en preliminér version av den sékerhetsanalys, SR-Site, som kommer
att ldmnas in som underlag till ans6kan om att f& bygga slutforvaret. SR-Site har till uppgift
att bedoma den l4ngsiktiga sikerheten for ett forvar p& den valda platsen och behandlas mer

ingdende i avsnitt 6.3.2.

Syftet med SR-Can ér:

[ forsta hand att bedoma sidkerheten for KBS-3-forvar i Forsmark och Laxemar med kapslar
som &r utformade enligt SKB:s referensutformning.

» [ andra hand att aterkoppla till kapselutveckling, till anliggningsutformning for slutférvaret,
till fortsatta platsundersokningar, till SKB:s program for forskning kring fragor av betydelse
for langsiktig sdkerhet samt till kommande sdkerhetsanalyser.

Under projektets gang har tidigare Planeringsrapporten /SKB 2003/ och Interimsrapporten
/SKB 2004b/ redovisats. Slutredovisningen av SR-Can publiceras senast den 31 oktober 2006
och bestér av en huvudrapport och ett antal centrala underlagsrapporter. Alla rapporter skrivs
pa engelska, eftersom de undergér internationell granskning. Tabell 5-2 visar det huvudsakliga
innehéllet i respektive rapport.

Tabell 5-2. Centrala rapporter i slutredovisning av SR-Can.

Titel Huvudsakligt innehall

Main report of the SR-Can Sakerhetsanalysens huvuddokument. Sammanfattar metodik, indata,
project analyser, resultat och slutsatser.

TR-06-09

FEP report for the safety
assessment SR-Can

Initial state report for the safety
assessment SR-Can

Fuel and canister process
report for the safety
assessment SR-Can

Buffer and backfill process
report for the safety
assessment SR-Can

Geosphere process report for
the safety assessment SR-Can

Climate related issues for the
safety assessment SR-Can

Future human actions affecting
the KBS-3 repository

Data report for the safety
assessment SR-Can

Beskriver pa ett dvergripande satt hur alla de faktorer som ar av betydelse
for den langsiktiga sékerheten hanteras i SR-Can.

Beskriver initialtilistandet, det vill saga analysens utgangslége, hos bransle,
kapsel, buffert och aterfylining. Aven initialtillstandet hos komponenter som
exempelvis pluggar beskrivs.

Dokumenterar alla processer i bransle och kapsel av betydelse fér den
langsiktiga sékerheten, samt anger hur dessa hanteras i SR-Can.

Dokumenterar alla processer av betydelse i buffert och aterfylining i
deponeringstunnlar, samt anger hur dessa hanteras i SR-Can.

Dokumenterar den vetenskapliga kunskap som finns om de processer i
geosfaren som har betydelse for den langsiktiga sékerheten i ett slutforvar.
Nivan &r anpassad till sékerhetsanalysens behov och ska inte ses som
fullstandig ur ett vetenskapligt perspektiv.

Inleds med en kort beskrivning av jordens klimatsystem. Dérefter foljer en
sammanfattning av den vetenskapligt dokumenterade kunskap som finns
om de klimatrelaterade processer som kan tankas paverka den langsiktiga
sakerheten i ett slutférvar. Tredje delen bestar av ett referensfall dar de
klimatrelaterade processerna beskrivs i ett 120 000-ars-perspektiv.

Beskriver konsekvenserna av manskligt intrang i slutférvaret.

Tillhandahaller indata for berakningarna i SR-Can. Alla data ar framtagna
med en standardiserad metod for kvalitetssakring, som bland annat innebar
att alla typer av osékerheter i data diskuteras ingaende.
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Myndigheternas granskning av SR-Can beréknas bli klar i september 2007. Synpunkterna fran
denna kommer att inarbetas i den efterfoljande sékerhetsanalysen SR-Site.

5.4.2 Systemanalysen Sysinka

Systemanalysen begrinsas i detta skede till det system som byggts upp kring KBS-3-metoden,
det s kallade KBS-3-systemet. Det dvergripande syftet dr att beskriva och analysera detta
system utifran ett helhetsperspektiv. Dokumentet redovisar en validering av det aktuella referens-
systemet. Detta innebér att systemets funktion och maluppfyllelse beldggs. Argumentationen
sker uteslutande baserat pa hdnvisningar till annat utredningsmaterial och med resuméer eller
sammanfattningar av innehéllet i detta i den utstrickning som ar mojlig utan att helhetssynen
gér forlorad eller allvarligt forsvéras.

Rapporten lamnas in till myndigheterna samtidigt som SR-Can, det vill sédga senast under hosten
2006. Denna version &r prelimindr och kan tjdna som utgangspunkt for fortsatta diskussioner
mellan SKB och myndigheterna om systemanalysens utformning och roll i ansdkan om slut-
forvaret.

5.4.3 Redovisning av kapseln i samband med ansdkan

I Fud-program 2004 /SKB 2004a/ finns ett dtagande frdn SKB att senast i samband med ansdkan
enligt kirntekniklagen for Clab och inkapslingsanldggningen ldgga fram teknisk dokumentation
for tillverkning, forslutning och provning av kapseln. SKB startade dérfor ar 2004 projekt
Dokap — Redovisande dokumentation for konstruktion och tillverkning av kopparkapseln.
Projektet resulterade i en sammanfattande huvudrapport och sex delrapporter, se tabell 5-3.
Vissa av rapporterna ér referenser till den preliminéra sdkerhetsredovisningens allménna del

i ansdkan. Vilka detta ar framgér ocksa av tabell 5-3.

Tabell 5-3. Kapselredovisning — avrapportering av Dokap-projektet.

Rapport nr Titel Referens i preliminar
sakerhetsredovisning
i ansokan
R-06-01 Kapsel for anvant karnbransle — Utformning och tillverkning. Ja, i kapitel 5
Huvudrapport
R-06-02 Kapsel for anvant karnbransle — Konstruktionsforutsattningar  Ja, i kapitel 3
R-06-03 Kapsel for anvant karnbransle — Tillverkning av kapsel- Nej
komponenter
R-06-04 Kapsel for anvant karnbransle — Svetsning vid tillverkning Nej
och forslutning
R-06-05 Kapsel for anvant karnbransle — Oforstérande provning av Nej
kapselkomponenter
R-06-06 Kapsel for anvant karnbransle — Oférstérande provning av Nej
svetsar
R-06-07 Kapsel for anvant karnbransle — Program for kvalificering av  Ja, i kapitel 4

tillverkning och forslutning
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Underlagen som tagits fram inom Dokap-projektet utgar frén de krav som stills pa kapselns
funktion som barridr i slutforvaret samt fran de krav som stélls for att kapseln ska kunna
tillverkas och hanteras fore deponeringen. De tekniska kraven pa kapseln anges i konstruk-
tionsforutséttningarna for kapseln. De dr ocksé utgangspunkten nar SKB ska stélla krav pa

de processer och system som anvénds vid tillverkning, forslutning och kontroll av kapseln.

I detta arbete ingar ocksa att definiera hur vi ska verifiera att kraven verkligen uppfylls. SKB
kommer ocksé att utvidga kvalificeringsprogrammet till att omfatta den kontrollordning som
SKI presenterat och planerar att ha ett program for implementering av kontrollordningen fardigt
till mitten av 2007 for myndigheternas granskning.

De underlag om kapseln som SKB ldgger fram i anslutning till ansdkan enligt kdrntekniklagen
for Clab och inkapslingsanldggningen &r prelimindra. Av naturliga skil uppfyller underlagen
inte heller sent inkomna myndighetssynpunkter. Att ta om hand dessa, efter nddvéndiga
fortydliganden frdn myndigheterna, blir en uppgift infér ansokan for slutforvaret.

Forutom rapporterna fran Dokap bestdr SKB:s samlade kapselredovisning ocksé av
underlagsrapporter till sikerhetsanalysen SR-Can, se tabell 5-4, samt av rapporter rérande
teknikutveckling inom inkapslingstekniken, se tabell 5-5.

Tabell 5-4. Kapselredovisning — underlag till SR-Can.

Titel Innehall

Probabilistic analysis and material Probabilistisk analys av materialegenskaperna hos ett antal
characterisation of canister insert segjarnsinsatser till kapseln. Ett stort provningsprogram har

for spent nuclear fuel. Summary genomforts for att fa fram ett underlag for att berakna férdelningen
report av olika materialparametrar och defekter vid tillverkning.

TR-05-17

Pressure tests of two KBS-3 Redovisning av resultaten fran provtryckning av tva kapselattrapper.
canister mock-ups

TR-05-18

Probabilistic analysis of canister Probabilistisk analys av materialegenskaperna hos kapselinsatsen.
inserts for spent nuclear fuel Redovisar den teoretiska bakgrunden till berakningarna.

TR-05-19

Reliability in sealing of canister Tillforlitighetsanalyserna ar ett verktyg for att avgora vad vi kan uppna
for spent nuclear fuel for resultat i de olika produktionsprocesserna vid tillverkning och
R-06-26 forslutning av kapseln. Rapporten behandlar forslutningsprocessen.
Reliability of nondestructive Analys av tillforlitigheten hos de metoder for oférstérande provning
testing (NDT) of the copper som anvants for att kontrollera forslutningssvetsen.

canister seal weld

R-06-08

Tabell 5-5. Kapselredovisning — teknikutveckling.

Rapport Innehall

Utveckling av gjutna insatser i Statusrapport som beskriver resultatet av tillverkning av insatser vid
segjarn flera olika gjuterier.

R-05-70

Friktionssvetsning av kopparkapsel. ~ Statusrapport som beskriver resultatet fran ett antal svetsar gjorda vid
Statusrapport Kapsellaboratoriet med friction stir welding.

R-05-73
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5.5 Redovisningar fram till driftsattning

Under tiden frén det att tillstdnd har meddelats till dess att anldggningen tas i drift kommer en
rad anmélningar om &ndringsdrenden i Clab och systemkonstruktionen i inkapslingsanlégg-
ningen att anmélas och redovisas till SKI. De @ndringar som behdver goras pa Clab hanteras
enligt etablerade rutiner for dndringsverksamheten pa Clab for att sékerstélla basta mojliga
kvalitet och sikerhet. Konstruktionsforutsattningar for mekaniska utrustningar anméls, liksom
tillkommande krav och eventuella avvikelser fran i ansdkan redovisade krav.

5.6 Provdrift

Ansdkan om att fa ta anldggningen i provdrift innehéller en fornyad sékerhetsredovisning.
Sakerhetsredovisningen omfattar Clab och inkapslingsanldggningen. Den for driften operativa
delen i sdkerhetsredovisningen, systemdelen, dr dé liksom den allménna delen skriven pé
svenska. Den fornyade sékerhetsredovisningen utgar fran den preliminédra versionen, som
redovisades i samband med ansdkan om att f4 uppfora anldggningen och ar bland annat
kompletterad med verifiering av hur tidigare redovisade krav uppfylls.

AnsoOkan om att fa ta anldggningen i provdrift innehaller dven sdkerhetstekniska driftforutsatt-
ningar som omfattar Clab och inkapslingsanldaggningen.

Till provdriften tas erforderliga instruktioner fram i form av drift- och underhéllsinstruktioner,
storningsinstruktioner och dvriga driftklarhetsverifierande instruktioner. Om de berdr anlégg-
ningsdelar som &r gemensamma for Clab och inkapslingsanléggningen skrivs de samman.
Instruktionerna kvalitetssékras enligt kraven i SKI:s foreskrifter men redovisas inte i ansdkan
om provdrift.

5.7 Rutinmassig drift

Infor ansdkan om rutinméssig drift kompletteras den fornyade sakerhetsredovisningen med
erfarenheter fran provdriftsfasen. Den kompletterade sidkerhetsredovisningen ingér i ansdkan
om att f4 ta anldggningen i rutinméissig drift.

I ans6kan om att {4 ta anléggningen i rutinmassig drift ingér dven de sikerhetstekniska
driftforutsittningarna, vilka kompletterats med erfarenheter fran provdriften.

Efter provdriften uppdateras anldggningens drift- och underhallsinstruktioner, stornings-
instruktioner och driftklarhetsverifierande instruktioner med erfarenheter fran provdriften.
Instruktionerna kvalitetssékras enligt kraven i1 SKI:s foreskrifter men redovisas inte i ansdkan
om rutinmadssig drift.
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6 Slutforvaret

I slutet av 2009 limnar SKB in en ansékan enligt kdrntekniklagen for
slutforvaret.

Detta kapitel handlar om vilka redovisningar SKB kommer att ldmna
in till myndigheterna fram till dess att anldggningen tas i drift, samt om
innehdallet i dessa.

6.1 SKB:s arbete

Arbetet med slutforvaret for anvint karnbréansle pagér pa flera fronter. Samtidigt som vi
utvecklar tekniken for de tekniska barridrerna och deponeringen i slutforvaret genomfor vi
ocksé ett omfattande lokaliseringsarbete. I verksamheten ingar ocksa att projektera slutforvaret
samt de dvriga anldggningar och den infrastruktur som behovs.

Lokaliseringsarbetet for slutforvaret har pagatt i flera decennier. Efter provborrningar i geolo-
giska typomraden och inledande dversiktsstudier av de geologiska forhallandena i hela landet
gjordes forstudier i atta kommuner (Storuman, Mala, Osthammar, Nykoping, Oskarshamn,
Hultsfred, Tierp och Alvkarleby). I slutet av ar 2000 presenterade SKB en samlad redovisning
av metod och platsval infor platsundersokningsskedet /SKB 2000b/ med forslag pa platser som
skulle undersokas vidare. Efter stillningstaganden fran regeringen samt frén berérda kommuner
kunde platsundersdkningar &r 2002 inledas vid Forsmark i Osthammars kommun och vid
Simpevarp i Oskarshamns kommun. Regeringen uttalade dessutom att KBS-3-metoden kunde
utgora en planeringsforutséttning for platsundersdkningarna.

Platsundersokningarna delas tidsméssigt in i tva faser: inledande platsundersdkning och kom-
plett platsundersokning. De inledande platsundersékningarna &r nu fardiga och avrapporterade.
Kompletta platsundersdkningar pagér vid Forsmark i Osthammars kommun och i Laxemar i
Oskarshamns kommun. En inledande platsundersokning har ocksé genomforts i Simpevarp i
Oskarshamns kommun, men SKB har beslutat att avbryta undersdkningarna dir och prioritera
de fortsatta undersokningarna i Oskarshamns kommun till Laxemar.

6.2 SKB:s planering infor ansdkan

Innan ansokan enligt kdrntekniklagen for slutférvaret l&mnas in krivs en grundlig utvirdering
av det material som kommit fram vid bland annat platsundersékningarna. Platsvalet gors med
utgangspunkt fran det samlade underlaget. Valet maste kunna motiveras vél och forankras hos
alla berorda parter.

6.2.1 Platsundersokningar och projektering

Platsundersokningarna berdknas kunna avslutas under varen 2007 i Forsmark och i slutet

av sommaren 2007 i Laxemar. Syfte och omfattning av de aterstiende undersdkningarna
finns redovisat i undersékningsprogrammen /SKB 2004c, SKB 2005b/. Datamangden fran
respektive plats kommer att utgéra underlaget for den platsmodellering, den projektering, de
miljokonsekvensanalyser och den sékerhetsanalys som kommer att redovisas i ansdkan enligt
kérntekniklagen for slutforvaret.
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Formodligen kommer ytterligare ndgra undersdkningar, utdver de som redovisats i ovan angivna
program, att tillkomma for att verifiera de framtagna modellerna. Undersdkningar overvégs
ocksa for att fa fram ett mer detaljerat dataunderlag for att projektera slutforvarets tillfarter
(schakt och ramp). Darmed kan vi med storre sdkerhet faststélla 1dgena for schakten och rampen
och beskriva paverkan pa grundvattnet i anslutning till tillfarterna. De langtidsobservationer
som inletts under platsundersokningarna kommer att fortsétta efter 2007, &ven om omfattningen
kommer att justeras mot bakgrund av resultaten fran platsmodellering och 6vriga analyser.

Planeringen pa léngre sikt beror sjilvfallet pa vilken plats som véljs for slutforvaret. Ett rimligt
antagande &r att SKB drar ner alla aktiviteter i félt till ett minimum pa den plats som inte véljs.

Niér platsundersokningarna inleddes studerades mojliga ldgen och utformningar av de anligg-
ningar som ligger ovan mark (skede DO i enlighet med SKB:s projekteringsmetodik som
beskrivs i kapitel 4). I ndsta skede (D1) har vi dimensionerat anldggningarna under mark utifran
den kunskap som kom fram vid de inledande platsundersdkningarna pé respektive plats. Detta
skede har just avslutats och resulterat i preliminéra anliggningsbeskrivningar — Layout D for
Simpevarp /SKB 2006d/, Laxemar /SKB 2006¢/ och Forsmark /SKB 2006f/. Beskrivningarna
har bland annat anvéants som underlag for fortsatta undersékningar, for samrad om miljo-
konsekvenser och for sédkerhetsanalysen SR-Can.

Projekteringen av anldggningarna drivs vidare och layoutskede D2 avslutas med redovisningar
av platsanpassade layouter for undermarksanldggningarna samt preliminéra utformningar av
anldggningarna ovan mark. Redovisningarna sker i form av anldggningsbeskrivningar liknande
dem som redovisats for skede D1, men uppdaterade och mer detaljerade.

6.2.2 Platsval

I samband med att underlaget for ansdkan successivt blir klart sammanstéller vi dven det
underlag, som vi behover for att vélja plats for slutforvaret. Planeringen for platsvalet bygger
pa att valet gors i ett skede dar bada lokaliseringsalternativen har utvecklats sé langt att de kan
utvérderas i alla relevanta avseenden — var for sig och i relation till varandra. De analysresultat
och redovisningar som kravs bedoms bli tillgéngliga i preliminir form i god tid innan ansékan
lamnas in. Andra scenarier &r tdnkbara beroende pé utfallet av aterstdende undersokningar,
projektering, analyser och utredningar.

SKB:s platsval kommer att provas inom ramen for granskningen av ansdkan. Stora krav

stélls pa att redovisningen av underlaget, platsvalet och argumenten for detta ska vara tydlig.
Redovisningen méste bland annat klargdra hur lagar och regelverk har beaktats, liksom SKB:s
stillningstaganden och virderingar i relation till andra kriterier.

Vid sidan av underlaget om de tva lokaliseringsalternativen kommer bakgrunds- och jAmfo-
relsematerial av olika slag att spela en viktig roll i utvarderingsarbetet infor platsvalet. I och
med att en plats viljs fullfoljs en lang och stegvis genomford lokaliseringsprocess. Ett bevis
for att processen gett onskat resultat dr att den valda platsen kan motiveras mot bakgrund av
den samlade kunskap som finns om relevanta faktorer. Det giller exempelvis kunskap om
forhéllanden pa andra platser, som undersokts inom ramen for lokaliseringsprogrammet eller
i andra sammanhang.

SKB:s planering syftar sdlunda till att — efter jimforelser — kunna prioritera den ena av de tva
platser som nu undersdks. Dessforinnan maste emellertid platserna utvirderas var for sig, 1 syfte
att klargora lampligheten for en lokalisering. Grundkravet &r att &ndamalet med verksamheten
ska kunna tillgodoses pa ett bra sitt, vilket innebér att ett forvar pa platsen maste uppfylla
kraven pé sikerhet och strilskydd. Vidare méste de atgirder som krévs for att astadkomma
forvaret vara genomforbara.
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Om det visar sig att bdda platserna befinns ldmpliga i sig 4r nésta steg en jimforande vardering.
Syftet med denna dr att kunna prioritera den ena. Vérderingen gors ur ett helhetsperspektiv, dér
en rad faktorer beaktas. Den vigledande principen &r att den plats ska véljas, dir andamalet med
etableringen kan uppnas med minsta intrang och oldgenhet.

6.3 Ansokan om tillstand enligt kdrntekniklagen

Eftersom ansodkan enligt kdrntekniklagen for slutférvaret kommer att ges in till provnings-
myndigheterna vid ett senare tillfélle 4n ansdkan for Clab och inkapslingsanldggningen &r
beskrivningen av innehall inte lika detaljerad som i kapitel 5. Det dr dérfor viktigt att papeka
att beskrivningen nedan ar preliminér.

6.3.1 Yrkanden och avgransning

SKB planerar att begéra att regeringen ldmnar tillstdnd enligt kérntekniklagen att uppfora,
inneha och driva ett underjordiskt slutférvar for kérndmne. Ansokan kommer dven att omfatta
de langsiktiga miljo- och siakerhetsmissiga konsekvenserna av verksamheten efter forslutning
av anlidggningen. Eftersom tillverkningen av kapseln inte dr en kédrnteknisk verksamhet kommer
denna inte att omfattas av ansdkan. Ansdkningar och redovisningar av transporter av kirndmne
sker separat.

6.3.2 Innehall

Ansokan for slutférvaret kommer enligt planerna att f4 samma grundutformning som ansékan
for Clab och inkapslingsanldggningen. Vi planerar emellertid inte ndgra kompletteringar av
ansokan for slutforvaret infor regeringsprovningen, utan har i nuldget for avsikt att ge in ett
samlat underlag vid ett tillfalle.

Pa samma sitt som for Clab och inkapslingsanldggningen kommer sjélva ansdkan att innehalla
yrkanden, eventuella forslag till villkor, avgransningar och disposition av ansokan samt
sammanfattande och kompletterande redogorelser for innehéllet i underlaget. Vilka bilagor som
kommer att ges in som underlag till anskan &r &nnu inte faststéllt. Redovisningen nedan &r

en prelimindr beddmning av vilka bilagor som behdvs och en dversiktlig beskrivning av deras
innehall.

Handlingsplan fér prévningen

Dokumentet motsvarar bilaga A, Kdrnbrdnsleprogram och SKB:s provningsstrategi, i ansdokan
for Clab och inkapslingsanldggningen. Bilagan innehéller redogorelser for tidigare prévningar
och tillstdnd, en redogorelse for omfattningen av provningen samt en dversiktlig schematisk
tidsplan. I dokumentet presenteras dven SKB:s olika ansvarsomraden inom prévningen med
angivande av respektive omradesansvarig.

Anlaggningsbeskrivning

Anlaggningsbeskrivningen &r en oversiktlig beskrivning av slutférvaret baserad pa den kunskap
som finns vid tiden for ans6kan. Den &r inte bara underlag for ansdkan utan dven for exempelvis
planering och kostnadsberdkningar samt for den fortsatta projekteringen av slutforvaret.
Exempel pa uppgifter som enligt planerna ska inga i anldggningsbeskrivningen ar:

» Krav, forutséttningar och organisation for att uppfora, inneha och driva anldggningen samt
tillhdrande dimensionerande data.

* Geografiskt lage och tillgidnglig infrastruktur.
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* Genomforande av etablerings, drifts- och avvecklingsskedena med bifogad tidsplan.

* Preliminidr utformning av anldggningen och dess olika delar och verksamheter indelat i
en ovanmarksdel (driftomrédet och externa anldggningar) och en undermarksdel (central-
omrade, deponeringsomrade, ramp och schakt).

* Produktionsmoment, teknik och processer.
» Produktionsméngd och anvindning av rdvaror och andra insatsvaror och &mnen.

» Utslépps-, buller- och stralningskéllor samt reningsteknik och reningsprocesser i systemet
och olika delsystem.

» Avfallshantering med forslag till dtgérder for att forebygga uppkomsten av avfall.

» Transporter av kapslar inom anldggningen samt versiktlig redovisning av transporter i
allménhet till och fran anldggningen.

Preliminér séakerhetsredovisning

Den preliminéra sékerhetsredovisningen for slutforvaret syftar till att identifiera krav pa
kérnteknisk sékerhet i anldggningen och visa hur dessa uppfylls. Den preliminira siker-
hetsredovisningen kommer att utformas i enlighet med kraven i SKIFS 2004:1 och 2002:1
och kommer att fornyas (med dkad detaljeringsniva) infor provdrift och kompletteras infor
rutinméssig drift, samt darefter hallas uppdaterad intill dess slutforvaret forsluts.

Den preliminéra sikerhetsredovisningen, som kommer att ges in som underlag for ansokan om
tillstdnd enligt kdrntekniklagen, syftar till att ge en 6vergripande bild av anldggningens kravbild,
utformning och funktion. Redovisningen ska ocksa mera detaljerat knyta an denna kravbild till
respektive system och pé sa sitt visa hur dessa system kan utformas for att uppfylla kraven.

De tekniska Iosningar som redovisas kommer saledes att utgora en referensutformning, som

kan komma att modifieras under konstruktionsskedet, forutsatt att identifierade krav alltjimt

uppfylls.
Den preliminéra sikerhetsredovisningen kommer bland annat att innehélla f6ljande:

* Grundldggande information om anldggningen med angivande av huvuddata, definition av
begrepp och en lista dver de system som kommer att ingd i anldggningen.

» Beskrivning av tilltdnkt forldggningsplats med avseende pa bland annat meteorologi,
hydrologi, geologi och seismologi.

» Redovisning av krav, sikerhetsprinciper, regler och konstruktionsforutsittningar for
anldggningen.

» Redogorelse for SKB:s organisation och ledning av anléggningen och driften av densamma
med avseende pa bland annat sékerhets-, miljo- och strélskyddsarbete samt beredskap och
kédrndgmneskontroll.

+  Oversiktlig beskrivning av anliggningens funktion och utformning med utgangspunkt
fran anldggningsbeskrivningen, men med sérskilt avseende pé forhallanden relevanta for
karnteknisk sikerhet och stralskydd i anldggningen.

* Genomgang av de radioaktiva &mnen som hanteras i anldggningen.
* Grundprinciperna for stralskyddet i anldggningen.
» Analyser av storningar och missdden.

» Forteckning av referenser, ritningar och 6vriga underlag.

Underlag och dokumentation avseende fysiskt skydd for anldggningen kommer att vara
konfidentiellt och hanteras separat.
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Sédkerhetsanalysen SR-Site

I sdkerhetsanalysen SR-Site analyseras den langsiktiga sdkerheten for ett slutforvar i Forsmark
respektive Laxemar. Utgédngspunkten for omfattning och innehéll i SR-Site dr de krav som
anges 1 SKIFS 2002:1 och 2004:1. Analysen kommer att vara en vidareutveckling av SR-Can,
dér erfarenheterna frdn genomforandet av SR-Can tas tillvara och utfallet av myndigheternas
granskning av SR-Can beaktas. SR-Site kommer att bygga pa:

* Resultat fran de fullstindiga platsunders6kningarna pa respektive plats.
* Layout D2 for slutforvaret pa respektive plats.
» Aktuella referensutformningar for respektive systemdel.

» Aktuell kunskap fran forskning och teknikutveckling.

Huvuddelen av det underlag fran forskning och teknikutveckling som SR-Site kommer att
bygga pa redovisas redan i underlagsrapporterna till SR-Can i enlighet med avsnitt 5.4.1. Dessa
rapporter kommer att uppdateras i den man ny kunskap av betydelse kommit fram.

Arbetet med SR-Site kommer att pdborjas s& snart SR-Can ldmnats in. Huvuddelen av metodi-
ken och redovisningsstrukturen forvéntas bli densamma med beredskap for modifieringar efter
granskningen av SR-Can. De flesta delanalyser som bygger pa platsdata, kommer att behova
uppdateras med de mer utvecklade modeller av platserna som tas fram under platsundersok-
ningarnas senare del.

Systemanalys for KBS-3-systemet

Systemanalysen dr tdnkt att bli en sammanhallen beskrivning av systemet i sin helhet. Tonvikten
laggs pa relationen mellan de enskilda komponenterna (anldggningarna) och betydelsen av
dessa kopplingar for den langsiktiga sdkerheten. Materialfloden f6ljs genom systemet frén en
behandlingsstation till nésta dnda fram till slutstationen i det forslutna forvaret.

Syftet med systemanalysen dr foljande:

* Beskriva systemet med betoning pé helheten samt redovisa viktiga kopplingar mellan
systemets olika komponenter och mot yttre forutséttningar och krav.

* Redovisa viktiga strategiska eller tekniska vigval som gjorts under utvecklingen av systemet
samt redovisa motiven for dessa.

* Visa den variationsbredd (konkret eller principiell) som karakteriserar olika tekniska
l6sningar samt vilka ovriga frihetsgrader och lasningar som finns i systemet.

* Visa att kraven pa de delar som langsiktigt ingar i slutforvaret, och som ligger till grund for
sakerhetsanalysen, ar trovérdiga och realistiska.

* Visa hur sikerhet och stralskydd beaktats for lokalisering, utformning och drift av slut-
forvaret.

Ovanstaende punkter innebér ett visst dverlapp mellan systemanalysen och annat planerat
beslutsunderlag. Vi vill, utifrdn myndigheternas synpunkter p& Sysinka (se avsnitt 5.4.2),
fortsdtta diskussionerna om systemanalysens roll och omfattning i férhallande till det 6vriga
underlaget.

Preliminér avvecklingsplan

Den preliminéra avvecklingsplanen kommer att innehalla en redogorelse for hur anldggningen
for slutforvaret kan avvecklas och rivas. Syftet med planen &r bland annat att i tillstdndsproces-
sen kunna visa att anldggningen utformas pa ett sitt som medfor att den kan avvecklas och
forslutas sa att miljopaverkan blir godtagbar. Den prelimindra avvecklingsplanen kommer bland
annat att innehalla den information som finns tillginglig vid tiden for ansdkan rérande planering
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for avveckling av anldggningen. Planen behandlar mdjliga alternativ for att avveckla och for
att ta om hand och hantera olika typer av avfall, aterstidllande av mark etc. Den preliminéra
avvecklingsplanen uppdateras successivt under anlaggningens drift med relevant information.
Infor avvecklingen av anldggningen far avvecklingsplanen sin slutliga utformning och tas dven
in i sékerhetsredovisningen for anldggningen.

Sékerhetsgranskning

Denna bilaga innehaller en beskrivning av hur de delar av underlaget som péverkar den kérntek-
niska sékerheten har sikerhetsgranskats samt en granskningsrapport 6ver utford granskning.

Miljokonsekvensbeskrivning

Den miljokonsekvensbeskrivning som bildggs ansdkan omfattar de miljoméssiga konsekven-
serna av de delar av KBS-3-systemet som SKB soker tillstdnd for, frén transporter av anvént
karnbrinsle till Clab fram till dess att slutforvaret forslutits. Miljokonsekvensbeskrivningen
kommer saledes dven att inkludera de delar som tidigare redovisats i miljokonsekvensbeskriv-
ningen for Clab och inkapslingsanldggningen och i princip att ha samma struktur som denna.
Omfattningen av och innehéllet i miljokonsekvensbeskrivningen &r i nuldget inte slutligt
faststillt, utan &r fortfarande foremal for 6verviaganden och diskussioner inom bland annat de
samrad som SKB bedriver. Utgangspunkten ar att miljokonsekvensbeskrivningen vél skall
uppfylla miljobalkens krav. Miljokonsekvensbeskrivningen kommer att bygga pa och hinvisa
till ett flertal underbilagor eller referenser. Utdver samradsredogorelsen kan det handla om
exempelvis bullerutredningar, arkeologiska utredningar och bedémningar av naturmiljon.

Prévningen av ett slutférvar enligt KBS-3-metoden skiljer sig i nagra avseenden fran
tillstdndsprovningar av andra verksamheter. Etableringen av ett slutférvar medfor provningar
enligt flera olika lagstiftningar med sinsemellan olika syften. Utdver praktiska, ekonomiska och
miljomassiga forhallanden méste dven kraven pa bland annat ldngsiktig sdkerhet tillmétas en
sérskild betydelse vid lokalisering och utformning av anldggningen. Provningen av ett slutforvar
enligt KBS-3-metoden &r dven speciell genom att den avser en verksamhet som é&r den forsta i
sitt slag.

SKB har for avsikt att lamna en omfattande redogdrelse for hur lokaliseringsarbetet bedrivits
som underlag for ansdkan. Detta kommer att ske utifran det lokaliseringsarbete som beskrivits
ovan (se avsnitt 6.1). SKB planerar dven att redogora for andra metoder att omhénderta anvént
karnbrinsle som har studerats inom ramen for Fud-arbetet. De delar av dessa redogdrelser som
faller utanfér ramen for redovisningen av alternativa lokaliseringar och utformningar av en
verksamhet i miljokonsekvensbeskrivningen redovisas separat.

Verksamheten och de allménna hédnsynsreglerna

Bilagan innehaller en redogorelse for hur den planerade verksamheten i slutforvaret uppfyller
miljobalkens allminna hénsynsregler, bland annat nir det giller val av lokalisering och
anvindande av bésta mojliga teknik.

Organisation, ledning och styrning

Underlaget i denna bilaga syftar, pa samma sétt som motsvarande bilaga till ansdkan for Clab
och inkapslingsanldggningen, till att visa att SKB ar organiserat pa ett sddant sétt att vi kan
hantera denna typ av projekt. Detta innebér att slutforvarets organisation skall ha tillrickliga
ekonomiska och personella resurser och vara forsett med rétt kompetens och rutiner for att
upprétthalla sékerheten. Dessutom ska anldggningens ledningssystem och revisionsprogram
vara ratt utformat. Redovisningen kommer enligt planerna att ske i en bilaga som omfattar
samtliga faser fram till driftsittningen.
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Kravidentifiering och kravhantering

Denna bilaga kommer — pé liknande sétt som i ansdkan for Clab och inkapslingsanlédggningen
— att innehalla en schematisk sammanstéllning av de krav som stélls pa verksamheten enligt
olika lagar och foreskrifter, samt for hur dessa krav kommer att hanteras inom verksamheten.

Sammanstéllningen bygger pa den metodik for systematisk hantering av krav och andra
konstruktionsforutsittningar som SKB for narvarande vidareutvecklar, se avsnitt 4.1.1.

Kontrollprogram och kvalificering

SKB maste gora det sannolikt i ansékan att slutforvaret kommer att kunna anldggas och drivas
utifran de lagkrav som finns rérande sékerhet, stralskydd och paverkan pa omgivningen, bepro-
vad teknik etc. For att se till att vi foljer uppstéllda krav har SKB ett system for egenkontroll.
Kontrollprogram for specifika delar av verksamheten respektive verksamhetens paverkan pa
omgivningen redovisas. I den mén en del av verksamheten inte kommer att paborjas forréan langt
efter det att tillstand erhallits redovisas istéllet planeringen for att ta fram kontrollprogram for
den verksamheten. Nér s& ar befogat redovisas &ven planer for kvalificering.

Redovisningen kommer antingen att ske separat eller som en del av bilagorna Prelimindr
sdkerhetsredovisning och Organisation, ledning och styrning.

6.3.3 Redovisning av kapseln i samband med ansékan

Eftersom kapselns funktion i huvudsak &r kopplad till den langsiktiga sdkerheten ser SKB
kapseln som en komponent i slutforvaret. De redovisningar som gors i samband med ansdkan
enligt kirntekniklagen for Clab och inkapslingsanlédggningen kommer att uppdateras och i till-
lampliga delar redovisas i ansokan om slutférvaret. Uppdateringarna kommer att gélla foljande
omraden:

» Konstruktionsforutsattningar.

+ Tillverkning av kapselkomponenter.
* Forslutning.

* Ofbrstérande provning.

* Program for att implementera kontrollprogram for kapseln.

Dessutom kommer vi att slutfora tillforlitlighetsstudierna av produktionssystemet for kapslar
enligt den plan som angavs i Fud-program 2004. Tillforlitlighetsstudiernas primédra mal &r att
ge underlag for sdkerhetsanalysen. Studierna ska ge svar pa fragan hur ménga kapslar som inte
forvantas uppfylla specifikationerna, fastdn kontrollprogrammet ar implementerat. De komplet-
terande analyserna omfattar:

* Analys av tillforlitligheten i delsystem koppar, det vill sdga den del av produktionssystemet
som producerar kopparhdljet.

* Analys av tillforlitligheten i delsystem insats, det vill sdga den del av produktionssystemet
som producerar segjérnsinsatsen.

Dessa bada analyser kommer att redovisas i tva rapporter, som blir underlagsrapporter till
sakerhetsanalysen for slutforvaret, SR-Site. Tillsammans med den tillforlitlighetsanalys som
har utforts for forslutning /Ronneteg et al. 2006/ innebér detta att tillforlitligheten i hela
produktionssystemet kommer att vara analyserad. Delar av tillforlitlighetsanalyserna ingar i
underlagen for tillverkning och provning.
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6.4 SKB:s planering for att uppfora slutforvaret

Slutforvarsanldggningen kan delas upp 1 ett antal anléiggningsdelar. For att uppfora varje
anldggningsdel fordras ett antal aktiviteter. I huvudsak ror det sig om projektering, upphandling,
detaljundersokningar och produktion.

6.4.1 Projektering

Projektering och bergarbeten i slutforvaret kommer att pdga stegvis och parallellt fram till
dess att hela slutforvaret ar utbyggt, det vill sédga dven efter det att forvaret tagits i drift.
Anlédggningarna ovan jord, tillfarter och centralomrade kommer att vara fardigstillda nér
forvaret tas i drift och ddrmed avslutas projekteringsarbetet for dessa delar. Figur 6-1 visar
hur arbetet med slutforvaret, hiar exemplifierat med rampen, ar indelat i faser som delvis pagar
parallellt.

Fore ansokan enligt kdrntekniklagen for slutforvaret kommer vi att genomfora mer detaljerade
geotekniska undersokningar for att ta fram ett underlag for projektering av ovanmarksanlagg-
ningarna samt mer detaljerade undersdkningar i anslutning till schakt och ramp. Parallellt med
detta drivs projekteringen vidare i layoutsteg C. Efter att tillstand erhéllits och i takt med att
utbyggnaden fortskrider fardigstills detaljerade handlingar avseende layout B och Layout A for
respektive anldggningsdel.

' 2005 ' 2006 ' 2007 ' 2008 : 2009 :
Ansokningar, anmalningar och redovisningar

Ansdkan enligt Ansdkan enligt

KTL fér C/] MB fér C/l och SF Anmélan om Ansokan
. . n Ansokan enligt sammankoppling Ansokan Anstkan | rutinmassig
: : KTL fér SF fér C/1 provdrift transporter| drift
Fud 2007 Fud 2010 Fud 2013

 Slutforvar

Platsundersckningar

e Uppférande, montage, detaljundersokning, driftséttning = Utbyggnad deponeringsomrade

Aktivifeter f6‘r att up‘pféra r;mpen:
! : Projektering Layout: D2 I
: : Byggl.jmdersékining
‘ Proj;ektering Layout C
I Projektering Layout B/A
Upphandling

Berguttag Ramp/Detaljundersékning

Utbyggnad deponeringsomrade

‘Viktiga milstolpar } : Deponerings-  Start
! : : : ' : omrade SF driftsattning
; o v v Start
'Platsval: Byggstart Driftsatt  Start rutinméssig
SF . SF och Inka kapselfabrik  provdrift drift
| 2005 | 2006 | 2007 : 2008 : 2009
C/I  Clab/inkapslingsanlaggning Redovisningar for beslut av regeringen
Inka  Inkapslingsanlaggning . o
KTL  Kérntekniklagen 0 Ovriga redovisningar

MB  Miljsbalken

SE  Slutférvar v Viktiga milstolpar

Figur 6-1. Plan for aktiviteter for att uppféra rampen relaterat till de évergripande milstolparna
definierade i avsnitt 3.1.
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6.4.2 Upphandling

Layoutsteg C syftar bland annat till att ta fram sa kallade huvudhandlingar. Dessa fungerar

som underlag for att handla upp bergarbeten for schakt och ramp samt de byggnader och
anldggningar som behovs i ett tidigt skede. Upphandlingen av sirskilt viktiga (tidskritiska)
anldggningsdelar kommer att paborjas innan vi erhéllit de sista villkoren for att pabdrja byggan-
det. Fler entreprenérer kommer sedan att kontrakteras under hela uppforandet av slutforvaret.

6.4.3 Detaljundersékningar

Under hela uppfoérandet kommer detaljundersdkningar att paga. Detaljundersékningarna syftar
till att verifiera befintlig kunskap, det vill sdga tidigare platsmodeller, platsbeskrivningar,
projekterings- och beslutsunderlag. De ska ocksé ge den d6kade kunskap som behovs for att
kunna driftsitta anldggningen. Uppdaterade platsmodeller, platsbeskrivningar och besluts-
underlag for att steg for steg detaljprojektera och dokumentera anléiggningen samt for att fornya
sakerhetsredovisningen &r nagra exempel pa sddan tillkommande kunskap.

6.4.4 Produktion av tillfart, ovanjordsanlaggning och centralomrade

Under den forsta delen av uppforandet utfors huvudsakligen bergarbeten. Figur 6-2 visar
situationen efter cirka tre ar. Arbetet med att bygga rampen och sdnkschaktet for bergskip startar
ndr forberedelserna pa byggplatsen ér klara. Bland dessa forberedelser ingér bland annat att
etablera byggomradet (inklusive byggprovisorier, omradesskydd, végar, reningsverk och upplag
for bergmassor). Vidare behover ovanmarksdelen hégnas in och forsorjningen av el och vatten
sakerstillas.

Provizorsk yentiiation, w
Medfanstpggnad 'y d :
Exlpbyograd ﬂm . i ﬁl o
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Figur 6-2. Uppforande av skipschakt, ramp, ventilationsschakt och del av ovanmarksanliggning. Om
skipschaktet for bergmassor uppfors som ett sdnkschakt kommer skipschaktet ned till forvarsnivan forst.
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Niér schaktet natt valt forvarsdjup inleds berguttaget i centralomradet. Utformningen av
centralomradet kan eventuellt behdva anpassas till den plats som valts. Nar bergarbetena i
centralomradet slutforts dr ocksd huvuddelen av alla byggnaderna ovan mark uppforda, se
figur 6-3. Tidsplanen for att uppfora byggnaderna ovan mark anpassas till den tidpunkt nér
respektive byggnad behdver tas 1 drift.

6.4.5 Uppforande av deponeringsomrade

Under den senare delen av utbyggnadsfasen — efter det att det forsta deponeringsomradets ldge
preciserats — sker uttaget av berg i deponeringsomrédet via transporttunnlar, som ansluter till
centralomradet. Vi kommer att precisera ldge och utformning for det forsta deponeringsomradet
innan utbyggnaden péabdrjas.

I samband med detta kommer SKB enligt planerna att redovisa en uppdaterad platsmodell.
Denna utgor underlag for att utforma det deponeringsomride som kommer att tas i ansprak
inledningsvis. Platsmodellen ligger &ven till grund for en ny sdkerhetsbeddmning. Data

frén detaljundersokningarna jamfors dd med platsegenskaper som, enligt SR-Site och enligt
erfarenheterna fran det genomforda projekteringsarbetet, bedoms vara av betydelse for sidkerhet
och stralskydd samt for byggande, drift och miljopaverkan.

Figur 6-3. Anliggningen fore utbyggnad av deponeringsomrdde.
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6.4.6 Organisation och bemanning

Arbetet med att uppfora slutférvaret organiseras som ett stort kdrntekniskt anldggningsprojekt,
vars mal r att driftsitta anldggningen.

I samband med driftséttningen av anldggningen kommer ansvaret for arbetet att dverga fran
den byggande organisationen till en driftorganisation. Den organisation som svarar for driften
kommer att byggas upp stegvis.

6.5 Driftsattning

Eftersom driftsidttningen av anldggningen ligger minst ett decennium fram i tiden &r det i dag
omdjligt att i detalj beskriva denna fas. Omstandigheter som péaverkar driftséttningen ar:

» Tillkommande myndighetskrav,
* Slutligt val av utformning av deponeringsomrade,
* Slutligt val av och utformning av produktionsmetoder och produktionslogistik,

+ Slutligt val och utformning av deponeringssekvens.

Foljande sammanstéllning beskriver anlédggningens driftsittning baserat pé dagens kunskap och
vér tolkning av SKIFS 2004:1. Driftsdttningen av slutforvaret pagér fran samfunktionsprovning
till det att anlédggningen tas i rutinméssig drift.

6.5.1 Ansdkan om provdrift

Innan tidpunkten for ansdkan om provdrift har stora delar av slutfoérvaret fardigstéllts. De
fardiga delarna omfattar bland annat foljande:

+ Tillfarter till forvarsniva.
* Centralomradet och merparten av dess installationer.
» Erforderlig del av stamtunnel och ett antal deponeringstunnlar.

* De delar av ovanmarksanldggningen som har en direkt koppling till deponeringsprocessen.

Parallellt med utbyggnaden av deponeringsomrédet trimmas nddvindiga system och utrust-
ningar in. Till dessa system hor:

» Utrustning fOr att transportera kapslarna i transportbehéllare i rampen.
» Utrustning for att flytta kapslar fran transportbehéllare till deponeringsmaskin.
» Utrustning for att installera buffert och kapslar under realistiska forhallanden.

» Utrustning for att aterfylla deponeringsorter.

Utprovningen forutsitts ha skett i Aspdlaboratoriet parallellt med uppforandet av slutforvaret.
Diér har dven kapslar deponerats och deponeringsorter aterfyllts och forslutits med den utrust-
ning som kommer att anvindas i slutférvaret. Innan ans6kan om provdrift Idmnats in till SKI
provar vi dven systemets funktion i slutférvaret i sin helhet, men utan att kirndmnen &r pa plats.
Detta sker under samfunktionsprovningen. SKB visar dé att ménniska, teknik och organisation i
hela systemet fungerar som avsett.

I ans6kan om provdrift kommer den del av sdkerhetsredovisningen som berdr driften att fornyas
med hénsyn till resultat och andra erfarenheter fran samfunktionsprovningen. Vid detta tillfalle
redovisar vi sdkerhetstekniska driftférutsattningar och den operatorsutbildning som genomforts.
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Den del av sikerhetsredovisningen som omfattar den langsiktiga sdkerheten har nu férnyats
med hénsyn till den ytterligare kunskap och erfarenheter som vunnits fran utvecklingen av de
tekniska barridrerna och tillhérande produktions- och kontrollsystem, aktuella forsknings-
resultat, resultat samt andra erfarenheter fran detaljundersékningar och utbyggnad av forvaret.
Dessutom redovisas provdriftsprogrammets omfattning och inriktning.

Da det ar efterstravansvirt att ha kontinuitet i arbetet, bade ur ett organisatoriskt perspektiv och
fran effektivitetssynpunkt &r det nédvéndigt att i mojligaste man undvika stopp i utbyggnaden
av forvaret i viintan pa nagot avgorande myndighets- eller internt beslut. Utbyggnaden av
deponeringsomradet fortgar darfor i vantan pa tillstdnd for provdrift.

6.5.2 Provdrift

Syftet med provdriften dr i forsta hand att samla erfarenheter fran driften av anldggningarna
och att uppdatera rutiner och instruktioner for den rutinméssiga driften mot bakgrund av vunna
erfarenheter.

Provdriften borjar nir vi fatt SKI:s beslut om provdrift med tillhérande villkor. Detta &r forsta
géngen som kapslar med anvént kérnbrénsle hanteras i anldggningen. Provdriften borjar i liten
skala med lag kapacitet. Omfattningen 0kar stegvis till dess att full kapacitet uppnatts. Nar
erfarenheterna fran provdriften ar tillrdckliga soker vi tillstdnd for rutinméssig drift.

6.5.3 Ansokan om rutinmassig drift

SKB planerar att ta fram foljande underlag som underlag for beslutet om 6vergéng till rutin-
méssig drift:

* En kompletterad sikerhetsredovisning.
» Uppdaterade sékerhetstekniska driftsférutsattningar.
» Uppdaterade instruktioner.

* En redovisning av om — och i sé fall vilken — kompletterande operatorsutbildning som
genomforts med hénsyn till resultat och andra erfarenheter fran provdriften.

Dessa underlag kommer att vara aktuella och uppdaterade med hénsyn till resultat och andra
erfarenheter fran provdriften.

Provdriften forvéintas inte ge nagra resultat som kan ligga till grund for en uppdatering av den
analys av den langsiktiga sékerheten, som redovisades i samband med ansdkan om provdrift.
Skulle ndgon héndelse ha intréffat eller ny kunskap framkommit under denna tid, som paverkar
bedomningen av den langsiktiga sikerheten for slutforvaret, s& kommer naturligtvis analysen av
den langsiktiga sikerheten att uppdateras. De aktiviteter som inletts under provdriften fortgar i
véntan pa SKI:s beslut om rutinméssig drift.

6.5.4 Rutinmassig drift

SKI:s beslut om rutinméissig drift &r slutet pa driftséttningsfasen. Forvarets utformning efter det
att rutinmassig drift inletts visas i figur 6-4.
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Figur 6-4. Ogonblicksbild av slutforvarets utformning under rutinmdissig drift.
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7 Transportsystemet

For att transportera anvint kdarnbrdnsle mellan inkapslingsanldggningen och
slutforvaret behéver vi ta fram en kapseltransportbehallare. Denna ska sedan
licensieras.

Transporterna behover ocksa tillstand fran bade SKI och SSI.

SKB bedriver i dag en vél etablerad transportverksamhet i samarbete med karnkraftverken
och Studsvik. De rutiner som hittills har anvénts har successivt utvecklats och forbattrats.
Négra radikala dndringar har inte behovts goras, vilket tyder pa att transportsystemet varit
dndamaélsenligt.

Transporterna sker i enlighet med tillstand frdn SKI och SSI. Tillstanden &r for transporter av
karndmne och fornyas med ungefir tre ars intervall. Forutom tillstinden ska varje transport
anmalas till myndigheterna i forvig.

Aven transporterna mellan inkapslingsanliggningen och slutférvaret ska inordnas i SKB:s
transportsystem. Transportsystemet far i och med detta dessutom uppgiften att forflytta de
forslutna kapslarna fran inkapslingsanldggningen till slutforvaret. Detta ska ske pa ett sétt
som inte orsakar nagra skador, vare sig pa kapslarna eller i omgivningen. For att uppna sékra
transporter maste framst tva krav vara uppfyllda:

» Gillande lagar for transporter av radioaktiva &mnen ska foljas.

* Transporterna ska kunna genomforas samtidigt med transporterna av radioaktivt driftavfall
till SFR och anvént kdrnbrénsle till Clab.

SKB har tagit fram en rapport /Broman et al. 2005/ som beskriver ett tdnkbart transportsystem
for inkapslat brinsle med kravbild, tekniska data for en transportbehallare, funktionsbeskrivning
for transportsystemet samt sidkerhetsaspekter. Det framtida transportsystemet utnyttjar till stor
del de bestandsdelar som finns i dagens system, bade nér det giller utrustning och rutiner.
Naturligtvis kommer transportsystemet emellertid att anpassas till de krav som blir aktuella.

Rapporten forutsétter att inkapslingsanldggningen forlaggs till Clab, medan slutforvaret placeras
1 antingen Forsmark eller Oskarshamnsomradet. En uppdaterad version kommer att tas fram
infor ansdkan om slutférvaret, ndr SKB har valt plats for detta.

For att genomfora transporterna krivs bland annat att en ny kapseltransportbehéllare (KTB) tas
fram. Att ta fram och licensiera en KTB beréknas ta 4,5 ar. Licensieringen ska enligt planerna
ske 1 Sverige. Tidsplanen for framtagning och licensiering ar foljande:

Design 16—18 manader
Licensiering 12—-18 manader
Tillverkning (1 st) 18-24 manader

Den nya kapseltransportbehéllaren maste finnas framme i god tid fore provdriften av inkaps-
lingsanldggningen och slutférvaret. Upphandlingen startar enligt planerna darfér omkring ér
2010 och licensieringen omkring ar 2012.
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