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Sammanfattning

Allméant

Svensk Karnbranslehantering (SKB) utreder mojligheten att placera ett slutforvar for anvant
karnbransle inom tva platser i Sverige, Forsmark och Oskarshamn. Foreliggande rapport
behandlar buller under bygg- och driftskedet av ett slutforvar i Oskarshamn inom delomrade
Laxemar. | delomradet Laxemar finns tva lagen som studeras, Torphorvan och Stora Katrr.
Under en period av 7 ar kommer omfattande byggverksamhet att forekomma med bergborr-
ning, sprangning, krossning och transporter. Anlaggningen kommer att vara i drift under ca
30 ar och da sker transporter av inkapslat bransle till slutforvar.

Buller fran transporter

Inverkan av byggtrafiken till slutforvaret innebar en 6kad exponering av antalet boende 6ver
gallande riktvarden 55 dBA for dygnsekvivalent ljudniva i forhallande till den allmanna
trafikokningen for prognos ar 2015. Under byggetapp 2 da den storsta trafikokningen sker
Okar antalet boende med 18 personer for alternativ Stora K&rr och med 25 personer for
alternativ Torphorvan.

Buller fran anlaggningar under bygg- och driftskedet

Vid beddmning av byggbuller enligt NFS 2004:15 kommer under byggetapp 1 inga boende
att erhalla ljudnivaer éver riktvéardet 60 dBA under dagperioden.

Beréaknade ljudnivaer fran olika befintliga och tillkommande verksamheten inom kraft-
verksomradet grundas pa uppmatta nivaer fran respektive kallor och anlaggningar. Med
underlag pa kalldata (ljudeffekt i oktavband 63—-8 000 Hz) och terrang (marktyp, hojder,
byggnader etc) har berdkningar av ljudutbredning genomforts. Kalldata har uppmatts i
enlighet med faststalld métmetod /5/, se bilagorna 16-19. Berdkningar har genomforts i
enlighet med nordisk berédkningsmodell /6/.

Buller under avvecklingsskedet

Buller under avvecklingsskedet har ej ndrmare studerats men kan antas orsaka jamforbara
forhallanden som under byggskedet avseende transporter.



Summary

General

The Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co are investigating the possibility

to locate a final repository for spent nuclear fuel in two places in Sweden, Forsmark and
Oskarshamn. This report considers noise from building and operation of a final repository
at Laxemar within the Oskarshamn area. Two locations have been studied, Torphorvan
and Stora Karr. During 7 years extensive construction works will take place with drilling,
blasting, rock grinding and transports. The facility will be in operation for about 30 years
during which time transports with spent nuclear fuel will arrive for final repository.

Noise from transports

The transports during the construction phase will lead to an increased number of residents
exposed to noise over 55 dBA 24-hour equivalent level relative the expected general
increase in traffic up until year 2015. Most transports will take place during construction
phase 2. 18 or 25 more residents will be exposed to sound levels over 55 dBA if the facility
is located at Stora Karr or Torphorvan respectively.

Noise from installations during construction and operation

During construction phase 1, no nearby dwellings will be exposed to noise levels over the
daytime guide value 60 dBA assessed according to the Swedish Environmental Agency
regulations (NFS 2004:15). During construction phase 2, no nearby dwellings will be
exposed to noise levels over the nighttime guide value 45 dBA.

Calculated nose levels from current and planned activities within the nuclear power plant
area are based on measured sound levels from the actual sources. Sound measurements have
been performed according to standardized measurement methods /5/, see appendix 16-19.
Calculations of sound propagation have been made based on information of the sound sour-
ces (sound effect in octave bands from 63 to 8,000 Hz) and the terrain (including ground
type, height and buildings). The calculations are made according to the Nordic calculation
model /6/.

Noise during deconstruction

Noise during the deconstruction phase have not been studied but it is assumed that the
conditions will be comparable to the construction phase in terms of transport noise.
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1 Introduktion

Svensk Karnbranslehantering (SKB) planerar att bygga en anldggning for slutforvar for
anvant karnbransle antingen i Oskarshamn eller Forsmark. | samband med etableringen av
slutforvaret for anvant kérnbrénsle kommer en omfattande byggverksamhet med ett flertal
aktiviteter att paga under en period av ca sju ar. | Oskarshamn undersoker SKB tva delom-
raden for placering av ett slutforvar, Simpevarp och Laxemar, dar Laxemar &ar det omrade
som bedoms lampligast utifran flera aspekter och darfor fokuseras nu undersékningen till
detta omrade.

Foreliggande utredning behandlar tva lokaliseringsalternativ av driftomradet inom Laxemar
(Stora Karr, tidigare bendmnd vaster och Torphorvan, tidigare bendmnd central) och
redovisar forvantade ljudnivaer under saval byggskedet som det efterféljande driftskedet,
se figur 1-1. I rapport P-06-111 behandlas delomrade Simpevarp med driftomraden pa Halo
respektive Clab. Byggskedet har i utredningen indelats i etapp 1 (0-3,5 ar) och etapp 2
(3,5-7 ar).

Forutsattningarna for slutforvaret ar hamtade fran rapport R-06-32, "Slutforvar for anvant
karnbransle, preliminar anlaggningsbeskrivning — layout D. Oskarshamn, delomrade
Laxemar™.

Lansvag 743

.......

------

--------

1. Lage Stora Karr
2. Lage Torphorvan

- Berglager

Figur 1-1. Bullrande verksamhet under byggskedet antas ligga inom streckmarkerade omraden
(rott).



2  Syfte och mal

Foreliggande rapport syftar till att redovisa buller orsakat under bygg — och driftskedet av
slutforvar i Oskarshamn, inom delomrade Laxemar, samt tillhdrande trafik. Redovisningen
genomfors som teoretiska berakningar med underlag fran trafikforhallanden samt uppgifter
om buller frdn maskiner och utrustning som kommer till anvandning under bygg- och
drifttiden. Uppgifter pa maskiner och utrustning avser uppmatta data eller av projektoren
angivna data. Malsattningen &r att verksamheten under bygg- och driftskedet skall genom-
foras och bedrivas sa att ljudnivaer ej uppstar till omgivningen som medfor att riktvarden i
enlighet med Naturvardsverkets anvisningar dverskrids.

 Under byggskedet géller riktvarden i enlighet med Naturvarsverkets forfattningssamling,
NFS 2004:15 /1/.

 Under driftskedet géller riktvarden i enlighet med Naturvadsverkets Rad och riktlinjer
for externt industribuller,RR 1978:5 /2/.

» For végtrafik géaller riktvarden enligt regeringens proposition 1996/97:53.



3  Genomfdrande av utredning

3.1 Underlag till berakningar
3.1.1 Trafik

Trafikens paverkan fran E22 vid Farbo till Oskarshamnsverket langs vag 743 for slutforvar
for delomrade Simpevarp redovisas i rapporten P-06-111 "Buller under bygg- och driftske-
det. Slutforvar Oskarshamn — delomrade Simpevarp”. Foreliggande utredning, delomrade
Laxemar, redovisar pa samma satt trafikens inverkan langs del av lansvag 743 fram till
slutférvar enligt markering i figur 3-1, se ocksa figur 3-2.

Trafik pa vag 743 i omradet kring Laxemar varierar i dagslaget mellan 520-1 460 fordon/
dygn (940 fordon/dygn narmast karnkraftverket) varav ca 6 % utgor tung trafik, se

figur 3-2. Uppgifter har hamtats fran Vagverkets trafikméatningar. Med ledning av Vag-
verkets generella bedémning av trafikokningen i landet har vi uppskattat att trafiken

pa vag 743 kommer att 6ka med ca 20 % till ar 2015, vilket utgor utgangspunkt for var
redovisning av framtida bullerforhallanden. Till detta tillkommer den trafik som SKB:s
planerade verksamheter for slutférvaret genererar.

520 ADT

940 ADT

E22

1460 ADT

Lansvag 743

3550 ADT
1130 ADT

[ ]
5930 AD ¥— [ Ny forbifart

2500 ADT

Figur 3-1. Dagens trafik langs vag 743 angivet som &rsdygnstrafik (ADT) samt ny férbifart
vid Farbo som Gppnades for trafik 2005. Omrade for bullerberékningar och antal boende. Réd-
markerat utsnitt se figur 3-2. 2 500 ADT kommer fr&n gamla genomfarten genom Farbo. Inga
trafiksiffror finns for den nya forbifarten.
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Lansvag 743

520 ADT

1. Lage Stora Karr

4 1460 ADT 2. Lage Torphorvan

B Berglager

Figur 3-2. Utsnitt ur omrade for redovisning av vagtrafikbuller langs vag 743 och efter avfart
fram till slutforvar (streckmarkerade). ADT anger dagens situation. Grénstreckat — personbils-
trafik. Rodstreckat — kapseltransport. Svartstreckat — bergmassetransporter.

Byggetapp 1

Under byggetapp 1 kar trafiken med ca 360 fordon per dygn. Detta innebér att den totala
trafiken pa vag 743 ar 2015 uppgar till ca 2 100 fore avfart till karnkraftverket varav 11 %
utgor tung trafik, se tabell 3-1. Detta motsvarar en 6kning av den ekvivalenta ljudnivan med
mindre an 1 dBA-enhet jamfort med prognosaret 2015 orsakat av trafiken pa vag 743 utan
byggande av slutforvaret.

Beroende pa vilket slutforvarsalternativ som blir aktuellt 6kar aven trafiken norr om
avfarten till kdrnkraftverket. For Torphorvan har antagits att personbilstrafiken fortsatter
norr ut efter avfarten till kdrnkraftverket. Detta medfor en 6kning av personbilstrafiken
med 240 fordon vilket motsvarar en 6kning av ekvivalentnivan med ca 1 dBA.

Under byggetapp 1 tillkommer ocksa bidrag fran nya végar till slutforvaret. | berakningarna
har antagits trafik pa végar i anslutning till Laxemar enligt figur 3-2.

Byggetapp 2

Efter ca 3,5 ar sker en storre 6kning av trafiken med 1 100 fordon. Som mest beraknas
trafiken uppga till 2 850 fordon per dygn langs vag 743 med upp till ca 13 % tung trafik,
se tabell 3-1. Detta innebér, i forhallande till prognosaret 2015, (6kning fran 1 750 till

2 850 fordon) att ekvivalentnivan 6kar med ca 2 dBA-enheter. Beroende pa vilket slut-
forvarsalternativ som blir aktuellt 6kar &ven trafiken norr om avfarten till karnkraftverket.
For Torphorvan har antagits att personbilstrafiken fortsétter norr ut efter avfarten till
karnkraftverket. Detta medfor en 6kning av personbilstrafiken med 860 fordon (fran 625
till 1 485) vilket motsvarar en okning av ekvivalentnivan med ca 3 dBA.

12



Under byggetapp 2 tillkommer i likhet med byggetapp 1 ocksa bidrag fran nya vagar till
slutforvaret. | berakningarna har antagits trafik pa végar i anslutning till Laxemar enligt
figur 3-2.

| tabell 3-1 redovisas de trafikmangder som utgér underlag fér genomférda bullerbe-
rakningar. Berakningar har genomforts av dygnsekvivalent och maximal ljudniva inom
omradet som redovisas pa karta i figur 3-2.

3.1.2 Verksamhet under bygg-och driftskedet

Under bygg- och driftskedet kommer utover transporter olika verksamheter att alstra varie-
rande buller. Driftomradet antas ligga antingen vid Stora Karr eller Torphorvan, se figur 3-3.

Berékning och redovisning av buller avser foljande bullerkéllor som ar den huvudsakliga
verksamheten.

Tabell 3-1. Trafikmangder pa vag 743 i anslutning till Laxemar.

Trafik Trafik- Byggetapp 1 (0-3,5 ar) Byggetapp 2 (3,5-7 ar)
nulage prognos Bedomt till- Total trafik Bedémt till- Total trafik
2015 utan

skott pAgrund 2015med  skott padgrund 2015 med

slutforvar 5y ytbyggnad ~ slutforvar  av utbyggnad  slutférvar
av slutforvaret av slutforvaret
Fordon per dygn 520-1460 625-1750 +360 865-2 110 +1 100 1 485-2 850
(medeltal — ars-
dygnstrafik; ADT)
Varav tung trafik 30-90 40-105 +120 40-225 +240 40-345

Lansvag 743

1. Lage Stora Karr
2. Lage Torphovran

B Berglager

Figur 3-3. Bullrande verksamhet under byggskedet antas ligga inom streckmarkerade (réd)
omréaden.
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Byggskedet

* Mobil kross (fritt uppstélld; inte kontinuerlig drift utan enbart i kampanjer
under byggetapp 1).

» Forkross (placeras under mark — inget bullerbidrag; byggetapp 2).
» Berghiss (byggetapp 2).
» Hijullastare (Byggetapp 1 och 2).

Driftskedet — fasta kéallor

» Forkross (placeras under mark — inget bullerbidrag).
» Efterkross (inbyggd).

* Berghiss.

» Hjullastare.

Driftskedet — interna transporter

Under driftskedet sker transporter av kapsel till anlaggning for slutférvar inom Laxemar.
Transporter sker en gang om dagen med en kapsel/gang pa alternativa véagar enligt figur 3-2.
Om slutforvar forldaggs till Forsmark sker transport av kapsel till Simpevarps hamn enligt
figur 3-4 for vidare transport till slutférvar i Forsmark. FOr évrigt utgor personbilstrafiken
och besokstrafiken den dominerande trafiken under driftskedet och motsvarar férhallanden
under byggetapp 1.

Lansvag 743

O

O,

3. Inkapslingsanlaggning
4. Simpevarpshamnen

Figur 3-4. Transport med kapsel fran 3 till 4.
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3.1.3 Dataunderlag for berakningar
Vagtrafikbuller

Berakningar av bidrag fran trafik utgér ifrén arsdygnstrafiken (ADT), skyltad hastighet och
andel tung trafik. Detta ger ingangsdata for berakningar av trafikbuller enligt /4/.

For berakningarna har kartunderlag pa CAD anvénts som innehaller hojder pa terrang-
forhallanden och byggnader. Vagprofiler har genererats utifran terrangdata med antagande
att vagen genomgaende ligger pa bank med +1 meter 6ver omgivande terrang. Detta Gver-
skattar saledes vagtrafikbullret dar viagen exempelvis gar i skarning. Markens akustiska
egenskaper utanfér vagen har antagits som mjuk (absorberande).

Berakningar avser forhallanden motsvarande en vag med ”normal” asfaltsbelaggning. Olika
belaggningar paverkar ljudnivan.

Beraknade ljudnivaer enligt /4/ redovisas som dygnsekvivalent- respektive maximal
ljudniva i dBA och avser forhallanden 4 meter dver mark i enlighet med EU direktiv
2002/49/EG /8.

Byggbuller och buller fran fasta anlaggningar

For berékningar av buller under bygg- och driftskedet som genomforts enligt /6/ har
markens akustiska egenskaper uppdelats i hard (reflekterande) och mjuk (absorberande)
mark. Hard mark utgors av i forsta hand vattenytor men &ven omraden i anslutning till
omraden for slutférvar och karnkraftblocken. Berakningarna redovisar ljudutbredning vid
medvindsfall i alla riktningar samtidigt (”varsta fall”’). Under kvéllar och natter vid svag
vind (< 2 m/s) ar sadana forhallanden ej ovanliga.

Berakningar av buller under bygg- och driftskedet utgar fran uppmaétta ljuddata enligt /5/ for
olika kallor eller av leverantorer redovisade ljuddata. En sammanstallning av ljuddata redo-
visas under bilaga 16. Berakningarna redovisar ekvivalent ljudniva pa en hojd av 4 meter
over mark uppdelat pa dag-, kvalls- och nattperioden i enlighet med Naturvardsverkets
riktvarden.
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4 Resultat

4.1 Vagtrafikbuller
4.1.1 Allmant

Resultaten av berékningar redovisas i fargfalt i anslutning till Oskarshamn enligt figur 3-2
dar grans mellan gront och gult falt motsvarar grans for riktvarde i enlighet med proposition
1996/97:53 /3/ avseende dygnsekvivalent respektive maximal ljudniva, dvs 55 respektive
70 dBA, se figur 4-1.

4.1.2 Vad menas med dygnsekvivalent- och maximal ljudniva?
Dygnsekvivalent ljudniva

Ekvivalentnivan ar ett medelvérde Gver en bestamd tidsperiod. Ljudnivan langs en trafi-
kerad vég varierar och beror pa att trafiken ar olika intensiv under dygnet. Medelvardet
(ekvivalentnivan) blir darfor beroende av under hur lang tidsperiod som man mater ljudet. |
figur 4-2 visas ett exempel fran matningar i anslutning till bostad intill en vag. Figuren visar
dels ekvivalentnivans variation for 10-minutersperioder dels medelvérdet for hela dygnet
(dygnsekvivalent ljudniva).

Exemplet i figur 4-2 uppfyller riktvardet 55 dBA angivet som dygnsekvivalent ljudniva.
Observera att ekvivalentnivan under dagperioden ar 2-3 dBA hdogre an for dygnsperioden.
Vidare ar ekvivalentnivan under nattperioden >10 dBA lagre under kortare perioder.

Maximal ljudniva

Den maximala (momentana) ljudnivan uppstar vid passage av ett fordon. Lastbilar orsakar
vanligtvis den hogsta maximala ljudnivan. Detta betyder att maximalnivan varierar betyd-
ligt mindre 6ver dygnet an vad ekvivalentnivan gor. Daremot varierar antalet handelser
under dygnet som ger upphov till en viss ljudniva. | figur 4-3 redovisas matningar av
maximal ljudniva i anslutning till bostadshus samt antalet handelser ver 70 dBA under
varje tiominutersperiod.

Av exemplet i figur 4-3 framgar dels att variationen avseende maximal ljudniva ar betydligt
mindre an for ekvivalent ljudniva dels att antalet handelser under nattperioden &r begransat.
Forst i samband med morgontrafiken da ocksa ekvivalentnivan okar tilltar antalet maximal-
nivaer som overskrider 70 dBA.
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Fargskalans betydelse i dBA
Riktvéarden for vagtrafikbuller enligt prop. 1996/97:53
+15 till +20 Dygnsekvivalent ljudniva 55 dBA

Maximal ljudniva 70 dBA,F (F = tidsvagning "fast”)
+10 till +15

Orange falt 5-10 dBA hogre ljudniva an riktvardet

+5 till +10
Gult falt redovisar 0-5 dBA hdgre ljudniva an riktvardet
enligt prop. 1996/97:53

0 till +5
Gront falt 0-5 dBA lagre ljudniva an riktvardet

0 till -5

En forandring med 10 dBA av ljudnivan upplevs
som en férdubbling/halvering av ljudet

En féréandring med 2—3 dBA &r knappt horbart
Normal matnoggrannhet = 1 dBA

Figur 4-1. Riktvarden for véagtrafikbuller i enlighet med prop. 1996/97:53.

60

55

1
50 il *.\7‘

|

| I Dygnsekvivalent ljudniva
{ ] —=— Ekvivalentniv&/10-minuter
f

|

[

!

45 |
|

40

Ekvivalent ljudniva, dBA

35

30 — T
18:00 21:00 00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00

Klockslag

Figur 4-2. Exempel pa uppmatt ekvivalent ljudniva i anslutning till bostad.
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Figur 4-3. Exempel pa uppmatt maximal ljudniva samt antal 6verskridanden av 70 dBA.
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Klockslag

4.2 Vagtrafikbuller — nuldge och byggskede

Resultatet av genomférda berdkningar redovisas for bade dygnsekvivalent och maximal
ljudniva. Resultat av berakningarna redovisas under bilagorna 1-7. Bilagorna 1-2 redovisar
nulage 2005 avseende dygnsekvivalent respektive maximal ljudniva. Bilaga 3 redovisar
resultatet for prognos ar 2015 avseende dygnsekvivalent ljudniva. Bilagorna 4-5 redovisar
maximal ljudniva under byggetapp 1 och 2 till respektive omrade for slutforvar. Slutligen
redovisas under bilagorna 6-7 dygnsekvivalent ljudniva under byggetapp 2.

Med ledning av boendeuppgifter fran Statistiska Centralbyran (SCB) och fastighetstyp

fran Lantmateriverket har vi beraknat hur manga boende inom berakningsomradet enligt
figur 3-1 som vid sin bostad "hamnar” i ett visst ljudnivaintervall. Markering av typ av
fastighet redovisas i bilaga 8. I figurerna 4-4 till 4-6 redovisas antalet boende fran E22 langs
vag 743 enligt figur 3-1 som hamnar inom olika ljudnivaintervall avseende dygnsekvivalent
respektive maximal ljudniva.

Antalet boende som vid sin bostad “hamnar” i ett visst ljudnivaintervall 6kar mest under
byggskede 2 av slutforvaret. Om slutférvaret forlaggs till Forsmark sker ingen 6kning av
antalet boende 6ver riktvarder 70 dBA i forhallande till prognosaret 2015.

Det sker ingen ytterligare forandring avseende antal boende exponerade for maximal
ljudniva till foljd av den 6kade fordonsméngden. Detta géller bade under byggetapp loch 2
och under driftskedet. Antal handelser med tunga fordon, se tabell 3-1 dkar dock i forhal-
lande till antalet passager. Pa sikt kommer den maximala ljudnivan att minska till féljd av
att dldre fordon ersétts med nya.
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250 [ situation - utan forbifart vid Farbo
M Prognos 2015 - med férbifart vid Farbo
[J Byggetapp 1 - Stora Karr
200 7 M Byggetapp 2 - Stora Karr
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o
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Figur 4-4. Antal boende langs vag 743 inom olika ljudnivaintervall for ekvivalent ljudniva.
Alternativ Stora Karr Situation 2004 utan forbifart vid Farbo jamfort med trafik 2015 under
byggetapp 1 och 2.

250 [ situation - utan forbifart vid Farbo
M Prognos 2015 - med forbifart vid Farbo
[J Byggetapp 1 - Torphorvan
2007 M Byggetapp 2 - Torphorvan
[ Driftskedet
3
2 150
8
Q mmmmp Over riktvardet 55 dBA
I
E 100 A
<
50 A
0 -

>45 >50 >55 >60 >65
Ekvivalent ljudniva, dBA

Figur 4-5. Antal boende langs vag 743 inom olika ljudnivaintervall for ekvivalent ljudniva.
Alternativ Torphorvan Situation 2004 utan forbifart vid Farbo jamfort med trafik 2015 under
byggetapp 1 och 2.
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350 [ Situation - utan forbifart vid Farbo
I Prognos 2015 - med forbifart vid Farbo
300 1 [0 Byggskede - Stora Karr

I Byggskede - Torphorvan

250 1
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—_ Over riktvardet 70 dBA

150 1

Antal boende
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I e

>55 >60 >65 >70 >75 >80

Maximal ljudniva, dBA

Figur 4-6. Antal boende langs vag 743 kring Laxemar inom olika ljudnivaintervall for maximal
ljudniva Situation 2004 utan forbifart vid Farbo jamfort med trafik 2015 under byggetapp 1 och 2.

4.3 Vagtrafikbuller — driftskedet

Under driftskedet ar personbilstrafiken jamférbara med forhallanden under byggetapp 1,
medan den tunga trafiken endast utgor 25 % av byggetappens tunga trafik.

4.4 Byggbuller och buller fran fasta anlaggningar
44.1 Allmant

Resultaten redovisas i fargfalt dar gransen mellan grént och gult falt motsvarar gréns

for riktvarde avseende ekvivalent ljudniva utomhus for bygg- respektive driftskedet.

For byggperioden redovisas riktvarden i enlighet med Naturvardsverkets riktvarden for
byggbuller, NFS 2004:15 /1/. For buller under driftperioden tillampas riktvarden for externt
industribuller, RR 1978:5 Gransen mellan gront och gult motsvarar olika riktvarden enligt
figurerna 4-7 och 4-8.

For transporter pa det allmanna vagnéatet under driftperioden géller riktvéarden i enlighet
med proposition 1996/97:53 /3/, se figur 4-1 ovan.

4.4.2 Vad far olika riktvarden for konsekvenser.

Med utgangspunkt fran dessa fargskalor har de olika fargfalten, for en och samma verksam-
het olika utbredningsomraden under dag, kvall och natt. Figur 4-9 visar ett exempel fran en
industri i drift dar riktvarden enligt RR 1978:5 galler. Av figuren framgar vad detta betyder
for ljudutbredningsomradets storlek kring industrin avseende 50 respektive 40 dBA.

Riktvardet for dagperioden uppfylls medan atgarder kravs for att riktvardet for nattperioden
skall uppfyllas inom markerat bostadsomrade norr om industrin.
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+15 till +20

+10 till +15

+5 till +10

0 till +5

0 till -5

Fargskalans betydelse i dBA
Riktvarden for byggbuller enligt NFS 2004:15

Ekvivalent ljudniva

Bostadsomraden — utomhus Utomhus
(vardag) (veckoslut/helg)
Dag (07-19) 60 dBA 50 dBA
Kvall (19-22) 50 dBA 45 dBA
Natt (22-07) 45 dBA 45 dBA

Momentan ljudniva
Natt (22-07) 70 dBA

Orange falt 5-10 dBA hdogre ljudniva an riktvardet

Gult falt redovisar 0-5 dBA hdégre ljudniva an riktvardet
enligt NFS 2004:15

Gront falt 0-5 dBA lagre ljudniva &an riktvardet

En férandring med 10 dBA av ljudnivan upplevs
som en fordubbling/halvering av ljudet

En férandring med 2—-3 dBA ar knappt horbart
Normal métnoggrannhet = 1 dBA

Figur 4-7. Riktvarden for verksamhet under byggtiden.

+15 till +20

+10 till +15

+5 till +10

0 till +5

0 till -5

Fargskalans betydelse i dBA
Riktvarden for industribuller enligt RR 1978:5

Ekvivalent ljudniva

Fritidsomrade Bostadsomrade
Dag (07-18) 40 dBA 50 dBA
Kvall (18-22) 35 dBA 45 dBA
Natt (22-07) 35 dBA 40 dBA
Momentan ljudniva
Natt (22-07) 50 dBA 55 dBA

Orange falt 5-10 dBA hdgre ljudniva &n riktvardet

Gult falt redovisar 0-5 dBA hdgre ljudniva an riktvardet
enligt RR 1978:5

Gront falt 0-5 dBA lagre ljudniva &n riktvardet

En férandring med 10 dBA av ljudnivan upplevs
som en fordubbling/halvering av ljudet

En férandring med 2—3 dBA ar knappt horbart
Normal matnoggrannhet = 1 dBA

Figur 4-8. Riktvarden for verksamhet under drifttiden.
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Industri

Figur 4-9. Exempel avseende ekvivalent ljudniva utomhus for dag (tv) respektive natt (th), dvs
gransen mellan gront och gult félt motsvarar 50 respektive 40 dBA.

4.5 Buller under byggskedet
4.5.1 Laxemar —lage Stora Karr

| bilaga 9 redovisas berakningar av buller under byggetapp 1 da den mobila krossen och
hjullastaren & dominerande bullerk&llor. Eftersom dessa &r i drift enbart dagtid (07-18) &r
enligt NFS 2004:15 60 dBA ekvivalent ljudniva dimensionerande riktvarde.

| bilaga 10 redovisas berakningarna av buller fran byggetapp 2, (berghiss och hjullastare)
utan upplag runt om verksamheterna. Den mest bullrande verksamheten pagar endast dagtid
varfor riktvardet for dagperioden, dvs 60 dBA ar dimensionerande. Hjullastare dominerar
bidraget vilket framgar av figur 4-10 dar ljudutbredningen fran hjullastare kan jamféras med
ljudutbredningen fran berghiss.

4.5.2 Laxemar —lage Torphorvan

| bilaga 11 redovisas berakningar av buller under byggetapp 1 da den mobila krossen och
hjullastaren & dominerande bullerkéllor. Eftersom dessa ar i drift enbart dagtid (07-18) &r
enligt NFS 2005:15 60 dBA ekvivalent ljudniva dimensionerande riktvarde.

| bilaga 12 redovisas berakningarna av buller fran byggetapp 2, (berghiss och hjullastare)
utan upplag runt om verksamheterna. Den mest bullrande verksamheten pagar endast dagtid
varfor riktvardet for dagperioden, dvs 60 dBA &r dimensionerande . Hjullastare dominerar
bidraget vilket framgar av figur 4-11 dar ljudutbredningen fran hjullastare kan jamforas med
ljudutbredningen fran berghiss.
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O

Figur 4-10. Jamforelse mellan ljudutbredning fran hjullastare (tv) och berghiss i markplanet (th).
Riktvarde 60 dBA (grans mellan grént och gult falt).

O

Figur 4-11. Jamforelse mellan ljudutbredning fran hjullastare (tv) och berghiss i markplanet (th).
Riktvarde 60 dBA (grans mellan grént och gult falt).

4.5.3 Lagfrekvent buller

Om buller &r dominant i frekvensomradet under 200 Hz uppfattas det som lagfrekvent ljud
och kan upplevas som mer stérande an for “normalt” buller. Normalt buller anges i dBA
vilket innebar att lagfrekvent ljud filtreras bort. Lagfrekvent ljud kan anges i dBC. Bidraget
fran lagfrekvent ljud filtreras da ej bort.

| dag finns inga riktvarden for lagfrekvent buller i utomhusmiljon. Om skillnaden mellan
ljud angivet som dBC-dBA > 15 kan ljudet upplevas som mer stérande an vad dBA-nivan
indikerar. Om exempelvis ett riktvarde pa 40 dBA uppfylls och samtidigt det lagfrekventa
ljudet uppgar till 60 dBC kan det d4nda upplevas som mer stérande an vad man kan forvanta
av dBA-nivan. Daremot anger Socialstyrelsen riktvéarden for inomhusmiljon enligt /7/.
Lagfrekvent buller kan i forsta hand alstras av stenkross och arbetsmaskiner. Nivan &r
emellertid ej sa hog att det medfor att riktvarden for lagfrekvent ljud inomhus kommer att
overskridas for normalt ljudisolerade hus.
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4.6 Buller under driftskedet
4.6.1 Fasta kallor

Buller under driftskedet omfattar bidrag fran inbyggd krossning och berghiss i markplanet.
For berékningar av inbyggnad av kross och drivenheter till berghissen (1,6 MW motor med
vaxellada) har forutsatts en vaggkonstruktion med en ljuddampning pa 25 dBA. Berghiss
dominerar bidraget vilket framgar av figur 4-12 dar ljudutbredningen fran berghiss kan
jamfaras med ljudutbredningen fran inbyggd kross.

For ventilation av utrymme for slutférvaret kommer evakueringsflaktar att installeras. Tva
alternativa lagen ar aktuella inom Laxemar, se figur 4-13. Dessa flaktar kommer att forses
med effektiva ljuddampare.

4.6.2 Transporter av kapsel

Transporter av kapslar fran inkapslingsanlaggningen genomfors i genomsnitt med en kapsel
per dag Gver aret. Uppgifter om akustisk emission fran dragfordonet saknas. Vi har darfor
antagit att dragfordonet har ca 8 dBA hogre ljudniva an for normal lastbil. Detta motiverar
vi med att jarn — och stalbranschen har dragfordon av den typ som har kan bli aktuellt

och med motsvarande ljudemission. Transporter av kapsel sker endast under dagtid vilket
innebar att 40 dBA ekvivalent ljudniva utgor riktvéarde enligt /2/ och avstand till 40 dBA
stracker sig upp till 10 meter fran planerade vagar enligt figur 4-14 (rod streckmarkerad).

Den narmaste bebyggelsen ligger pé ett betydligt stérre avstand fran vagen. Ovriga
transporter sker med normala vagfordon och blir da ej dimensionerande for ljudnivan i
omgivningen.

Eftersom transporter ej sker under nattperioden galler enligt /2/ inga riktvarden for maximal
ljudniva.

Resultat av berdkningar under driftskedet for befintlig verksamhet och de studerade alterna-
tiven for slutforvar redovisas i bilagorna 13-15.

Figur 4-12. Exempel pa jamforelse mellan ljudutbredning fran berghiss i markplan (tv) och
inbyggd kross (th). Riktvarde 35 dBA.
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Lansvag 743

T e

Evakueringsflaktar
@ Alternativ 1
@ Alternativ 2

Figur 4-13. Alternativa lagen fér evakueringsflaktar i Laxemar.

Lansvag 743

Transportvagar av kapsel

1. L&ge Stora Karr
2. Lage Torphorvan

Figur 4-14. Alternativa transportvagar av kapsel fran inkapslingsanlaggningen.
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4.7 Antal exponerade fran anlaggningen under bygg-
och driftskedet

4.7.1 Byggskedet

Etablering av slutférvar vid Laxemar (alternativ Stora Karr respektive Torphorvan) medfor
att endast nagra fa boende far 6kad ljudniva orsakad av trafik till dessa omraden.

Byggskedets olika etapper medfor att inga boende far ljudnivaer 6ver riktvarden for bygg-
buller. Antalet boende inom olika ljudnivaintervall uppdelat pa byggskedets olika etapper
redovisas i figurerna 4-15 till 4-16 for de olika alternativen vid Laxemar.

Bergmassehanteringen under byggetapp 1 ger den storsta 6kningen av ljudnivan i
omgivningen speciellt i samband med mobil krossning under kampanjer. Under byggetapp
2 dominerar bidraget fran hjullastare. Atgarder for att eliminera detta kan ske med upplag
i anslutning till omradet. For att upplagen skall ha en ljuddampande effekt kravs en hojd
mellan 3-6 meter. Inverkan av upplagen &r i praktiken ofta begransad pa grund av 6pp-
ningar mellan upplagen.

4.7.2 Driftskedet

Fasta kallor

Under driftskedet kommer enligt sammanstallningen i figur 4-17 inga boende att erhalla
ljudnivaer éver gallande riktvarden.

Ekvivalent ljudniva Laxemar Stora Karr

100

90 @ Situation 2005 - befintlig verksamhet | |

[ Byggetapp 1

80 Il Byggetapp 2 [
70
(O]
T 60
c
(]
2 s0
= Over riktvérdet enligt NFS 2004:15 Over riktvardet enligt NFS 2004:15
= ] Byggetapp 2 45 dBA - natt Byggetapp 1 60 dBA - dagtid
C 40
<
30 >
20

10 I ]
0 — .

>30 >35 >40 >45 >50 >55 >60

Ekvivalent ljudniva, dBA

Figur 4-15. Antal boende vid befintlig verksamhet samt under byggskedet for slutférvar vid lage
Stora Kérr. Endast fasta kallor — ej trafik.
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Ekvivalent ljudniva Laxemar Torphorvan

100
% [ Situation 2004 - befintlig verksamhet
[ Byggetapp 1
80 M Byggetapp 2 m
70
(0]
T 60
c
8
o 50 1 — —
—_ Over riktvardet enligt NFS 2004:15 Over riktvardet enligt NFS 2004:15
9 Byggetapp 2 45 dBA - natt Byggetapp 1 60 dBA - dagtid
C 40
<
30 >
20 —
10
0
>30 >35 >40 >45 >50 >55 >60

Ekvivalent ljudniva, dBA

Figur 4-16. Antal boende vid befintlig verksamhet samt under byggskedet for slutférvar vid lage
Torphorvan. Endast fasta kallor — ej trafik.

20
[ Situation 2005 - befintlig verksamhet
I Drift Laxemar Stora Karr
[ Drift Laxemar Torphorvan
15
[J]
e}
c
()
(]
L 10
©
"E Over riktvardet enligt RR 1978:5
< 35 dBA - natt
5 |
0
>30 >35 >40 >45 >50 >55 >60

Ekvivalent ljudniva, dBA

Figur 4-17. Antal boende som utsatts for olika ljudnivaintervall under driftskedet med
evakueringsflaktar jamfort med nuldget.

Transporter av kapsel

Transporter av kapsel som sker under dagtid vid i genomsnitt en gang per dag medfor inga
overskridande av riktvardet 40 dBA i anslutning till bostader.
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6  Bilagor

Trafik

Bilaga 1
Bilaga 2
Bilaga 3
Bilaga 4
Bilaga 5
Bilaga 6

Bilaga 7

Nulége 2005. Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik langs vag 743 vid Laxemar
Nulage 2005. Maximal ljudniva fran végtrafik langs vag 743 vid Laxemar
Prognos 2015. Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik langs vag 743 vid Laxemar
Maximal ljudniva under byggetapp 1 och 2 for alternativ Laxemar Stora Kéarr
Maximal ljudniva under byggetapp 1 och 2 for alternativ Laxemar Torphorvan
Ekvivalent ljudniva under byggetapp 2 for alternativ Laxemar Stora Karr

Ekvivalent ljudniva under byggetapp 2 for alternativ Laxemar Torphorvan

Fastigheter

Bilaga 8

Markering av fastigheter

Byggskedet — fasta kallor

Lage Laxemar Stora Karr

Bilaga 9

Bilaga 10

Buller under byggetapp 1 — mobil kross och hjullastare

Buller under byggetapp 2 — hjullastare och berghiss

Lage Laxemar Torphorvan

Bilaga 11

Bilaga 12

Buller under byggetapp 1 — mobil kross och hjullastare

Buller under byggetapp 2 — hjullastare och berghiss

Nulage — driftskede

Bilaga 13

Bilaga 14

Bilaga 15

Ekvivalent ljudniva fran befintlig verksamhet — bidrag fran fasta kallor

Ekvivalent ljudniva fran nuvarande verksamhet och verksamhet vid lage
Laxemar Stora Karr och med bidrag fran evakueringsflaktar — fasta kallor

Ekvivalent ljudniva fran nuvarande verksamhet och verksamhet vid lage
Laxemar Torphorvan och med bidrag fran evakueringsflaktar — fasta kallor
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Kalldata

Bilaga 16 Sammanstélining av ljuddata for berdkningar
Bilaga 17 Uppmatt direktivitet! for Block 1 och 2 for 63—8 000 Hz
Bilaga 18 Uppmaétt direktivitet for Block 3 for 63—-8 000 Hz

Bilaga 19 Uppmétt direktivitet for Clab for 63—-8 000 Hz

! Med direktivitet menas ljudkallans riktverkan i forhallande till en rundstralande ljudkélla. Detta
innebar att i vissa riktningar ar ljudnivan hogre an i andra riktningar. En rundstralande ljudkalla har
samma ljudniva i alla riktningar.
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Bilaga 1

Nulage 2005
Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik langs vag 743 vid Laxemar
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Bilaga 2

Nulage 2005
Maximal ljudniva fran vagtrafik langs vag 743 vid Laxemar
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Bilaga 3

Prognos 2015
Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik langs vag 743 vid Laxemar
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Bilaga 4

Maximal ljudniva under byggetapp 1 och 2 for alternativ
Laxemar Stora Karr
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Bilaga 5

Maximal ljudniva under byggetapp 1 och 2 for alternativ
Laxemar Torphorvan
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Bilaga 6

Ekvivalent ljudniva under byggetapp 2 for alternativ
Laxemar Stora Karr
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Bilaga 7

Ekvivalent ljudniva under byggetapp 2 for alternativ
Laxemar Torphorvan

45



Bilaga 8

Markering av fastigheter
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Bilaga 9

Buller under byggetapp 1 — mobil kross och hjullastare
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Bilaga 10

Buller under byggetapp 2 — hjullastare och berghiss
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Bilaga 11

Buller under byggetapp 1 — mobil kross och hjullastare
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Bilaga 12

Buller under byggetapp 2 — hjullastare och berghiss
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Bilaga 13

Ekvivalent ljudniva fran befintlig verksamhet — bidrag fran
fasta kéallor
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Bilaga 14

Ekvivalent ljudniva fran nuvarande verksamhet och
verksamhet vid lage Laxemar Stora Karr och med bidrag fran
evakueringsflaktar — fasta kéallor
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Bilaga 15

Ekvivalent ljudniva fran nuvarande verksamhet och
verksamhet vid lage Laxemar Torphorvan och med bidrag
fran evakueringsflaktar — fasta kallor
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Bilaga 17

Uppmatt direktivitet for Block 1 och 2 for 63—8 000 Hz

¢

By o
0
s

Block 1&2
Direktivitet 63-8000 Hz

63 Hz

90

125 Hz

90

250 Hz

90

500 Hz

90

1000 Hz

90

2000 Hz

90

4000 Hz

90

8000 Hz

90

65



Bilaga 18

Uppmatt direktivitet for Block 3 for 63—8 000 Hz

Block 3
Direktivitet 63-8000 Hz

63 Hz

250 Hz 500 Hz

90

1000 Hz 2000 Hz

4000 Hz 8000 Hz

90
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Bilaga 19

Uppmatt direktivitet for Clab for 63—8 000 Hz

CLAB
Direktivitet 63-8000 Hz

63 Hz 125 Hz

90

250 Hz 500 Hz

90

1000 Hz 2000 Hz

300

180

4000 Hz 8000 Hz

90
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