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Sammanfattning

Allmant

Foreliggande rapport behandlar buller under bygg- och driftskedet av inkapslingsanldgg-
ningen for anvént kdrnbrinsle. Anldggningen planeras i anslutning till kidrnkraftblock 3 i
Forsmark. Under en period av 5-6 &r kommer byggverksamhet att forekomma som medfor
begrinsat buller eftersom bergborrning, sprangning och krossning inte kommer att fore-
komma. I forsta hand orsakar transporter och schaktning ett visst okat buller. Anldggningen
kommer att vara i drift under cirka 30 ar och da sker transporter av inkapslat bransle till
slutférvaret samt dven personal- och besokstransporter.

Om inkapslingsanlidggningen lokaliseras till Forsmark kommer &ven slutforvaret att
lokaliseras till Forsmark, vilket innebér att bade byggande och drift av dessa kommer att
paga samtidigt. Darfor redovisas ocksa effekterna av att ett slutforvar forldaggs till Forsmark.

Buller fran transporter

Inverkan av byggtrafiken till inkapslingsanldggningen innebir ingen dkad exponering dver
gillande riktvirden i forhdllande till den allménna trafikkningen for prognos ar 2015.

Om inkapslingsanldggningen och slutforvaret anlaggs i Forsmark okar antalet boende,
under slutforvarets byggetapp 2, som i anslutning till sin bostad erhéller ljudnivaer 6ver
55 dBA, med 5 personer. Under driftskedet sker ingen 6kning av antalet personer, som
i anslutning till sin bostad far ljudnivaer 6ver 55 dBA jaimfort med prognosen for den
allménna trafikokningen ar 2015.

Buller fran anlaggningar under bygg- och driftskedet

Under byggskedet kommer inga boende att erhalla ljudnivaer over riktvirdet 60 dBA
vid beddmning enligt riktvdrden angivna i Naturvardsverkets Forfattningssamling,
NFS 2004:15.

Under forutséttning att atgarder (Iljuddampare pa utlopp till flédktar) vidtas pa flaktar till
inkapslingsanldggningen kommer foérhallanden for boende inte att forsdmras under drift-
skedet.

Berédknade ljudnivier frén olika befintliga och tillkommande verksamheter inom kraft-
verksomradet grundas pd uppmétta nivéer fran respektive killor och anldggningar. Med
underlag pé kélldata (ljudeffekt i oktavband 63—8 000 Hz) och terrédng (marktyp, hojder,
byggnader etc) har berdkningar av ljudutbredning genomforts. Kélldata har uppmatts i
enlighet med faststdlld méatmetod /5/, se bilagorna 11-14. Berdkningar har genomforts

1 enlighet med nordisk berdkningsmodell /6/.

Buller under avvecklingsskedet

Buller under avvecklingsskedet har inte ndrmare studerats men kan antas orsaka jimforbara
forhéllanden som under byggskedet avseende transporter.



Summary

General

This report considers noise during building and operation of an encapsulation plant for
spent nuclear fuel. The plant is planned adjacent to nuclear power block 3 in Forsmark.
During a period of 5-6 years there will be different building activities. The noise from the
construction of the plant will be limited since no drilling, blasting or rock grinding will take
place. There will primarily some noise from an increase in transports to the plant and from
excavations. The plant will be in operation for 30 years and during that time there will be
transports with encapsulated fuel as well as personnel and visitor’s transports.

If the encapsulation plant is placed at Forsmark even the final repository will be placed
at Forsmark, which means that both the construction and operation of the facilities will
continue at the same period of time. As a comparison the effects of a final repository at
Forsmark is also presented in this report.

Noise from transports

During the construction phase, transports to and from the encapsulation plant does not
cause increased noise exposure for the nearby dwellings compared to the general increase
in traffic estimated to occur until year 2015.

If the final repository and the encapsulation plant are placed at Forsmark 5 more persons are
exposed to noise levels above 55 dBA outside their homes during phase 2 of the construc-
tion of the final repository. During the operational phase no more dwellings are exposed to
noise levels over 55 dBA compared to the noise from the general increase in traffic that is
estimated to occur until year 2015.

Noise from installations during construction and operation

During the construction phase, no nearby dwellings will be exposed to noise levels over the
guide value 60 dBA assessed according to the Swedish Environmental Agency regulations
(NFS 2004:15).

Assuming that noise reducing measures, such as silencers at exhaust pipes, are placed near
fans on the encapsulation plant the noise conditions at the nearest dwellings will not be
impaired.

Calculated noise levels from current and planned activities within the nuclear power

plant area are based on measured sound levels from the actual sources. Sound measure-
ments have been performed according to standardized measurement methods /5/, see
appendix 11-14. Calculations of sound propagation have been made based on information
of the sound sources (sound effect in octave bands from 63 to 8,000 Hz) and the terrain
(including ground type, height and buildings). The calculations are made according to the
Nordic calculation model /6/.

Noise during deconstruction

Noise during the deconstruction phase has not been studied but it is assumed that the
conditions will be comparable to the construction phase in terms of transport noise.
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1 Introduktion

Svensk Kérnbrianslehantering AB planerar att anldgga en inkapslingsanldggning vid
Centralt mellanlager for anvént kdrnbrinsle (Clab) i Oskarshamn. En alternativ lokalisering
utreds 1 Forsmark intill Block 3 (figur 1-1). I samband med etableringen av en inkapslings-
anldggning for anvént kdrnbrinsle kommer omfattande byggverksamhet att pdga under

en period av 5-6 ar. Foreliggande rapport behandlar buller under bygg- och driftskedet av
inkapslingsanlédggningen placerad i Forsmark.

Eftersom lokalisering av en inkapslingsanldggning till Forsmark forutsatter att ett slutforvar
byggs samtidigt i Forsmark har dessutom bullerberdkningar for den mest transportintensiva
byggperioden av slutforvaret redovisats. Forutséttningarna for inkapslingsanlédggningen
och slutforvaret ar himtade fran rapporterna R-06-09 “Inkapslingsanldggning —
Anlaggningsbeskriving layout D och R-06-33 ’Slutforvar for anvént kérnbrénsle —
Preliminér anldggningsbeskrivning — layout D, Forsmark™.

[
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Figur 1-1. Inkapslingsanldggningen, Inka, gra farg, i forhdllande till Block 3 i Forsmark.
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2  Syfte och mal

Foreliggande rapport syftar till att redovisa buller under bygg — och driftskedet av inkaps-
lingsanlaggningen i Forsmark. Redovisningen genomfors som teoretiska berdkningar med
underlag fran trafikforhdllanden samt uppgifter om buller frdn maskiner och utrustning som
kommer till anvindning under bygg- och drifttiden. Uppgifter pd maskiner och utrustning
avser uppmétta data eller av projektoren angivna data. Malséttningen &r att verksamheten
under bygg- och driftskedet skall genomforas och bedrivas sa att ljudnivaer inte uppstar

till omgivningen som medfor att riktvarden i enlighet med Naturvardsverkets anvisningar
overskrids.

* Under byggskedet giller riktvirden i enlighet med Naturvardsverkets forfattnings-
samling, NFS 2004:15 /1/.

* Under driftskedet géller riktvdrden i enlighet med Naturvardsverkets Rad och riktlinjer
for externt industribuller, RR 1978:5 /2/.

» For vagtrafik géller riktvarden enligt regeringens proposition 1996/97:53 /3/.



3  Genomforande av utredning

3.1 Underlag till berakningar
3.1.1 Trafik

Trafikens paverkan fran avfarten fran vig 76 till Forsmarksverket (figur 3-1) redovisas

i rapport SKB P-06-110 ”Buller under bygg- och drifiskedet. Slutforvar Forsmark”.
Foreliggande utredning redovisar trafikens inverkan fran avfart fran viag 76 fram till
inkapslingsanldggningen enligt markering (figur 3-1). Vidare forutsétts att tillkommande
trafik antingen gar soder eller vister ut.

Uppgifter har himtats fran Végverkets trafikméatningar. Med ledning av Vigverkets
generella bedomning av trafikokningen i landet uppskattas att trafiken pa viag 76 kommer
att 6ka med cirka 20 % till ar 2015, vilket utgdr utgangspunkt for var redovisning av
framtida bullerforhdllanden. Samtidigt med byggande av inkapslingsanldggningen kommer
ocksé byggande av slutforvaret att pagé under hela eller delar av verksamhetsperioden. For
att tydliggora inverkan av byggskedet av inkapslingsanldggningen redovisas forhallanden
under fyra alternativ, naimligen trafik motsvarande foljande:

1. Situation 2004.
2. Trafikprognos for 2015.

850 ADT

Forsmarks forsarling
il

" 2000 ADT
3

Figur 3-1. Dagens trafik lings vig 76 avfart till Forsmark angivet som drsdygnstrafik (ADT).
Streckad linje visar mojliga firdrikiningar for trafik under bygg- och drifiskedet. Kartan visar
omrdde for bullerberdkningar och redovisning av antal boende inom detta omrdde.
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3. Trafikprognos for 2015 och med trafik till inkapslingsanlaggning under byggskedet'.

4. Trafikprognos for 2015 och med trafik till inkapslingsanldggningen under byggskedet
samt trafik under byggetapp 2* for ett slutforvar vid Forsmark som motsvarar den mest
intensiva trafikokningen under byggskedet.

I tabellerna 3-1 och 3-2 redovisas de trafikmangder som utgdr underlag for genomférda
bullerberdkningar. Berdkningar har genomforts av dygnsekvivalent och maximal ljudnivd
inom omradet som redovisas pa karta i1 figur 3-1.

Tabell 3-1. Trafikmangder pa vdg 76 och avfart under byggande av inkapslings-
anlaggningen men utan slutforvar Forsmark.

Byggande av inkapslingsanlaggning utan

slutférvar
Trafik nuldge Trafik-prognos Bedomt tillskott pga Total trafik 2015
2015 utbyggnad avinkapslings- med inkapslings-

anlaggningen anlaggning

Fordon per dygn (medeltal 850-2 000 1 020-2 400 +110 1130-2 510

— arsdygnstrafik; ADT)

Varav tung 85-200 100-240 +22 122-262

trafik

Tabell 3-2. Trafikmangder pa vdg 76 och avfart under byggande av inkapslings-
anlaggningen och byggetapp 2 for slutférvar Forsmark.

Byggande av inkapslingsanlaggning med
byggetapp 2 for slutforvar

Trafik nuldge  Trafik-prognos Bedomt tillskott pga Total trafik 2015
2015 utbyggnad av inkapslings- med inkapslings-

anlaggningen och slut- anlaggning och
forvar byggetapp 2 byggetapp 2

Fordon per dygn (medeltal 850-2 000 1 020-2 400 +1210 2 230-3 610

— arsdygnstrafik; ADT)

Varav tung 85-200 100-240 +260 360-500

trafik

3.1.2 Verksamhet under bygg-och driftskedet

Under bygg- och driftskedet kommer, utdver transporter, begridnsade verksamheter att alstra
varierande buller. Dock kommer ingen krossning av berg att ske vilket annars orsakar hoga
ljudnivaer. Placering av inkapslingsanlaggningen framgar av figur 3-2.

Beridkning enligt /6/ och redovisning av buller avser foljande:

Byggskedet

* Schaktning (avverkning av jordlager).

» Transporter.

! Punkt 3 redovisar ett teoretiskt resonemang eftersom ett byggande av inkapslingsanldggning i
Forsmark forutsétter byggande av slutforvar i Forsmark.

2 Byggskedet 3,5-7 r av totalt 7 ars byggande av slutforvaret.
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Figur 3-2. Bullrande verksamhet under bygg- och driftskedet antas ligga inom markerade
omrdden.

Driftskedet — fasta kéllor
 Flaktar till forrad (2 st) (ej markerade).
* Flaktar till kontrollerat omrade (2 st)* (ej markerade).

 Fléktar till icke kontrollerat omrade (2 st) (ej markerade).

Driftskedet — interna transporter

Under driftskedet sker transporter av kapslar till slutférvaret inom Forsmarksomradet.
Transporter sker en gang om dagen med en kapsel/gang (figur 3-3). For 6vrigt dominerar
personbilstrafiken och besokstrafiken under driftskedet med cirka 120 fordon per dygn
varav cirka 10 tunga fordon.

Tomma kapslar transporteras pa det allmidnna végnatet till inkapslingsanldggningen.
Brénslet for slutforvar omlastas vid hamnen i Forsmark och transporteras med special-
fordon till inkapslingsanldggningen.

3 Omréde klassat med hogre sikerhet med hénsyn till hantering av radioaktivt material.
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Figur 3-3. Transportvig med kapsel till slutforvar (rétt streck).

3.1.3 Dataunderlag for berakningar
Végtrafikbuller

Berikningar av bullerbidrag fran trafik utgar ifrdn &rsdygnstrafiken (ADT), skyltad hastig-
het och andel tung trafik. Detta ger ingdngsdata for berdkningar av trafikbuller enligt /4/.

For berdkningarna har kartunderlag frén ritningsprogrammet CAD anvénts som innehéller
hojder pa terrdngforhéllanden och byggnader. Végprofiler har genererats utifrin terringdata
med antagande att vigen genomgaende ligger pa bank med +1 m 6ver omgivande terrdng.
Detta overskattar saledes trafikbullret dir vigen exempelvis ligger under omgivande

mark (gar i skdrning). Markens akustiska egenskaper utanfor viagen har antagits som mjuk
(absorberande). Olika asfaltbeldggningar paverkar ljudnivén. I vart berdkningsfall avser
forhallanden motsvarande en vig med normal asfaltbeldggning.

Berdknade ljudnivéer enligt /4/ redovisas som dygnsekvivalent- respektive maximal ljud-
niva i dBA och avser forhallanden 4 m 6ver mark i enlighet med EU direktiv 2002/49/EG,
/8.

Byggbuller och buller fran fasta anlaggningar

For berdkningar av buller under bygg- och driftskedet som genomforts enligt /6/ har
markens akustiska egenskaper uppdelats i hdrd (reflekterande) och mjuk (absorberande)
mark. Hard mark utgors av i forsta hand vattenytor men dven omréaden i anslutning till
inkapslingsanldggningen och kdrnkraftblocken. Berédkningarna redovisar ljudutbredning
vid medvind i alla riktningar (vérsta fall). Under kvéllar och nétter vid svaga vindar
(<2 m/s) &r sadana forhallanden inte ovanliga.

Berikningar av buller under bygg- och driftskedet frin fasta kéllor utgdr fran uppmatta ljud-
data enligt /5/ for olika kéllor eller av leverantorer redovisade ljuddata. En sammanstéllning
av ljuddata redovisas under bilaga 11. Berdkningarna redovisar vidare ekvivalent ljudniva
pa en hojd av 4 m 6ver mark enligt /8/ uppdelat pa dag-, kvills- och nattperioden i enlighet
med Naturvardsverkets riktvirden.
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4 Resultat

4.1 Vagtrafikbuller
411 Allmant

Resultaten av berdkningar av végtrafikbuller redovisas i fargfalt enligt figur 4-1 i anslutning
till Forsmark (se figur 3-1). Féargskalan &r vald sa att grans mellan gront och gult motsvarar
grans for riktvdrde i enlighet med proposition 1996/97:53 /3/ avseende dygnsekvivalent
respektive maximal ljudniva, dvs 55 respektive 70 dBA.

4.1.2 Vad menas med dygnsekvivalent- och maximal ljudniva?
Dygnsekvivalent ljudniva

Ekvivalentnivan dr ett medelvirde Over en bestimd tidsperiod. Ljudnivén ldngs en
trafikerad vég varierar déarfor att trafiken &r olika intensiv under dygnet. Medelvardet
(ekvivalentnivan) blir dérfor beroende av under hur lang tidsperiod som man mater ljudet.
I figur 4-2 visas ett exempel frdn métningar i anslutning till bostad intill en vag. Figuren
visar dels ekvivalentnivéans variation for 10-minutersperioder dels medelvirdet for hela
dygnet (dygnsekvivalent ljudniva).

Exemplet i figur 4-2 uppfyller riktvdrdet 55 dBA angivet som dygnsekvivalent ljudnivi.
Observera att ekvivalentnivan under dagperioden &r 2—3 dBA hdgre én for dygnsperioden.
Vidare ér ekvivalentnivan under nattperioden >10 dBA légre under kortare perioder.

Fargskalans betydelse i dBA

Riktvarden for vagtrafikbuller enligt prop. 1996/97:53

+151ill +20 Dygnsekvivalent ljudniva 55 dBA
Maximal ljudniva 70 dBA,F (F=tidsvégning “fast”)
+10 till +15
+5 till +10
! Orange falt 5-10 dBA hogre ljudniva &n riktvardet
01till +5 Gult falt redovisar 0-5 dBA hégre ljudniva an riktvardet enligt prop. 1996/97:53
0 till -5

Gront falt 0-5 dBA lagre ljudniva an riktvardet

En forandring med 10 dBA av ljudnivan upplevs
som en férdubbling/halvering av ljudet

Figur 4-1. Riktvirden for vigtrafikbuller i enlighet med prop. 1996/97:53.
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Ekvivalent ljudniva, dBA
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Figur 4-2. Exempel pd uppmditt ekvivalent ljudnivd i anslutning till bostad.

Maximal ljudniva

Den maximala (momentana) ljudnivan uppstar vid passage av ett fordon. Lastbilar orsakar
vanligtvis den hdgsta maximala ljudnivén. Detta betyder att maximalnivan varierar betyd-
ligt mindre 6ver dygnet dn vad ekvivalentnivan gor. Daremot varierar antalet hiandelser
under dygnet som ger upphov till en viss ljudniva.

I figur 4-3 redovisas métningar av maximal ljudniva i anslutning till bostadshus samt antalet
héndelser 6ver 70 dBA under varje tiominutersperiod.

Maximal ljudniva, dBA

80 60 Antal
maximalnivaer
per 10 minuter
75 50
UG mﬁ]&ﬁmlmmxf ;
V *l -;{l Mf *IV _1Antal>70 dBA/10-minuter
—a— Maximalniva/10-minuter
65 30
| H | H ‘ |H H | ‘ N
50 ‘NH ”l ‘h‘ |I| | ||.| ‘I| iy |I.|.“|| ‘ ‘HHH ‘ HHHN H HHHH H IHH | ¢ Klockslag
18:00 21:00 00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00

Figur 4-3. Exempel pd uppmdtt maximal [judnivda samt antal dverskridanden av 70 dBA.
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Av exemplet i figur 4-3 framgar dels att variationen avseende maximal ljudniva dr betydligt
mindre &n for ekvivalent ljudniva dels att antalet hdndelser under nattperioden ar begrinsat.
Forst i samband med morgontrafiken da ocksé ekvivalentnivan okar, tilltar antalet maximal-
nivaer som overskrider 70 dBA.

4.2 Vagtrafikbuller — nulage och byggskede

Resultatet av genomforda berdkningar redovisas for bade dygnsekvivalent och maximal
ljudniva. Resultat av berdkningarna redovisas under bilagorna 1-5. Bilaga 1 redovisar
nuldget avseende dygnsekvivalent ljudniva. Bilaga 2 redovisar resultatet avseende prognos
for 2015 med byggverksamhet da byggtrafiken gér soderut. I bilaga 3 redovisas inverkan
av byggtrafik till inkapslingsanldggningen dé byggtrafiken gar vésterut. [ bilaga 4 redo-
visas tillkommande trafik under byggetapp 2 till slutforvar dé all byggtrafik géar soderut.
Byggtrafikens fordelning visterut redovisas inte eftersom trafiken sdderut dr den dimen-
sionerande nir det géller antal boende som paverkas. Den maximala ljudnivan for 2015

ar oforidndrad 1 forhallande till nulidget och redovisas 1 bilaga 5.

Med ledning av boendeuppgifter fran Statistiska Centralbyrdn (SCB) och uppgifter om
fastighetstyper fran Lantmaéteriverket har vi berdknat hur ménga boende inom beréknings-
omradet som vid sin bostad hamnar i ett visst ljudnivdintervall. Markering vilken typ

av fastighet redovisas i bilaga 6. I figurerna 4-4 till 4-6 redovisas antalet boende for
berdkningsomradet enligt figur 3-1, som hamnar inom olika intervall, avseende ekvivalent
respektive maximal ljudnivad. Redovisningen avser att all tillkommande trafik antingen gar
sOder ut eller vister ut pa vig 76.

Antal boende [ Situation 2004
140
M Prognos 2015
120 @ Prognos 2015 byggskede med INKA utan slutférvar
B Byggskede med INKA och slutférvar sista 3.5 aren
100 M Driftskede och slutférvar
@ Driftskede utan slutférvar
80 -
b Over riktvirdet 55 dBA Prognos 2015 och
bygg- och driftskedet
60 - Trafik séder ut pa Rv76
40
20 - —
0 M

Ekvivalent ljudniva, dBA
>45 >50 >55 >60 >65

Figur 4-4. Antal boende ldngs vig 76 till inkapslingsanldggning inom olika ljudnivdintervall for
ekvivalent ljudnivd. Dagens trafik jamfort med trafik 2015 och under olika byggetapper med och
utan slutforvar. Tillkommande trafik sdder ut pd vdg 76.
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Antal boende @ Situation 2004
14
0 M Prognos 2015
120 @ Prognos 2015 byggskede med INKA utan slutférvar
B Byggskede med INKA och slutférvar sista 3.5 aren
100 M Driftskede och slutférvar
O Driftskede utan slutférvar
80 -
H Over riktvardet 55 dBA o arirtanedet
60 - ‘ Trafik véster ut pa Rv76
40 - B
20 - —
0 sl 0

Ekvivalent ljudniva, dBA
>45 >50 >55 >60 >65

Figur 4-5. Antal boende lings vdg 76 till inkapslingsanldggning inom olika ljudnivdintervall for
ekvivalent ljudnivd. Dagens trafik jamfort med trafik 2015 och under olika byggetapper med och
utan slutforvar. Tillkommande trafik vaster ut pd vig 76.

Antal boende
140

Situation 2004 och
120 prognos 2015

100 ~

@ Situation 2004

[ ]
80 | Prognos 2015
. Over riktvirdet 70 dBA

60 -

40 -

20 -

0 |
>55 >60 >65

Maximal ljudniva, dBA
>70 >75 >80

Figur 4-6. Antal boende lings vig 76 inom olika ljudnivdintervall for maximal ljudnivd. Dagens
trafik jamfort med trafik 2015.

Antalet boende som vid sin bostad &r i ett visst ljudnivéintervall 6kar mest under bygg-
skedet av slutforvaret for sodergaende trafik. Under byggskedet av enbart inkapslings-
anldggningen far ytterligare en boende ljudnivaer 6ver gillande riktviarde 55 dBA.
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Det sker ingen fordndring avseende antal boende exponerade for maximal ljudniva till
foljd av den 6kade fordonsmdngden. Detta giller under bade byggskedet av inkapslings-
anldggningen och slutforvaret. Antal hindelser med tunga fordon, se tabell 3-1 och 3-2,
okar dock i forhallande till antalet passager idag. P4 sikt kommer den maximala ljudnivan
att minska till f6ljd av att dldre fordon ersétts med nya.

4.3 Vagtrafikbuller — driftskedet

Under inkapslingsanldggningens driftskede ar forhallandena samma jamfort med prognos
for 2015. Vid en etablering av slutforvar till Forsmark erhéller ytterligare 5 boende ljud-
nivéer over riktvirdet 55 dBA vid sddergdende trafik i forhédllande till prognosaret 2015.
Vid trafik véster ut erhéller inga ytterligare boende ljudnivaer over riktvirdet 55 dBA i
forhéllande till prognosaret 2015.

4.4 Byggbuller och buller fran fasta anlaggningar
441 Allmant

Resultaten redovisas 1 fargfélt dir gransen mellan gront och gult motsvarar grans for
riktvirde avseende ekvivalent ljudniva utomhus for bygg- respektive driftskedet. For
byggperioden redovisas riktvarden i enlighet med Naturvardsverkets riktvarden for bygg-
buller, NFS 2004:15 /1/. For buller under driftperioden tillimpas riktviarden for externt
industribuller, RR 1978:5 /2/. Gransen mellan gront och gult motsvarar olika riktvarden
enligt figurerna 4-7 och 4-8.

For transporter pd det allmédnna végnétet under bygg- och driftperioden géller riktviarden
1 enlighet med proposition 1996/97:53 /3/, se figur 4-1 ovan.

Fargskalans betydelse i dBA

Riktvéarden for byggbuller enligt NFS 2004:15

Ekvivalent ljudniva

+15 till +20

Bostadsomraden — utomhus Utomhus

(vardag) (veckoslut/helg)

+10 till +15 Dag (07-19) 60 dBA 50 dBA

Kvall (19-22) 50 dBA 45 dBA

Natt (22-07) 45 dBA 45 dBA
+5 till +10 Momentan ljudniva

Natt (22-07) 70 dBA
0 till +5

Orange félt 5-10 dBA hégre ljudniva &n riktvardet

0 till -5 Gult falt redovisar 0-5 dBA hégre ljudniva &n riktvardet enligt NFS 2004:15

Gront falt 0-5 dBA lagre ljudniva an riktvardet

En férandring med 10 dBA av ljudnivan upplevs
som en foérdubbling/halvering av ljudet

Figur 4-7. Riktvirden for verksamhet under byggtiden.

19



+15 till +20

+10 till +15

+5 till +10

0 till +5

0 till -5

Fargskalans betydelse i dBA

Riktvarden for industribuller enligt RR 1978:5

Ekvivalent ljudniva

Fritidsomrade Bostadsomrade
Dag (07-18) 40 dBA 50 dBA
Kvall (18-22) 35 dBA 45 dBA
Natt (22-07) 35 dBA 40 dBA
Momentan ljudniva
Natt (22-07) 50 dBA 55 dBA

Orange félt 5-10 dBA hogre ljudniva &n riktvardet

Gult falt redovisar 0-5 dBA hdogre ljudniva an riktvardet enligt RR 1978:5

Gront falt 0-5 dBA lagre ljudniva an riktvardet

En férandring med 10 dBA av ljudnivan upplevs
som en férdubbling/halvering av ljudet

Figur 4-8. Riktvdrden for verksamhet under drifitiden.

4.4.2 Ett exempel pa vilka konsekvenser olika riktvarden far

Med utgéngspunkt fran dessa fargskalor har de olika fargfélten, for en och samma verk-
samhet olika utbredningsomraden under dag, kvill och natt. Figur 4-9 visar ett exempel
frén en industri i drift dér riktviarden enligt RR 1978:5 géller. Av figuren framgar vad detta
betyder for ljudutbredningsomradets storlek kring industrin avseende 50 respektive 40 dBA.

Riktvirdet for dagperioden uppfylls medan atgérder kravs for att riktvardet for nattperioden
skall uppfyllas inom markerat bostadsomrade norr om industrin.

Figur 4-9. Exempel avseende ekvivalent ljudnivd utomhus for dag (tv) respektive natt (th), dvs
grdnsen mellan gréont och gult filt motsvarar 50 respektive 40 dBA.
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4.5 Buller under byggskedet

I bilaga 7 redovisas berdkningar av buller med en gravmaskin i kontinuerlig drift under
byggskedet av inkapslingsanlédggningen. Vi har forutsatt att denna verksamhet ar i drift dag-
tid vilket innebér att riktvdrdet motsvarar 60 dBA ekvivalent ljudniva vid beddmning som
byggverksamhet. Vi har vidare forutsatt att maskinen ar fritt uppstélld utan avskdrmande
atgirder utdver vad befintlig terring och byggnader medfor.

4.5.1 Lagfrekvent buller

Om buller dr dominant i frekvensomradet under 200 Hz uppfattas det som lagfrekvent ljud
och kan upplevas som mer stérande dn “normalt” buller. Normalt buller anges i dBA vilket
innebdr att lagfrekvent ljud filtreras bort. Lagfrekvent buller kan anges i dBC. Bidraget fran
det lagfrekventa ljudet filtreras da inte bort.

I dag finns inga riktvirden for lagfrekvent buller i utomhusmiljéon. Om skillnaden mellan
ljud angivet som dBC—dBA > 15 kan ljudet upplevas som mer stérande &n vad dBA-nivan
indikerar. Om exempelvis ett riktvarde pa 40 dBA uppfylls och samtidigt det lagfrekventa
ljudet uppgar till 60 dBC kan det &nda upplevas som mer stdrande dn vad man kan forvinta
av dBA-nivan. Diaremot anger Socialstyrelsen riktvdrden for inomhusmiljon enligt /7/.
Lagfrekvent buller kan i forsta hand alstras av arbetsmaskiner. Nivan dr emellertid inte

sa hog att riktvirden for lagfrekvent ljud inomhus kommer att 6verskridas for normalt
ljudisolerade hus.

4.6 Buller under driftskedet
4.6.1 Fasta kallor

Under drift av inkapslingsanldggningen kommer ett antal flaktar att vara i drift. Detaljerade
uppgifter saknas pa flaktarna. Med antaganden om nodvindiga luftfléden etc har berdk-
ningar genomforts for olika flaktar till forrdd och anldggning for kontrollerat respektive
icke kontrollerat omréde. Resultaten redovisas i bilagorna 8—10 avseende nuldge samt utan
respektive med ljudddmpande atgarder pa flaktar till kontrollerat omrade.

4.6.2 Transport av kapsel

Transport av kapsel fran inkapslingsanldggningen genomfors i genomsnitt med en kapsel
per dag over aret. Uppgifter om akustisk emission frdn dragfordonet saknas. Vi har darfor
antagit att dragfordonet har cirka 8 dBA hogre ljudnivé dn for normal lastbil. Detta motive-
rar vi med att jarn- och stalbranschen har dragfordon av den typ som hér kan bli aktuellt och
med motsvarande ljudemission. Transport av kapsel sker endast under dagtid vilket innebar
att 40 dBA ekvivalent ljudniva utgdr riktvdrde enligt /2/ och avstand till 40 dBA stracker

sig upp till 10 m fran planerad vég enligt figur 3-3. Den ndrmaste bebyggelsen ligger pé ett
betydligt storre avstdnd frdn vdgen. Detta forutsatter da att den befintliga bebyggelsen for
tillféalligt boende vid planerat omréde for slutforvar har flyttats till annan plats, se figur 3-3.

Ovriga transporter sker med normala vigfordon och blir d4 inte dimensionerande for
ljudnivéan i omgivningen.

Eftersom transporter inte sker under nattperioden giller enligt /2/ inga riktvérden for
maximal ljudniva.
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4.7 Antal exponerade fran anlaggningen under
bygg- och driftskedet

4.7.1 Byggskedet

Buller under byggskedet alstras i forsta hand av arbetsmaskiner vid markberedning och
schaktning av jordmassor. Detta orsakar forhdllandevis laga ljudnivéer. Den bullrande verk-
samheten vid markarbeten dr ocksa begrinsad i tiden och berdknas paga 2—3 méanader, dock
inte under nattperioden. Antal boende som exponeras for olika ljudnivaer har sammanstéllts
i figur 4-10. Vi har ocksa for jamforelse redovisat antal boende exponerade for buller under
byggetapp 2 av slutférvar vid Forsmark.

4.7.2 Driftskedet

Fasta kéllor

Antal boende som exponeras for ljudnivaer inom olika intervall dr beroende av vilka
atgdrder som vidtas pa fasta kéllor. I figur 4-11 redovisas antal boende som utsitts for
olika ljudnivéer under nuldget jimfort med driftskedet med respektive utan ljuddampare
pa utlopp till fliktarna f6r kontrollerat omréde.

Transport av kapsel

Transport av kapsel sker inom industriomradet. Inga boende erhaller ekvivalentnivier 6ver
40 dBA som motsvarar riktvarde for dagperioden enligt /2/.

Antal boende
10 ‘

9 O Byggskede inkapslingsanléggning

8 W Byggskede och slutférvar sista 3.5 aren

Over riktvirdet enlig NFS 2005:15
4 60 dBA - dagtid

: =

Ekvivalent ljudniva, dBA
>35 >40 >45 >50 >55 >60

Figur 4-10. Antal boende som utsdtts for olika [judnivdintervall under byggskedet och med
slutférvar utan bullerddmpande datgdrder. Inga boende utsdtts for ljudnivder éver 35 dBA under
byggskedet.
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Antal boende

50

HE Situation 2004

B Driftskedet utan ljuddampare pa flaktar
40 o g

@ Driftskede med ljuddadmpare pa flaktar
30

> Over riktvirdet enligt RR 1978:5
35 dBA - kvill & natt
20
b Over riktvardet enligt RR 1978:5
40 dBA - dag
10
0 L . . Ekvivalent ljudniva, dBA
>30 >35 >40 >45 >50

Figur 4-11. Antal boende som utsdtts for olika ljudnivdintervall under drifiskedet jamfort med
nuldget. Med ljudddmpare pa fliktarna berérs inga boende over riktvirdena.
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Bilaga 1

Ekvivalent ljudniva fran Rv 76 och avfart kring Forsmarks bruk
situation 2005. Ljudniva 4 m 6ver mark
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Bilaga 2

Ekvivalent ljudniva fran Rv 76 och avfart kring Forsmark bruk
under byggskedet av inkapslingsanlaggningen. Prognos 2015
och byggtrafik soder ut. Ljudniva 4 m éver mark
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Bilaga 3

Ekvivalent ljudniva fran Rv 76 och avfart kring Forsmark bruk
under byggskedet av inkapslingsanlaggningen. Prognos 2015
och byggtrafik vaster ut. Ljudniva 4 m 6éver mark
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Bilaga 4

Ekvivalent ljudniva fran Rv 76 och avfart kring Forsmark bruk
under byggskedet av inkapslingsanlaggningen och byggetapp
2 for slutforvar. Prognos 2015 och byggtrafik séder ut.
Ljudniva 4 m éver mark
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Bilaga 5

Maximal ljudniva fran Rv 76 och avfart kring Forsmarks bruk.
Ljudniva 4 m éver mark
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Bilaga 6

Markering av fastigheter
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Bilaga 7

Ekvivalent ljudniva fran schaktning — bedomt som byggbuller.
Ljudniva 4 m éver mark
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Bilaga 8

Ekvivalent ljudniva fran nuvarande verksamhet — bidrag fran
befintliga fasta kallor. Ljudniva 4 m éver mark
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Bilaga 9

Ekvivalent ljudniva fran nuvarande verksamhet och
verksamhet vid inkapslingsanlaggning utan ljuddampare
pa flaktar — bidrag fran fasta kéllor — nattperioden. Ljudniva
4 m over mark
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Bilaga 10

Ekvivalent ljudniva fran nuvarande verksamhet och
verksamhet vid inkapslingsanlaggning med ljuddampare
pa flaktar — bidrag fran fasta kéllor — nattperioden. Ljudniva
4 m over mark
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Bilaga 11

Sammanstallning av ljuddata for berakningar

Sammanstallning av ljuddata for berdkningar. Angivet som ljudeffekt i oktavband
63-8 000 Hz rel 1pW.

Kalla 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz Direktivitet

Befintliga kéllor

Block 1 och 2 106 110 99 94 89 4 78 72 ja—se bilaga 12
Block 3 108 106 102 98 95 87 78 72 ja —se bilaga 13
Stromriktarstation 106 109 111 118 112 97 85 83 ja —se bilaga 14
SFR 91 89 83 79 75 71 67 64 rundstralande
Mekanisk verkstad 104 100 99 95 98 93 85 80 rundstralande
Flakt 103 99 100 98 95 90 81 69 rundstralande
Kallor INKA

Flakt forrad 88 92 88 85 78 73 70 64 rundstralande
Flakt icke kontrollerat omrade 91 88 88 87 81 75 69 63 rundstralande
Flakt kontrollerat omrade 101 100 106 106 105 103 100 96 rundstralande

Kallor byggskede

Gravmaskin 119 100 94 92 90 89 84 77 rundstralande
Hjullastare 100 105 106 103 104 102 96 90 rundstralande
Ljuddampare-dampning -7 -10 -15 -25 -25 =20 -15 -12




Bilaga 12
Uppmatt direktivitet* for Block 1 och 2 for 63—-8 000 Hz

Block 1 och 2

Direktivitet 63—8 000 Hz

* Med direktivitet menas ljudkéllans riktverkan i forhallande till en rundstralande ljudkélla. Detta
innebdr att i vissa riktningar &r ljudnivan hogre 4n i andra riktningar. En rundstralande ljudkalla har
samma ljudnivd i alla riktningar.
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Bilaga 13

Uppmatt direktivitet for Block 3 for 63—-8 000 Hz

Block 3

8 000 Hz

Direktivitet 63—

53



Bilaga 14
Uppmatt direktivitet for stromriktarstationen for 63—-8 000 Hz

Stromriktarstation
Direktivitet 63—8 000 Hz
OBS!

skalan ej jamforbar med Block 1-3

4000 Hz
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