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FORORD

Enligt "lag om finansiering av framtida utgifter f6r anvint kdrnbrinsle
m m" (1992:1537) dligger det reaktorinnehavarna att uppritta en be-
rakning Over kostnaderna fOor samtliga de atgirder som behovs for att
omhénderta i reaktorerna anvént kdrnbréinsle och radioaktivt avfall som
hirror fran detta samt avveckla och riva reaktoranldggningarna. Kost-
nadsredovisningen skall arligen insédndas till regeringen eller den myn-
dighet som regeringen bestimmer. SKB upprittar pd uppdrag av kraft-
foretagen denna kostnadsberdkning.

Foreliggande rapport, som &r den fjortonde arliga redovisningen, ger
en uppdaterad sammanstéllning av erforderliga kostnader.

Stockholm i juni 1995

Svensk Kérnbrinslehantering AB
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SAMMANFATTNING

Kéarnkraftféretagen dr ansvariga for att vidta de dtgidrder som behdvs,
for att pa ett sidkert sdtt hantera och slutférvara anvint kdrnbrinsle och
radioaktivt avfall frdn de svenska kérnreaktorerna. De viktigaste
atgdrderna 4r att planera, bygga och driva de anldggningar och system
som behdvs, samt att bedriva erforderlg forskning och utveckling.
Kraftforetagen har givit SKB i uppgift att genomfdra detta arbete.

I denna rapport presenteras en berdkning Over kostnaderna for att
genomfora samtliga dessa dtgdrder. Berdkningarna baseras pa den plan
for hantering och slutférvaring av de radioaktiva restprodukterna, som
utarbetats av SKB och som beskrivs i rapporten.

Foljande anldggningar och system ir i drift:

- Transportsystem for radioaktiva restprodukter
- Centralt mellanlager f6r anvint brinsle, CLAB
- Slutférvar for radioaktivt driftavfall, SFR 1

Senare planeras dven:

- Inkapslingsanldggning fOr anvdnt kdrnbrinsle
- Djupforvar for for anvint brinsle och annat ldnglivat avfall
- Stutfoérvar for rivningsavfall

I kostnadsberdkningarna ingar dven kostnader for forskning, utveckling
och demonstaration inklusive Aspd laboratoriet samt f6r att avveckla
och riva reaktoranldggningarna m m.

I likhet med foregdende ars rapport baseras denna rapport pa den fore-
slagna inriktningan av verksamheten som presenterats 1 SKBs FUD-
program 92. SKB foreslar att att slutférvaringen genomfors stegvis. Den
inleds med en forsta steg di ca 400 kapslar deponeras, motsvarande
storleksordningen en tiondel av den totala brénslemidngden. Dérefter
sker en utvdrdering och fornyad licensiering innan anldggningen byggs
ut i full skala.

Med hinsyn till pAgdende Gversyn av finansieringslagen och de fordn-
dringar den kommer att innebédra for kommande kostnadsberdkningar
har arets kostnadsberidkning utforts som en ren indexupprékning av fore-
gaende ars kalkyl.
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Mingden avfall som skall tas om hand beror bl a av kdrnkraftverkens
drifttid. 1 denna rapport ges tre exempel for att belysa variationer.
Dessa dr avfallsméingderna vid drift av alla reaktorer till 2010 samt efter

25 ar respektive 40 ars drift.

De totala framtida kostnaderna, i prisniva januari 1995, f6r det svenska
avfallssystemet fran och med 1996 f6r de olika driftsfallen har beriknats

till:

- drift 25 &r for varje reaktor 44,7 miljarder kronor
- drift till och med 2010 49,2 miljarder kronor
- drift 40 &r for varje reaktor 54,4 miljarder kronor

Kostnader utfaller under ca 45 - 60 ar, beroende pa alternativ, med
huvuddelen under de nidrmaste aren. Till och med 1995 beriknas 10,1
miljarder kronor i 16pande penningvirde ha lagts ned.
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FORKORTNINGAR

BWR kokarreaktor (ABB-Atom)

CLAB centralt mellanlager for anvént brinsle

FUD forskning, utveckling och demonstration

GA gemensamma anliggningar

GD gemensamma delar

KKV kérnkraftverk

PWR tryckvattenreaktor (Westinghouse)

SFL djupforvar for ldnglivat avfall

SFL 2 - slutforvar for anvént brinsle

SFL 3 - slutforvar for langlivat avfall frAn Studsvik samt visst

driftavfall frdin CLAB (fr o m 2012) och inkapslingsan-

liggningen

SFL 4 - slutforvar for rivningsavfall frin CLAB och inkapslingsan-
laggningen

SFL 5 - slutférvar for hirdkomponenter m fl aktiva metalldelar

SFR 1 slutfOrvar for radioaktivt driftavfall

SFR 3 slutférvar for rivningsavfall

SKI statens kérnkraftinspektion

SKB Svensk Kirnbrinsiehantering AB

SSI statens stralskyddsinstitut
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FORUTSATTNINGAR

ALLMANT

SKB upprittar varje ar, p4 uppdrag av kirnkraftforetagen, en berékning
dver kostnaderna for samtliga atgirder som behovs for att omhénderta
anvint kirnbrinsle och radioaktivt avfall frdn de svenska kérnreaktorer-
na. Kostnadsberikningen redovisas till statens kirnkraftsinspektion (SKI)
som har att foresld regeringen den avgift for omhéndertagande av
kirnkraftens radioaktiva restprodukter, som skall uttas pd kdrnkraftpro-
ducerad el.

Forutsittningarna for kostnadsberdkningarna har valts sa, att de framtida
kostnaderna inte skall underskattas. Det presenterade avfallshanterings-
systemet har baserats pi KBS-3-metoden (ref. 1), vilken granskats i
samband med laddningsansokan for Forsmark 3 och Oskarshamn 3.
KBS-3 har befunnits uppfylla hogt stillda krav vad géller sikerhet och
stralskydd. Hinsyn har ocksa tagits till de resultat som framkommit i
SKB 91 (ref. 2). I likhet med foregdende ars kostnadsberékningar ligger
den inriktning och tidplan for den fortsatta verksamheten som presente-
rats i SKBs senaste program for forskning, utveckling och demon-
stration, FUD 92 (ref. 3) till grund for arets kostnadsberdkningar. Den
tidplan som anvints i rapporten ir den tidigast tinkbara tidplanen enligt
FUD-92. Detta ar konservativt ur avgiftssynpunkt.

Genom fortsatt forskning och utveckling inom avfallsomradet dr det
troligt att ytterligare forenklingar kan infbras i slutforvarssystemet.
Ovrig teknisk utveckling verkar ocksa i samma riktning. I kostnadsbe-
rikningarna tas inte hinsyn till dessa faktorer.

For att dimensionera slutférvar och transportsystem madste vissa antagan-
den goras betriffande driftforhallandena for kirnkraftblocken. Méngden
anvint brinsle och radioaktivt avfall som skall tas om hand bestdms
bland annat av hur linge och vid vilken effekt reaktorerna drivs, samt
deras utnyttjningsfaktorer. Arets rapport redovisar som huvudalternativ
avfallsmingden om samtliga reaktorer drivs till och med &r 2010
(alternativ I). Resultat redovisas dven for avfallsmidngden efter 25 ars
drift (alternativ II) samt 40 ars drift (alternativ III).

Finansieringslagen behandlar endast de kostnader som 4r hinforliga till
omhindertagande av anvint kirnbrénsle samt till avveckling och rivning
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av reaktoranldggningarna. I SKBs plan for avfallshanteringen har ut-
rymme dven beretts for driftavfallet frdn kdrnkraftverken samt for 6vrigt
radioaktivt avfall som erhalls i Sverige, framst fran Studsvik. Det senare
utgdr endast nagra fi procent av den totala avfallsvolymen.

Ett forslag till d4ndring av finansieringslagen har ldmnats till riksdagen.
I avvaktan pé beslut om ny lagstiftning rérande finasieringen av kirn-
kraftens restprodukter har inga fordndringar i det totala systemet ge-
nomforts i drets rapport. Den nya lagen forvintas innebéra att bl a den
fond som byggs upp av avgiften pa kidrnkraftsproducerad el skall kom-
pletteras med speciella garantidtaganden fOr tickande av ett eventuellt
kostnadsoverskridande. En effekt av detta dr att antaganden rérande
systemens utformning och de paslag som gors i den traditionella kalky-
len kan, jamfort med tidigare kalkyler, viljas med mindre utrymme for
de osdkerheter och risker som normalt ligger i beddmningar av aktivite-
ter langt in 1 framtiden. I avvvaktan péd den nya lagstiftningen har drets
kostnadsberdkning utforts som en ren indexupprakning av foregiende ars

kalkyl.

ENERGIPRODUKTION OCH AVFALLSMANGDER

Energiproduktionen i de svenska kérnkraftverken var under 1994 totalt
70,1 TWh, vilket motsvarar en genomsnittlig energiutnyttjningsfaktor pa
80 %. Under 1993 var energiutnyttjningsfaktorn 67 % och under 1992
var den 71 %. De lidgre energiutnyttjningsfaktorerna 1992 och 1993
beror pa att fem reaktorer varit avstillda for ombyggnad under hosten
1992 och véren 1993. Samtidigt var tillgingen pa vattenkraft ovanligt
god, framforallt 1993. Vid berdkning av forvintad framtida energipro-
duktion anvinds utnyttjningsfaktorerna 78 % fér BWR resp 73 % for
PWR. De verkliga utnyttjningsfaktorerna férvintas emellertid komma att

ligga hogre.

Vid drift av samtliga reaktorer till och med ar 2010 erhélles en total
brinslefdrbrukningen pd ca 7 840 ton uran, varav 6 050 ton uran fran
BWR och 1 790 ton uran frin PWR. Den totala elproduktionen skulle
i detta fall bli ca 2 010 TWh. Elproduktion och bréansleférbrukning per
reaktorblock har sammanstéllts i Tabell 1.1.
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Tabell 1.1 Elproduktion och brinsleférbrukning for de svenska kérn-
kraftverken for alternativet drift av samtliga reaktorer till

och med ar 2010.

Reaktor och Termisk Netto- Energiproduktion (TWh) Brinsleforbrukning (ton U)
datum for effekt effekt Tom 1994 From 1995 Totalt Uttaget Totalt
kommersiell drift (MW) MW) arligen tom 1994

B1 1975-07-01 1800 600 74,7 4,1 140 293 600

B2 1977-07-01 1800 600 69,5 4,1 140 255 560

R1 1976-01-01 2500 830 83,4 57 170 268 700

R2 1975-05-01 2570 870 86,1 5,6 180 259 620

R3 1981-09-09 2780 920 74,4 5,9 170 206 590

R4 1983-11-21 2780 920 70,8 5.9 160 208 580

o1 '1972-02-06 1375 440 56,0 3,0 100 238 490

02 1974-12-15 1800 600 76,9 4,1 140 284 600

03 1985-08-15 3300 1160 76,1 7.9 200 209 760

F1 1980-12-10 2930 970 93,7 6,6 200 299 800

F2 1981-07-07 2930 970 87,9 6.6 190 275 780

F3 1985-08-22 3300 1160 76,7 7,9 200 207 750
BWR tot 21735 7330 694.,8 50,1 1500 2329 6050
PWR tot 8130 2710 2312 17,3 510 673 1790
Samtliga 29865 10040 926,1 67,5 2010 3002 7840

Utnytyjningsfaktor for BWR: 0,73

Utnyttjningsfaktor for PWR: 0,78

Utbréinningsgrad fér BWR: 38 MWd/kgU
Utbrinningsgrad for PWR: 41 MWd/kgU

I Tabell 1.2 jamfors elproduktion och bransleférbrukning for drift till
och med 2010, dvs en genomsnittlig drifttid pa 30 &r, med vad som
erhalls nir verken drivs i 25 respektive 40 ar.

Tabell 1.2 Jamforelse av total elproduktion och brinsleférbrukning for
de tre berdkningsalternativen.

Beriknings- Total energi- Total uran-
alternativ produktion méangd
(TWh) (Ton U)
1. Drift av alla reaktorer tom 2010 7840
ar 2010
II. 25 ars drift av alla reaktorer 1620 6530
III. 40 ars drift av alla reaktorer 2630 9890

Huvuddelen av det anvinda branslet kommer att mellanlagras 1 CLAB
och dérefter direktdeponeras. Utdver det bransle som anges i Tabell 1.1
tillkommer ca 20 ton brinsle frin Agesta samt 23 ton Mox-brénsle med
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tyskt ursprung. Det senare brénslet ersétter 57 ton svenskt brinsle, som
tidigare levererats till Cogema. 1989 dverldt SKB ritten till upparbetning
hos Cogema till atta tyska foretag. 140 ton bréinsle har dven sénts till
BNFL for upparbetning, varifran inget avfall atersidnds. Detta ger vid
drift av alla reaktorer till och med ar 2010 en slutférvarsmingd pa 7680
ton uran.

Utover anvint bransle ger det svenska kdrnkraftprogrammet upphov till
lag- och medelaktivt driftavfall fran kérnkraftverken, CLAB och in-
kapslingsanldggningen. Nar anldggningarna rivs uppkommer rivningsav-
fall. T Tabell 1.3 sammanfattas berdknade avfallsmidngder om alla
reaktorer drivs till och med &r 2010. Tabell 1.3 visar dven hur av-
fallsvolymerna dndras vid olika drifttider. Avfallsmingderna redovisas
i detalj for de tre alternativen i Bilaga 1. Aktivitetsinnehdllet i de olika
avfallstyperna dr mycket olika. Kravet p& hantering och slutférvaring
blir darfér beroende av avfallstyp.

Tabell 1.3 Huvudtyper av radioaktiva restprodukter att deponera vid
drift till och med ar 2010.

Produkt Huvudsakligt ursprung Enhet Antal Volym
enheter slutlager
m3

Anvint brinsle kapslar 4 500 13 500
Alfa-kontaminerat avfall Lag- och medelaktivt avfall fat och 2 800 1700

frin Studsvik kokiller
Hirdkomponenter Reaktordelar kokiller 1400 9 600
Lig- och medelaktivt avfall Driftavfall fran kirnkrafverk fat och

och behandlingsanliggningar kokiller 55 900 91 000
Rivningsavfall Frén rivning av kirnkraftverk frimst 20 m3 8 500 156 400

och behandlingsanlidggningar ISO-cont
Total mingd ca 73 100 272 200

Tabell 1.4 Jamforelse av avfallsvolymer for olika drifttider (m?®)
Produkt Drift t o m 2010 25 ars drift 40 ars drift
Anvint bransle 13 500 10 800 18 000
Alfa-kontaminerat avfall 1700 1700 1700
Hirdkomponenter 9 600 9 500 9 600
Lag- och medelaktivt avfall 91 000 76 400 116 000
Rivningsavfall 156 400 155 400 157 200
272 200 253 800 302 500

Total méngd ca
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PRINCIPER FOR AVFALLSHANTERINGSSYSTEMET

I denna rapport har som grund fér tidplanen och utformningen av av-
fallshanteringssystemet antagits att:

- Kortlivat avfall skall deponeras snarast efter att det erhalls.

- Anvint brinsle mellanlagras i ca 30 &r innan det placeras i slut-
forvar. Dirigenom begrinsas virmeutvecklingen i slutforvaret.

- Ovrigt langlivat avfall deponeras i anslutning till slutdeponeringen
av anvint bréinsle.

Anliggningar for slutférvaring av avfall, for vilka beslut om lokalisering
fnnu ej fattats, har i kostnadsberakningen antagits bli placerade i
inlandet. Transporterna av avfallet antas ske med fartyg till narmaste

hamn och direfter med jarnvag.

I SKBs senast framlagda program for forskning, utveckling och demon-
stration, FUD 92, foreslar SKB i linje med synpunkter pd 1989-ars
forskningsprogram att slutforvaringen genomfors stegvis. Slutf6érvaringen
inleds med ett forsta steg for 5-10 % av den totala bransleméngden.
Direfter sker en utvirdering och férnyad licensiering innan beslut fattas
om att bygga ut anldggningen i full skala. Denna rapport baseras pa den

i FUD 92 foreslagna strategin.
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ANLAGGNINGAR OCH SYSTEM

ALLMANT

For att hantera och lagra de radioaktiva restprodukterna i Sverige be-
hover ett flertal anldggningar projekteras, byggas och drivas. Som under-
lag for kostnadsberikningarna har en plan for avfallshanteringen upprét-
tats. I detta kapitel redovisas oversiktligt de anldggningar, system och
dvriga atgirder som ingdr i denna plan. Deras funktion och utformning
beskrivs kortfattat. En mera detaljerad beskrivning aterfinns i bilage-
delen till 1993 ars rapport, PLAN 93 (ref. 8).

007-2011 *)
020 - 2040

Radioaktiva rest- | Ovigtavial |
podsier - uesng

" l (T I """"""" 7
e P :
| i
i !
i |
| |
- 1 i
kapslingsanlaggn} I : !
r anvant bransie l i
|
|

Slutfdrvar for

rivningsavfall

2008-2012 %) medelaktivt avfall

1 2020 -2042 2012 - 2022

i langlivat [ag- och

Lokalisering: Djupfgrvar Lokalisering: SFR

Transportfidde fér anvant bransie
—_—_———— - Transportfisde for hardkomponenter och interna delar
————e Transportfisde fér lag- och medelaktivt drift- och rivningsavfall

*)  Ovre artalsperioden avser driftskede 1

Figur 2.1 Plan 6ver hanteringen av kédrnkraftens radioaktiva rest-
produkter
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Den inriktning och tidplan for verksamheten som presenterats i SKBs
senaste program for forskning, utveckling och demonstration, FUD 92
(ref. 3), innebdr bl a att deponmeringen i djupfOrvaret inleds med ett
forsta steg da ca 400 kapslar deponeras och att CLAB byggs ut med en
inkapslingsanldggning. Vidare presenterades i FUD 92 program och
planer for insatser vad giller kapsel, inkapslingsanliggning och
djupférvar. Baserat pa detta underlag har Oversiktliga tidplaner for
framtida anldggningar uppréttats till grund foér kostnadsberdkningarna.
Tidplanerna ger tidigast mojliga investeringspunkter vilket 4r konserva-
tivt ur avgiftssynpunkt

Liksom féregéende ar bestir den referenskapsel som valts for kostnads-
beridkningarna av en yttre kopparkapsel som ger korrosionsskydd och en
inre stalbehallare som skall ta upp de mekaniska belastningarna 1
djupférvaret. I tidigare kostnadsberdkningar har som referensalternativ
forekommit en blyfylld kopparkapsel. Vid utformningen av inkaps-
lingsanliggningen beaktas mdjligheten att i ett senare skede aterga till
den blyfyllda kopparkapseln.

I Figur 2.1 visas vilka anldggningar som ingdr och hur avfallshan-
teringen planeras ske. Nagra av anliggningarna &r i drift, vilket ger ett
gott underlag for kostnadsberdkningarna. For ¢vriga anldggningar har
den slutliga utformningen dnnu inte valts. Som underlag for kostnadsbe-
rikningarna har emellertid en mojlig avfallshantering beskrivits samt
layoutritningar och personalplaner upprittats. I Figur 2.2 visas tidplan
och personalbehov for anldggningarnas byggande och drift.



Ar 2000 2010 2020 2030 2040 2050
7 Byggande
SFR 1, driftavfall frdn KKV Rivning/Forsiutning
SFR 1, etapp 2 — e Drit
SFR 3, rivningsaviall Drift steg 1 och
utvardering
CLAB, mellanlager
CLAB, etapp 2
Inkapslingsstation 7777777777
Djupforvar or I8nglivat 77717
avfall
Personalbshov vid
anlaggningarna

2.2

Figur 2.2 Anliggningar for omhéndertagande av kérnkraftens rest-
produkter. Tid- och resursplan

FORSKNING, UTVECKLING OCH DEMONSTRATION

SKBs arbete med forskning, utveckling och demonstration (FUD) syftar
till att ta fram nédvindiga kunskaper, underlag och data for att forverkli-
ga slutférvaringen av anvint kirnbrénsle och annat langlivat radioaktivt
avfall. Program fér detta arbete presenteras av SKB vart tredje ar. Det
senaste programmet redovisades i september 1992 (ref. 3) och komplet-
terads i augusti 1994 (ref. 4). Nista FUD-program kommer att inldimnas
i september 1995 (FUD 95).

Under 1990-talet inriktas FUD-arbetet mot de insatser som behdvs for
byggande av en inkapslingsanliggning for anvént kirnbrénsle och
byggande av ett djupférvar for inkapslat brinsle. Forutom det rena
projekteringsarbetet krivs en relativt omfattande stodjande FoU med ton-
vikt pa utveckling av underlaget for sikerhetsanlyser. Den paborjade
FUD-verksamheten vid Aspé-laboratioriet i Oskarshamns kommun fort-

satter.
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Aspélaboratoriet behovs for att prova, verifiera och demonstrera de un-
dersdkningsmetoder som senare skall anvindas for detaljerade studier av
kandidatplatser for slutférvaret. En principskiss over laboratoriet visas
i Figur 2.3. Anldggningsarbetet avslutas under 1995 och tunneln har en
langd pa 3 600 m och befinner sig pa ett djup pi 450 m under Aspd.
Undersokningar i Aspolaboratoriet planeras pagd aven efter att
djupfbrvaret har tagits i drift.

/,
Ay i

Figur 2.3 Principskiss éver Aspélaboratoriet

Tidiga kostnader for djupfoérvarsprojektet d v s platsundersékningar, pro-
jektering och detaljundersokningar, som tidigare redovisats under FUD,
redovisas i drets kostnadssammantillning under rubriken djupforvar.

Kostnaderna for oOvriga forskningsinsatser inklusive Aspd ingdr i
kalkylen till och med 2015 med ett arligt belopp varierande fran ca 120
miljoner kronor ar 1996 till ca 50 miljoner kronor ar 2015. For perioden
2016 till 2040 har ytterligare 260 miljoner kronor avsatts.
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TRANSPORTSYSTEM

Transportsystemet dr huvudsakligen baserat pa sjdtransporter och dess
huvudkomponenter ir ett fartyg, M/S Sigyn, transportbehdllare och trans-
portutrustningar vid kraftverk och 6vriga anldggningar. Systemet dr utformat
for att kunna anvindas for alla typer av avfall.

M/S Sigyn har en lastkapacitet av 1 400 ton och &r byggt for roll-on
roll-off-hantering. Lastning med kran dr dven méjlig. Driften och underhallet
av fartyget skots av Rederiaktiebolaget Gotland.

Figur 2.4 Terminalfordon med brénsletransportbehéillare

Till arsskiftet 1994/95 har totalt 2 075 ton brénsle transporterats fran kirn-
kraftverken till CLAB och ca 15 400 m® 14g- och medelaktivt avfall till
SER.

Vid transporterna anviands behallare som konstruerats for att fylla hoga krav
pa strilskdrmning och tila stora yttre pdkdnningar. Anvént brinsle,
hirdkomponenter och interna delar transporteras i cylindriska transport-
behallare. En transportbehallare rymmer 3 ton brénsle. For transport av
medelaktivt avfall till SFR anvinds stralskirmande stilbehdllare. De rymmer
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ca 20 m? avfall och maximala transportvikten per behallare dr 120 ton. For
lagaktivt avfall frén driften liksom for huvuddelen av rivningsavfallet kan
standardcontainrar anvindas. For nidrvarande omfattar systemet 10 st
transportbehéllare for anvint brinsle, 2 st f6r hdrdkomponenter och 27 st
stralskdrmande behdllare for medelaktivt avfall.

Vid lastning och lossning transporteras behdllarna kortare strdckor mellan
lager och fartyg med hjdlp av speciella terminalfordon, se Figur 2.4. For
nirvarande anvénds fem fordon.

Da lokaliseringen av djupforvaret for langlivat avfall dnnu ej bestdmts har
i kostnadsberikningarna antagits att ca 750 km sjotransporter utfors fran
inkapslingsanldggningen vid CLAB till en hamn f6r vidare transport 200 km
med jirnvig till djupforvaret. Det inkapslade brinslet placeras vid
transporten i transportbehéllare av liknande typ som anvénds for brénslet i
dag. Transporter av Ovrigt langlivat avfall och driftavfall fran CLAB,
inkapslingsanldggningen och Studsvik planeras ske i speciellt utformade
transportbehdllare.

CENTRALT LAGER FOR ANVANT BRANSLE, CLAB

Det centrala lagret for anvint brinsle, CLAB, &r placerat intill Oskars-
hamnsverket. Lagret som togs i drift 1985 dimensionerades ursprungligen
for att lagra ca 3 000 ton brinsle (uranvikt) i 4 bassinger. Genom att inféra
nya lagringskassetter har kapaciteten i dessa bassinger okats till ca 5 000

ton.

Vid arsskiftet 1994/95 fanns brinsle motsvarande 2075 ton U 1 anldgg-
ningen. I anldggningen forvaras dven hidrdkomponenter och interna delar,

som skall slutlagras i djupforvaret.

Mot slutet av 1990-talet kommer kapaciteten att byggas ut, sa att allt brinsle
fran det svenska programmet skall kunna lagras i CLAB. Utbyggnaden av
lagret antas i denna redovisning ske genom att ett nytt bergrum byggs
parallellt med det befintliga. Utbyggnadsbehovet kommer att utredas vidare
bl a med hinsyn till SKBs nya strategi med uppforande av inkapslingsanldgg-
ningen vid CLAB samt tidplanen for den fOrsta deponeringen.

CLAB bestar av en ovanjordsdel fér mottagning av bréinsle och en under-
jordsdel med férvaringsbassingerna. I ovanjordsdelen inryms dven utrustning
for ventilation, vattenrening och kylning, avfallshantering, elsystem m m
jamte utrymmen for administration och driftpersonal. Mottagning av bransle
och all hantering sker i bassidnger under vatten.

Forvaringsbassingerna ir placerade i ett bergrum och utforda i betong med
rostfri platinklddnad. En bassing rymmer 300 kassetter. Brinslet kommer
i forsta hand att lagras i nya kassetter med antingen 25 BWR-element eller
9 PWR-element. De nya kassetterna har mellanviggar av borstdl for att
bibehalla kriticitetssikerhet vid den titare packningen. De ursprungliga
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kassetterna innehaller 16 BWR-element eller 5 PWR-element. Omlastning
fran gamla till nya kassetter pagér.

Den fasta personalstyrkan under drift 4r fn ca 50 man. Hértill kommer
servicepersonal som huvudsakligen tas ur OKGs ordinarie basorganisation.
I genomsnitt motsvarar dessa insatser ca 60 helarstjanster. Under perioder,
da in- eller utlastningstakten reduceras, kan personalstyrkan minskas.

Sedan allt brinsle och dvrigt avfall borttransporterats skall ovanjordsdelarna
rivas liksom de delar av forvaringsbassingerna som har blivit aktiva. Det
avfall som ir radioaktivt sinds till djupfOrvaret.
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Hantering av transportbe-
R hillare i mottagningsdelen

Hantering av kassett
i lagringsdelen

Figur 2.5 CLAB etapp 1
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INKAPSLINGSANLAGGNING FOR ANVANT BRANSLE

Enligt FUD 92, planerar SKB ett djupforvar med ett inledande steg och att
CLAB byggs ut for inkapsling av anvént bransle. I den pigéende forstudien
av inkapslingsanidggningens utformning har den placerats i direktanslutning
till befintlig CLAB-anldggning. Alternativa placeringar vid CLAB kommer
dock att studeras.

I FUD 92 har som referenskapsel valts en koppar/stal kapsel bestdende av
en yttre kopparkapsel som ger korrosionsskydd och en inre stalkapsel som
ger mekanisk stabilitet, se Figur 2.6. Kapseln rymmer upp till 12 BWR-
element med boxar eller 4 PWR-element. Det slutliga antalet element per
kapsel beror pa brinslets resteffekt vid deponeringen.
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Figur 2.6 Kopparkapsel med inre stilbehallare

Alternativt kan det anvinda brénslet inkapslas i kopparkapslar som blyfylls
enligt den metod som beskrivits i KBS-3 (ref. 1). Den blyfyllda koppar-
kapseln utgdr ett alternativ till referenskapseln i denna rapport.

Inkapslingsanldggningen kommer att innehalla foljande funktioner:

- Inkapslingsdel fér inplacering av brénsle i kapsel, forslutning av kapsel
samt kvalitetskontroll.
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Hantering och ingjutning av hidrdkomponeter och interna delar i
betongkokiller.

Uttransportdel for kapslar och betongkokiller. Uttransport sker i
stralskyddade transportbehillare.

Hjilpsystem med bl a kyl- och ventilationssystem samt el- och kontroll-
utrustning.

Personal- och kontorsutrymmen samt forrad.

Anlaggningen 4r dimensionerad for tillverkning av i genomsnitt 210 brénsle-
kapslar per ar. (En kapsel per arbetsdag under 10 ménader.) Totala drifttiden
beriknas dock nigot konservativt med en total produktions- och deponerings-
takt pa 200 kapslar per ar for att ta hansyn till eventuella storningar i t ex
transportsystemet under vinterhalvaret. Anliggningen drivs huvudsakligen
pa dagtid. I berdkningarna har hinsyn tagits till de samordningsférdelar vad
giller driftpersonal som fis da inkapslingsanldggningen placeras vid CLAB.

Totalt skall ca 4 500 kapslar tillverkas i inkapslingsanldggningen. I denna
rapport antages att 400 kapslar tillverkas for deponering under perioden
2008-2011 och resterande 4 100 under perioden 2020-2040. Dérefter

kommer anliggningen att rivas.

Figur 2.7 Inkapslingsanliggning for anviant brinsle
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2.6 DJUPFORVAR FOR LANGLIVAT AVFALL

Gemensamma anlidggningar

Djupforvaret for langlivat avfall antas i denna rapport vara placerat i
Sveriges norra inland. Valet har gjorts for att ge en viss konservatism i
berdkningarna. Det innebdr inget stillningstagande i lokaliseringsfragan.
Transporterna antas ske med fartyg till en befintlig hamn och dérifrin med
jarnvig till djupforvaret. I kostnadskalkylen har hamnen kompletterats med
en separat ro/ro-kaj, breddad och férdjupad inseglingsranna, hamnplan samt
forradsbyggnad for sand och bentonit. Vidare antas att 50 kilometer jarnvag
fram till djupforvaret behdver nyanldggas och att tillhdrande utrustning (lok,

vagnar o d) anskaffas.

Utformningen av djupforvaret dr anpassad till att deponeringen av brinsle
sker stegvis. I forsta steget deponeras 400 kapslar. Det forutsitts att en
separat forvarsdel arrangeras for dessa i djupforvaret. Industriomradet
innefattar en mottagningsbyggnad for transportbehéllare med Kkapslar och
under fullskaleskedet dven for ovrigt avfall i transportbehdllare.

Djupforvarets industriomrade kommer att innehélla ett antal byggnader och
servicefunktioner, se Figur 2.8. Omfattningen kommer att vara beroende av
platsspecifika férhallanden samt slutlig utformning av vissa funktioner t ex
transporter mellan markytan och forvarsnivan, d v s schakt alternativt ramp.

1. Informations- och Resturangbyggnad 4. Forsorjningsbyggnad 7. Produktionsbyggnad
2. Kontors- och Verkstadsbyggnad 5. Ventilationsbyggnad 8. Sandférrad
3. Personal och Férradsbyggnad 6. Driftbyggnad 9. Bentonitférrad

Figur 2.8. Modell av industriomradet vid djupforvaret
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I denna rapport har férutsatts att f5ljande byggnader finns inom industriom-
radet:

- entrébyggnad med kontor och verkstidder

- informationsbyggnad med matsal

- personalbyggnad med omklidnadsfunktion for olika personalkategorier
- forradd och garage

- driftbyggnad for mottagning av avfall samt hissar till forvarsnivan

- ventilationsbyggnad

- forrad for sand och bentonit

- produktionsbyggnad for hégtryckskompaktering av bentonit

- servicebyggnader for ravattenbehandling, sanitirt avlopp, vdrmecentral

etc

Under driftskedet kommer ca 200 personer att vara sysselsatta vid djupfor-
varet.

Vid djupférvaret finns fyra olika slutférvarsutrymmen:
SFL 2 for anvint bréinsle

SFL 3 for lag- och medelaktivt driftavfall frin CLAB (efter 2012) och
inkapslingsanliggningen samt langlivat lig- och medelaktivt
avfall fran Studsvik

SFL 4 for rivningsavfall frin CLAB och inkapslingsanldggning
SFL 5 for hirdkomponenter och interna reaktordelar

Ett i tidigare PLAN-rapporter ingdende forvar SFL 1 for forglasat avfall fran
upparbetning, har utgétt.

Slutforvar for brinsle

Slutférvaret for anvint brinsle, SFL2, planeras att liggas ca 500 m under
markytan och kommer att nis via ramp eller eventuellt via hisschakt. I
redovisningen av kostnaderna anvinds det dyraste alternativet.

Placeringen av djupforvarets centralomrade och olika deponeringsomraden
kommer att vara beroende av platsspecifika forhillanden. Deponering
kommer att ske i tre separata omraden.

Centralomradet 4r anpassat till de antagna forutsittningarna for transporter
av kapslar och ldnglivat avfall i transportbehallare ned till férvarsnivan och
till att urlastning av transportbehallare sker dir. En dversikt av djupforvarets
industriomrade och férvarsdelar framgér av Figur 2.9.

Kapslarna med brinsle placeras i borrade vertikala hal i tunmelbotten.
Avstandet mellan deponeringshalen ir 6,0 m och avstindet mellan tunnlarna
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ar 40 m. Kopparkapslarna omges i deponeringshédlen av ett 35 cm tjockt
lager av kompakterad bentonit. Tunnel- och halavstind har valts si att
temperaturen i bentoniten ej overstiger 80 °C. Antalet deponeringshal 4r ca
4 500, varav ca 400 i steg 1. For att ta hinsyn till vissa bergpartier, dir
deponering ej bor ske, har kostnader medtagits for 10 % extra tunnelldngd.

Kopparkapslarna transporteras fran inkapslingsanldggningen vid CLAB i
speciella transportbehallare och sedan med hiss till férvarsnivan, dar avfallet
fors till aktuell deponeringstunnel med en specialkonstruerad transportvagn.
Fran sitt liggande l4ge i transportbehillaren pa vagnen 6verfors kapseln till
den sparbundna deponeringsmaskinen for hantering av kapslar inne 1

deponeringstunnlarna.

Deponeringen av kapseln férbereds genom att bottenplattan och ringarna av
bentonit placeras i deponeringshalet med separat hanteringsutrustning.

Figur 2.9 - Djupforvar - 6versikt
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Nir deponeringsmaskinen befinner sig ver deponeringshalet reses kapseln
till vertikallige och sinks ned i hélet, varefter resterande kompakterade
bentonitringar och bentonitblock éver kapseln placeras 1 deponeringshalet
med hjilp av samma hanteringsutrustning.

Deponeringstunnlarna aterfylls successivt med en blandning bestiende av
15% bentonit och 85% kvartssand.

Utspringning av nya deponeringstunnlar sker samtidigt med deponering av
kapslar samt éterfyllning av deponeringstunnlar. Hirvid kommer byggakti-
viteter att avskiljas fran deponeringsarbetet.

Deponering av kopparkapslar planeras att paga i ett forsta steg under 2008-
2011. Direfter sker en utvirdering innan fortsatt utbyggnad. Deponeringen
av resterande kapslar antas hir ske under perioden 2020-2040. Efter av-
slutande forstutning av resterande deponeringstunnlar tar aterfyllning av

transporttunnlar och schakt vid.

Slutforvar for ovrigt langlivat avfall

Allt lag- och medelaktivt driftavfall som produceras efter 2012, d4 SFR 1 -
forutsitts stingd for denna typ av avfall, placeras i SFL 3. Hinsyn behover
ej tas till temperatureffekter eftersom virmeavgivningen &r obetydlig.
Slutforvaret, som ligger pa ca 500 m djup, nas via SFL2s centralomréde.
SFL.3-5 ir placerade ca en kilometer ifrin SFL 2. Tunneln mellan SFL2 och
SFL3-5 kommer att forslutas pi samma sitt som deponeringstunnlarna med
en sand och bentonitblandning.

SFL 3 utgors av en 70 m lang, 18 m bred och 21 m hog bergsal. 1 SFL 3
deponeras driftavfall frin CLAB (efter 2012) och inkapslingsanlidggning samt
langlivat lag- och medelaktivt avfall fran Studsvik. Avfallet, i form av
standardkokiller (1,2x1,2x1,2 m) och 200 1-fat, staplas i betongceller 2,5 m
i fyrkant, varefter resterande tomrum i cellerna fylls med betong. All
hantering utfors fjdrrstyrt med en travers. Utrymmet mellan betongcellerna
och berget utfylls med sand-bentonitblandning i samband med forslutning av

SFL 3.

SFL 4 utgdrs av det tunnelsystem som maste byggas for SFL 3 och SFL 3.
Lagaktivt rivningsavfall frin CLAB och inkapslingsanldggning, trans-
portbehallare m m, som skall slutlagras i ett sent skede, placeras i SFL. 4
innan forslutningen av anliggningen gors.

SFL 5 bestir av tre ca 130 m langa, 6 m breda och 10,5 m hoga tunnlar,
vari de linga betongkokillerna (1,2x1,2x4,8 m) for hardkomponenter m m
placeras. Intransporten sker med en fjarrstyrd travers och kokillerna placeras
fem i hojd tvirs tunnelns langdriktning. Kokillerna placeras i betongsektioner
som rymmer 50 kokiller. Nar sektionen &r fylld driftforshuts sektionen med

hjdlp av betongplank.



2.7

- 20 -

SLUTFORVAR FOR REAKTORAVFALL, SFR

Vid Forsmarks kirnkraftverk drivs sedan 1988 ett slutforvar for driftavfall
fran kirnkraftverken. Anlidggningen 4r placerad under Ostersjon med ca
60 m bergtickning. Fran hamnen i Forsmark leder tvd stycken 1 km langa
tillfartstunnlar ut till forvarsomréadet. I anslutning till SFR 1 planeras dven
slutforvar for kirnkraftverkens rivningsavfall, SFR 3. SFR 2 som 4r avsett
for hiardkomponenter m m forutsitts i denna utredning ej komma till
utférande utan ir ersatt av SFL 5.

I SFR slutlagras 4ven radioaktivt avfall frin CLAB och likartat radioaktivt
avfall fran icke elproducerande verksamhet, bland annat Studsvik.

SFR 1

SFR 1 kommer fullt utbyggt att bestd av fem till sex stycken 160 m ldnga
bergsalar samt tva stycken 70 m hdga cylindriska bergrum som innehéller
betongsilos. I silorna placeras det avfall, som innehaller huvuddelen av de
radioaktiva zmnena. Figur 2.10 visar en skiss av SFR 1 och bilder fran olika

férvarsutrymmen.

Den forsta byggnadsetappen, som avslutades 1987, omfattar fyra bergsalar
och en silo. Den andra byggnadsetappen kommer att utféras i slutet av
1990-talet. Totalt kommer SFR 1 att rymma 90 000 m’ avfall, varav ca

37 000 m° i silor.

Den befintliga betongsilon stir pa en badd av sand och bentonit. Invéndigt
ar den uppdelad i vertikala fack, dér avfallet placeras och kringgjuts med
betong. Utrymmet mellan silon och berget har fyllts med bentonit. Utrymmet
ovanfor silon kommer, nir silon dr full, att fyllas ut med en sand-bentonit-
blandning. Nista silo 4r tdnkt att byggas pd samma stt.

Medelaktivt avfall, som placeras i bergsalar, kringgjuts likasd med betong.
Ingen kringgjutning sker av det ldgaktiva avfallet.

Hantering av medelaktiva avfallskollin i siloforvaret och i en av bergsalarna
sker fjarrstyrt, medan ldgaktiva kollin i de dvriga bergsalarna hanteras med

gaffeltruck.

Anlidggningen antas bli forsluten i borjan av 2010-talet. Under drift behovs
en personalstyrka pa ca 20 man. Hartill kommer stodtjanster fran Forsmark-

sverkets ordinarie basorganisation.

Vid arsskiftet 1994/95 hade ca 15 400 m® avfall deponerats i SFR.
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SFR 3

Rivningsavfallet fran kdrnkraftverken och Studsvik kommer att deponeras i
SFR 3, som planeras bestd av 5 bergsalar av liknande typ som i SFR 1.
Huvuddelen av rivningsavfallet kan transporteras i standardcontainrar, vilka
utan att tommas, placeras i bergsalar. I SFR 3 kommer totalt ca 140 000 m’

rivningsavfall att lagras.

SFR 3 kommer att vara i drift samtidigt som kdrnkraftverken rivs och
sysselsitta en personalstyrka ungefir motsvarande SFR 1.
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RIVNING AV KARNKRAFTVERK

Till atgdrderna for att ta hand om kdrnkraftens radioaktiva restprodukter hor
dven att riva anldggningarna, nir de har tagits ur drift. En ny utredning av
teknik och kostnader for rivning av de svenska kérnkraftverken har
genomforts under 1992-94 (ref. 6).

Tidplanen for nir kdrnkraftverken skall rivas péverkas av en rad olika
faktorer. Rivningen kan genomféras pa ett sdkert sitt kort tid efter av-
stillning, men det kan finnas tekniska fordelar med en senare rivning. Har
antas dock att verken rivs tidigt.

Med hinsyn till resursutnyttjning och till mottagningskapaciteten i CLAB
och i SFR ir det lampligt att starta rivning av olika block med viss for-
skjutning. Hér antas tvé ars férskjutning mellan start av rivning av block pa

samma plats.

Under perioden fran det att blocket tas ur drift till dess rivningen paborjas
sker borttransport av brinsle, dekontaminering samt forberedelser for
rivning. Denna driftperiod bendmns avstillningsdrift. Under denna period
kan personalen successivt minskas. Sjilva rivningsarbetet berdknas ta fem
ar per block och sysselsdtta i genomsnitt ett par hundra man.

Det radioaktiva avfallet frin rivningen 4r genomgaende lig- och medelaktivt.
Aktivitetsnivan varierar dock avsevirt mellan olika delar. Avfallet med
hogst aktivitet, reaktortankens interna delar, antas bli mellanlagrat i CLAB
under ca 30-40 ar, innan det slutdeponeras i SFL 5. Ovrigt radioaktivt
rivningsavfall kommer att transporteras direkt till SFR 3 och deponeras dar.
En stor mingd av rivningsavfallet kan friklassas, efter eventuell dekon-

taminering.
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BERAKNINGSALTERNATIV

ALLMANT

For att dimensionera slutférvar och transportsystem méaste antaganden goras
betriffande reaktorernas avfallsmingder. Liksom i tidigare PLAN-rapporter
baseras huvudalternativet i denna rapport pa de avfallsméngder som erhélles
om alla kirnkraftverk drivs till och med 2010 (alternativ I), dvs i genomsnitt
30 ar. For att belysa hur systemet paverkas av dndrade avfallsméngder
redovisas i denna rapport dven kostnadsberdkningar for de avfallsmangder
som erhilles efter 25 ar (alternativ II) respektive 40 ars drift av alla
reaktorer (alternativ IIT). Avfallsmangder for respektive alternativ redovisas

i Bilaga 1.

FORANDRINGAR I AVFALLSSYSTEMET VID OLIKA MANGDER

Beskrivningen av avfallssystemet som givits i foregdende kapitel 4r baserad
pa de avfallsmingder och tidplaner som fas om alla kdrnkraftverk drivs fram
till och med 2010. I allt visentligt blir avfallssystemet detsamma om verken
drivs kortare eller lingre tid. Mingden brinsle och &vrigt avfall som skall
tas om hand indras dock, vilket bland annat paverkar tidplanerna for av-

fallshanteringen.

I denna rapport antas att inkapsling och deponering pabdrjas vid samma
tidpunkt oberoende av alternativ och att inkapslings- och deponerings-
kapaciteten 4r densamma, 200 kapslar per r. Detta medfor att drifttiden for
transportssystemet, CLAB, inkapslingsanldggningen och djupforvaret
bestims av totala antalet kapslar som skall deponeras i respektive alternativ.
I Figur 3.1 visas deponeringstidplanerna for de tre alternativen. Antalet
kapslar dr 4500, 3600 respektive 6000 for alternativ I, II och III.

Storleken pé lagringskapaciteten i CLAB péverkas ocksd av méngden brinsle
i de tre olika alternativen. SFR 1 forutsitts drivas s& linge reaktorerna &r 1
drift. For SFR 3 paverkas inte avfallsvolymerna och driftlingden av olika
alternativ utan drifttiden forskjuts i tiden beroende pa nér reaktorerna rivs.
Tidplaner for rivning 4r olika for de olika fallen.
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Figur 3.1 Tidplan for deponering av anvint brinsle vid olika driftalterna-
tiv.
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KOSTNADER

ALLMANT

I detta kapitel redovisas samtliga kostnader for att ta hand om de radioaktiva
restprodukter, som beskrivits i kapitel 1.2. Kostnadsberdkningarna har
baserats pi SKBs plan 6ver anldggningar, system m m, som beskrivits i
kapitel 2.

I redovisningen sarskiljs nedlagda kostnader till och med 1994, och framtida
kostnader. De framtida kostnaderna ar berdknade i prisnivdn januari 1994.
Tidigare nedlagda kostnader anges i l6pande penningvarde.

Utseendet av industriomradet vid djupférvaret kommer bl a att vara beroende
av om schakt eller ramp drivs ner till forvarsnivin. Nedan redovisas
kostnader for det dyraste alternativet.

Med avseende pa ovanjordsanldggningarna vid djupforvaret sirskiljs i arets
rapport yttre anliggningar, som avser vig, jirnvig, hamn, bostider, etc, och
industriomradet, dvs det inhidngnade arbetsomrade som finns i omedelbar
anslutning till djupforvaret.

Kostnaderna finns redovisade i detalj i ett datoriserat sammanstidllnings-
program Kallat BECOST. Programmet ger mdjlighet till nuvérdesberdkningar
och variationsanalyser samt férdelning av kostnaderna pa olika kédrnkraftverk

m m.

Kostnaderna fér olika anlidggningar redovisas hir i posterna: investering,
reinvestering, drift samt rivning och forsegling. Till investeringskostnaderna
hianférs normalt endast de kostnader som uppkommer innan en anliggning
eller anldggningsdel tas i drift. I djupforvaret dir utbyggnaden av depone-
ringstunnlarna kommer att ske fortlopande under deponeringsskedet, har
emellertid dven kostnaderna for detta arbete hinforts till investeringskost-

naderna.

I rapporten redovisas dven kostnader som inte faller under finansieringslagen
(driftavfall fran kirnkraftverken, Agestabransle och avfall frén Studsvik).
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BERAKNINGSMETOD

Som grund for kostnadsberikningarna ligger funktionsbeskrivningar for varje
anldggning, vilka resulterar i layoutritningar, utrustningslistor, personalprog-
noser etc. For anldggningar och system som &r i drift dr detta underlag
mycket detaljerat, medan detaljeringsgraden &dr ligre for framtida an-
laggningar.

For varje kostnadspost berdknas en baskostnad, varefter ett paligg for
oforutsett gérs. Baskostnaderna omfattar:

- mingdberidknade kostnader
- icke mangdberiknade kostnader
- sidokostnader

Mingdberiknade kostnader dr sidana kostnader, som kan berdknas direkt
med hjilp av underlaget och med kinnedom om enhetspriser, tex for
betonggjutning, bergspriangning och driftpersonal. Vid bedémningen av sivil
mingder som enhetspris har erfarenheter som erhéllits vid utbyggnader av
kdrnkraftverken, CLAB och SFR tilldimpats.

P4 ritningsunderlaget finns inte alla detaljer redovisade. Dessa icke
méngdangivna kostnader kan uppskattas med god noggrannhet med hjélp av
erfarenheter frin andra liknande arbeten.

Den sista posten som ingir i baskostnaderna ar sidokostnader. Hit hor
kostnader for administration, projektering, upphandling och kontroll samt
kostnader for provisoriska byggnader, maskiner, bostider, kontor och dylikt.
Dessa kostnader #r likasa relativt vil kiinda och har berdknats utgdende ifrdn
det bedémda servicebehovet under anléggningsskedet.

Pi de beriknade baskostnaderna gors ett paldgg for ofSrutsett. Paliggets
storlek beddms objektvis med hénsyn till riskerna for tillkommande arbete
och till anldggningens grad av teknisk komplexitet och detaljeringsgraden i

underlaget.

For framtida anldggningar gors ett extra riskpaslag forutom de vanliga
paliggen for oforutsett. For djupforvarets industriomréde dr detta extra
riskpaslag 20 % samt for inkapslingsanlaggningen och djupforvarets forvars-
delar 15 %. I det extra riskpaslaget skall osikerheter som exempelvis byte
av kapseltyp och dtertagbarhet rymmas.

Totalt for hela avfallssystemet dr paslaget i genomsnitt ca 27 %.
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REDOVISNING AV FRAMTIDA KOSTNADER

De i detta avsnitt redovisade kostnaderna &r angivna i prisnivdn januari
1994. Kostnaderna 4r uppdelade i tiden, vilket medger att diskontering kan
goras med olika vérden pa realrdntan.

Kostnader redovisas for tre olika kostnadsalternativ. Huvudalternativet for
denna rapport, liksom for tidigare, ar att samtliga reaktorer drivs t o m ar
2010 har kallat alternativ I. I rapporten ingdr dven en kostnadsredovisning
for de avfallsmingder som erhalles efter 25 respektive 40 ars drift av alla

reaktorer.

Redovisade kostnader ir baserade pa koppar/stil kapseln. Alternativet med
den blyfyllda kapseln ger en hogre investeringskostnad for inkapslingsan-
liggningen men en ligre driftkostnad. En atergang till den blyfylida kapseln
ryms i den totala redovisade kostnaden.

Kostnadsalternativet drift av samtliga reaktorer t o m ar 2010,
alternativ 1

Tabell 4.1 visar de framtida kostnaderna for avfallshanteringen for be-
rakningsalternativ 1, d v s drift av samtliga reaktorer t o m ar 2010. Kost-
naderna delas upp per objekt och kostnadsslag. De totala framtida kost-
naderna fran och med 1996 uppgar till 49,2 miljarder kronor.

Tabellen sirskiljer dven kostnader som omfattas av finansieringslagen, d v s
den totala kostnaden exklusive kostnader for 1ag- och medelaktivt driftavfall
och avfall fran Studsvik och Agesta. De framtida kostnaderna enligt
finansieringslagen fr o m 1996 uppgér till 47,6 miljarder kronor.

Tabell 4.2 visar de framtida kostnaderna enligt finansieringslagen, uppdelade
per objekt 1 tiden.

Fordelning av de totala kostnaderna for de olika anldggningsdelarna framgar
av Figur 4.2. Tidigare nedlagda kostnader, se avsnitt 4.4, ar hirvid upp-
riknade till prisniva januari 1995.
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Tabell 4.1 Sammanstillning av framtida kostnader (MSEK) fr o m 1996,
inkl paslag for oforutsett. Drift av samtliga reaktorer t o m ar
2010. (Prisniva januari 1995)

Objekt Kostnadsslag Totala framtida Summa fram- Framtida kostn enl
kostnader tida kostnader finansieringslagen
per objekt 1)

SKB - adm o FUD - 2375 2375 2375
Transport reinvestering 826

drift 963 1789 * 1582
Rivn. kkv avstallningsdrift 3194

rivning 9296 12 489 12 489
CLAB investering 834

reinvestering 793

drift 3602

rivning 386 5614 * 5586
Inkapslingsanlaggning investering 2199

reinvestering 96

drift 5486

rivning 167 7947 * 7908
Djupforvar - investering 1801
yttre anldggningar reinvestering 141

drift - 489 1453 * 1413
Djupforvar - investering 2 896
industriomrade reinvestering 97

drift 2 508

rivning 149 5650 * 5544
Djupférvar - brinsle investering 3631

reinvestering 44

drift 1546

forsegling 3391

rivning 93 8 705 * 8 661
Djupférvar - 6vrigt aviall investering 492

drift 116

rivning + forsegling 314 922 * 780
SFR GD investering 26

rivning + forsegling 3 29 * 1
SFR1 investering 308

reinvestering 37

drift 487

rivning + forsegling 100 932 * 28
SFR3 investering 464

reinvestering 25

drift 220

rivning + forsegling 61 770 * 750
Upparbetning 2) - 495 495 495
Total 49 173 49 170 47 612
* Innefattar dven kostnader utanfor finansieringsiagen. Totalt ver samtliga berdrda objekt:

Avfall frin Studsvik, Agesta mm MSEK 412
Ovrigt lag- och medelaktivt avfall MSEK 1.147

1) Framtida kostnader minus kostnader for studsvikavfall o d och évrigt lag och medelaktivt avfall

2) Kostnader for upparbetning inkluderar kostnader vid BNFL
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Figur 4.1 Sammanstillning av framtida kostnader fordelade i tiden.
Drift av samtliga reaktorer t o m 4r 2010.
(Prisniva januari 1995).
Tabell 4.2 Framtida kostnader (MSEK) per objekt enligt finansieringslagen
fordelade i tiden. Drift av samtliga reaktorer t o m &r 2010.
(Prisniva januari 1995)
Ar SKB Transp Rivn.kkv CLAB  Inkapsl. Djupforvar SFR  Upparb. Summa  Ackumulerade
Adm o FUD anlaggn. 103 kostnader kostnader
1995-99 578 59 719 571 543 14 248 2732 2732
2000-talet 1108 359 1629 1883 6111 227 248 11565 14 297
2010-talet 459 496 12072 850 621 1685 395 16 578 30 875
2020-talet 104 374 417 1341 2252 3160 144 7792 38 667
2030-talet 104 196 553 2260 2753 5 866 44 533
2040-talet 21 98 495 320 2146 3080 47 613

Totalt from
1995 2374 1582 12 489 5587 7 907 16 398 780 496 47 613
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Figur 4.2 Fordelning av den totala kostnaden for alternativet drift av
samtliga reaktorer t o m 4r 2010.
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Kostnadsalternativet-Avfallsméingden efter 25 ars drift av samtliga
reaktorer, alternativ II

Framtida kostnader per objekt, dels totalt dels enligt finansieringslagen
framgar av Tabell 4.4. De totala framtida kostnaderna fran och med 1996

uppgér till 44,7 miljarder kronor.

De framtida kostnaderna enligt finansieringslagen fr o m 1996 uppgar till
43,3 miljarder kronor. Tabell 4.6 visar de framtida kostnaderna enligt finan-

sieringslagen, uppdelade per objekt i tiden.

Kostnadsalternativet-Avfallsmingden efter 40 ars drift av samtliga
reaktorer, alternativ III

Framtida kostnader per objekt, dels totalt dels enligt finansieringslagen
framgar av Tabell 4.5. De totala framtida kostnaderna fran och med 1996

uppgar till 54,4 miljarder kronor.

De framtida kostnaderna enligt finansieringslagen fr o m 1996 uppgar till
52,2 miljarder kronor. Tabell 4.7 visar de framtida kostnaderna enligt finan-

sieringslagen, uppdelade per objekt i tiden.
Jamforelse mellan kostnadsalternativen

Tabell 4.3 ger en jimforelse mellan framtida kostnader enligt finan-
sieringslagen for de tre berdkningsalternativen. Kostnaderna ér férdelade pé
respektive objekt/kostnadsbarare.

Tabell 4.3 Jimforelse mellan framtida kostnader enligt finapnsieringslagen
for de tre kostnadsalternativen

Alternativ SKB Transp Rivn CLAB  Inkapsl Djupforv Djupforv  Djupforv ~ SFR Upparb Summa

Adm o FUD kkv anlaggn Ovan jord Brinsle Ovravfall 103 kostnader
Drift t o m 2010 2375 1582 12489 5586 7908 6 957 8 661 780 779 495 47 612
25 ars drift 2375 1478 11339 5143 6 880 6433 7508 748 891 495 43 290
40 ars drift 2375 1934 11339 6360 9658 7486 10 662 934 920 495 52163
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Tabell 4.4 Sammanstillning av framtida kostnader (MSEK) fr o m 1996,
inkl paslag for oférutsett. Avfallsméngden efter 25 ars drift av

samtliga reaktorer. (Prisniva januari 1995)

Objekt Kostnadsslag Totala framtida Summa fram- Framtida kostn enl
kostnader tida kostnader finansieringslagen
per objekt

SKB - adm o FUD - 2375 2375 2375
Transport reinvestering 826

drift 865 1691 * 1478
Rivn. kkv avstallningsdrift 2043

rivning 9296 11339 11339
CLAB investering 796

reinvestering 692

drift 3324

rivning 357 5169 * 5143
Inkapslingsanlaggning investering 2199

reinvestering 75

drift 4 473

rivning 167 6914 * 6 880
Djupférvar - investering 1801
yttre anldggningar reinvestering 81

drift - 423 1459 * 1410
Djupforvar - investering 2 896
industriomrade reinvestering 71

drift 2018

rivning 149 5133 * 5023
Djupférvar - bransle investering 3220

reinvestering 27

drift 1272

forsegling 2938

rivning 88 7545 * 7508
Djupférvar - évrigt avfall investering 492

drift 92

rivning + forsegling 314 897 * 748
SFR GD investering 43

rivning + forsegling 3 46 * 1
SFR1 investering 162

reinvestering 37

drift 487

rivning + forsegling 99 785 * 23
SFR3 investering 458

reinvestering 38

drift 333

rivning + forsegling 61 890 * 867
Upparbetning 2} - 495 495 495
Total 44 738 43 290
* Innefattar aven kostnader utanfér finansieringslagen. Totalt dver samtliga berdrda objekt:

Avfall fran Studsvik, Agesta mm MSEK 432
Ovrigt lag- och medelaktivt avfall MSEK 1.016

1) Framtida kostnader minus kostnader for studsvikavfall o d och dvrigt lag och medelaktivt avfall

2) Kostnader for upparbetning inkluderar kostnader vid BNFL
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Tabell 4.5 Sammanstillning av framtida kostnader (MSEK) fr o m 1996,
inkl paslag for ofdrutsett. Avfallsméngden efter 40 ars drift av

samtliga reaktorer. (Prisnivd januari 1995)

Objekt Kostnadsslag Totala framtida Summa fram- Framtida kostn enl
kostnader tida kostnader finansieringslagen
per objekt 1)

SKB - adm o FUD - 2375 2375 2375
Transport reinvestering 921

drift 1239 2160 * 1934
Rivn. kkv avstillningsdrift 2043

rivning 9296 11339 11339
CLAB investering 3991

reinvestering 1097

drift 3991

rivning 366 6392 * 6360
Inkapslingsanldggning investering 2199

reinvestering 171

drift 7169

rivning 167 9 706 * 9 658
Djupférvar - investering 1801
yttre anldggningar reinvestering 202

drift - 594 1408 * 1374
Djupforvar - investering 2911
industriomrade reinvestering 176

drift 2980

rivning 150 6218 * 6112
Djupforvar - bransle investering 4385

reinvestering 81

drift 1931

forsegling 4213

rivning 105 10 715 * 10 662
Djupforvar - vrigt avfall investering 582

drift 162

rivning + forsegling 340 1085 * 934
SFR GD investering 43

rivning + forsegling 3 46 * 1
SFR1 investering 507

reinvestering 37

drift 909

rivning + forsegling 100 1554 46
SFR3 mvestering 464

reinvestering 38

drift 333

rivning + forsegling 61 896 * 873
Upparbetning 2) - 495 495 495
Total 54 389 52163
* Innefattar dven kostnader utanfor finansieringslagen. Totalt over samtliga berorda objekt:

Avfall fran Studsvik, Agesta mm MSEK 461
Gvrigt lag- och medelaktivt avfall MSEK 1.765

1) Framtida kostnader minus kostnader for studsvikavfall o d och dvrigt 1ag och medelaktivt avfall

2) Kostnader for upparbetning inkluderar kostnader vid BNFL
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Tabell 4.6 Framtida kostnader (MSEK) per objekt enligt finansieringslagen
fordelade i tiden. Avfallsméingden efter 25 ars drift av samtliga
reaktorer. (Prisniva januari 1995)

Ar SKB Transp Rivn.kkv CLAB Inkapsl.  Djupforvar SFR Upparb. Summa Ackumulerade
Adm o FUD anldggn. lo3 kostnader kostnader
1995-99 578 59 216 705 571 540 340 248 3257 3257
2000-talet 1108 359 6 503 1 605 1 884 6070 303 248 18 080 21337
2010-talet 459 494 4619 850 621 1660 194 8 897 30234
2020-talet 104 371 1241 2242 3114 55 7127 37 361
2030-talet 104 195 614 1560 3215 5688 43 049
2040-talet 21 129 1 90 241 43 290
Totalt fr om
1995 2374 1478 11 338 5144 6 879 14 689 892 496 43 290

Tabell 4.7 Framtida kostnader (MSEK) per objekt enligt finansieringslagen
fordelade i tiden. Avfallsmingden fran 40 ars drift av samtliga

reaktorer. (Prisniva januari 1995)

Ar SKB Transp Rivnkkv CLAB Inkapsl.  Djupforvar SFR Upparb. Summa Ackumulerade
Adm o FUD anldggn. 103 kostnader kostnader
1995-99 578 59 757 571 547 S 248 2769 2 769
2000-talet 1108 359 1694 1884 6168 20 248 11481 14 250
2010-talet 459 492 3722 850 621 1809 537 8 490 22 740
2020-talet 104 369 6 858 1225 2279 3306 211 14 352 37 092
2030-talet 104 287 759 972 2 260 2988 125 7 495 44 587
2040-talet 21 290 577 1985 2418 19 5310 49 897
2050-talet 77 286 57 1 848 2268 52 165
Totalt fr om
1995 2374 1933 11339 6361 9657 19 084 921 496 52 165
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4.4 TIDIGARE NEDLAGDA KOSTNADER

Tabell 4.8 redovisar nedlagda kostnader till och med 1994 i 16pande prisnivé
exklusive rantor samt 1995 ars budgeterade kostnader.

Tabell 4.8 Nedlagda och beriknade kostnader t o m 1995
(MSEK l6pande penningvirde)

Objekt Kostnadsslag Nedlagda Berdknade Totalt
kostnader kostnader tom 1995
tom 1994 1995
SKB - 1 980 177 2157
(FUD, info, adm)
Transport Investering 260 9 269
Drift 294 18 312
CLAB Investering 1803 - 1 803
Drift 932 114 1046
SFR 1 Investering 743 - 743
Drift 187 34 221
Upparbetning 3276 - 3276
Inkapslingsanliggn Investering 53 53 106
Djupforvar Investering 86 98 184

Totalt 9614 503 10 117
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MARGINALKOSTNADER

I Tabell 4.9 redovisas anliggningarnas kostnader per enhet, dels som medelkost-
nad, dels som marginalkostnad. Kostnaderna dr berdknade for alternativ I, d v s
drift av samtliga reaktorer t o m ar 2010. Marginalkostnaderna har berdknats
utifrin en bedémning av den rorliga kostnadsandelen for varje kostnadspost.
Inkapslingsanldggningens kapacitet har behallits konstant, varfor en forandring i
brianslemingden leder till d4ndrad drifttid.

De i tabellen angivna marginalkostnaderna ar relativt grovt beraknade och géller
endast inom ett begrinsat intervall (ca 20 %) av de i kolumn tre angivna

méngderna.

Tabell 4.9 Marginalkostnader for vissa delar av systemet
(Prisniv4 januari 1995)

OBJEKT KOSTNAD  MANGD ENHET kSEK/  MARG.KOSTN. ANMARKNING
MSEK {parameter) ENHET kSEK/ENHET

SUMMERAT ANLAGGNINGAR M M FOR
HANTERING AV BRANSLE

Anldggningar for 39420 7680 ton bransle 5133 2182
hantering av brénsle

inkl hardkomponen-

ter och FUD

VISSA DELAR AV SYSTEMET
Omfattar kostnader for alla trans-

porter av resp. avfall

Transporter
Totalt 2742 16010 1trpt.enhet 172 Fartygstransporterat bransie och
avfall. Transportenhet &r
B-behalareeller container
Anvint brénsle 1567 7680 ton brénsle 204 54  Inkl. hardkomponenter och drift-
avfall frdn CLAB.
Interntransport OKG-CLAB
Driftavfall fran KKV 272 50700 m3 LM-avfall 5,4 0,5 Fartygstransporterat KKV-SFR1
Rivningsavfall 783 98000 m3 LM-avfall 8,0 0,6  Fartygstransporterat KKV-SFR3
fran KKV samt interna delar CLAB-Djupf.
Studsviksavfall 119 19500 m3 avfali 6,1 0,6  Varierande avfall

Mellanlager och inkapsling

CLAB 10477 7680 ton bransle 1364 443 Inkl. hdrdkomponenter och
+ reaktorernas interna delar

Inkapslingsanidggning 7948 7680 ton bransle 1035 6792  Inkl ingjutning av hard-
komponenter etc.

Slutlager
Djupfdrvar, totalt 16730 7680 ton bransie 2178 1128
4500 kapsel 3718 1927
Djupférvar, bransle 15072 7680 ton brénsle 1963 1038  Inki del av industri-
4500 kapsel 3349 1772  omrédet
Djupférvar, dvrigt 1658 15022 m3 LM-avfall 110 46  Inki del av industri-
(ej rivn.avfall) omradet
SFR1 5760 87200 m3 LM-avfall 66 8,9 Inki SFRGD

SFR3 770 147800 m3 rivningsaviall 5,2 3.4
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REFERENSER

KBS 3

Kirnbrinslecykelns slutsteg
Anvint kidrnbrinsle, Del I-IV
Svensk Kirnbransleforsorjning AB
Maj 1983

SKB 91
Slutlig férvaring av anvént kirnbrinsle
Berggrundens betydelse for sikerheten

April 1992

SKB FUD-Program 92

Kirnkraftavfallets behandling och slutforvaring.
Program for forskning, utveckling och 6vriga atgidrder
September 1992.

SKB FUD-Program 92

Kompletterande redovisning

Kirnkraftsavfallets behandling och slutférvaring

Komplettering till 1992 ars program med anledning av regeringsbeslut 1993-12-16

Projekt Alternativstudier for Slutférvar (PASS).

Slutrapport
Svensk Kirnbréinslehantering AB
September 1992

Teknik och kostnader for rivning av svenska kdrnkraftverk
Svensk Kirnbrinslehantering AB
Maj 1994

SKB PLAN 93
Kostnader for kirnkraftens radioaktiva restprodukter.

Juni 1993.

SKB PLAN 93
Kostnader for kirnkraftens radioaktiva restprodukter.

Bilagor
Juni 1993.

SKB PLAN 94
Kostnader for kdrnkraftens radioaktiva restprodukter.



Bilaga 1

Sid1(3)
ANVANT BRANSLE OCH RADIOAKTIVT AVFALL I SVERIGE VID
FORUTSATTNING AV DRIFT AV SAMTLIGA REAKTORER T O M 2010
Avfallskategori Avfallsenheternas Antal Antal trans-  Volym i
dimensioner i m kolli portenheter shitlager transporteras
d = diameter B-behillare/ m3 i
(Dimensioner fore container
inkapsling for sht-
deponering)
Anvint BWR-brinsle 0,14*0,14 *4,383 33 000 3380
Anvint PWR-brinsle 0,21%0,21%4,103 3 840 1130 13 500 SFL 2
Ovrigt anvint bransle Diverse 641 25
(MOX, Agesta, Studsvik)
Hirdkomponenter 1,2*1,2*%4,8 610 610
9 600 SFL 5
Reaktorernas interna delar 1,2%1,2%4.8 770 770
Driftavfall fran CLAB 1,2%1,2%1,2 1150 100 2 000 SFR 1
till silo 1 900 500 3300 SFL 3
Driftavfall fran CLAB 1,2%¥1,2*1,2 290 20 500 SFR 1
till bergsal
Avfall fran Studsvik till d=0,6 L=0,9 3750 50 1200 SFR 1
silo *) 1,2%1,2*%1,2 690 60 1200 SFR 1
d=0,6 L=0,9 2250 140 700 SFL 3
1,2%1,2%1,2 550 140 1 000 SFL 3
Avfall frin Studsvik till d=0,6 L=0,9 8750 150 2 800 SFR 1
bergsal *) 1,2%1,2%1,2 690 58 1200 SFR 1
ISO-cont. 200 200 7 600 SFR 1
Driftavfall frin inkapslings- 1,2%1,2*%1,2 300 75 500 SFL 3
anliggningen till silo
Driftavfall fran kdrnkraft- d=0,6 L=0,9 3375 50 1100 SFR 1
verken till silo 1,2%1,2%1,2 8 650 720 15 000 SFR 1
Driftavfall fran kamkraft- d=0,6 L=0,9 18 200 350 5900 SFR 1
verken till bergsal 1,2%1,2*1,2 5770 480 10 000 SFR 1
ISO-cont. 750 750 28 500 SFR 1
3,3%1,3%2,15 1100 370 10 200 SFR 1
Rivningsavfall frin kimnkraft- ISO-cont. mm 6 000 6 000 144 000 SFR 3
verken till bergrum
Rivningsavfall fran Studsvik ISO-cont. 100 100 3 800 SFR 3
till bergrum
Rivningsavfall frin CLAB 2,4%2.4%2 4 160 160 2200 SFL 4
och inkapslingsanldggn Lagringskassetter 2200 240 6 200 SFL 4
till bergrum
Transportbehéllare 37 37 200 SFL 4
Summa ca 106 000 16 700 272 200

*) Inkl totalt ca 3 500 m3 avfall inom kkv ansvarsomrade



Bilaga 1

Sid2 (3)
ANVANT BRANSLE OCH RADIOAKTIVT AVFALL I SVERIGE VID
EORUTSATTNING AV DRIFT AV SAMTLIGA REAKTORER 25 AR
Avfallskategori Avfallsenheternas Antal Antal trans-  Volym i Slut-
dimensioner i m kolli portenheter slutlager transporteras
d = diameter B-behallare/ m3 till
(Dimensioner fore container
inkapsling for siut-
deponering)
Anvint BWR-brinsle 0,14%0,14 *4,383 27 400 2 690
Anvint PWR-brénsle 0,21*0,21%4,103 3170 900 10 800 SFL 2
Ovrigt anvint brénsle Diverse 641 25
(MOX, Agesta, Studsvik)
Hirdkomponenter 1,2%1,2%4.8 600 600
9 500 SFL 5
Reaktorernas interna delar 1,2%1,2%4.8 770 770
Driftavfall frin CLAB 1,2%1,2%1,2 930 80 1 600 SFR 1
till silo 1700 425 2 900 SFL 3
Driftavfall frin CLAB 1,2%1,2*%1,2 230 20 400 SFR 1
till bergsal
Avfall frén Studsvik till d=0,6 L=0,9 3750 50 1200 SFR 1
silo *) 1,2%1,2%1,2 690 60 1200 SFR 1
d=0,6 L=0,9 2250 140 700 SFL 3
1,2%1,2%1,2 550 140 1 000 SFL 3
Avfall fran Studsvik till d=0,6 L=0,9 8 750 150 2 800 SFR 1
bergsal *) 1,2%1,2*%1,2 690 60 1200 SFR 1
1SO-cont. 200 200 7 600 SFR 1
Driftavfall fran inkapslings- 1,2%1,2%1,2 250 60 400 SFL 3
anliggningen till silo
Driftavfall fran kdrnkraft- d=0,6 L=0,9 2730 40 900 SFR 1
verken till silo 1,2%1,2%1,2 6 990 580 12 100 SFR 1
Driftavfall fran kdrnkraft- d=0,6 L=0,9 14 710 280 4 800 SFR 1
verken till bergsal 1,2%1,2%1,2 4 660 390 8 100 SFR 1
ISO-cont. 610 610 23 000 SFR 1
3,3%1,3%2,15 890 300 8 200 SFR 1
Rivningsavfall frin kdmkraft- ISO-cont. mm 6 000 6 000 144 000 SFR 3
verken till bergrum
Rivningsavfall frin Studsvik ISO-cont. 100 100 3 800 SFR 3
till bergrum
Rivningsavfall frin CLAB 2,4%2,4%2 4 140 140 1990 SFL 4
och inkapslingsanldggningen Lagringskassetter 1900 210 5 400 SFL 4
till bergrum
Transportbehéllare 37 37 200 SFL 4
91 000 15 100 253 800

Summa ca

*) Inkl totalt ca 3 500 m3 avfall inom kkv ansvarsomréde



Bilaga 1

Sid3 (3)
ANVANT BRANSLE OCH RADIOAKTIVT AVFALL I SVERIGE VID
FORUTSATTNING AV DRIFT AV SAMTLIGA REAKTORER 40 AR
Avfallskategori Avfallsenheternas Antal Antal trans- Volym i Shut-
dimensioner i m kolli portenheter slutlager transporteras
d = diameter B-behallare/ m3 till
(Dimensioner fore container
inkapsling for slut-
deponering)
Anvint BWR-brinsle 0,14%0,14 *4,383 41 600 4 500
Anvint PWR-brinsle 0,21%*0,21%4,103 4970 1530 18 000 SFL 2
Ovrigt anvint brinsle Diverse 641 25
(MOX, Agesta, Studsvik)
Hirdkomponenter 1,2%1,2%4.8 850 850
11 200 SFL 5
Reaktorernas interna delar 1,2%1,2%4 8 770 770
Driftavfall frin CLAB 1,2%1,2%1,2 1510 130 2 600 SFR 1
till silo 2400 600 4 100 SFL 3
Driftavfall frain CLAB 1,2%1,2%1,2 380 30 660 SFR 1
till bergsal
Avfall frén Smdsvik till d=0,6 L=0,9 3750 50 1200 SFR 1
silo *) 1,2%1,2¥1,2 690 60 1200 SFR 1
d=0,6 L=0,9 2250 140 700 SFL 3
1,2%1,2%1,2 550 140 1 000 SFL 3
Avfall frin Studsvik tili d=0,6 L=0,9 8 750 150 2 800 SFR 1
bergsal *) 1,2¥1,2*1,2 690 60 1200 SFR 1
ISO-cont. 200 200 7 600 SFR 1
Driftavfall fran inkapslings- 1,2%1,2*1,2 400 100 680 SFL 3
anlidggningen till silo
Driftavfall frin kdrnkraft- d=0,6 L=0,9 4420 60 1 400 SFR 1
verken till silo 1,2%1,2%1,2 11320 940 19 600 SFR 1
Driftavfall fran kdrnkraft- d=0,6 L=0,9 23 830 460 7720 SFR 1
verken till bergsal 1,2%1,2%1,2 7 550 630 13 050 SFR 1
ISO-cont. 980 980 37 310 SFR 1
3,3%1,3%2,15 1440 480 13 280 SFR 1
Rivningsavfall fran kdrnkraft- ISO-cont. mm 6 000 6 000 144 000 SFR 3
verken till bergrum
Rivningsavfall frin Studsvik ISO-cont. 100 100 3 800 SFR 3
till bergrum
Rivningsavfall frin CLAB 2,4%2,4%2 4 180 180 2 400 SFL 4
och inkapslingsanldggningen Lagringskassetter 2 400 270 6 800 SFL 4
till bergrum
Transportbehéllare 37 37 200 SFL 4
Summa ca 129 000 19 500 302 500

*) Inkl totalt ca 3 500 m3 avfall inom kkv ansvarsomrade



