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FORORD

Denna rapport sammanfattar resultaten fran forstudien i Storuman. Den innehéller
ocksa SKB:s samlade vidrdering av resultaten (kapitel 11). En sammanfattande
lagesrapport publicerades i juni 1994. Ligesrapportens syfte var att ge kommunen,
dess referensgrupp och andra intresserade grupper i Storuman och i regionen ett
underlag for diskussion och synpunkter innan slutrapporten skrevs. Flera synpunk-
ter har ldmnats och foranlett en del kompletterande studier eller justeringar och
tilldgg 1 slutrapporten. En sammanstéllning av referensgruppens synpunkter pa
ldgesrapporten ingar som en bilaga i denna slutrapport.

For SKB:s del innebir denna rapport att forstudien som sidan #r avslutad. Som
framgdr av bl a referensgruppens synpunkter finns viktiga frigestdllningar som
inte har kunnat besvaras fullt ut inom forstudiens ram. For att besvara en del av
dessa frigor krivs den information som forst en platsundersdkning kan ge. Andra
fragor av mer generell karaktér dr det lampligt att ta upp om den slutliga utvirde-
ringen av forstudien resulterar i ett gemensamt intresse att fortsitta med platsun-
dersokningar i Storuman. Kommunens planerade fristdende granskning kan ocksé
visa pd fridgor som borde utredas ndrmare innan man Kkan ta stillning till en
eventuell fortsittning. Forslag till sddana tillkommande studier maste sirskilt
diskuteras mellan SKB och Storumans kommun. I samband med den fristdende
granskningen dr givetvis SKB berett att bistd med underlag i form av faktasam-
manstillningar samt klarldgganden om SKB:s instédllning och synpunkter.

Forstudien 1 Storuman 4r den forsta av sitt slag. Liknande forstudier planeras for
5-10 kommuner. For SKB:s del har denna forsta forstudie bidragit med mycket
virdefulla erfarenheter for lokaliseringsarbetet. SKB vill tacka alla dem som pé
olika sitt och utifrén olika utgangspunkter medverkat under forstudien.

Stockholm i januari 1995
SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB

- (3

Sten Bjurstrom
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ALLMAN BAKGRUND

En djupftrvarsanldggning skiljer sig frén annan industri och andra underjords-
anlidggningar i ett visentligt avseende. Anldggningen dr avsedd for hantering och
forvaring av material med hog koncentration av radioaktiva dmnen. Detta féranle-
der sdrskilda kvalitets- och sidkerhetskrav. Detta dr ocksé det framsta skilet till att
anldggningen och dess lokalisering vicker diskussion.

For att man skall kunna forsta savil mdjligheterna till siker hantering och for-
varing som de potentiella riskerna med avfallet maste man kénna till nigra grund-
laggande forhéllanden om avfallets egenskaper och den stralning som de radioak-
tiva imnena utséinder. Har beskrivs kortfattat och i grundldggande termer kérnav-
fallets egenskaper och de skyddsétgirder som tillimpas.

RADIOAKTIVITET

Radioaktiva dmnen kan vara farliga pé tva sitt.

¢ De sidnder ut strilning (frimst gammastrilning) som kan skada om den tréffar
ménniskor. Mot detta skyddar man sig genom att omge det radioaktiva avfallet
med tillrdckligt tjocka stralskdrmar som tar upp stralningen. Omfattande erfaren-
heter av sddana skyddsatgirder med skdrmning finns bl a vid kdrnkraftverk och
inom sjukvérden.

¢ De skulle kunna ténkas komma ut i luft eller vatten och den vigen nd ménniskan
och komma in i ménniskokroppen. Mot detta skyddar man sig genom att se till
att avfallet har en fast form som forsvarar eller omojliggor att det fordngas i luft
eller 16ses upp i vatten. Dessutom omger man avfallet med flera barridrer t ex
kapsel, lera och berg som forhindrar att avfallet Gverhuvudtaget kommer i kontakt
med méinniskans miljo.

DET HOGAKTIVA KARNAVFALLET

Till djupforvaret kommer det anvinda kirnbrinslet inneslutet i kapslar av stal och
koppar, se Bilaga 1. De radioaktiva &mnena finns (sitter fast) inuti kdrnbrinslet, ett
keramiskt material. Kapseln av stél och koppar ger en hermetisk inneslutning som
hindrar de radioaktiva dmnena i brinslet att komma i kontakt med omgivningen.
Kapseln ddmpar ocksd den gammastralning som brénslet utsdnder. Vid transport
och hantering av kapslarna &r ytterligare stralskdrmning nodvindig. Detta dstad-
kommer man genom att kapslarna ligger inuti transportbehéllare med ett par
decimeter tjocka stalviggar.

Nir kapslarna placerats i djupforvaret dimpas all stralning av kapsel, omgivande
lera och berget runt deponeringshdlen si att ingen forhdjd strélningsniva finns
bortom ett par meter fran varje kapsel. Det finns didrfér ingen mojlighet att stral-
ning eller radioaktiva dmnen direkt kan n& miljo och ménniskor uppe pé jordytan.
Djupforvaret &r alltsd utformat for att inte ge négra radioaktiva utsldpp (noll-ut-
sldpp). I sidkerhetsanalyserna gors ingdende studier av om, och hur de olika skydds-
barridrerna kan skadas och vilka konsekvenser det i si fall skulle kunna fi. En
grundldggande princip dr att sikerheten inte skall vara beroende enbart pad en
barrifir utan att barridrerna (avfallsformen, kapseln, leran, berget) var for sig skall



vara si effektiva hinder som moéjligt mot att ndgon radioaktivitet skall kunna
komma ut.

Ien kapsel med anvint kdrnbréinsle sker ingen utveckling av energi av det slag som
utvecklas i en kdrnkraftreaktor. Det dr inte heller fysikaliskt mojligt att brinslet
skulle kunna smilta av vidrme, 4n mindre explodera. Virmeavgivningen i
kdrnbransle vid olika tidpunkter illustreras i tabellen nedan. Virmet i det anvinda
brianslet uppkommer vid de radioaktiva &mnenas sénderfall.

Tabell 1. Virmeavgivning i kdrnbrinsie vid olika tidpunkter.

Tidpunkt Virmeavgivning

(kW/ton briinsle)
Vid drift av kiirnkraftverk 25000
Nir kdrnkraftreaktorn stingts av 1500
Vid transport till mellanlagring (efter 1 &r) 10
Vid transport till djupforvaret (efter ca 40 ér) 1

SYFTET MED DJUPFORVARET

Allmint kan man alltsd konstatera att hanteringen av inkapslat anvint kirnbrinsle
vid ett djupforvar dr enklare dn den hantering av icke-inkapslat brinsle som idag
sker vid kdrnkraftverken och i mellanlagret CLAB. Totala aktivitetsinnehéllet och
stradlningen 4r visentligt ldgre och avfallet &r béttre skyddat genom att det &r
inkapslat. Trots detta innehaller det inkapslade brénslet fortfarande stora méngder
radioaktiva dmnen varav en del med I&ng livsldngd. Det ér just ddrfor som man vill
ordna en siker inneslutning och isolering frin den levande biosfiren. Overvakad
lagring, t ex sd som sker i CLAB, 4r en effektiv metod for mellanlagring, men det
dr inte en permanent atgird, for om Overvakningen upphor eller sviktar si skall
méinniskan och miljon dndé vara skyddade. Darfor kriver svensk lag slutforvaring
och darfor arbetar Sverige, liksom andra ldnder, med att genomfora slutférvaring i
djupa geologiska formationer (djupforvar).

AVFALLSMANGDER

Totalt beriiknas det svenska kidrnkraftprogrammet fram till 2010 ha producerat ca
8 000 ton anvént brinsle. Detta avfall kommer att inneslutas i ca 4 500 koppar-
kapslar som skall deponeras i djupforvaret. Forutom det anvénda brinslet kommer
ca 20 000 m® av annat langlivat avfall att deponeras i djupforvaret. Djupftrvaret
bygegs ut i tvd steg. I det forsta steget deponeras ca 400 kapslar med anvint
kédrnbrinsle. Denna inledande driftsperiod berdknas starta tidigast dr 2008 och
pégé i ungefir 5 ar, varefter erfarenheterna utvirderas av SKB och myndigheterna.
Faller utvirderingen vil ut byggs hela forvaret ut (steg 2).

De storsta avfallsmdngderna fran kdrnkraftverken och andra kérntekniska anldgg-
ningar bestar av drift- och rivningsavfall. Den totala volymen berédknas till 190 000
m’>. Detta avfall planeras att deponeras i slutforvaret for radioaktivt driftavfall

(SFR) i Forsmark.
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FORKORTNINGAR

Svensk Kérnbrinslehantering AB, SKB, har till uppgift att ta hand om Sveriges
radioaktiva avfall. I forsta hand giller det avfall fran kdrnkraftverken, men dven
sjukhus, industrier och forskningsinstitutioner ger upphov till radioaktivt avfall.
De kraftbolag som producerar kédrnkraft har gemensamt bildat SKB.

Statens kérnkraftinspektion, SKI, och Statens stralskyddsinstitut, SSI, granskar
verksamheten och &vervakar sidkerheten bade for driften av kdrnkraftverken och
for avfallshanteringen. SKI idr ocksd den myndighet som forvaltar avgifter pa
produktion av kérnkraftel, som ska bekosta omhindertagandet av kdrnavfallet.
Utover de tva myndigheterna finns det vetenskapliga raidet KASAM, Statens rad
for kdrnavfallsfrigor. KASAM dr knutet till miljodepartementet och har bl a till
uppgift att till regeringen vart tredje ir redovisa sin sjdlvstindiga beddmning av
kunskapsldget pa kidrnavfallsomradet.

I denna rapport hiinvisas pé flera stillen till CLAB, SFR, Aspolaboratoriet och M/S
Sigyn vilka dr anldggningar och fartyg som SKB driver och som ingér i det svenska
systemet for att ta hand om k#rnkraftens avfall.

CLAB (Centralt mellanLager for Anvint Brénsle) ligger vid Oskarshamns kérn-
kraftverk. Dir mellanlagras det anvinda kédrnbréinslet under 30-40 ar. Under denna
tid avtar radioaktiviteten och virmeutvecklingen med 90% vilket underléttar nér
avfallet skall inkapslas, transporteras och hanteras vid djupforvaret. Lagringen och
hanteringen av det anvénda brinslet i CLAB sker under vatten i bassédnger.

SFR (Slutforvar For Radioaktivt driftavfall) ligger under havet utanfor kidrnkraft-
verket i Forsmark. I SFR skall allt det 14g- och medelaktiva, kortlivade avfallet fran
driften av kérnkraftverken slutférvaras. Forvaringsutrymmena &r placerade i berg-
rum 60 m under havsbotten.

Aspélaboratoriet 4r ett underjordiskt berglaboratorium. Det #r beliget i nirheten av
Oskarshamns kdrnkraftverk och bestér av en nedfartstunnel ner till ca 450 m djup.
Vid Aspélaboratoriet provas olika metoder for plats- och detaljunderskningar
liksom teknik for slutférvaring av det anviinda brinslet.

M/S Sigyn anvinds for alla transporter till sjoss av anvint kidrnbrinsle och annat
radioaktivt avfall. Hon &r specialbyggd for dessa transporter och gor normalt 30-40
resor per ar mellan kirnkraftverken och CLAB resektive SFR.
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SAMMANFATTNING

Det ir skB:s uppgift att ta fram underlag for lokaliseringen av ett djupfrvar for
Sveriges anvinda kérnbrinsle och annat linglivat radioaktivt avfall. Forstudier
utgdr en viktig del av detta arbete. Vigledande for lokaliseringsstudierna dr de
kriterier som SKB redovisat. Viktigast dr dédrvid att sdkerhetskraven kan uppfylias
pé den plats dir djupforvaret byggs. Andra lokaliseringsfaktorer ror teknik, mark
och milj6 samt samhdllsaspekter.

Oversikter av lokaliseringsfaktorer sammanstills i dversiktsstudier av hela eller
delar av Sverige. I forstudier utreds lokaliseringsforutséttningar i potentiellt 1amp-
liga och intresserade kommuner. SKB planerar att genomfora forstudier i fem till
tio kommuner p& olika hall i landet. Oversiktsstudier och forstudier baseras i
huvudsak pé befintligt material. De resulterar bland annat i att markomréden, som
kan vara ldmpliga for fortsatta undersdkningar, identifieras inom de studerade
kommunerna. Bland dessa omraden skall ett urval goras och platsundersdkningar
genomforas pd minst tva stillen i landet.

Forstudien i Storuman dr den forsta som genomforts. Den padborjades under andra
halvéret 1993 med att ett avtal upprittades mellan kommunen och SKB. SKB har
ansvarat for forstudiens genomforande. Kommunen har haft insyn och kunnat
paverka forstudien genom en styrgrupp med tva representanter for kommunen och
tvd for SKB. En tjdnsteman (kommunal samordnare) har svarat f6r kommunens
verksamhet i anslutning till férstudien. En referensgrupp med 24 ledaméter utsed-
da av politiska partier, ldnsstyrelsen, kommunfdrbundet och intresseorganisationer
i kommunen har haft till uppgift att f6lja arbetet samt att bidra med synpunkter och
idéer. For att genomfora faktasammanstillningar, utredningar och analyser har
experter frin hogskolor, universitet och konsultfirmor anlitats. Dessa har sjidlva
svarat for sakinnehdll och slutsatser i sina utredningar. SKB har svarat for den
sammanstillning som gjorts i en sammanfattande ldgesrapport, publicerad i juni
1994, liksom for slutsatser och vérderingar i denna slutrapport.

Totalt har ca 30 rapporter publicerats inom forstudiens ram. Syftet med utred-
ningarna har varit att sa langt mojligt med tillgdngliga data beskriva forutséttning-
arna for att lokalisera ett djupforvar till Storumans kommun samt belysa de positi-
va och negativa konsekvenser som en sddan lokalisering kan medftra.

Forstudien har ocksé lett till att frigorna kring en eventuell djupforvarslokalisering
kommit upp till diskussion inom kommunen och regionen. Detta ger enligt SKB:s
mening alla berorda goda mojligheter att sétta sig in i frigorna och hdvda sina
intressen och synpunkter i ett tidigt skede.

Resultaten av forstudien i Storuman sammanfattas hédr genom att foljande fragor

besvaras och kommenteras.

~ Finns det forutsittningar for lokalisering av ett djupforvar till Storumans
kommun?

- Vilka konsekvenser (positiva och negativa) har ett djupférvar?

- Kommer lokaliseringsstudierna i Storuman att fortsétta?
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FINNS DET FORUTSATTNINGAR FOR LOKALISERING AV ETT DJUP-
FORVAR TILL STORUMANS KOMMUN?

Forstudien visar att det inom Storumans kommun finns omraden som kan ha bra
forutsittningar for lokalisering av ett djupforvar. En nidrmare bedomning av den
langsiktiga sdkerheten kriver dock att man genomfor geovetenskapliga undersdk-
ningar for att kartldgga forhéllandena i berggrunden och att man gor en sdkerhets-
analys.

Det omrade som i f6érsta hand prioriteras vid eventuella fortsatta studier dr Joran.
Detta omrade ir ca 90 km? stort, vilblottat och bestér till sin helhet av granit.
Tillgéngliga data tyder pé att graniten dr homogen, sprickfattig och med relativt fa
sprickzoner. Omrédets storlek gor att man bor kunna detaljlokalisera anldggningen
med dess anslutande jarnvdg och vidg sé att hinsyn tas savil till de forhallanden
som réder i berggrunden som till markigare, nidrboende, renndring och andra
intressenter. Faktorer som sérskilt maste beaktas vid fortsatta undersokningar ar
granitens djupgéende liksom eventuell forekomst av flacka sprickzoner, forhdjda
bergspdnningar och radonavgang.

I andra hand dr Lumsen, sdrskilt delen kring Lycksaliden, intressant for vidare
studier. Aven hir finns férmodligen stora volymer med homogen och sprickfattig
granit. Blottningsgraden #r dock 14g och omrédet dr betydligt mindre 4n Joran.

I niirheten av Joran och Lumsen finns vig och jirnvdg med god standard som kan
nyttjas for djupforvarets transporter. For transporterna skulle t ex jdrnvdg kunna
anvindas fran Skelleftehamn eller Umea uthamn fram till ett djupforvar i Storu-
man. Vigtransporter dr ocksd mojliga men har vissa begriansningar idag och troli-
gen ocksa i framtiden.

VILKA POSITIVA OCH NEGATIVA KONSEKVENSER HAR ETT DJUP-
FORVAR?

Vad som utgér positiva respektive negativa konsekvenser av ett djupforvar dri viss
utstrickning en fridga om bedomningar och virderingar. Férenklat och lite tillspet-
sat finns tva markant skilda synsitt pa djupforvaret.

- Tett perspektiv dr djupforvaret en for nationen viktig miljoskyddsanldggning i
vilken kiirnavfallet isoleras sé att framtidens manniskor skyddas. Det bygger pa
langsiktig planering och hoga kvalitetskrav, ger bra arbeten med avancerad
teknik, vicker intresse sdvil i Sverige som internationellt och kommer att bidra
pé ett positivt sitt till kommunens och regionens ekonomi och samhillsliv.

- Iett annat perspektiv dr djupférvaret en atomsoptipp och ett hot mot miljén och
framtiden. Det leder till oro hos befolkningen och det kommer att skrimma bort
turister och bestkare.

For att belysa alla aspekter har forstudien dirfor inte begrinsats till geovetenskap-
liga och tekniska fragestillningar utan flera utredningar har genomforts som tar
upp t ex fragor om turism, kommunens framtidsutsikter, ndringsliv och ekonomi. I
detta material finns sivil faktasammanstiliningar och analyser som synpunkter
fran niringsidkare och kommuninnevénare med olika perspektiv pa frigan.



Konsekvenser for yttre miljo, arbetsmiljé och sdkerhet

Liksom varje annan storre industrietablering innebir djupforvaret en viss miljopa-
verkan vid den plats dér det uppfors. Forstudiens miljostudie konstaterar att paver-
kan &r liten jimfort med vad som &r vanligt i industriella sammanhang. Det beror
pé att ingen egentlig industriprocess forekommer och att kemikalier anvinds spar-
samt. Forutom det inneslutna avfallet 4r mingden miljostorande dmnen lag. Vid
undersokningar, bygge och drift av anldggningen kan en viss grundvattenavsénk-
ning ske pé platsen pa samma sitt som vid gruvor. Den mest pdtagliga miljopéaver-
kan kan komma att bli upplagen for bergmassor samt den pdverkan som blir om
man bygger jarnvig eller vig fram till forvarsplatsen. Bergmassor bor dirfor sd
langt mojligt dteranvidndas. Placeringen i terréingen av anldggningen och eventuell
jarnvig/vdg maste goras sd att inverkan pd miljon, friluftsliv, jakt, fiske och
renndring blir liten.

Arbetsmiljon vid ett djupforvar skall utformas sd att den uppfyller hoga krav.
Erfarenheten 4r att det finns risker for arbetsskador vid bergarbeten under jord.
Aven hanteringen av bergmassor och transporter av tungt gods kan innebéra risker
for arbetsskada. Den tekniska utformningen och arbetsrutiner méste dirfor utfor-
mas s att sidana risker minimeras.

Den radiologiska arbetsmiljon kommer att f6lja den standard och de krav som
giller for kdrntekniska anldggningar. Baserat pa den erfarenhet som gjorts pd M/S
Sigyn och vid CLAB och SFR kan transporterna och hanteringen vid djupforvaret
utformas sé att personaldoserna halls langt under géllande normer. I Storuman
forekommer graniter med hogre uranhalter 4n vad som &dr vanligt vilket kan ge
upphov till hoga radonhalter i berganldggningar. I ett djupfoérvar maste radonet
ventileras bort sa att radonhalten hélls under uppsatta grinsvirden. Arbetsmiljon
for 6vriga arbeten vid djupforvaret kan jaimforas med den vid verkstadsforetag och

pa kontor.

Sdkerheten i transporterna byggs upp genom ett system av transportplanering,
skyddande transportbehallare, fysiskt skydd och beredskapsplanering. Det radio-
aktiva avfallet dr i fast form och helt inneslutet i kapslar som i sin tur ligger i
transportbehéllare med ett par decimeter tjocka stilviggar. Behdllarna skyddar
avfallet vid en olycka och skiirmar av strilningen. Goda erfarenheter av denna typ
av transporter finns pa jarnvig eller viag sedan 25 &r i andra ldnder. Transporterna
till djupférvaret bedoms inte innebdra ndgra andra risker dn de som alltid dr
forknippade med transporter av tungt gods.

Utformningen av djupforvaret och alla atgidrder i samband med deponeringen
syftar till att innesluta och isolera allt radioaktivt material. En central del i en
miljokonsekvensbeskrivning for djupforvaret dr analysen av den radiologiska si-
kerheten pa lang sikt. I forstudien ingdr inte nagon sddan analys av sdkerheten for
ett djupforvar i Storuman eftersom detta kriver bland annat borrhilsundersdkning-
ar, vilka kan goras forst i samband med en eventuell platsundersokning. Frdgan om
ett djupforvars sdkerhet pa ladng sikt har tidigare utretts badde av SKB och av
myndigheterna med hjilp av sa kallade sidkerhetsanalyser. Liknande analyser har
dven gjorts utomlands. Resultaten visar att om berggrunden, kapseln och aterfyll-
nadsmaterialen uppfyller vissa krav, sd kan forvaringen ske pé ett sdkert sitt.

Konsekvenser for kommunens befolkning, néiringsliv, turism och ekonomi.

Etablering och drift av ett djupforvar kommer att pa olika sétt paverka orten och
regionen. Djupférvaret innebir arbetstillfdllen, befolkningstillskott, stdd for in-
frastrukturen och nya mojligheter for lokalt ndringsliv. Det innebdr emellertid
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ocksa ndgot obekant nytt som kan upplevas som ett hot och skapa oro. Politiskt och
opinionsmissigt dr lokaliseringen en kénslig fraga. Erfarenheter bade i Sverige och
i andra ldnder visar att starka kdnslor och opinioner kan uppsta.

Det finns inga férdiga svar pé vilka konsekvenserna kan bli for Storumans kom-
mun om djupforvaret lokaliseras dit. Forstudiens utredningar pa det hir omradet
har dirfor syftat till att dels ta fram grundliggande bakgrundsmaterial om kommu-
nen, djupfdrvaret och utvecklingstendenserna under olika forutsittningar, dels att
belysa nagra centrala fragestiliningar (sirskilt turismen) utifran olika perspektiv.

Storuman dr en kommun i Norrlands inland med stora vidder samt gles bebyggelse
och befolkning. Sysselsittnings- och avfolkningsproblemen dr sedan flera decen-
nier betydande. Arbetsmarknaden &r stagnerande bland annat inom basniringarna
jord- och skogsbruk med triindustri samt vattenkraften. Ett undantag ar fjallomra-
dena kring Tdrnaby och Hemavan i kommunens vistra del, som delvis tack vare
turistnédringens framvixt lyckats bibehalla en tdmligen konstant befolkning genom
aren.

En lokalisering av ett djupforvar till kommunens Ostra skogsland skulle vid full
drift medfora ca 200 direkta och drygt 100 indirekta arbetstillfdlien, vilket skulle
motsvara néstan 10% av antalet idag sysselsatta i kommunen. Mellan ar 2000 och
2050 skulle 1 genomsnitt nistan 500 personer fler bo i kommunen med ett djupfor-
var dn utan, enligt en prognos fran forskare vid Umed universitet. Samma studie
uppskattar att drygt 30% eller ca 5 miljarder kronor av den totala kostnaden pa 15
miljarder kronor skulle kunna absorberas lokalt. Négon alternativ etablering av
motsvarande storlek eller med lika langsiktiga sysselsittningseffekter har inte
kunnat identifieras.

Miénniskor i andra vésterbottenskommuner har bl a via massmedia och fullmikti-
gebeslut uttryckt oro dver vad ett djupfrvar kan innebira for regionen och uttalat
ett ogillande av transporter av radioaktivt avfall genom sin kommun. En utredning
menar att oro och didrmed forsdmrad livskvalité férmodligen inte kan undvikas for
vissa grupper i sambhillet. En studie av lokaliseringar av andra kontroversiella
anlidggningar visar att motséttningar har forekommit men att dessa har avtagit med
tiden och nir anldggningen vil 4r byggd.

Frigan om ett djupférvars inverkan pd turismen har belysts i flera utredningar.
Asikterna gir starkt isir och det finns egentligen ingen méjlighet att pé rent sakliga
grunder med sikerhet uttala sig om vilken inverkan det i verkligheten skulle bli.
Mainga bl a inom turistndringen i kommunen och i ldnet menar att ett djupforvar
kommer att stora bilden av Lappland som orérd vildmark och dirmed paverka
turismen i hela regionen. En expanderande marknad for natur och vildmarksturism
skulle komma att skadas och t ex tyska turister skulle komma att soka sig till andra
omraden.

Andra hévdar att ett djupforvar tvdrtom ger positiva effekter ocksa for turism och
besoksniringen. Man menar att ett djupforvar pa ca 1 km? inte kommer att mirkas
Overhuvudtaget annat 4n i dess omedelbara nédrhet. Etableringen kommer att ge
bittre underlag for en infrastruktur (flyglinje, hotell, lokal service etc.) som ocksé
dr till nytta for turismen. Ett stort antal tekniker, forskare, myndighetskontrollanter,
journalister med flera, frin sdvil Sverige som andra ldnder, kommer att besoka
eller tillfdlligt arbeta i anldggningen. Denna typ av besok och tjinsteresande
forekommer redan till SKB:s befintliga anldggningar och omfattningen for djup-
forvaret blir troligen minst lika stor som for dessa anldggningar. Slutligen noterar
SKB att ingen negativ inverkan pé turismen verkar ha skett vid de befintliga
anldggningarna. Ocksd utomlands har fragan diskuterats i samband med lokali-
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sering av olika kérnavfallsanldggningar men det verkliga utfallet har inte i ndgot
bekant fall inneburit avbrick for turistndringen men ibland tvirtom.

KOMMER LOKALISERINGSSTUDIERNA I STORUMAN ATT FORT-
SATTA?

En nédvindig forutsittning for att det skall bli en fortséttning dr att sdvil SKB som
kommunen &r intresserade av att g& vidare. Kommunen planerar att lata géra en
fristiende granskning av forstudien som en del av sin beredning av drendet.

SKB:s slutsats ér att det finns omraden som kan ha bra forutsittningar. De kommer
darfor att ingd i lokaliseringsunderlaget som potentiellt intressanta for platsunder-
sOkningar. Ddremot kan SKB inte i dag ange om ndgot omrade i Storuman bor
viljas ut for platsundersokning eftersom resultaten fran forstudien i Storuman bor
jamforas med resultat frin forstudier i andra kommuner. Detta betyder att studierna
i Storuman nu i huvudsak &r avslutade i denna etapp. Viss kompletterande informa-
tion kan dock behova tas fram av SKB i anslutning till kommunens fristdende
granskning och de frdgor som didrmed kommer upp. I dvrigt blir det frst nér det
finns resultat fran andra forstudier som en fortséttning i Storuman kan bli aktuell
for SKB:s del. I samband med en eventuell platsunderstkning skall arbetet med att
ta fram en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) bedrivas. Formerna for detta arbete
(MKB-process) bor fastliggas nir dessa undersdkningar paborjas. Forutom kom-
munen, SKB och berdrda myndigheter bor t ex kommuner som ber6rs av transpor-
terna ges mojlighet att delta i MKB-processen. Samerna, markégare och ndrboende
liksom olika lokala organisationer kan ocksa ha intressen att bevaka vid fortsatta
studier.
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1.1

INLEDNING

Detta kapitel ger en kort 6versikt av SKB:s arbete med att ta fram underlag for
lokaliseringen av Sveriges djupforvar. Syftet med forstudien i Storuman beskrivs.
Vidare ges en bakgrund till beslutet om en f6rstudie i Storuman.

LOKALISERINGSARBETET

Viktigast for lokaliseringen av djupforvaret dr att vilja en plats dir de sikerhets-
missiga forutsittningarna 4r mycket goda. Uppldggningen av lokaliseringsarbetet
bygger pd en Overtygelse om att det 4r nodvindigt och méjligt att finna en plats
som uppfyller htga miljo- och sékerhetskrav samtidigt som man séker en lokal
forstdelse for djupforvarsetableringen. Denna inriktning stimmer vil dverens med
de intentioner som ligger bakom géllande lagstiftning i bl a naturresurslagen och
kirntekniklagen. Det existerande svenska systemet med mellanlagring i CLAB gor
det ocksd mojligt att utan tidspress grundligt prova mojligheterna att genomféra
djupf6rvaringen i samverkan.

Arbetet med lokalisering, byggande och drift av Sveriges djupférvar sker i etapper,
se Figur 1-1. En beskrivning av hur lokaliseringen av ett djupforvar ér tinkt att gi
till och vilka kriterier som géller bl a vid val av kandidatplatser beskrivs i "FUD-
Program 92, Kompletterande redovisning” /1-1/. Hur dessa kriterier har tillimpats

Oversiktsstudier
— hela landet

Forstudier

— flera kommuner
Platsundersékningar
- specifika platser i
tva kommuner
Myndighetsprévning enligt
bl a naturresurslagen

Detaljundersékning
— en plats

Myndighetsprévning enligt
bl a kdrntekniklagen

2005

Bygge av djupfoér-
varet, provdrift utan
radioaktivt avfall

Myndighetsprovning enligt
bl a kdrntekniklagen

2010 Driftstart,
deponering i ett
Forvaret kan byggas ut till fuli forsta steg

skala efter utvardering av
erfarenheterna fran forsta steget \

Figur 1-1. Etappindelning for lokalisering, bygge och idrifttagande av djupférvaret.




1.2

i forstudien framgér av kapitel 3. En Oversiktlig beskrivning av det system for
inkapsling och djupférvaring som planeras av SKB ges i Bilaga 1.

Lokaliseringsarbetet syftar till att ta fram allt det underlag som behovs for att
kunna vélja en plats och fé tillstand att paborja detaljundersdkningar. Detta arbete
forsiggér i flera steg:

Oversiktsstudier ger en allmin bakgrund och generella forutsittningar. De ticker
hela landet och storre regioner. En samlad redovisning planeras ske under 1995,
men en stor del av utredningsmaterialet finns redan publicerat i olika tekniska
rapporter, se FUD-Program 92, Kompletterande redovisning, Bilaga A /1-1/.

Forstudier utreder forutsittningarna i potentiellt lampliga och intresserade kom-
muner. [ forstudierna klarldggs de generella mark- och miljéfaktorerna samt
samhéllsaspekterna relativt ingdende. Bedomningar av lokaliseringsfaktorer for
siikerhet och teknik baseras pa generell kunskap och Gversiktligt material. Forstu-
dien ger underlag for att bedéma om och var det finns omraden med potentiellt
goda mojligheter i kommunen. Geovetenskapliga forutsittningar, transportfragor
och inverkan pa lokalt ndringsliv och samhille analyseras och beskrivs.

Platsundersokningar planeras i ett senare skede for minst tva platser i landet, i
omréden som baserat pa forstudierna och 6versiktstudierna bedomts som sarskilt
intressanta. En platsundersokning innebdr mer omfattande studier, bland annat
berggrundsunderskningar i borrhal, och berdknas ta cirka tre ar. De sikerhetsmis-
siga och tekniska lokaliseringsfaktorerna klarldggs si langt mojligt. Komplet-
teringar betriffande lokala mark- och miljofaktorer gors ocksa.

Eftersom information fran forvarsdjup i allmidnhet saknas i en forstudie maste
platsundersékningen starta med en inledande fas som syftar till att besvara frige-
tecken som framkommit i forstudien samt ge en allmidn grund for att bekrifta
omrédets ldmplighet eller avfiarda det frén vidare studier. Om dessa studier ger ett
positivt resultat genomfors fullstindiga platsundersokningar. Resultaten av dessa
sammanstills 1 en miljokonsekvensbeskrivning med bland annat en analys av den
langsiktiga sdkerheten.

Nar minst tvd kompletta platsundersdkningar har gjorts, sammanstills allt relevant
material fran lokaliseringsarbetet till en ansdkan enligt naturresurslagen infor
detaljundersokningen pé en av platserna. Detaljundersokningen innebér bl a att
man bygger en tunnel eller ett schakt ner till planerat forvarsdjup. Bergets egenska-
per kartliggs i detalj.

Avgorande fOr platsvalet dr att sdkerhetskraven kan uppfyllas. Underlaget for valet
av plats for detaljundersokning provas dirfor av berdrda myndigheter och aktuella
kommuner som underlag {r regeringens beslut. Figur 1-2 ger en schematisk bild
av huvudkomponenterna i lokaliseringsarbetet.

Forstudien 1 Storuman utgor séledes en del av ett omfattande och stegvis arbete
med att ta fram underlag for lokaliseringen av djupforvaret. SKB planerar att
genomfora 5-10 forstudier pé olika hall i Sverige. Férutom i Storuman pagér idag
(1994) en forstudie 1 Malad kommun,

SYFTET MED EN FORSTUDIE

I en forstudie utreds mojligheterna till en djupforvarslokalisering inom en kom-
mun. Studierna baseras huvudsakligen pé befintligt material.



Potentiellt 1ampliga

och intresserade Potentiellt lampliga
Hela landet kommuner platser
Oversiktsstudier Forstudier Platsundersékningar
Bakgrundsfakta Utredningar Geovetenskapliga
Lokaliseringsfaktorer 0 Samverkan # undersdkningar
Oversikter information Funktionsanalyser

} { I

Underlag for férslag till plats och ansékan om detaljundersékningar

Systembeskrivning, anldggningsutformning
Program {6r detaljundersdkningar

Miljokonsekvensbeskrivning (MKB), inklusive platsspecifik sikerhetsanalys
och Alternativutredningar

Figur 1-2. Huvudkomponenterna i lokaliseringsarbetet.

Foljande fragor behandlas:

e Vilka dr de allménna forutsdttningarna for lokalisering av ett djupforvar till
kommunen?

¢ Inom vilka delar av kommunen kan det finnas lampliga platser for ett djupforvar

med hénsyn till geovetenskapliga och samhilleliga forhdllanden?

Hur kan djupforvaret utformas med hénsyn till lokala forhallanden?

Hur kan transporterna ordnas?

Vilka &r de viktiga miljo- och sikerhetsfragorna?

Vilka kan konsekvenserna bli (positiva och negativa) for miljo, ekonomi, turism

och annat néringsliv inom kommunen och regionen?

SKB behover inga formella tillstind for att genomfora en forstudie. Upp-
laggningen i praktiken dr dock sédan att forstudierna sker i samforstdnd mellan
SKB och aktuell kommun.

En forstudie skall ge ett brett faktaunderlag for sdvil kommunen som SKB. Béda
parter kan sedan var for sig ta stdllning till om man #r intresserad av att en
platsundersokning paborjas. Samma faktaunderlag blir tillgéngligt for alla intres-
serade som ddrmed far mojlighet att padverka och framfora synpunkter 1angt innan
négra beslut behdver fattas om lokaliseringen av djupforvaret.

Forstudiens syfte dr siledes att understka om det finns forutsittningar att forligga
ett djupforvar till kommunen, och ge underlag till beslut om fortsatta undersok-
ningar. Frigor om principerna for slutférvaring, det valda konceptets for- och
nackdelar, samt metoderna for att utviardera den langsiktiga sdkerheten behandlas i
andra sammanhang och utreds inte i férstudien.



1.3

BESLUTEN OM EN FORSTUDIE I STORUMAN

I borjan av november 1992 inbjod Storumans kommun SKB att informera om
férutsittningarna for en forstudie i kommunen. Informationen gavs vid ett mote
den 23 november med kommunstyrelsens arbetsutskott. Upprinnelsen var det brev
som SKB i oktober 1992 skickat till samtliga kommuner i Sverige. Brevet {ran-
leddes av den uppmirksamhet som SKB:s FUD-program 92 fick i media, vilket
ledde till frigor fran manga kommuner och allménheten om lokaliseringsplanerna.
Brevet inneholl darfor allmén information om SKB:s program och det planerade
arbetet med lokalisering av ett djupforvar. Det ledde till att ett flertal kommuner pé
olika sitt begirde ytterligare information av SKB. For de kommuner som ville ta
upp en diskussion om en forstudie gjordes i ett tidigt skede en intern beddmning av
om en forstudie vore av intresse ur SKB:s synvinkel. I fallet Storuman genomfor-
des denna interna bedomning under perioden november 1992 till januari 1993.
Foljande kunde da konstateras:

— det finns ett omfattande geovetenskapligt underlag om kommunen,

—  Storuman har i sin 6stra del stora omraden med urberg av en typ som kan tinkas
passa for ett djupforvar,

— delar av urberget i Storuman innehdller mineralfyndigheter som méaste undvikas
vid en djupférvarslokalisering,

— kommunen har redan berganldggningar (militdra, vattenkrafttunnlar) och dér-
med erfarenheter av industriellt undermarksbyggande,

— ldngs Visterbottenskusten finns flera ldmpliga hamnalternativ,

— det finns bra vigar och jarnvidgar till Storuman fran kusten,

~ mdjligheterna att undvika konkurrerande markanvindningsintressen borde vara
goda med tanke pd storleken av den potentiellt intressanta berggrunden i
kommunen.

Baserat pa bl a dessa observationer fann SKB att en forstudie i Storuman skulle
vara av intresse for SKB:s del.

Beslutsprocessen i kommunen om en forstudie pagick under hela forsta halvéret
1993 innan kommunfullméktige den 29 juni (med rosterna 24 ja, 12 nej, 5 nedlag-
da) beslutade att avtala med SKB om en forstudie. De viktigaste inslagen i den
process som ledde fram till detta beslut var:

Januari 93 Studieresa till SKB:s anldggningar i Forsmark (SFR) och
Oskarshamn (CLAB, Aspélaboratoriet) for representanter for
politiska partier och intresseorganisationer samt kommunala
tjdnstemén.

Februari-mars 93  Remiss av frigan om en forstudie till politiska partier och
organisationer/foreningar. 10 positiva, 6 negativa och 3 neu-
trala svar erholls.

April 93 Bordldggning av frdgan i kommunfullméktige i véntan pi
ytterligare information till allménheten.

Maj-juni 93 5 offentliga informationsméten anordnade av kommunen med
deltagande av kommunrepresentanter, SKB och myndigheter
(SKI, SSI).

29 juni 93 Beslut om forstudie i kommunfullméktige.

Allt sedan frigan togs upp i slutet av 1992 har en intensiv debatt forts 1 Iokala och
regionala media. Se vidare avsnitt 2.5, dédr den information, samverkan och debatt
som har férevarit beskrivs.



ORGANISATION OCH GENOMFORANDE

Deua kapitel beskriver organisation, tidsplan och genomférande av forstudien.
Informationsverksamhet, opinion och debatt diskuteras.

ORGANISATION

Efter beslutet om en forstudie utarbetades ett avtal och ett program for forstudien
/2-1/. Avtalet mellan Storumans kommun och SKB undertecknades den 28 septem-
ber 1993. I avtalet regleras bl a ansvarsforhallanden och villkor fér genomférande
av forstudien. Till detta avtal har senare gjorts ett tilligg som klargdr omfattningen
(inga borrningar i berg) av de geovetenskapliga undersdkningarna i forstudien.
Forstudieprogrammet anger vilka dmnesomrdden som skall studeras samt hur
arbetet skall organiseras. Figur 2-1 visar ett organisationsschema med de dmnes-
omraden som ingér i forstudien.

Ansvaret for forstudien dvilar SKB. Kommunen har genom projektorganisationen
fatt fortlopande information och insyn for att kunna péverka arbetet under forstu-
diens ging. Det dagliga arbetet har letts av en projektledare tillsatt av SKB. En
kommunal samordnare har ansvarat for kommunens verksamhet i anslutning till

Kommuniedning Styr- Referens- E::;':t'; ar(f‘:;tler
SKB .................... aripp grupp Intresseféreningar
|
Projekt-
ledning
1
H | L 1 1 1 1
Anldggning Samhalls- Socio- Transport- Geo- Miljo Samverkan
Djup- planering ekonomiska fragor vetenskap och Information
forvar Mark- fragor sakerhet
anvéndning
Anldggnings- Oversikts- Nuldges- Logistik Berggrunds- versikt Kontaktforum
utformnjng p]aner beskrivning ................ geologi ................................
................................ (Arbetsmark- Hamn- creseccnnanvesisss Sikerhet vid Behandling av
Logistik Skydds- nad, industri- alternativ Strukturer, transport och synpunkter fran
sesesessrersiie omraden struktur, handel) sseerescecvscese tekionisk karta  drift alla berérda
Utformning  sreeciiiiiiiiiis e, Lants aeeeeiesecamsssses cesssscsisusesss wsssrssscecesess
av bygge Rennaring Utvecklings- transporter, Maimfyndigheter Radiclogisk Studiecirklar
................................ proghoser alternativ sesessessnnnenas lAngsikts- sessascosiananas
Bemanning Markdgar-  sesecsrienanenss {vég, jarnvig) Bergtekniska sakerhet Informations-
"""""""" farhalianden Inverkan av cesssanneecscess  erfarenheter i sesssissasessies  maten
Kompetens- peeemesomm=menes  djupférvar Sikerhets- regicnen Icke-radio- ~ -eeieseeecinin.
behov, Bostéder - néringsliv fragor = eseeecceiiiiieae. logiska miljé- Hushalls-
uthildning - turism Vattenkemiska  effekter utskick
- m.m. férhallanden

Regional hydrologi

Figur 2-1. Organisationsschema med iimnesomrdden.
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forstudien. Delprojektledare har ansvarat for de amnesomraden som finns redovi-
sade i Figur 2-1. For genomforande av faktasammanstéllningar, utredningar och
analyser har experter frin hogskolor, universitet och konsultfirmor anlitats.

Projektledaren har rapporterat till en styrgrupp med tvd ledaméter fran kommunen
och tvé fran SKB. Till styrgruppen har en referensgrupp knutits. Den bestér av 24
ledamoter utsedda av politiska partier, ldnsstyrelsen, kommunférbundet och
intresseorganisationer i kommunen. Referensgruppens uppgift dr att folja arbetet
samt att bidra med synpunkter och idéer. I Bilaga 2 redovisas referensgruppens
sammansittning samt dvriga personer som aktivt deltagit i forstudiearbetet.

TIDSPLAN

Enligt avtalet skall en slutrapport limnas till kommunfullméktige i Storuman
senast i juni 1995. Tidsplanen for det ramprogram som upprittades i augusti 1993
/2-1/ har varit att genomfora alla utredningar sa att de kunde publiceras under véren
1994. S& har ocksi skett i den sammanfattande ldgesrapport som publicerades
under juni /2-2/. Under arbetets géng har bl a referensgruppen patalat behovet av
att komplettera underlaget med ytterligare utredningar eller sammanstéllningar.
S4dana kompletteringar har skett under sommaren och hosten 1994. Mélet har varit
att redovisa en slutrapport kring arsskiftet 94/95.

Tidsplanen framgar av Figur 2-2. Den visar ocksa att kommunen i sin beredning
planerar att under viren 1995 begira in synpunkter pd forstudiens resultat fran
instanser, som ej deltagit i forstudien, innan allt material i juni 1995 lamnas till
kommunfullmiktige for vidare handldggning.

jul-93 jan-94 jul-94 jan-95 jun-95

BESLUT OM
FORSTUDIE
v

' ¢ ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ‘ ' ‘ i '
i ' ' P ’ ' ' h P v ' \ . ’ i ' i

AVTAL OCH
PROGRAM

SAMMAN-
UTREDNINGAR FATTNING

REFERENSGRUPPENS
GRANSKNING

UNDERLAG
TiLL KOMMUN-
FULLMAKTIGE

KOMPLETTERANDE  SLUTREDO-
UTREDNINGAR VISNING -2

: ' FRISTAENDE GRANSKNING iiT
H S i

Figur 2-2. Overgripande tidsplan for forstudien.
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GENOMFORANDE

Arbetet inleddes med att projektledaren och dmnesansvariga utarbetade ett forslag
till arbetsplan /2-3/ som remitterades till referensgruppen for synpunkter och
ddrefter faststilldes av styrgruppen. Utifran arbetsplanen anlitades experter och
konsulter inom olika omraden for att genomfora delutredningar. I ett tidigt skede
kontaktades bl a Umed universitet, geografiska institutionen, for att genomfora och
samordna de socioekonomiska studierna. Dessa studier har bedrivits efter ett
sdrskilt program /2-4/.

For de geovetenskapliga utredningarna anlitades flera olika konsultforetag och
experter med lang erfarenhet av studier i Vésterbottens inland. T ett tidigt skede
avgriansades den del av kommunen till vilken de geovetenskapliga utredningarna
och kartliggningen av markanvindningsplaner fokuserades /2-3/. (Se Figur 5-1).
Genomgéang av markanvindningsplaner, miljoskydds- och samhallsplaneringsfra-
gor har gjorts i nédra kontakt med kommunen och ldnsstyrelsen.

Det anvinda kdrnbrénslet finns i det centrala mellanlagret for anvint kdrnbrinsle,
CLAB, norr om Oskarshamn. Forstudiens transportutredning har undersskt mojli-
ga transportsitt och transportvigar frin CLAB till Storuman. Studiebestk har
gjorts i Skelleftehamn, Umed uthamn/Holmsund och Hornefors. Figur 2-3 visar
ldgen for dessa hamnar i forhallande till Storumans kommun och CLAB.

Storuman

\ s
~J éSkelleﬂeé

!"'/ Umeéd
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Figur 2-3. Lige av Storumans kommun och studerade lokalhamnar. Det anviinda
kirnbrinslet mellanlagras i CLAB.



2.4

2.5

Efter hand som delutredningarna blivit firdiga har de presenterats for referens-
gruppen och publicerats. Sammantaget har omkring 30 dokument och rapporter
kommit fram inom férstudien. En lista med publicerade rapporter finns i Bilaga 3.

STYRGRUPPENS OCH REFERENSGRUPPENS ARBETE

Styrgruppen har sammantritt ungefir en ging i manaden. T o m november 1994
har tio sammantrdden hdllits. Referensgruppen har under motsvarande period
sammantriitt sju ganger. Den 25-26 januari 1994 genomférde 22 medlemmar fran
referensgruppen en studieresa, varvid bl a SFR vid Forsmarks kéirnkraftverk samt
CLAB och Aspélaboratoriet vid Simpevarps kirnkraftverk besoktes. I anslutning
till studieresan holls ocksd Overliggningar med Statens kérnkraftinspektion, SKI,
Statens strlskyddsinstitut, SST och en representant f6r Osthammars kommun.

Storumans kommun har anordnat fyra seminarier for referensgruppen. I anslutning
till seminarierna har kvéllsforeldsningar med fragestund arrangerats for allménhe-
ten. Amnena for seminarierna och kvéallsféreldsningarna har varit:

-~ Strélning och stralskydd (februari 1994).

- Inkapsling och transporter (april 1994).

-~ Geovetenskapliga forutsittningar (maj 1994).
- Socioekonomiska konsekvenser (juni 1994).

Medverkande har i regel varit representanter f6r SKB, kommunen och repre-
sentanter for de olika utredningarna. I nagra fall har representanter fér myndighe-
terna SKI och SSI samt annan expertis deltagit.

Den 29-30 september genomfordes en geologisk exkursion for referensgruppen da
bl a intressanta omraden for fortsatta studier besoktes. I exkursionen deltog dven
intresserad allminhet samt media.

Som tidigare nimnts publicerades en sammanfattande ldgesrapport i juni 1994.
Referensgruppen liksom kommunala tjinstemin har ldmnat synpunkter pd denna
vilka foranlett en del kompletterande studier eller justeringar och tilldgg i slutrap-
porten. En sammanstillning av referensgruppens synpunkter pa ldgesrapporten
liksom alla protokoll fran referensgruppens méten t o m november 1994 finns
dokumenterade i en sirskild rapport /2-5/. Denna innehéller dven skriftliga fragor
fran gruppen till SKB samt SKB:s svar. En sammanfattning av referensgruppens
synpunkter pd den sammanfattande ligesrapporten finns redovisade i Bilaga 4.

INFORMATION, SAMVERKAN OCH DEBATT

Allt sedan fragan om en forstudie blev aktuell har informationsverksamheten varit
omfattande och debatten livlig. SKB anser att det dr viktigt och nddvéndigt att
redan i ett tidigt skede av lokaliseringsarbetet informera om och {&ra en diskussion
om de planerade studierna.

Under hosten 1993 dppnade SKB ett plats- och informationskontor i Storuman.
Kontoret fungerar som arbetsplats for SKB:s lokalt ansvarige och for personer som
arbetat med olika utredningar i férstudien. Amnesansvariga har enligt ett rullande
schema haft var sjitte vecka av sin tjanstgoring forlagd till Storuman. P4 kontoret
finns en utstdllning, som utdver att beskriva systemet for att ta hand om Sveriges
radioaktiva avfall ocksé beskriver det fortlopande arbetet med forstudien. Allmén-



heten liksom grupper fran skolor och foéreningar har besokt utstdllningen pé lokal-
kontoret. Fiardigt material, inklusive protokoll fran styrgrupps- och referensgrupps-
méten, finns tillgdngligt pd kommunalkontoret och SKB:s platskontor.

Representanter fran SKB har deltagit i skolpresentationer och vid foreningsmoten
inom kommunen och i grannkommunerna. Vidare har ett antal nyhetsbrev om
forstudiens aktuella arbetsldge distribuerats till samtliga hushall inom kommunen.
Ett studiecirkelmaterial “"Fakta & Fragor & Funderingar” har producerats under
1994 och via de lokala studieférbunden har allménheten inbjudits till cirkeldelta-
gande. Vid tre tillfallen har studieresor till SKB:s anldggningar i Forsmark och
Oskarshamn arrangerats for referensgruppens ledaméter och kommunala fortroen-
demiéin.

Opinionsbildningen har varit intensiv allt sedan kommunen kontaktade SKB for att
diskutera en forstudie. Debatten har speglats i regionala media, savil i reportage
och nyhetsartiklar som pé debatt- och insidndarsidorna. Riksmedia har ocksd beva-
kat frigan. Totalt har 6ver 1 000 mediainslag forekommit under tiden januari 1993
till november 1994.

I februari 1993 bildades en aktionsgrupp (Aktionsgruppen mot atomsopor i Storu-
man). Den boérjade sin verksamhet bl a med en namninsamling mot en forstudie.
Aktionsgruppen har ocksa varit aktiv genom medverkan vid méten och genom
uttalanden. En ny namninsamling genomf6rdes varen 1994 med krav p4 att forstu-
dien skulle avbrytas.

Ytterligare tva opinionsgrupper har bildats. NAVET (Niringslivets aktionsgrupp
for varaktig ekonomisk tillvéxt) och Veritas, som friamst bestar av gymnasieungdo-
mar. Bada dessa grupper dr positiva till en forstudie utan att ddrfor ta stdllning i
frdgan om en eventuell forvaring av kdrnavfall inom kommunen.

Ung och Stolt (en forening for ungdomar) arrangerade tillsammans med kommu-
nen ett seminarium for ungdomar med deltagande av grupper for och emot for-
studien, Greenpeace, kommunen och SKB.

Négra av grannkommunerna och vissa kommuner som kan komma att bli berdrda
av transporter har uttalat sig mot en eventuell slutforvaring i Storuman eller
beslutat motsitta sig transporter. En namninsamling mot transporterna har genom-
forts av en aktionsgrupp i Skellefted.

Informationsmoten med kommunen som arrangdr har genomforts i olika omgang-
ar. Vid ett antal tillfdllen har representanter fran berérda myndigheter medverkat
vid dessa informationsmoten. I mars 1994 anordnades dessutom en paneldebatt av
Storumans kommun och aktionsgruppen. I panelen deltog, forutom SKB, represen-
tanter for myndigheter, miljodepartementet, Greenpeace, samt kritiker med
anknytning till bl a Svenska Naturskyddsfoéreningen. En paneldebatt om transpor-
ter anordnades i Skelleftehamn av Skellefted kommun, ocksa i mars 1994. Den 17
mars sindes ett entimmes TV-debattprogram ¢ver Norrbotten och Visterbotten om
kédrnavfallsfragor och forstudien i Storuman. Ytterligare ett regionalt debattpro-
gram séndes i oktober.

Den 28 mars 1994 behandlade kommunfullmiktige en motion om att avbryta
forstudien. Motionen avslogs med siffrorna 26 mot 10 och 2 nedlagda.

Vid olika tillfillen har kommunpolitiker och kommunala tjanstemén frdn ovriga
kommuner i linet informerats om forstudiearbetet. Bland annat genomfordes i
Kommunférbundets regi en konferens 1 augusti dir den sammanfattande ligesrap-
porten redovisades.



En beskrivning av de samverkan- och informationsaktiviteter vid vilka SKB har
deltagit ges i Bilaga 5.
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3.1

3.2

LOKALISERINGSKRITERIER

ALLMANT

Det finns grundldggande krav som maste uppfyllas av ett djupfrvar. Det giller i
forsta hand den langsiktiga sikerheten och eventuell miljopaverkan i vrigt. Dessa
krav definieras av lagar och foreskrifter frin myndigheterna. Huruvida kraven
uppfylls for ett djupforvar pa en specifik plats provas i samband med att myndig-
heterna granskar de sikerhetsanalyser och miljokonsekvensbeskrivningar som
SKB kommer att redovisa. Oberoende av hur valet av plats har gitt till sd dr det
resultaten av sédana breda och ingdende analyser av sikerhet och miljopaverkan
som slutligen avgér om djupforvaret kan f& uppforas pa den aktuella platsen.

En helhetsbeddmning av framfor allt den langsiktiga sdkerheten kriver tiligang till
platsspecifika data om berggrundsforhillanden. Sddana data kan bara erhéllas
genom att omfattande understkningar genomfors pé platser som maéste viljas pa
delvis ofullstidndigt underlag. Detta forhallande sérskiljer lokalisering av under-
marksanldggningar i allménhet och ett djupforvar i synnerhet fran andra industri-
lokaliseringar (ovanjordsanliggningar) dir kunskap om alla viktiga faktorer ar
forhallandevis littillginglig. Detta paverkar i sin tur uppliggningen av lokalise-
ringsarbetet och sittet att arbeta med lokaliseringskriterier.

De grundliggande kraven pa platsen for ett djupforvar dr beskrivna i FUD-program
92, Kompletterande redovisning /3-1/. Hir ges en sammanfattning av den redovis-
ningen med betoning pa vad som &r tillimpbart vid en forstudie.

LOKALISERINGSFAKTORER

Om ett omrade dr lampligt for lokalisering av ett djupforvar bestdms av foljande
huvudgrupper av lokaliseringsfaktorer /3-1/:

Séakerhet Lokaliseringsfaktorer av betydelse for djupforvarets langsikti-
ga sdkerhet.

Teknik Lokaliseringsfaktorer av betydelse for byggnation, funktion
och siker drift av djupfrvaret och dess transportsystem.

Mark- och miljo Lokaliseringsfaktorer av betydelse for markutnyttjande och
generell miljopaverkan.

Sambhillsaspekter Lokaliseringsfaktorer kopplade till samhillsforutsittningar

och samhéllspdverkan.

Figur 3-1 visar hur varje huvudgrupp rymmer en méngd kriterier och faktorer som
bestdmmer en plats ldmplighet for ett djupférvar. Vissa av faktorerna dr absoluta
kriterier for att ett djupforvar skall kunna lokaliseras till en viss plats. Exempel pé
sddana dr att grundvattnet skall vara syrefritt pa forvarsdjup, att mineralférekoms-
ter (metaller och industrimineral) inte far finnas inom djupforvaret eller att platsen
inte far vara beldgen inom en nationalpark.

De flesta faktorer dr emellertid av karaktdren gynnsamma - ogynnsamma vilket
innebir att de dr viktiga vid en totalbeddmning av platsens ldmplighet men att de
inte ensamma avgdr platsens lamplighet. Exempel pa ogynnsamma forhallanden ar
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Biosférsforhallanden
Intréng
Transport i berget
Mekanisk stabilitet

- . o Kemigk miljo
l Sakerhet I_ ¢ Kemls‘_( miljs . - redoxpotential
« Mekanisk stabilitet - sulfider
* Transport i berget i :Z’“’Ldn?( =
s Intréng - kasbonat |
* Biosfarstorhalianden - g“{(““s. .
- bakterier Transporter
- Forhallanden ovan
I Teknik I - ?gggg:?rhet i berg
» Byggbarhet i berg - sprickfrekvens
* Férhallanden ovan jord - bergspanningar

) ori
* Transporter : vattenféring

Tillganglig industri-
Miljéskyddskrav
[ Mark och miljd |— o Annan mark-

* Annan markanvéndning - naturskydds-
* Miljoskyddskrav omréaden
« Tillgéinglig industrimark i f:li‘r‘é:";'(;‘:en _J

- jakt, fiske
- jord- ach skogsbruk

Sambdlisinverkan

2 | Infrastruktur
liamhal Ie }_ - végar, jdrnvagar

. lnfrastruk.tur . skolor
¢ Samhaéllsinverkan - bostader

.. - samhalisservice
* Opinion - lokait naringsliv

Figur 3-1. Struktur for lokaliseringsfaktorer och kriterier.

heterogen berggrund, stort avstand till befintlig vig/jarnvdg och konkurrerande
markanvéndningsintressen.

De krav som finns inom var och en av de fyra huvudgrupperna kan formuleras pé
foljande sitt:

Sidkerhet

Den grundldggande sidkerhetsprincipen for det djupforvarssystem som SKB plane-
rar dr att fullstindigt innesluta och isolera det anvinda kdrnbrénslet i tita kapslar
som deponeras pd cirka 500 meters djup pa den valda forvarsplatsen. Denna
isolering skall dstadkommas och besta over mycket langa tider si att de radioaktiva
dmnena klingar av inuti kapseln och inte kan frigbras. Detta betyder att en mycket
viktig sdkerhetsmissig funktion hos berget dr att sikra ldngsiktigt stabila kemiska
och mekaniska forhillanden for de tekniska barridrerna.

Sakerhetstinkandet for ett djupforvar bygger pa den s k flerbarridrprincipen. Det
innebdr bl a att sdkerheten inte enbart far vara beroende av att de tekniska barrid-
rerna fungerar som planerat. Detta betyder att ytterligare en viktig sdkerhetsmissig
funktion hos berggrunden vid en djupforvarsplats 4r att kvarhalla radionukliderna
eller fordroja dem sé att de inte ndr biosfiren om de tekniska barridrerna skulle
skadas.
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Med hénsyn till den langsiktiga sikerheten maste bl a féljande faktorer beaktas vid
valet av plats

— kemisk miljo i berget for kapsel, bentonitlera och brinsle,

— mekanisk stabilitet hos berget,

- forutsittningar for transport av korrodanter och radionuklider i berget,

- risken for framtida intrang, dvs i forsta hand tdnkbart utnyttjande av naturresur-
ser i berggrunden.

For en mer fullstindig genomgdng hidnvisas till /3-1/.

Teknik
Transporter och forhdllanden ovan jord

Kravet pd att transporterna skall ske sdkert kan i regel alltid uppfyllas med hjilp av
anpassad teknik och nddvindiga investeringar. Det dr gynnsamt om huvudsakligen
befintlig infrastruktur for transporter till havs och pa land kan utnyttjas. Det &r till
nackdel om omfattande nyinvesteringar krdvs och om nya hamnar, végar eller
jarnvigar kommer i konflikt med andra viktiga markanvandningsintressen.

Anlédggningarna ovan jord svarar for mottagning av allt gods samt mellanlagring
och omlastning innan materialet transporteras ner under jord. De skall utformas
och utrustas sd att kraven pa sikerhet, arbetarskydd, strdlskydd och miljoskydd
uppfylls. Det dr fordelaktigt med nérhet till 1dmplig infrastruktur sdsom allménna
kommunikationer, jirnvig, samhéllsservice etc. Marken pa platsen for ovanjords-
anldggningarna méste ha tillricklig birighet.

Byggbarhet [ berg

De delar av berggrunden dér schakt, tillfartstunnlar, transporttunnlar, deponerings-
tunnlar m m planeras skall ha sddana egenskaper att arbetena kan utforas péa ett
sdkert sitt med kind teknik.

Iinternationell jim{drelse uppvisar Sverige goda geologiska forhallanden for berg-
byggnad. Det finns en betydande och vil etablerad erfarenhet fran lokalisering och
byggande av olika typer av berganlidggningar. Erfarenheter visar att det inte finns
ndgot som tyder pa att ett speciellt omrade i regional skala &r sirskilt oldmpligt.
Lampligheten dr mera knuten till lokala forhallanden.

Nir data fran forvarsdjup finns redovisade kan ett omrades byggbarhet bestimmas
utifrdn faktorer som bergart, sprickfrekvens, ligen och karaktérer pa sprickzoner,
vattenforing, storlekar och orienteringar pa bergspinningar och berggrundens me-
kaniska egenskaper.

Mark och miljo

Platsval och utformning av anldggningarna skall goras sé att konflikter med kon-
kurrerande intressen minimeras. Hiansyn skall dérvid tas till natur, miljs, kualtur-
minnen, rekreation, jakt, fiske, ovrigt friluftsliv, viktiga naturtillgdngar, jord- och
skogsbruk, befintlig och planerad markanvéndning. Anldggningsdelar och kom-
munikationsleder inpassas i terrdngen pa ett skonsamt sitt.
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3.3

Miljolagstiftningens krav pa en heltickande miljokonsekvensbeskrivning av an-
ldggningsprojekt medfor ocksa att anldggningens miljopaverkan redan i loka-
liseringsarbetet maste vigas mot de specifika miljoforutsittningarna i omradet.

Platsen for djupforvaret skall ha:

~ fé& konkurrerande intressen fér markanviindning,
- goda mojligheter att uppfora och driva anliggningarna med uppfyllande av alla
miljoskyddskrav.

Samhaillsaspekter

Samhillsforutsittningarna dr viktiga for savil platsvalet som utformningen av
anldggningarna pd vald plats. Etablering och drift av ett djupforvar kommer att pa
olika sitt paverka orten och regionen. Det giller t ex inverkan pa sysselsiittning,
néringsliv och lokal service. Politiskt och opinionsmissigt #r lokaliseringen en
kinslig frga. Erfarenheter bade i Sverige och i andra lidnder visar att starka kéinslor
och opinioner kan aktiveras. Motstand mot industrilokaliseringar 6verhuvudtaget
dr for ovrigt inte ovanliga i det moderna samhillet. Lokaliseringen av ett djupfor-
var skall genomfGras sé att:

- undersdkningsverksamhet i olika etapper, bygge och idrifttagande och drift sker
med frankring i en demokratisk beslutsprocess,
- sociala och samhillsekonomiska konsekvenser beaktas.

TILLAMPNING AV KRITERIER I EN FORSTUDIE

De faktorer och kriterier som diskuterats i foregéende avsnitt maste beaktas vid en
helhetsbeddmning av en vald plats. Manga faktorer, som ir viktiga for att ingdende
kunna analysera den I&ngsiktiga sdkerheten och anlidggningstekniska aspekter kan
emellertid inte klarldggas forridn efter omfattande undersokningar pd plats. Tills
dess fir man till stor del lita till generell kunskap vid val av underséknings-

omraden.

I en forstudie d4 kunskaperna om berggrundens egenskaper pa forvarsdjup dr
ofullstindigt kdnda far arbetet till att borja med frimst inriktas pd att identifiera
och analysera geovetenskapliga férhdllanden som kan vara oldmpliga eller ogynn-
samma utifrin allmint tillgénglig information. Férhallanden som bor undvikas 4r i

forsta hand:

- starkt heterogen och svartolkad berggrund,

- bergarter intressanta for mineralutvinning eller annat nyttjande,
- kénda deformationszoner och neotektoniska forkastningar,

~ utprdglade utstromningsomraden for grundvatten,

- for svensk berggrund onormal grundvattenkemi.

Nyckelfrdgor for de delar som direfter aterstér &r:

- vilka omraden har sérskilt goda méjligheter att uppfylla kraven med avseende
pa sdkerhet, teknik, mark och miljo samt samhillsaspekter?

- vilka av dessa ger bra mojligheter att senare utfora en tillforlitlig kartliggning
av framf6rallt de viktiga miljo- och sidkerhetsfaktorerna?
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Foljande forhallanden dr ddrvid i forsta hand gynnsamma (ger ”god prognos”):

- envanlig bergart utan intresse for annat utnyttjande av naturresurser. Detta ger
bra fOrutsdttningar for att f4 en god forstielse av berggrundsférhillandena
med avseende pd sidkerheten och det minskar risken for att omradet blir aktuellt
for annan anvéndning i framtiden,

- stort omrade med f4 storre sprickzoner. Detta ger extra flexibilitet vid komman-
de undersokningar och underldttar mojligheterna att med stor sikerhet kunna
anldgga ett forvar med utrymme for erforderligt antal kapselpositioner i bra
berg,

- hog blottningsgrad, enkla och homogena berggrundsfoérhallanden samt regel-
bundet system av sprickor/sprickzoner ger bra forutsittningar for att f en god
forstdelse av berggrundsforhallanden med avseende pé sikerhet och byggbar-
het.

Dessutom dr dven foljande forhallanden gynnsamma:

— lokalt positivt intresse,

- tillgéng till erforderlig infrastruktur och goda transportméjligheter med hjilp
av befintliga hamnar, jarnvigar eller vigar. Begrinsade behov av nyinveste-
ringar i vig eller jarnvig,

— fa konkurrerande markanvéndar- och milj6intressen ger goda mdjligheter att
anpassa anldggningarna s att miljokraven uppfylls pé ett bra sitt.

Utifrdn dessa kriterier identifieras i ett andra steg inom en férstudie de omriden
som beddms vara av primdrt intresse for eventuella vidare undersokningar och
dessa virderas Oversiktligt. Resultatet av forstudien i detta avseende blir direfter
ett eller flera prioriterade omraden for eventuella fortsatta lokaliseringsstudier
(platsundersokning). Dessa omrdden kommer senare att virderas gentemot mot-
svarande omrdden fran andra forstudier varvid ett urval gors av de omréden (och
dérmed kommuner) som enligt SKB bor bli foremdal for platsundersékningar.
Prioriteringen innebdr inte att alla andra omrdden ir oldmpliga utan endast att de
prioriterade omrddena framstir som de mest intressanta med hénsyn till tillgingligt
underlag. (Mer omfattande studier skulle kunna ge en annan prioritering.)

Figur 3-2 visar i schematisk form de olika stegen i den urvalsprocess av omraden
som genomforts i forstudien.

I kommande kapitel redogors for det utredningsmaterial som tagits fram inom
forstudien och som bl a har anvints vid urval av intressanta omriden for vidare
studier. En virdering baserad pd ovanndmnda kriterier ges i slutet av varje kapitel.
En sammanfattande bedomning ges i kapitel 11.
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Fjillbergarter

Storlek pa djupforvar —j Prioriterat omrade

Prospekteringsintressanta
omraden

Granitomraden

Lampliga for
vidare studier

Steg 1

Omrade med fjallbergarter
aviérs pa grund av hetero-
genitet och sémre bygg-
barhet

Steg 2

Prospekteringsintressanta
omraden avfors fran vidare
studier

Steg 3

Omréadet kring Umedélven
utgdr troligen en regional
deformationszon och av-
fors fran vidare studier.
Omradet &r dven ett ut-
praglat utstrémningsom-
rade fér grundvatten

Steg 4

| de omraden som aterstar
avgrénsas fyra granitom-
raden som sérskilt in-
tressanta

Steg 5

Efter dversiktlig falt-
kontroll beddms i forsta
hand tva vara intressanta
for vidare studier varav
ett prioriteras
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Figur 3-2. Schematisk illustration av hur den stegvisa processen med att identifiera omrdden
som kan vara intressanta for vidare studier har gatt till i forstudien. I de forsta tre stegen har
de delar av Storumans kommun som bedoms ha oldmpliga eller mindre ldmpliga egenskaper
avforts frdan vidare studier. Ddérefter har studierna inriktats pa att identifiera vilka av de
kvarvarande omrddena som kan vara av intresse for vidare undersckningar. For information
om skala och andra geografiska forhdllanden hénvisas till Figur 4-1.




4.1

STORUMANS KOMMUN - KORT
INTRODUKTION

Deita kapitel ger en introduktion till Storumans kommun. Orienteringskartor
presenteras som visar ligen p orter och omraden som ndmns i rapporten.

KOMMUNEN OCH DESS HISTORIA

Storumans kommun, som bildades 1971 genom sammanslagning av Stensele och
Tarna kommuner i Visterbottens ldn, 4r pid ménga sitt en typisk norrlindsk in-
lands- och glesbygdskommun. Ytan dr 75 kvadratmil med séviil fjéll som skogs-
land. Befolkningstitheten #r 13g (ca 1 invé’lnare/kmz). Oversiktskartor 6ver kom-
munen presenteras i Figurerna 4-1 och 4-2.

Huvuddelen av kommunens befolkning bor lings Umeilven och de sjoar den
genomflyter. I 6vrigt 4r bebyggelsen synnerligen gles. Ca 3 500 av kommunens ca
7 600 invénare bor idag i kommuncentrat, tvillingsamhillena Storuman och Sten-
sele. I Tarnaby/Hemavan-omrédet bor knappt 2 000 personer.

Storuman &r en knutpunkt med relativt goda forutsittningar for olika typer av
transporter och resande. Har korsar B14 vigen (E12 mellan Ume& och Mo i Rana)
den nord-syd géende inlandsvigen (riksvég 45). Jirnvigarna inlandsbanan (nord-
sydlig riktning) och tvdrbanan (mot Lycksele-Vinnis) méts i Storuman.

Tvé tydliga skeden (“rallarepoker”) med relativt stora utbyggnadsprojekt, jairnvi-
gen och vattenkraften, har under 1900-talet bidragit till centralorterna Storumans
och Stenseles moderna utveckling. I samband med inlandsbanans och tvirbanans
tillkomst under 1920-30-talet fick Storuman rollen som huvudstation mellan
Ostersund och Gillivare. Dirmed forskots tyngdpunkten alltmer frin den tidigare
centralorten Stensele till den nuvarande, dvs Storuman. Idag 4r Storuman och
Stensele nira nog sammanvéxta tvillingsamhillen.
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Figur 4-1. Oversiktskarta éver Storumans kommun.
(Killa: Adresskarta dver Storuman-Stensele, Storumans kommun / Liber kartor).
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P& Oversiktskartan (motstiende sida) har markerats med siffror nigra av de
platser i Storumans kommun som nidmns i denna rapport men som saknas pa
andra kartor.
Dessa dr i alfabetisk ordning:
I. Buberget 8. Luspberget
2. Granbergstjirn 9. Lycksamyran
3. Gunnarbicken 10. Namonsbicken
4. Joran 11. Olbon
5. Juktantunneln och 12. Sabotsliden
Juktans kraftstation 13. Skirtrisket
6. Juktékolonin 14. Storbicken
7. Kyrkberget 15. Verkanliden
-
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Figur 4-2. Oversikiskarta éver Storumans kommuns éstra del med omgivningar, skala 1:500 000.

Kiilla: R6da kartan éver Visterbotten. (Publicerad med Lantmiiteriverkets medgivande dnr 420-242-82).
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Vattenkraftsepoken dd Vattenfall genomférde den stora kraftverksutbyggnaden i
Umeiilven — bl a Grundfors, Stensele och Umluspen — nadde sin héjdpunkt under
1950-talet, men har sedan pagitt sa gott som kontinuerligt fram till 1978. 1990
borjade man bygga kraftverket i Klippen i Umeilvens 6vre lopp. Kraftverket togs
i drift under hosten 1994, Dirmed har i princip all vattenkraft inom kommunen
exploaterats.

Renniringen i kommunen ir uppdelad pa tvda samebyar, Vapstens sameby soder om
Umeilven och Umbyn norr dirom. Den bedrivs idag till stor del med moderna
hjidlpmedel och arbetssiitt.

Naturen betraktas éverhuvudtaget som en stor tillgidng i Storumans kommun med
rika mojligheter till friluftsliv, rekreation, jakt, fiske och turism i olika former.

Tidigare dominerade jord- och skogsbruket, med rennidringen som ett viktigt in-
slag, men idag ér bilden mer varierad. Jord- och skogsbrukets roll som néringsgren
har stadigt minskat i kommunen under de senaste decennierna. Flera andra viktiga
bassysselsiittningar siasom elkraftproduktion, transporter, bygg- och anliggnings-
verksamhet samt en expanderande turistndring (framforallt i Tdrnafjdllen) har
istillet 6kat i betydelse. Sysselsittnings- och avfolkningsproblemen &r dock bety-
dande sedan flera decennier och mianga verksamheter brottas idag med problem. I
kapitel 10 beskrivs kommunens socioekonomiska forhallanden. Dir presenteras
dven prognoser rorande den framtida utvecklingen med och utan ett djupforvar.
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5.1

5.2

GEOVETENSKAPLIGA FORUTSATT-
NINGAR

Detta kapitel sammanfattar vad som dr kidnt om de geovetenskapliga forhallande-
na i Storumans kommun. Baserat pa dessa forhallanden gors en preliminir bedom-
ning av de geologiska forutsittningarna att lokalisera ett djupforvar till kommunen.

INLEDNING

For att en plats ur geovetenskaplig synpunkt skall anses limplig for ett djupforvar
krivs att berggrunden uppfyller vissa forutsittningar. Aven om ett allmint geolo-
giskt material och erfarenheter kan ge en god bild av méjligheterna si miste
limpligheten studeras ingdende med hjilp av sikerhetsanalyser. Sidana analyser
kriver platsdata fran borrhal. For den slutliga utformningen liksom den slutliga
sikerhetsanalysen krivs data frin tunnlar och schakt. Det ir diirfor inte forriin efter
genomforda detaljundersokningar, dvs nir resultat fran undersdkningar i tunnlar pa
forvarsdjup finns redovisade, som det finns underlag for en sd ingéiende analys av
berggrundens limplighet att man slutgiltigt kan besluta om férvaret skall byggas
pa platsen.

De geovetenskapliga utredningarna har frimst inriktats pa att undersoka om det
finns faktorer som gor kommunen allmént sett olimplig for ett djupforvar. Nigra
utredningar har dven undersokt var det kan finnas storre omraden limpliga for
fortsatta studier.

Filtkontroller har bl a genomforts inom fyra geologiskt intressanta omraden. Des-
sa studier, liksom forstudiens ovriga geovetenskapliga utredningar, dr versiktliga
till sin karaktir och alla bedomningar maste dirfor betraktas som preliminira.

OMFATTNING

Det finns en god allmin kunskap om de geologiska forhdllandena i Storumans
kommun genom den malmprospektering och de omfattande anldggningsarbeten
som har utforts. Det geovetenskapliga kunskapsliget ir redovisat i féljande rappor-
ter:

—  Beskrivning till berggrundskarta dver urberget i Storumans kommun.

—  Malmer och mineral inom Storumans kommun.

—  Storumans kommun i ett regionalgeologiskt sammanhang.

-~ Beskrivning till jordartskarta 6ver Storumanomrédet.

—  Geofysisk dokumentation och tolkning.

—  Vattenkemiska forhallanden.

—  Storumans kommun, geohydrologisk beskrivning.

—~  Geologiska filtkontroller och geofysisk tolkning av intressanta omriden.

- Bergbyggnadstekniska erfarenheter i regionalt och lokalt perspektiv.

— Juktans pumpkraftverk — sammanstillning av geologisk och hydrogeologisk
information.
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Figur 5-1. Grdins mellan urberg och fjillbergarter inom Storumans kommun. Det
rektangulira omradet dr forstudiens geovetenskapliga studieomréde /5-1/,

Resultaten frin de tva sistnimnda bergtekniska utredningarna redovisas huvudsak-
ligen i avsnitt 6.7. I kapitel 8 ges en bedomning av forutsittningarna for lokali-
sering av ett djupforvar till nigot av de geologiskt intressanta omridena iven sett
ur samhiillelig och miljoskyddssynpunkt.

De centrala och viistra delarna av kommunen /5-1/ bedémdes redan i ett inledande
skede som ointressanta, di de bestar av fjillbergarter som generellt sett 4r mindre
lampliga for ett djupforvar. De geologiska utredningarna har dirfor huvudsakligen
berort urberget i den dstra delen av kommunen. Figur 5-1 visar var fjillbergarter
respektive urberg finns inom kommunen samt forstudiens geovetenskapliga
undersdkningsomride.

BERGGRUNDEN

Berggrunden i ca 70% av Storumans kommun bestér av fjillbergarter som bildades
for 520-400 miljoner ar sedan /5-2/. De iir ofta kraftigt deformerade och heterogena
genom att de har skjutits ver det underliggande urberget. Fjillberggrundens
heterogenitet i kombination med en kraftig topografi gor den olimplig for ett
djupforvar. Det dr méjligt att forligga ett djupforvar i urberget under fjillberg-
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5.4

grunden men en sddan lokalisering skulle bland annat kriva utveckling av en
annorlunda undersokningsmetodik dn vad som hittills har tillimpats i det svenska
kdrnavfallsprogrammet.

I den Ostra delen av kommunen gar urberget i dagen. De flesta bergarter ir hiir éldre
dn 1750 miljoner dr /5-3/. Urberget domineras av stora granitkroppar och ytberg-
arter. De sistnéimnda avsattes ursprungligen pé havsbotten eller pa land och har
sedan dess genom olika geologiska processer forts ner i berggrunden och diir
omvandlats till svartskiffrar, gravackor, gnejser etc. Figur 5-2 visar en bergartskar-
ta Over forstudiens undersokningsomréde.

Det finns flera generationer graniter. De ildsta #r ofta forskiffrade och har en
forhéllandevis liten utbredning. De som dominerar urberget ir i stillet mer eller
mindre massformiga och tillhér den s k Revsundsgranitsviten. Dessa graniter har
trangt upp som “svampar” och bildar karaktiristiska runda eller ovala kroppar som
benéimns granitdomer. Dessa domer upptar en sammanlagd yta av 60% av kommu-
nens urberg. Jorandomen ir den storsta granitdomen och framtrider tydligt pa den
geologiska kartan i Figur 5-2 mellan Grundfors och Pautriisk. Den har en yta av
drygt 300 km?. Geofysiska beridkningar av dess djupgaende varierar mellan 0.5 till
3 km /5-5/.

Flera graniter i Storuman uppvisar betydligt htgre uran- och toriumhalter in vad
som dr normalt for graniter i Sverige. Normalt ligger uranhalten pa 2-10 gram/ton
medan vissa graniter nordvist om samhillet Storuman kan hélla uranhalter p
10-50 gram/ton /5-3/. Aven pé andra stillen inom kommunen férekommer graniter
med hdga uranhalter. Figur 5-3 visar uranhalter vid markytan beriknade frin
strdlningsmitningar frian flygplan. Varje punkt motsvarar ett genomsnittvirde éver
en yta pa 200 x 200 m. Strdlningen kommer frdn det ytliga marklagret varfér man
maste vara forsiktig ndr man oversiitter dessa mitningar till berggrundens halt av
uran eller thorium.

De hoga uranhalterna har gett upphov till radonproblem i vissa bostadsomraden
/5-6/ och underjordsanliggningar /5-4/. Hur radon kan paverka utformningen av ett
djupforvar beskrivs i avsnitt 9.3.

SPRICKZONER

For att fi en uppfattning om forekomst av sprickzoner anvinds ofta sa kallade
lineamenttolkningar. Lineament i landskapet, t ex dalgéngar, strak av myrar,
trappsteg i terringen och raka sjokonturer motsvarar oftast branta brottlinjer
(forkastningar och sprickzoner) i den underliggande berggrunden. Erfarenheter
frin bergbyggande ger i stort sett stéd for dessa antaganden. Figur 5-4 visar en
karta 6ver sprickzoner tolkade fran lineamentkartor /5-5/ som i sin tur dr baserade
pa topografiska forhdllanden samt magnetiska och elektriska mitningar frin

flygplan.

Storre regionala lineament upptrider huvudsakligen i riktningen NV-SO /5-5/. De
mest markerade finns utefter Umeiilvens dalging som tolkas som en stérre zon
med deformerat berg som stricker sig fran fjallkedjan ner till kusten /5-5/. Exem-
pel pa sprickzoner i denna riktning, och som méjligen kan kopplas till Umeiilvens
sprickzon, ir de som upptridde i Juktantunnelns nedre del och som dér orsakade
stora vatteninfloden. Inom de storre granitomridena i Storuman tyder geofysiska
flygmitningar pd att lokala, mindre sprickzoner férekommer med ett inbordes
avstand av mellan 1-2 km /5-5/.
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De allra flesta sprickzoner i det svenska urberget dr mycket gamla och bildades
ursprungligen fér mer dn en miljard ar sedan. Dessa zoner utgoér svaghetsplan i
berget dir bergrorelser kan utlgsas om berggrunden utsiitts for stora pakinningar.
Den senaste stora lasten var inlandsisen, som niir den nadde sitt maximum var ca 3
km miktig. Man har konstaterat att stora bergrorelser intriffade i vissa sprickzoner
i norra Skandinavien samband med isens avsmiiltning for ca 9 000 ar sedan. Dessa
bergrorelser atfoljdes av kraftiga jordskalv /5-2/.

I en rapport som beskriver kommunens jordarter /5-7/ ndamns att man fréan flygbil-
der tagna 6ver omradet norr om Gunnarn sett "topografiska hak™ i morinterringen
med ca 10-15 m spranghdjd och ndgra km ldngd. Rapporten siger att dessa hak kan
indikera att forkastningsrorelser skett i berggrunden i samband med inlandsisens
avsmiltning. Mot denna hypotes talar bl a strukturernas korta langd. (Enligt berg-
mekanisk teori och observationer frin kinda forkastningar bor en forkast-
ningsrorelse pa 10 m mellan tvd bergblock motsvaras av en lingd pa forkastningen
pa flera tiotals till hundratals kilometer, vilket exempelvis dr fallet for de ovan-
nimnda forkastningarna i norra Skandinavien). En filtbesiktning /5-11/ av Storu-
mans neotektoniska indikationer visade att mera undersékningar (frimst dikes-
grivningar) maste till for att avgora deras ursprung.

Bergrorelser dr nagot som kan skada ett forvar om sjilva forkastningsrorelsen sker
tviirs Over en kapsel och om rorelsen ér tillriickligt stor. Studier av bl a Lansjirvs-
forkastningen i Norrbotten /5-2/ visar att bergrorelser sker i redan befintliga myck-
et gamla och relativt littolkade sprickzoner vilka kan undvikas i ett djupforvar.

Storuman ligger i en idag seismiskt mycket lugn del av Sverige /5-2/. De fa
jordskalv som registrerats under modern tid hérrér vanligen fran smaé bergrorelser
pa mycket stora djup; visentligt djupare én ett djupforvar och visentligt mindre
rorelser dn som krivs for att skada en avfallskapsel. Som ndmns ovan kan storre
bergrorelser mdjligen forviintas i slutet av niista istid.

MALMPOTENTIAL

Omraden med potential for framtida mineralutvinning bér undvikas for ett djupfor-
var. En viktig uppgift for forstudien har dirfor varit att beskriva och viirdera de
kidnda mineralférekomsterna i kommunen samt att bedéma utbredningen av omra-
den didr mineralutvinning kan tinkas bli aktuell i framtiden /5-8/, /5-2/.

Omfattande prospekteringsinsatser under de senaste decennierna har bidragit till
ett relativt brett geologiskt undersokningsmaterial frin urbergsomridena i Storu-
man. Minga omriaden med frimst ytbergarter har genomletats med moderna meto-
der vad giiller basmetaller och guld. Mdjligheter till guldférekomster har pd senare
tid dven studerats i anslutning till s k skjuvzoner och mindre granitintrusioner. Hela
kommunens urbergsomrade dr inventerat pi wolfram, tenn, molybden och uran
/5-8/. Fjillranden &r undersokt vad giller bly, flusspat, baryt och uran. Prospekter-
ing efter industrimineral och natursten har ddremot iin sé linge varit sporadisk.

Figur 5-5 visar de nu aktiva inmutningarna samt utmél (den nya minerallagstift-
ningen giltig frin juni 1992 bendmner inmutning som undersokningstillstind och
utmél som bearbetningskoncession). I figuren visas dven idldre avforda inmut-
ningarna dér prospekteringen séiledes ej lett till positiva resultat. Vissa iildre inmut-
ningar har tagits pd geokemiska indikationer, och de ir till ytan visentligt stdrre dn
det egentliga milomradet. Sadana inmutningar, populirt kallade skyddsinmutning-
ar, ger en nagot skev bild av hur prospekteringsinsatserna i verkligheten bedrivits.
Generellt kan siigas att en stor inmutning sillan aterspeglar ett stort mineralfynd.
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5.6

Som exempel kan nimnas att det under hosten 1994 liimnades in en ansokan om att
inmuta hela norra Sverige fran Treriksroset till Dalarna for diamanter.

Omraden med malmpotential ticker ca en tredjedel av urberget. Huvudsakligen
finns dessa omrdden dir ytbergarter dominerar. Tva kommundelar bedéms ha en
storre malmpotentiell betydelse in andra, nimligen ett bilte fran Storuman i soder
via Gunnarbiicken mot Storjuktan i norr och ett omrade inom triangeln Barsele-
Gunnarn-Orrtrdasket i kommunens sydostra del /5-8/. Dessa omraden hyser ett
flertal mineralfyndigheter och kan betecknas som s k malmprovinser. Redan idag
finns mineralfynd som ligger ndra grinsen till att vara brytvirda.

Mineraliseringar i graniter, frimst wolfram och tenn, har i forstudien studerats
mera detaljerat da graniter generellt kan tinkas vara lampliga for ett djupférvar.
Allmint kan konstateras att dessa mineraliseringar indikeras tydligt vid geokemisk
prospektering (kemiska analyser av jordprover). Sddan prospektering har bedrivits
over hela kommunens urbergsdel. Alla storre och ytliga mineraliseringar av denna
typ kan ddarmed anses ha patriffats /5-8/.

Nigon potential for brytning av industrimineral finns inte i de fyra geologiskt
intressanta granitomradena /5-11/. Potentialen ér dven lag for utvinning av nytto-
sten i form av krossat fyllnadsmaterial eller prydnadssten.

VATTENKEMISKA OCH GEOHYDROLOGISKA
FORHALLANDEN

Utredningar har édven gjorts 6ver vad som #r kint vad betriffar den kemiska
sammansittningen i grundvattnet /5-6/, nederbord, avrinning och grundvatten-
strtomning /5-10/ samt utvdrdering av vattenkapaciteter i bergborrade brunnar
(bilaga till /5-9/).

Grundvattnets kemiska sammansittning har utvirderats frin tidigare gjorda vatten-
analyser fran 39 bergborrade brunnar och 67 grivda brunnar i den ostra delen av
kommunen. Provpunkterna har en relativt god geografisk spridning men #r fi i
forhallande till omradets storlek.

Grundvattnet, speciellt i de bergborrade brunnarna, kiinnetecknas av mjukt till
mycket mjukt vatten med laga klorid- och sulfathalter. En trend till 6kat innehall av
16sta dmnen samt 6kande alkalinitet, totalhdrdhet, kloridhalt, sulfathalt och inne-
hall av an- och katjoner med okat borrhilsdjup har pavisats. Okande halter av jirn
och mangan mot djupet indikerar en dvergéng mot reducerande (syrefria) forhal-
landen. Materialet medger inte négra lingtgdende slutsatser om kemiska forhillan-
den pa forvarsdjup. Emellertid pekar data pé att det formodligen rider gynnsamma
forhillanden pé detta djup och att man inte kan férvinta sig nigra direkt olimpliga
faktorer, som exempelvis hoga sulfidhalter eller oxiderande forhallanden.

Den geohydrologiska utredningen visar att i stort sett hela Storumans kommun
ligger inom Ume ilvs avrinningsomride. Hydrometeorologiskt karaktiiriseras
kommunen av en kraftig 6kning av nederbdrden mot fjillomridet i viister. En
utvirdering av vattenkapaciteter frin 3 500 brunnar i Visterbottens liin visar att av
de bergarter som forekommer i Storumans kommun ir diabas, och i viss mén iven
gabbro och diorit, mindre vattenférande @n 6vriga. Skillnaderna i medelviirden
mellan bergarterna dr dock sma och ligre én skillnader i vattenkapaciteter inom
respektive bergart.

Sammantaget har de vattenkemiska och geohydrologiska utredningarna inte givit
négra dverraskningar utan forhdllandena far anses vara normala for svenskt urberg.
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5.7

Emellertid médste man komma ihdg att dessa utredningar grundats pa ytliga data,
ner till ca 100 m djup. Dessa data kan som hir anvindas for éversiktliga beddm-

ningar, men borrhalsmiétningar krivs for att faststilla de faktiska forhallandena pa
forvarsdjup.

STUDERADE OMRADEN

Flera utredningar /5-3/, /5-5/, /5-9/ konstaterar att det dr i de stora granitkropparna
som limpliga omrdden for vidare studier kan sékas. Geologiska och geofysiska
data tyder pd att dir finns stora volymer med homogen granit som innehdller
forhdllandevis fa sprickzoner och som inte berérs av malm- och mineralforande
strukturer. Erfarenheter frin befintliga anliggningar tyder dven pé att man kan
forvinta sig goda byggnadstekniska forhéllanden dven om frigetecken finns vad
betriffar forekomst av hoga bergspinningar (se avsnitt 6.7). Ytbergarterna fore-
faller ddremot generellt sett ha sidmre forutsittningar genom att de ir heterogena,
hyser de flesta mineraliseringarna och i flera fall har visat sig ge upphov till
bergtekniska problem i underjordsanldggningar /5-4/. Samtidigt bor nimnas att det
dven finns exempel pd berganliggningar som har uppvisat goda forhillanden i
dessa bergarter.

I ligesrapporten /5-12/ presenterades fyra granitomraden som intressanta for vida-
re studier. Omrddenas ldgen visas i Figur 5-6. Under sommaren 1994 gjordes
oversiktliga filtkontroller i dessa omrdden. Dessutom har en geofysisk studie av
befintligt material med kompletterande filtkontroll genomférts. Resultaten frin
dessa bada studier finns redovisade i /5-11/, tillsammans med en bedémning av
omradenas potential fér brytning av industrimineral och natursten. Nedan redovi-
sas en sammanfattning av dessa studier.

Det norra omrédet, Olbon pa Storblaikens sydvistsluttning bestir huvudsakligen
av tvaglimmergranit. Diabas- och lamporfyrgingar férekommer i niira anslutning
till omradet. Berggrunden ir viilblottad.

Erfarenheterna fran Juktantunneln tyder pa en berggrund med sma vattenfléden
mellan kraftstationsomridet och mellansidnket, dvs i det omrade dér tvaglimmer-
graniten upptrider. Nedanfor mellansinket, mot Storuman, var bergforhillandena
betydligt samre /5-9/. (Se kapitel 6).

Den geologiska fdltstudien konstaterar att tvaglimmergraniten &dr heterogent upp-
byggd med partier av varierande kornstorlek och med inslag av aplitgangar. Mojli-
gen kan det finnas ett ca 10 km? omréde i den centrala delen av Olbonomradet som
kan vara limpligt for vidare studier. Utredningen konstaterar vidare att pro-
spekteringsintresse kan finnas vid tvdglimmergranitens randzon, ca 3-4 km fran
omréadet och att granit med forhojda uranhalter forekommer vid omridets viistra
begrinsning.

Omradet genomskirs av blockrika raviner med hog sprickfrekvens och med ca |
km inbordes avstind. Enligt den geofysiska studien saknas elektriska ledare mellan
de blockrika ravinerna vilket tyder pa sprickfattig berggrund /5-11/. Den geofysis-
ka studien konstaterar vidare att det sannolikt finns betydande volymer av sprick-
fattig berggrund men att det finns osiikerheter om granitens uppbyggnad, speciellt
dess fortsittning mot djupet.

Det vistra omradet, Norrberg, utgors av nigra hojdryggar benimnda Sabotsliden
samt Inre Verkanliden.
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Bergarten vid Sabotsliden &dr hornbldndegranit. Det finns en stor variation i sprick-
frekvens och mojligen férekommer flacka sprickzoner /5-11/. Magnetiska och
topografiska lineament (mojliga sprickzoner) férekommer med ca 500 m inbérdes
avstand.

Bergarterna vid Inre Verkanliden bestar enligt karteringsprotokoll av grano-
diorit/tonalit. Vid filtkontrollen av omradets nord och vistsida pétriffades emeller-
tid héllar av diorit. Flera hédllar uppvisar heterogena partier med brottstycken
(xenoliter) av andra bergarter, gngbergarter och omvandlat berg. 1 sprickorna
finns bl a sulfidmineral som magnetkis och svavelkis.

Strax norr om Inre Verkanliden finns en koppar-zink mineralisering, Nisvattnet,
som har undersdkts i flera omgangar av NSG (Namnden for Statens Gruvegen-
dom). Mineraliseringarna forekommer i block. Moderklyftet till dessa block har
inte pétriffats trots dikesgravningar och kidrnborrningar. En annan fyndighet finns
utanfér omradet mot syddst, vid Verksamheten. Dir forekommer en mindre
wolfram-zink-mineralisering /5-8/.

Bade den geologiska och geofysiska studien /5-11/ konstaterar att Sabotsliden och
Inre Verkanliden framstar som relativt sprickrika och heterogena omréden.
Prospekteringsintresse finns i omradenas nirhet.

Det sodra omradet, Joran ticker ett flertal bergsryggar och mellanliggande dal-
glngar frdn Barsele-Storberget i nordost till Histliden i sydvist. Jordticket #r
vanligtvis tunt och det finns stora ytor dér berget gér i dagen. Geologiskt ligger
omrédet i den stora Jorandomen som bestér av grovporfyrisk Revsundsgranit och
som utgdr ett cirkuldrt hojdomrade med bitvis branta ytterkanter.

Omradet Joran ligger i Jorandomens vistra del. Omrédet 4r stort (ca 90 ka) vitket
gor det till det storsta av de intressanta omrddena, men dr dndd bara en del av
Jorandomens totala yta (ca 300 kmz). Den ostra delen av domen har enligt linea-
menttolkningar och geofysiska studier en hogre andel sprickzoner. Den 6stra delen
hyser dven mindre wolframmineraliseringar som méjligen kan bli foreméil for
prospektering /5-8/.

Storre delen av Joranomradet har en for graniter normal niva pd den naturliga
stralningen. Men det forekommer dven partier med forhojd strilning som kan tyda
pa en mer komplex uppbyggnad av graniten 4n vad som framkommer frén 6vriga
observationer och mitningar. De hogsta uranhalterna férekommer i granitdomens
ytteromraden /5-13/.

Graniten ger upphov till fordndringar i tyngdkraften genom att den har en ldgre
densitet dn omgivningen. Dessa fordndringar kan utnyttjas till att oversiktligt
berdkna granitens djupgéende. Berdkningar tyder pa att graniten inom Joran-
omradet dr minst 0,5 — 1 km djup, troligare 1-2 km /5-11/.

Joranomrédet genomskirs i vdstnordvistlig riktning av en markerad dalgng i
vilken sj0arna Inre och Yttre Jorantrisket dr beldgna. Denna dalgéing representerar
formodligen en eller flera storre sprickzoner. Tolkningar av sprickzoner frén topo-
grafiska kartor och elektriska flygmitningar antyder att sprickzoner férekommer
med ett inbordes avstand pa 1-2 km respektive 2 km /5-11/.

Den geologiska féltstudien visade att hela Joranomradet bestar av en och samma
gri-rodgrda grovporfyriska granit. Négra gngbergarter patriffades inte och
sprickfrekvensen var 1ag 1 studerade hillar.

Det 6stra omradet, Lumsen &r beldget dster om Gunnarn och bestar av tva delom-
rdden Lumsberget och Lycksaliden, bdda med Revsundsgranit.
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5.8

Lumsberget r relativt litet med branta sluttningar. Vid féltstudien pétriffades olika
typer av graniter. Lumsbergets heterogenitet i kombination med att det omgérdas
av storre sprickzoner i anslutning till Umeélven gor omradet mindre intressant f&r

ett djupforvar.

Omradet Lycksaliden-M&dakammen &r ca 10 km? stort. Omrédet utgdrs av en
svagt markerad hojdrygg ddr blottningsgraden i allménhet 4r 1&g men dér sméhillar
forekommer i dikeskanter liksom négra storre hdllomraden. Pa vissa stéllen finns
morindjup som Overstiger 5 m. En versiktlig bedomning baserad pa félistudien
tyder pa att omrddet huvudsakligen bestar av homogen och sprickfattig granit.
Andra bergarter (gabbro, diorit, skifferrester i granit) patriffades vid omrédets
yttre begrinsning.

Vid Lycksaliden visar strdlningsmitningar pa genomgéende 14ga virden. Baserat
pa topografiska lineament forekommer sprickzoner med ett inbordes avstand av ca
1 km.

Béde den geologiska och geofysiska utredningen /5-11/ konstaterar att det kan
finnas goda forutséttningar for vidare studier i omrédet kring Lycksaliden men att
osikerheter finns betriffande granitens homogenitet och dess djupgéende. Ett
fragetecken dr om det forekommer en neotektonisk forkastning vid Juktan, ca 4-5
km nordvist om Lycksaliden. Om s4 ir fallet kan den stricka sig ner mot omradena
vid Lumsen.

FORUTSATTNINGAR AVSEENDE LANGSIKTIG
SAKERHET

Kriterier/faktorer

For att det skall vara aktuellt att g& vidare i Storumans kommun méste det vara
troligt att det finns en plats som uppfyller hoga milj6- och sikerhetskrav.

Man kan inte i en forstudie slutgiltigt fastsld att en plats i en kommun har de
sikerhetsmissiga forutsdttningar som krdvs for ett djupforvar. For detta krivs en
18ng process med alltmer detaljerade undersokningar fran marken, i borrhal och
tunnlar. I en forstudie, d& borrhélsundersékningar saknas, far arbetet dirfor frimst
inriktas pd att identifiera och analysera geovetenskapliga forhdllanden som kan
vara oldmpliga eller ogynnsamma utifran allmént tillgidnglig information. Forhal-
landen som bor undvikas &r i forsta hand:

—  starkt heterogen och svértolkad berggrund,

—  bergarter intressanta for mineralutvinning eller annat nyttjande,
- kiinda deformationszoner och neotektoniska férkastningar,

— utprdglade utstromningsomréden for grundvatten,

- for svensk berggrund onormal grundvattenkemi.

Forhallanden som efterstrivas vid val av omraden for vidare studier dr:

~ vanlig bergart med stor utstrickning,
—  fa storre sprickzoner,
—  hog blottningsgrad eller litet jorddjup.
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Som diskuteras i kapitel 3 kan en sikrare analys av den lingsiktiga sikerheten
goras dd borrhalsdata finns tillgéingliga. DA kan ett omrides limplighet bedomas
utifrdn kriterier avseende grundvattnets kemi, berggrundens vattenférande egen-
skaper, flédesviigar for grundvattnet, rorlighet av i grundvattnet eventuellt upplosta
radioaktiva dmnen, berggrundens stabilitet m m. Fram tills dess far ett omrades
ldmplighet bedomas med hjilp av ovannimnda ndgot allmént hallna kriterier/fak-
torer. En generell beskrivning av miljopaverkan pd mycket 1dng sikt ges i avsnitt
8.4.

Storumans kommun

Baserat pd ovanndmnda kriterier/faktorer kan f6ljande noteras:

- den centrala och vistra delen av kommunen bor undvikas eftersom den bestar
av fjillberggrund vilken bl a beroende pa sin heterogenitet ir mindre ldmplig
for ett djupforvar,

— det finns i den 6stra kommundelen prospekteringsintressanta omraden,

- enstorre regional deformationszon kan férekomma utefter Umeilvens dalgéng,

- kraftiga bergrorelser i samband med inlandsisens avsmiltning, s k neotektonis-
ka forkastningar, kan ha forekommit bl a norr om Gunnarn. Vidare undersok-
ningar krdvs dock for att avgora om sé 4r fallet,

— Umeilvens dalgang utgor ett utpriglat utstromningsomrade for grundvatten,

- nagra uppgifter om onormal grundvattenkemi har inte framkommit.

Kvar finns flera stérre granitomraden av vilka fyra har studerats mera ingéende 4n
andra delar av kommunen. Baserat pd vad som har framkommit i dessa studier
samt de filtkontroller som har gjorts kan foljande slutsatser dras rérande deras
potential for fortsatta studier. En samlad bedémning dér dven mark- och miljofak-
torer inkluderas finns i kapitel 11.

Olbonomradet vid Blaikfjillet och Nerrbergsomradet ir mera heterogena in
vad de befintliga geologiska kartorna indikerade. Aven om detta inte behdver vara
negativt for ett djupforvar okar osiikerheten om hur férhdllandena #dr mot djupet.
Bédda omridena ligger néra prospekteringsintressant berggrund.

Lumsenomradets granit vid Lycksaliden &r troligen homogen och har en stor
utstrickning. Blottningsgraden &r dock 1dg varfor mer understkningar krivs innan
detta kan fastslds. En visentlig friga dr om det har forekommit kraftiga bergrorel-
ser i nagra sprickzoner norr om Gunnarn under slutet av forra istiden. Om si ir
fallet kan dessa zoner stricka sig ner mot Lumsenomridet.

Joranomradet ir forhallandevis vilblottat. Graniten 4r homogen, sprickfattig och
med relativt f& sprickzoner. Omradet ir stort, ca 90 kmz, vilket ger en stor frihet vid
lokaliseringen av ett ca 1 km? stort djupforvar. Granitens homogenitet och den
hoga blottningsgraden bor ge goda mojligheter till att i en platsundersékning kunna
gora en god bedomning av berggrunden med avseende pa byggbarhet och langsik-
tig sdkerhet.

Ovanndmnda bedémningar &r preliminira och baserade pa dversiktliga studier. Vid
en eventuell fortsdttning kommer fordjupade geologiska studier att goras. Om detta
blir aktuellt, kommer nédrboende, markigare, samer och andra bersrda att informe-
ras i god tid innan unders6kningarna startar. Det finns goda méjligheter att pdverka
undersokningarnas genomforande s att stérningar och oldgenheter minimeras.
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6.1

6.2

6.3

ANLAGGNINGAR I SAMBAND MED
DJUPFORVARET

Dea kapitel beskriver hur djupforvaret kan utformas, hur verksamheten vid
djupforvaret kommer att bedrivas samt vilka arbetsuppgifter som skall utféras och
hur ménga som blir sysselsatta. Uppgifterna dr preliminira. Kapitlet avslutas med
en beskrivning av erfarenheter fran berganldggningar i Storuman.

ALLMANT

Nedanstiende beskrivning av anldggningarna vid ett djupforvar samt hur dessa
byggs ut, drivs och forsluts bygger pa de principer som utarbetats i KBS 3 /6-1/ och
FUD-program 92 /6-2/ samt SKB:s planrapport /6-3/. En ndrmare beskrivning av
hur anliggningarna kan komma att utformas finns i “Kortfattad preliminir
anlédggningsbeskrivning” /6-4/. En principiell beskrivning av ett djupforvar ges i
Bilaga 1.

Pagaende och planerad forskning i bl a Aspélaboratoriet skall ge ytterligare under-
lag till en mera detaljerad utformning av djupforvaret. Utformmingen av djupforva-
ret pd en given plats kommer vidare att anpassas till berggrundens egenskaper pa
den platsen och till férhallandena ovan jord. Den slutliga anldggningsutformningen
kan dérfor skilja sig fran nedanstdende beskrivning.

UTBYGGNAD OCH DRIFT

Djupforvaret byggs ut i tva steg. I det forsta steget deponeras ca 400 av de totalt ca
4 500 kapslarna med anvint kdrnbrinsle. Denna inledande driftsperiod berdknas
starta ar 2008 och pdgd i ungefir 5 &r, varefter erfarenheterna utvirderas av SKB
och myndigheterna. Det finns mdjlighet att dterta kapslarna om man av nigon
anledning skulle finna det nédvindigt.

Faller utvirderingen vil ut byggs hela forvaret ut (steg 2) och verksamheten
fortsétter tills allt avfall 4r deponerat, vilket intrdffar omkring &r 2040. Den totala
mingden anvint kdrnbransle som da dr deponerad beriknas till ca 8 000 ton, vilket
dr den mingd som uppkommer fran det svenska kirnkraftprogrammet fram till &r
2010.

Under steg 2 kommer dven annat radioaktivt avfall att deponeras i en sirskild del
av djupforvaret. Avfallet liknar det som idag deponeras i Slutférvaret for radioak-
tivt driftavfall, SFR, i Forsmark. En ndrmare beskrivning ges i avsnitt 8.4. Totalt
beriknas mingden annat avfall till 20 000 m”.

VERKSAMHET

Den centrala verksamheten vid djupférvaret dr att ta emot kapslar med anvint
kdrnbrénsle och att deponera dem i utvalda positioner ca 500 m nere i berget.
Under den reguljéra driften (steg 2) kommer dven visst annat radioaktivt avfall att
deponeras i djupf6rvaret.
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For att genomfora detta krdvs:

—  forberedelser i form av geovetenskapliga undersokningar, tunneldrivning, ut-
springning av bergrum, borrning av deponeringshal, etc,

— nedtransport och placering av kapseln och omgivande bentonitbuffert i depo-
neringshal,

— nedtransport och placering av annat radioaktivt avfall i bergrum,

_  efterarbeten i form av eventuell instrumentering, aterfyllnad av deponerings-
tunnlar och bergrum samt kontroll m m.

Som stdd for denna centrala verksamhet behovs vid djupforvaret bland annat:

— ventilationsanordningar,

— deponeringssystem, maskiner,

— transportanordningar (eventuell bangard),

~ mottagningsstation ovan jord,

- mekanisk verkstad,

—  anliggning for lagerhllning och preparering av bentonit och sand,

—  byggnader for kontor, inpasseringskontroll, matsal och information,
~  anléggningar for diverse teknisk service (ventilation, vatten, avlopp).

PRINCIPIELL UTFORMNING AV DJUPFORVARET

Forvaret forliggs pa ca 500 m djup. Frdn tunnlar pa detta djup borras ca 7,5 m
djupa hal med en diameter av ca 1,6 m i vilka kapslar med anvant kdrnbrinsle
placeras och omges av bentonitlera. (Se Bilaga 1). Kapseln har en lingd avcadm
och en diameter av ca 0,9 m. Aterfyllning av tunnlarna kan ske med en blandning
av bentonit och kvartssand.

Avfallet deponeras i tre separata forvarsomraden; omréade for kapslar som depone-
ras under den inledande driften (steg 1), omrade for kapslar som deponeras under
den reguljira driften (steg 2) samt omréde for annat avfall (steg 2). Totalt upptar
dessa forvarsomraden en yta pa ca 1 km?. Figur 6-1 visar en principskiss over
djupférvarets utformning.

Ovanjordsanlaggningar

Figur 6-2 visar en principiell utformning av ovanjordsanldggningarna vid djupfor-
varet. I detta exempel antas att anliggningarna byggs pé ett plant industriomréde. I
verkligheten kommer anldggningarna att anpassas efter de forhéllanden som rader
pé den aktuella platsen.

Djupférvarets ovanjordsdel uppdelas i princip i fyra huvudomréiden:

- bangérd,

- produktionsomrade,

— serviceomride,

- upplag f6r bergmassor.

I det fall 4terfyllnadsmaterial och transportbehéllare med det radioaktiva avfallet
anlinder med tig tas de in pa en bangdrd dér det bl a finns sirskilda anldggningar
for lossning av transportbehéllare, sand och bentonit. Genom sin ldngd och kravet
pa planhet blir bangérden styrande for placering av ovanjordsanldggningarna.
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Figur 6-1. Principiell utformning av ett djupforvar.
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Figur 6-2. Principiell utformning av djupforvarets ovanjordsdel.
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Produktionszonen innehéaller omlastningsbyggnad for transportbehéallare med av-
fall, lager- och produktionsbyggnader for aterfyllnadsmaterial samt byggnader for
ventilation, vatten och avlopp. I produktionsomridet finns nedfarten till forvaret.
Detta kan vara en ramp och/eller ett schakt.

Servicezonen innehéller lokaler dér ménga personer vistas sasom kontor, matsal,
informationsbyggnad, underhélls- och serviceverkstdder samt garage och om-
kladningsbyggnad {or bergarbetarna. Denna zon vinder sig mot tillfartsvigen och
ar en 9vergang mellan industriomradet och det omgivande landskapet.

I den méan uppfordrade bergmassor inte anvinds pd annat hall kommer de att
deponeras i nirheten av anldggningen. Bergmassorna técks av morén och planteras
med trdd. Hur upplagen av bergmassor kommer att utformas bestdms av lokala
forhallanden.

Underjordsanliggningar

Forvarets underjordsanldggningar bestar av en centraldel med ventilationsbygg-
nad, verkstdder, personalrum, omlastningshall for transportbehéllare samt tunnlar
for transport och deponering av kapslar med anvént kérnbrinsle samt bergrum och
tunnlar for annat avfall.

Forbindelse mellan ovan- och underjordsanliggningar

Transporterna mellan ovanjordsanldggningarna och férvarsnivan (ca 500 m djup)
kan utformas enligt tre nagot skilda alternativ:

~ alla transporter sker i en lang, sluttande ramp. Sidoforskjutningen mellan
ovanjordsdelen och sjdlva forvaret kan hir tillatas uppga till flera kilometer,

- alla tunga och skrymmande transporter sker i en spiralformad ramp mellan
markytan och forvarsnivan. Schakt utnyttjas frimst for personaltransport och
ventilation,

- alla transporter mellan markytan och forvarsnivan sker via schakt.

I samtliga alternativ placeras forvaret pa bésta sitt i forhallande till de geologiska
forhallandena. Det kan dock finnas goda skil till att sidoférskjuta anldggningarna
ovan jord i forhallande till forvaret. Exempelvis kan en sadan forskjutning vara
pakallad av hinsyn till naturskydd, rennédringen, lokalbefolkningen, kommunala
planer, men dven tekniska forhéllanden som markforhdllanden, anslutning till
befintlig jArnvidg/landsvig etc.

PERSONALBEHOV

Antalet sysselsatta och personalens kompetensprofil kommer att variera under
lokaliseringsprocessen och verksamhetens gdng. Under de inledande undersok-
ningarna &r ett fatal sysselsatta for att ddrefter vixa till ett maximum av omkring
600 personer under den mest intensiva utbyggnadsperioden. For driften av djupfor-
varet forvintas ett behov av ca 220 personer.

Platsundersokning

Under en platsundersokning kommer de huvudsakliga arbetsinsatserna att besta av
borrningar och borrhélsmétningar samt smérre vigbyggnader. Platsundersékning-
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en beriknas pagd under ca 3 ar och sysselsitta 10-20 personer, fraimst borrare,
miittekniker och forskare. Resurser for vigbyggnad, underhill, snéréjning m m
krivs mer eller mindre kontinuerligt medan andra aktiviteter kommer periodvis.

Detaljundersokning

Under en detaljundersdkning kommer bland annat en ramp eller ett schakt att
drivas ner till ca 500 m djup. Tillfartsvdg byggs och provisorier stélls upp. Ut-
spriangning paborjas av underjordsdelens centraldel. Transporter till och frén an-
ldggningen kommer att bestd av maskiner, installationsmaterial och personal samt
av uttagna bergmassor.

Detaljundersckningarna beriknas pigé i 4 2 5 ar och sysselsitta 50-80 personer pé
platsen. En stor del av arbetsstyrkan engageras med bergarbeten och andra
anldggningsarbeten. Mittekniker och forskare kommer uppskattningsvis att uppga
till ca 15-20 personer. Personal for underhall, stidning, m m kommer att behdvas.

Utbyggnad av djupforvaret och inledande drift

Efter beslut om utbyggnad av djupforvaret kommer en intensiv utbyggnadsetapp.
Som mest kommer ca 600 personer att sysselsittas. Av dessa 600 personer &r
ungefir hilften verksamma med sjdlva djupforvarets anldggningar och ungefér
hilften med den infrastruktur som behdvs i form av utbyggnad/forbittringar av
hamn, jarnvig och landsvig.

Under denna period genomfors alla markarbeten for att skapa driftomrédet med
tillhorande viigsystem och bangérd till en fullt driftfardig anldggning. Anslutande
jarnvigsspér byggs liksom samtliga byggnader som ingér i ovanjordsanldggning-
en. Parallellt sker tillredning av alla bergrum i underjordsanlidggningens centraldel
samt deponeringstunnlar och deponeringshal for ca 400 kapslar med anvént bridns-
le. Under denna tid sker omfattande transporter av byggnadsmaterial, maskiner och
utrustningar till platsen samt borttransport av bergmassor.

Den inledande driften forutsiitts starta tidigast ar 2008. Arbetsuppgifterna omfattar
transport, hantering och deponering med efterfsljande aterfyllning av kapselposi-
tioner och deponeringstunnlar. Den inledande driften antas pagd under ca 5 &r och
sysselsitta omkring 150 personer.

Reguljir drift

Forutsatt att beslut fattas om reguljir drift kommer underjordsdelen att successivt
byggas ut parallellt med att deponering sker. Utbyggnaden pdgr dirmed under
hela forvarets driftstid. Dessutom byggs forvaret ut till att omfatta dven transport-
och deponeringstunnlar och bergrum for annat langlivat avfall. Den reguljira
driften kommer att pagé under en 30-drsperiod.

Driften av anliggningen genomfors av en platsorganisation. Viss service kommer
att kopas frin utomstdende foretag. Antalet arbetstillfdllen under denna period
beriiknas till ca 220 personer, fordelade pa de arbetsuppgifter som beskrivs i Tabell
6-1.

Kompetens

Sysselsittningstillfillena omfattar ett stort antal olika arbetsuppgifter vilka kridver
olika skolunderbyggnad och olika arbetslivserfarenhet. Kraven stricker sig fran
grundskola till hog utbildning och ldng verksamhet 1 yrket.
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Tabell 6-1. Exempel pa arbetsuppgifter vid djupférvaret under reguljir drift.
Totalt beriknas dessa kriiva ca 220 arsarbeten.

Funktion Verksamhet
Drift

Driftledning Arbetsplanering, Beredning, Samordning, Ledning, Avfallsdokumentation,
Tilltradeskontroll, Strélskydd, Dosimetri, Kontrollrumsfunktion, Arbetsbesked

Bergarbeten Tunneldrivning — bergtransporter, Bergbyggnadsarbeten — forstidrkningsarbeten,
Hélborrning — deponeringshél — provhal/kdrnborrning

Deponering Deponeringstunnlar: Forberedelsearbeten, Kontroll av deponeringshélets
kvalitet, Deponeringsarbeten i deponeringstunnlarna, Aterfyllnadsarbeten

Hamn Drift och forvaltning, lossning/lastning/underhall

Jarnvig Transporter

Transporter Lossning och mellanlagring av avfall, bentonit och kvartssand

vid djupforvar Avfallskapslar fran mellanlager ovan jord till deponeringstunnlarnas mynningar

Ovrigt avfall frin mellanlager ovan jord till forvar for dvrigt avfall

Bentonitblock frén fabriken till deponeringstunnlarna

Bentonitblandad sand fran beredningsanldggningen till deponeringstunnlarna

Byggnadsmaterial, maskindelar, férbrukningsmaterial, avfall osv
Beredning av Tillverkning av bentonitblock for deponeringshal och aterfyllnadsmaterial
aterfylln. mtr deponeringstunnlar

Sandberedning — blandning av bentonit och kvartssand

Forradshallning — kvartssand, bentonit och fardigtillverkade bentonitblock
Service Forebyggande underhdll, Reparation pé fasta installationer, Reparation av

maskiner
Bergdeponering  Upplédggning av bergmassor. Aterplantering

Teknik/underhdll

Anlaggnings- Byggnader, System, Maskiner, Komponenter

dokumentation

Systemteknik Konstruktion: mek, el, hydraulik, pneumatik, elektronik for system, utrustning
och maskiner

Verkstéider Kvalificerade mekarbeten for grovre stalkonstruktioner, Svets och smide, El och
Elektronik

Forrad Spedition, Mottagningskontroll, Intern distribution, Férradshallning

Montage Montage, Montagekontroll, Provdrift av entreprenorsarbeten

Underhéll Hissar, spel och traverser

Geoteknik

Bergdokum. Geotekniska data, CAD-dokumentation

Geologi Kartering, Utvérdering

Bergmekanik Sprickmitning, Hallfasthetsmétningar, Utvidrdering

Hydrologi Mitningar floden, Kemisk sammanséttning, Provtagning

Kemi Provtagning, Kemiska analyser, Utviérdering

Geofysik Mitning, Utvérdering

Gruvmitning Gruvmitning, Kartritning, Inmétning av borrhal

Borrkdmor Borrkdreforvaring, Provberedning

Geoinstrument Instrumentservice, Instrumentférvaring

Stabsfunktioner

Information Utstéllning, Bestksplanering, Guidning, Lokala och internationella kontakter

Kvalitet Kvalitetskontroll, Miljé och tillstind, Arbetarskydd

Personal Loner, Utbildning, Personalvard, Hélsovard, Reseridkningsservice

Ekonomi Budget, Uppfoljning, Redovisning, Fakturering, Fakturabehandling, Projekt-
ekonomi, Kassa

Inkop Varor, Tjénster

Kontorsservice Vaktmisteri, Televixel, ADB-service, Repro, Arkiv, Bibliotek, Kontorsmaterial,
Mébler

Bevakning Behorighetskontroll, Omrédesskydd, Raddningstjanst, Brandskydd

Fastighetsserv. Stidning, Vigunderhall, Snorojning, Servicetransporter ovan jord, Sophantering,
Fastighetsunderhall, Tvitthantering

Matservering For egen personal, entreprendrer, bestkare
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6.6

For att belysa vilket behov det finns av personal med olika kunskapsnivder under
djupforvarets reguljdra drift har arbetsuppgifterna beskrivna i Tabell 6-1 fordelats
pé tre grupper med olika ldng utbildning.

Grundskola eller gymnasium 40% av totala arbetsstyrkan
Yrkesutbildning 45% e
Hogskoleutbildning 15% .

Sysselsdttningen omfattar sdledes en viss del personal med hogskolekompetens, en
stor andel personal med utbildning i yrket, men dven en betydande del utan speciell
yrkesinriktning.

Rekrytering

Upphandlingsformen — entreprenad eller egen regi — 4r 4nnu ej bestimd. Med
dagens erfarenheter fran SKB:s anldggningar 4r det dock troligt att utbyggnaden
ldmnas ut pa entreprenad. Daremot skulle driften mycket vil kunna vara organise-
rad i egen regi.

Rekryteringen for driften maste bygga pa att den personal som anstélls har tillrdck-
liga baskunskaper for arbetsuppgiften. Intern utbildning kommer att krivas, liksom
inom annan industri, for att den anstéllde skall ldra sig foretaget och arbetsplatsen
samt de forutsittningar och regler etc som giller.

Det mest troliga idr att djupforvaret i borjan anstéller en kiirna av yrkeskunniga
personer. Dessa far, férutom sitt vanliga arbete, ansvaret att tréna mindre yrkes-
vana kollegor. Erfarenheten fran gruvindustrin pekar pa att nédr driften kommit
igdng sker rekryteringen lokalt sd langt detta 4r mojligt.

Fordelningen av sysselséttningstilifdllen mellan min och kvinnor kommer att
bestimmas av hur de efterfrigade kunskaperna fordelar sig mellan konen. I dag
skulle merparten av arbetsuppgifterna klassas som tillhdrande typiskt manliga
yrken, men denna beskrivning 4r dock inte speciell for djupforvaret utan speglar
snarast den allménna obalansen i samhéllet med fa kvinnor inom tekniskt inriktade
yrken. Det bor dock vara mojligt att om sa bedoms Onskvért sdrskilt rekrytera och
utbilda kvinnor. Arbetsuppgifterna vid djupforvaret bor kunna passa for och intres-
sera kvinnor i lika stor utstrickning som mén.

OVERVAKNING OCH FORSLUTNING

Omfattningen av dvervakning och kontroll av forvarsplatsen kan beslutas av varje
generation for sig. Forslutning innebér att tunnlar och schakt aterfylles och pluggas
igen. Forvaret utformas sa att det dr sikert under mycket lang tid d&ven om Overvak-
ning och kontroll upphor efter forslutning.

Innan forvaret forsluts har man kunnat observera de forst deponerade kapslarna
under flera decennier. Dérvid kan man forsikra sig om att allt fungerar pa avsett
sdtt under den tidiga 6vervakade fasen. Fore forslutningen kan man ta upp de forst
deponerade kapslarna och inspektera dem om man Onskar sig ytterligare verifika-
tion.

Efter en forslutning aterstills platsen sa langt det dr lampligt till de forhallanden
som radde fore etableringen. Man kan dven tidnka sig att bygga anldggningar for
annan verksamhet. Det kommer inte att finnas nagra restriktioner att utnyttja
omradet for andra syften med undantag f6r djupborrning eller annan djup bergan-

laggning.
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6.7

6.8

ERFARENHETER FRAN BERGANLAGGNINGAR 1
STORUMAN

Flera bergforlagda anldggningar finns i kommunen. Dessa ger en uppfatining om
de bergbyggnadstekniska forhallandena pa de platser dir anldggningarna &r beldg-
na. Erfarenheterna fran berganldggningarna fungerar ddrfor som stickprov, till stdd
for bedomningar hur bland annat bergkvalitet och vattenfring varierar mellan
olika bergarter och i olika delar av kommunen. Forstudien har sammanstillt erfa-
renheterna fran kraftverksanldggningarna i Juktan, Umluspen och Grundfors samt
ett antal férsvarsanldggningar /6-5/, /6-6/. Man skall i detta sammanhang tinka pa
att de flesta anldggningar har inte lokaliserats till en viss plats for att berget var
speciellt bra dir utan dérfor att anlédggningen behovdes just pa den platsen. Det bor
vidare understrykas att de flesta anldggningar dr beldgna pa ett djup mindre &n ca
100 m till skillnad fran ett djupforvar som ligger pa ca 500 m djup.

Allminna erfarenheter visar att det i fjallkedjans bergarter, eller i urberg i omedel-
bar anslutning till fjdllberggrunden, ofta upptrader hoga och starkt varierande
bergspédnningar (bergtryck) som kan resultera i bergbyggnadstekniska problem.
Det finns emellertid inget som tyder pd att dessa storningar upptrader pa storre
avstind (flera mil) fran fjdllranden /6-5/. Informationen frin de studerade anldgg-
ningarna inom Storumans kommun tyder inte heller pd hoga eller i ndgot annat
avseende onormala bergspdnningar. Det finns dock exempel pé att forhojda berg-
spanningar kan forekomma 1 sprickfattiga graniter pa olika hall i virlden och att de
i denna miljo kan ge upphov till sdmre stabilitet kring tunnlar, vilket i sin tur krdver
mer bergforstirkning och ddrmed férsvarar och fordyrar byggandet.

Juktantunnlarna har blivit kiinda bland annat genom de mycket hoga vatteninflo-
den som forekom under byggnadsskedet. De storsta vatteninflodena erhdlls 1 an-
slutning till ndgra fa distinkta sprickzoner. Ca 80% av det totala inflodet kom frin
sju sprickzoner /6-6/. De torraste avsnitten i tunnelsystemet dterfanns i avlopps-
tunneln mellan kraftstationsomradet och det s k mellansdnket, dir sektioner med
en ldngd av nigra kilometer var praktiskt taget helt torra. Dessa sektioner samman-
faller med den storsta bergtdckningen (200-400 m). De storsta byggnadstekniska
problemen under Juktanprojektet var knutna till passager av de storre sprickzoner-
na. Den déliga bergkvaliten krivde dir omfattande forstérkningar.

Den allmidnna slutsatsen fran kraftstationerna Umluspen och Grundfors dr att de
uppvisar goda bergbyggnadstekniska forhallanden, detta trots att de &dr beldgna
inom den breda regionala sprickzon som foljer Umeédlven (Figur 5-4). Huvudberg-
art i de bada stationerna dr s k Revsundsgranit. Inga tendenser till vittring av
exponerade bergytor har noterats under den 35 &r ldnga brukstiden. Vatten-
inldckningen till anliggningarna ir liten. Aven forsvarets anldggningar i omrédet
styrker bilden av normala bergforhallanden.

FORUTSATTNINGAR AVSEENDE BERGBYGGANDE
OCH DRIFT

Kriterier/faktorer

Berggrundsforhallandena méste tillata konstruktion av stabila schakt, tunnlar och
bergrum sd att sdkerhetskraven under byggande och drift uppfylls.
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Storumans kommun

Erfarenheter fran befintliga tunnlar och bergrum i kommunen har inte visat pd
onormala bergbyggnadstekniska forhallanden. Samtidigt far dessa erfarenheter
betraktas med forsiktighet eftersom det endast finns ett fatal anliggningar och
dessa ligger mera ytnira 4n vad som planeras for ett djupférvar (Juktantunneln ér
ett undantag).

Generellt sett bedéms kommunens graniter erbjuda goda byggnadstekniska forhal-
landen. En friga som ej kunnat besvaras i forstudien dr om onormalt hoga berg-
spanningar forekommer péd forvarsdjup i de sprickfattiga graniterna. Sddana forhal-
landen kan ge upphov till sémre stabilitet kring tunnlar, vilket i sin tur krdver mer
bergforstirkning och ddrmed forsvarar och fordyrar byggandet.

Berggrunden kan pa vissa stillen ge upphov till hdga radonhalter 1 bergrum som
kan kriva speciella anliggningstekniska 16sningar. (Se kapitel 9).

Eventuellt fortsatta studier kommer bl a att inkludera radonhalter och bergspén-
ningsmitningar i djupa borrhdl samt en allméin beddmning av byggbarheten i det
undersotkta omridet.
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7.1

7.2

7.3

MOJLIGA TRANSPORTSATT OCH
TRANSPORTVAGAR

Det anvinda brinslet mellanlagras i CLAB vid Simpevarp, Oskarshamns kom-
mun. Hir planeras dven inkapslingen ske. Om ett djupforvar kommer till stdnd i
Storuman skall inkapslat anvint brinsle, liksom annat 1anglivat radioaktivt materi-
al, transporteras dit. De storsta godsmingderna kommer emellertid att utgdras av
sand och bentonitlera for att terfylla kring kapslar och i tunnlar. Detta kapitel
redogor for ndgra mojliga hamnar och transportvigar for samtliga ovanndmnda
godsslag. Avslutningsvis diskuteras sékerhetsfrigor i samband med transporter av
det radioaktiva avfallet.

ALLMANT

Transportvigar av radioaktivt material och aterfyllnadsmaterial till Storuman be-
skrivs i forstudiens transportutredning /7-1/. Dessutom finns en utredning som
allmint redogér for limpliga transportsitt for olika godsslag till ett djupfrvar
/7-2/. Hir ges en sammanfattning av dessa bdda rapporter med tyngdpunkt pd
transporter av radioaktivt material. Syftet med forstudiens transportutredning har
varit att undersdka och virdera mojliga hamnar och transportvigar liksom att
identifiera eventuella behov av nyanldggning av transportleder, omlastningsstatio-
ner, etc. Avsikten har varit att beskriva ndgra mojliga transportsitt och transportle-
der, inte alla. De transportmoment som finns frdn inkapslingsanldggningen till
djupforvaret framgar av Figur 7-1.

TRANSPORTSYSTEM OCH GODSTYPER

Transportsystemet skall vara driftsdkert och bor fungera dret runt. Transportsyste-
met skall hantera tvd huvudsakliga typer av gods, ndmligen tunga enheter med
inkapslat brinsle och annat ldnglivat avfall samt massgods i form av sand och
bentonitlera.

De tunga enheterna ir specialkonstruerade transportbehallare for inkapslat brénsle
samt liknande behéllare for kokiller med annat avfall. Totalt antal enheter till
forvaret beridknas till ca 310 stycken per &r. Behdllarna returtransporteras for
aterfyllning.

Massgodset bestar av maximalt ca 45 000 ton sand och 15 000 ton bentonitlera per
ar. Bentoniten skall ge ett mekaniskt skydd runt kapslarna och motverka vattenrd-
relser i djupforvaret. Deponeringstunnlarna skall enligt nuvarande planer aterfyllas
med en blandning av bentonit och kvartssand. Aven andra material Svervigs.

TRANSPORTER AV RADIOAKTIVT MATERIAL

I Tabell 7-1 redovisas hur méanga fyllda transportbehéllare med inkapslat brinsle
och annat avfall som totalt skall transporteras till djupforvaret, forutsatt att alla
reaktorer drivs till &r 2010. Vid den inledande driften i djupforvaret (steg 1)
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Nertransport under jord

Figur 7-1. Transporisdtt fran inkapslingsanldggningen till djupforvaret. [ denna
figur antas att en sluttande tunnel, ramp, anvdnds som transportvig fran djupforva-
rets ovanjordsdel till forvaret nere i berget.

deponeras enbart kapslar med anvént kiirnbrinsle. Vid den reguljira driften (steg 2)
deponeras bade anvint kdrnbrinsle och annat langlivat avfall.

Tabell 7-1. Uppskattat antal transporter av behallare med inkapslat anviint
kidrnbrinsle och annat langlivat avfall till djupforvaret.

Avfallsenhet Mingd totalt (st) Per ar (st)

Anvint brinsle

— kopparkapslar (inledande drift) 400 100
— kopparkapslar (reguljir drift) 4 000 210
Annat langlivat avfall (reguljir drift) 2 000 100

Inkapslat anviint kiirnbrinsle

Anvint kérnbrinsle dr ett fast keramiskt material som &r inneslutet i metallror av
en zirkoniumlegering — tillsammans kallas dessa brinslestavar. Mdnga brinslesta-
var tillsammans i ett knippe kallas brénsleelement. I den inkapslingsanldggning
som planeras i anslutning till CLAB kommer brinsleelementen att inneslutas i
langtidsbestdndiga kapslar. En fylld kapsel vdger ca 15 ton, dr ca 5 m ldng och har
en diameter av ca 0,9 m. Den yttre delen av kapselvidggen bestér av 5 cm koppar
och den inre delen bestir av 5 cm stdl. Kapslarna 4r helt tita och risken for
spridning av radioaktiva dmnen under hantering eller transport dr nist intill obe-
fintlig. Daremot nar en del stralning fran brinslet genom kapseln varfor transporten
maste ske i stralskdrmande behéllare for att skydda omgivningen.
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7.4

7.5

De transportbehéillare som idag anvinds for transporter mellan kérnkraftverken
och CLAB ir dimensionerade for transporter av anvént brinsle som lagrats ett
antal manader efter uttag ur reaktorn. Transporterna till djupforvaret kommer att
avse 30-40 &r gammalt brinsle vars radioaktivitet 4r ca 10% av den radioaktivitet
det hade nir det anlinde till CLAB. Vid transporterna till djupforvaret dr det
dessutom inneslutet i en kapsel. Sammantaget innebir detta en ligre strélningsniva
och lidgre virmeavgivning jaimfort med de transporter som sker idag, varfor trans-
portbehéllarnas utformning anpassas till den ldgre stralningsnivén. En transport-
behallare med kopparkapsel berdknas viiga ca 55 ton.

Annat radioaktivt avfall

Fran driften och rivningen av kérnkraftverken, inkapslingsanlidggningen och
Studsvik finns det hirdkomponenter och annat avfall med langlivad radioaktivitet
som planeras att bli placerade i djupforvaret. En beskrivning av avfallet ges i
avsnitt 8.4. Merparten kommer att vara ingjutet i betongkokiller. Aven denna
avfallstyp krdver viss strdlskdrmning varfor de transporteras i transportbehéllare av
stal vilka vdger 65 ton, inklusive avfall. Den totala méngden annat avfall som skall
deponeras i djupforvaret beridknas till ca 20 000 m™.

Transportbehéllarnas uppgift ir att avskdrma strdlningen till en si 14g niva att de
kan hanteras utan sirskilda skyddsanordningar vid lastning och lossning mellan
fartyg, fordon och tig. Behdllarna skall dven téla stora yttre pdfrestningar. Trans-
portsystemet behover siledes inte utformas for att ge ytterligare mekaniskt skydd
at godset. Diremot dr behallarna med innehall klassat som farligt gods enligt det
internationella regelverket och skall mérkas, separeras och dvervakas enligt regler-
na for radioaktivt gods.

TRANSPORTER AV ATERFYLLNADSMATERIAL

Bentonitlera exporteras frin méanga linder bland annat fran USA och Medelhavs-
omradet. Materialet 4r kinsligt for fukt och maste hallas torrt och skyddas mot
fororeningar under transport och lagring. Bentonit kan transporteras i bulkform,
dvs oforpackad i sérskilda bulkcontainrar. Behovet motsvarar cirka 18 containrar
per vecka i genomsnitt under 40 veckor per &r.

Kvartssand med ritt kvalitet kan bland annat levereras frén sodra Ostersjon. Vanli-
ga bulkfartyg kan utfora transporten till lokalhamnen. Behovet ir ca 45 000 ton,
vilket skeppat i partier om 4 500 ton, motsvarar cirka 10 fartygstransporter per 4r.
Eftersom &terfyllnadsmaterialen skeppas i stora partier behvs buffertlager vid
hamn.

TRANSPORTSATT OCH TRANSPORTVAGAR

Fartygstransporter

Vid inkapslingsanldggningen vid CLAB fylls transportbehdllarna med kapslar
respektive kokiller och forsluts. Direfter placeras de pa lastbdrare som konstrueras
sa att de passar bade transport i fartyg och pa jarnvigsvagn eller landsvigsfordon.
Behallarna lastas pé fartyg pa samma sitt som idag med speciella terminalfordon.

Arskvantiteten 310 behallare motsvarar 31 rundresor, om fartyget (som idag) har
10 positioner for behallare. Resan fran CLAB till hamn i Bottenviken tar cirka tva
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och ett halvt dygn med 10 knops fart och utan ishinder. Rundresan kan genomforas
pd mindre 4n 6 dygn under isfria forhallanden.

Eftersom fartyget kommer att vara kraftigt isforstirkt klarar hon transporter &ret
runt dven till norrlandshamnar med isbrytarassistans. Under normala till svéra
isforhallanden i Bottenhavet och Bottenviken kan sjoresan dock ta dubbelt sa lang
tid som annars. P& arsbasis beriknas genomsnittsresan dérfor ta 8 — 8,5 dygn.
Fartyget blir d4 sysselsatt under 260 — 270 dygn per ar med transporter av behéllare
till djupforvaret.

Nir fartyget fortojt kors behdllarna pa sina lastbérare iland och stélls upp utefter
jarnvigsspér eller fordonsplatser. Med speciellt lyftdon lyfts behdllare och sikras
pé jiarnvigsvagn eller landsvégsfordon. Tomma behéllare lastas ombord och sikras
for dterresa med fartyget.

Hamnar

Hamnen 4r antingen en avdelad terminal i en befintlig hamn eller en lokal hamn
byggd for transporterna till djupfoérvaret. Den utrustas med korramper, jarnvigs-
spér, lyftdon for behéllare, hanterings- och lagringsutrustning for bulklasterna,
uppstillningsplatser for fordon och lastbdrare och nédvindiga kontroll- och
sdkerhetsanordningar.

Eftersom syftet med forstudien begrénsas till att finna mojliga transportvigar har
antalet hamnar i studien begrinsats till tre ndmligen Skelleftehamn, Umed uthamn
(Holmsund) och Hornefors, Figur 7-2. Skelleftehamn och Umeéa uthamn &r aktiva
industrihamnar medan Hornefors tidigare var lokalhamn for en massaindustri som
nu dr nedlagd.

S&vil Skellefted som Umed har omriden som kan passa for dndamalet. I dessa
omréaden finns inte firdiga kajer eller upplagsytor men végar och jarnvigar dr
framdragna. Inseglingsforhdllanden, mojligheten till vintertrafik och Ovrig sam-
hillsservice finns pa bada platserna. Bade fran Skelleftehamn och Umea uthamn
finns jarnvégs- och landsvigsanslutning till respektive stamnit for vidaretransport
till Storuman, se Figur 7-2.

I Hornefors finns mojlighet att bygga ut hamnen med kajer och upplagsytor.
Hirifran finns landsvigsanslutning till motorvig. Jarnvigsanslutning kan komma
att finnas till Umea om och nir den nya Botniabanan byggs.

Alla hamnarna har tillricklig kapacitet att ta emot den ytterligare fartygstrafik som
transporter till djupforvaret skulle generera. Vintersjofart kommer inte att medfora
allvarliga avbrott bedomt utifran dagens isbrytarkapacitet.

Vidaretransport fran hamn till djupforvar

Transporten frdn hamnen till djupforvaret sker med jarnvdg eller pd landsvig.
Eftersom savil sldpfordon for landsvigstransport som jdrnvigsvagnar kommer att
vara speciellt avdelade for transportsystemet finns s& goda marginaler att man kan
planera for att vagnar eller sldp och tomma returbehéllare alltid finns pa plats nér
fartyget anlinder till hamnen. Dirmed undviks véntan och lagring av fyllda behil-
lare i hamnen.

Eftersom transportbehdllaren med innehdll &r tung har bérighet hos vigar och
jarnvigar stor betydelse savil for framkomlighet, och dirmed mojligheten att hdlla
rimligt hog hastighet, som for ekonomin i transporterna.

Den grundldggande tekniska skillnaden mellan jarnvig och landsvig dr att jdrnvig
byggs for hogre axellaster och att lasten kan fordelas dver storre markyta. Detta
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Figur 7-2. Studerade lokalhamnar samt jirnvigsndt for norra Sverige i relation till
Storumans kommun. Det anviinda briinslet mellanlagras i CLAB ddr dven inkapsling
planeras ske.

forhillande avspeglas ocksd i birighetsmalen for Banverket och Vigverket, dér
jarnvigen idag tilldter axellast om 22,5 ton, med malet att uppnd 25 ton. Vagnsvik-
ter vasentligt 6ver 100 ton tilldts pd ménga jarnvigsstriackor. For landsvig tilldts pa
de bista vigavsnitten idag en axellast pd 11,5 ton och en totalvikt pd hogst 60 ton.
Tyngre laster kan tillitas efter dispensforfarande och transporter om 100 ton har
vid enskilda tillfillen skett ldngs flera av de studerade vigstrickningarna.

Utredningen rérande transportforhdllanden /7-1/ konstaterar att transport pé jdrn-
vig frén hamn till Storumans kommun av avfallsbehallare kan ske redan idag utan
visentliga begrinsningar frin bade Skelleftehamn och Umed uthamn. Aven lands-
vigstransport 4r mojlig frn de tre hamnarna men med begrinsningar av sdvil
lastkvantitet per fordon som medelhastighet.

Slutsatsen blir att kombinationen sj6transport till lokalhamn f6ljd av jarnvigs-
transport till Storuman bedéms som det troligaste alternativet. Det nuvarande
jarnvigsnitet i norra Sverige framgéar av Figur 7-2.

De omraden i Storuman som bedomts som intressanta for vidare studier ligger inte
i direkt anslutning till nuvarande jdrnvig eller biarig vdg. Sdledes méste ny
vig/jarnvig anldggas till djupforvarets industriomrade. Lingden pd anslutningen
kan rora sig om ett tiotal kilometer. For att slippa omlastning frdn en typ av fordon
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7.7

till en annan 4r det en férdel om samma transportsitt anvinds som pa strickan fram
till kommunen. Det finns ménga mojligheter att anpassa strackningen av anslutan-
de vig/jarnvig si att bade de tekniska liksom de miljomissiga forhéllandena
beaktas.

Beroende framst pa terrdngforhdllanden och avstiandet frin befintlig vig eller
jérnvig till djupforvaret kan det emellertid visa sig fordelaktigt eller mindre kost-
samt att byta transportmede! inf6r anslutningstransporten. I sa fall fordras omlast-
ning i en omlastningsterminal, som férses med lyftdon och andra hjélpmedel for att
Overfora transportbehéllare mellan fordonen. Dessutom skall terminalen innehalla
stickspar och uppstéllningsytor for fordon sé att tagsitt och fordon inte blockerar
den ordinarie transportleden for 6vrig trafik.

ERFARENHETER

SKB:s nuvarande system for sjotransport har varit i bruk sedan 1982. Sedan 1985
har 80-100 behéillare med anvint brinsle arligen transporterats till CLAB, och
sedan 1988 drligen ungefir lika ménga transportbehéllare for radioaktivt driftavfall
fran kirnkraftverken till Slutforvaret For Radioaktivt driftavfall, SFR, i Forsmark.
Erfarenheterna av dessa transporter dr goda. Inga storningar eller olyckor av
sdkerhetsméssig betydelse har intriffat /7-3/.

I Sverige har fa landtransporter genomforts av anvint kdrnbrinsle och annat
hogaktivt material. Sddana transporter dr emellertid vanliga i andra ldnder, som
exempelvis Storbritannien, Frankrike, Tyskland och USA. I Storbritannien har man
erfarenhet av cirka 180 000 behallarkilometer pé vég och jarnvig. De amerikanska
transporterna sker uteslutande till lands och omfattar omkring 300 behéllare per &r
sedan ett tjugotal ar. Inga olyckor av sidkerhetsmissig betydelse har intréffat /7-3/.

SAKERHET

Allmiént om transporternas sikerhet

Sidkerheten under transporterna mellan inkapslingsanliggning och djupforvar
handlar framst om f6ljande

- risken att det intréffar olyckor och incidenter under transporten skall minimeras,

—~ om en olycka av nagot slag trots allt intrdffar, skall den inte orsaka frigtrelse
av radioaktivt material till omgivningen,

- stralningsnivderna p& transportbehéllarnas utsida skall ligga under géllande
griansvérden si att de kan hanteras utan risk for personalen.

Genom att dstadkomma detta forsdkrar man sig om att transporterna inte medfor
nagon fara f6r omgivningen, vare sig i nidrheten av forvaret eller 1angs de transport-
végar som anvinds.

Liknande transporter som forekommer idag karaktériseras av mycket hdg sékerhet
i dessa avseenden. Nagra olyckor av radiologisk betydelse har, som ovan ndmnts,
inte intriffat.

Hur transporter av radioaktivt material far ske, bestdms idag av fraimst tre lagar,
Lagen om transport av farligt gods, Lagen om kérnteknisk verksamhet (“kérn-
tekniklagen™) och stralskyddslagen. Till dessa lagar &r ett stort antal foreskrifter
kopplade. Dér framgar vilka tillstind som krivs och vilka sikerhetskrav som maste
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uppfyllas. Foreskrifterna bygger i stor utstrickning pa internationellt utarbetade
och Overenskomna regler.

Kirntekniklagen reglerar bland annat vilken redovisning till och tillstind frén
ansvariga myndigheter som skall finnas innan verksamheten borjar. Lagen om
transport av farligt gods innehéller bestdimmelser for genomférande av transporter
till sjoss, till lands respektive med jarnvig /7-4/. Transporterna till djupforvaret
skall byggas upp och genomf6ras sd att aktuella lagar och myndighetsforeskrifter

uppfylls.

Transporter till djupforvaret

Vid transporter till djupforvaret dr det fasta radioaktiva materialet inneslutet, forst
i kapslar eller kokiller, sedan i en mycket kraftig transportbehéllare. Detta innebdr
en ytierligare sikerhet jamfort med dagens transporter av anvént brénsle som inte
4r inkapslat. Det finns inte ndgon kidnd mekanism som kan frigra det radioaktiva
materialet dven om en olycka med behéllarna under transport skulle intréffa.

Transportbehdllarna konstrueras i enlighet med de krav som stéllts upp av FN:s
internationella atomenergiorgan, IAEA. De skall dels skydda den inneslutna kap-
seln mot skador, dels skiirma av den strélning som avges frin den, s att behillaren
kan hanteras vid lastning och lossning. Behéllarnas héllfasthet dr sddan, att de kan
motsta krafter som dverstiger dem som kan bli aktuella vid tdnkbara olyckor, som
kollisioner och fall, utan att gd sénder. Vad som &r viktigt i en olyckssituation &r att
behéllarens strilskidrmande forméga i huvudsak bibehélls, dvs att den 40-50 ton
tunga stilkroppen finns kvar kring det inneslutna avfallet.

Inga Atgirder skall eller behover vidtagas med transportbehéllarna, utéver surrning
vid lastning, lossning och omlastning. Eftersom behéllarna dimensioneras sd, att
strélningsnivderna pé utsidan av behdllarna understiger gillande grénser, och
tidsatgéngen for hanteringen dessutom #r tdmligen kort, kan den sammanlagda
strildosen till hanteringspersonalen héllas pd en lig nivd. Erfarenheterna frén
dagens transportsystem for anvint brinsle till CLAB, visar att detta mal kan
uppnas; silunda har t ex besittningen pa fartyget M/S Sigyn, som anvénds for detta
arbete, inte erhallit doser som overstiger den normala bakgrundsstrilning som alla
ménniskor far. (Se kapitel 9).

Planering och organisation

Det system for planering och genomférande av transporterna som anvénds idag har
visat sig fungera bra, och det dr ddrfor naturligt att anta att transporterna till
djupforvaret kommer att organiseras pa ett likartat sitt. Det har ddrvid mindre
betydelse att djupforvarstransporterna innefattar en ldngre landtransport dn dagens
transporter, eftersom de sikerhetsmissigt viktiga faktorerna, bide vad giller orga-
nisation av transporterna och deras tekniska utférande, dr desamma oavsett trans-
portsitt. Aven om radioaktivt gods inte i ndgon storre omfattning i Sverige idag
transporteras pa landsvig eller jirnvig, forekommer transporter av annat farligt
gods, och detta #r séledes inget nytt for vare sig jarnvigs- eller landsvégstrafik.

Transportplaneringen bestar dels av en 1dngtidsplanering for ndgot ar i taget for att
faststdlla behovet av transportresurser, dels av en detaljplanering for varje trans-
port, betriffande omfattning, tidsplan etc. Den delges i god tid dels dem som skall
arbeta med transporten, dels ansvariga myndigheter och lokala organ.
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Kommunikation och fysiskt skydd

En del av sdkerheten i transporterna utgdrs av det s k fysiska skyddet, som syftar
till att forhindra stold eller avsiktlig dverkan pa behéllarna. Det bestdr av en
kombination av tekniska och administrativa atgdrder som skyddar godset och
mojliggdr upptickt och larm om ndgot onormalt intrdffar. Det géller bevakning,
kommunikation med en transportledningscentral och liknande. Viss information
betridffande hur detta system &r uppbyggt dr sekretessbelagd for att minska risken
att systemet stors. Daremot géller ingen sekretess betréffande hur transporterna
utfors.

For dagens sjotransporter finns en transportcentral, som foljer SKB:s transporter
med fartyget M/S Sigyn. Vid ett haveri eller tillbud till sjoss informeras transport-
centralen. Om fara f6r médnniskoliv foreligger informerar befilhavaren ndrmaste
kustradiostation for larm till sjordddningen. Transportcentralen tar kontakt med de
instanser som kan behova hjilpa till, om det finns risk for skada eller forlust av
transportbehéllare. Rederiet informerar sjofartsinspektionen, forsikringsbolag och
klassificeringssillskap. Om fartyget behdver assistans, vidtas &tgérder i samrad
med sjofartsinspektionen.

Transportcentralens funktion i samband med jdrnvigs- och landtransporter kan
forvintas vara i huvudsak densamma som for sjotransporter. Vid ett eventuellt
olyckstillbud kontaktar tjdnstgorande transportledare transportcentralen, som tar
kontakt med de instanser vilkas assistans kan behovas, sdsom lokal polis och
rdddningstjanst. Kontakt tas ocksd med tjinstgorande stralskyddsinspektor vid
SSI. Skriftliga instruktioner medféljer transporten om vilka dtgdrder som bor
vidtagas i olika situationer. En plan kommer dven att finnas for hur transportbehal-
lare skall kunna bérgas lidngs olika strickor av rutten, om transporten inte kan
fortsdtta for egen maskin.

Beredskapsplan

Beredskapsorganisationen som innefattar lokal polis och rdddningstjidnst och be-
rord ldnsstyrelse, syftar till att mojliggora for dessa att kunna agera pa bésta sétt om
nagot onormalt intrdffar. For att underlitta detta skall information och kunskap om
transportverksamheten finnas hos dessa instanser innan transporterna till djupfor-
varet padborjas. SKB (den som ansvarar for genomf6randet) har ansvar for att denna
information 4r korrekt och tillgénglig, medan samhillets organ 4r ansvariga for sin
egen planering.

De lokala myndigheterna kommer att hallas kontinuerligt underrittade om de
nidrmast forestdende transporterna. Ndgon aktiv medverkan fran dem under norma-
1a transporter kommer dock inte att bli aktuell.

Beredskapsplanen skall innehélla uppgifter om relevanta atgirder i hdndelse av
olycka lidngs transportvdgen samt vilka kontakter som skall tas med myndigheter
eller annan expertis, som kan medverka till att inga felaktiga atgérder vidtas. Det
ar viktigt i en olyckssituation att korrekt information kan ldmnas, eftersom ett
Overdrivet padrag kan riskera att orsaka mer skada én hindelsen i sig sjédlv. Som
ndmnts ovan finns det ingen mojlighet att en olycka kan orsaka stor frigorelse till
omgivningen av radioaktiva &mnen. Det kan dock behovas stralskyddskunnig
personal pa plats, for att konstatera huruvida ndgra forhéjda strilningsnivéer
forekommer, innan t ex bargning av havererade behéllare pa jidrnvigsvagnar gors,
och i sa fall se till att 1dmpliga avskdrmningsatgérder vidtas.

De planerade transporterna till djupforvaret berdknas enligt ovan inte medfora
nagon péverkan pé vare sig allmédnheten eller miljon. De tillstdnd som krévs for
genomforandet maste foreligga innan transportverksamheten paborjas.
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7.8

FORUTSATTNINGAR AVSEENDE TRANSPORTER

Kriterier/faktorer
Transporterna skall genomforas sa att sikerhetskraven uppfylls.

Det dr gynnsamt om huvudsakligen befintlig infrastruktur for transporter till havs
och pé land kan utnyttjas.

Det dr ogynnsamt om omfattande nyinvesteringar krdvs och om nya hamnar, vigar
eller jarnvigar kommer i konflikt med andra viktiga markanvindningsintressen.

Storumans kommun

Utredningarna rérande transporter till ett djupfdrvar i Storuman visar att:

- Skelleftehamn och Umed uthamn #r vil ldmpade och likvirdiga som hamn for
transporter av avfallsbehallare m m till Storuman efter utbyggnad av ny termi-
nal,

—  jdrnvigstransport redan idag kan anvéndas fran vardera hamnomradet till djup-
forvarets anslutning inom Storumans kommun,

— Hornefors kan utnyttjas for transporterna men forst efter omfattande inves-
teringar i sdvdl hamnbassidng och kajer som byggnad av jirnvigsanslutning,

—  végtransport dr mojlig fran alla tre hamnarna men med visentliga begrinsning-
ar, bade idag och troligen dven nar trafiken skulle borja,

— transporter till ett djupférvar inte kommer att resultera i kapacitetsproblem pa
transportlederna, varken jarnvigar eller landsvigar,

— intressanta omrdden i Storuman ligger inom ett tiotal kilometer fran befintlig
jarnvig eller birig vig, vilket far anses forhdllandevis gynnsamt i detta sam-
manhang,

- det finns omfattande erfarenheter av transporter av radioaktivt avfall jamforbara
med de transporter som eventuellt blir aktuella till Storuman. Transporterna
bedoms inte resultera i ndgra andra risker for allménheten dn de som alltid dr
forknippade med transporter av tungt gods.

I samband med eventuella fortsatta undersokningar i Storuman skall en miljo-
konsekvensbeskrivning tas fram for transporterna till aktuellt omrdde. Forutom
Storumans kommun berors de kommuner som ligger ldngs transportvigen. Dessa
maste didrfor ocksd ges tillfdalle att folja och medverka i arbetet med miljo-
konsekvensbeskrivningen.
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8.1

EFFEKTER PA MARKANVANDNING
OCH MILJO

Detca kapitel beskriver tidnkbara effekter pd markanvidndning och milj6 av djup-
forvarets utbyggnad, drift och forslutning. Inledningsvis beskrivs kommunens
nuvarande forhdllanden och dérefter de miljoeffekter som kan forvintas av ett
djupforvar. Avslutningsvis diskuteras de fyra geovetenskapligt intressanta omrade-
nas limplighet med hiinsyn till inverkan p& markanvindning och miljo.

INLEDNING

Ett djupforvar dr en anlidggning som kan utformas sd att den ger en liten miljo-
péverkan jimfort med vad som normalt forekommer i industriella sammanhang.
Négon industriprocess férekommer inte, kemikalier férekommer sparsamt och
aterfyllnadsmaterialen kvartssand och bentonitlera innehéller inga miljostérande
dmnen.

Det unika for djupforvaret dr att det kommer att innehdlla stora méngder radio-
aktivt material. Alla atgirder i djupforvarssystemet syftar till att hilla de radioakti-
va dmnena isolerade under mycket langa tider. En central friga dr hur siker man
kan gora denna isolering. Detta analyseras ingdende i sdkerhetsanalyser ddr man pa
ett brett vetenskapligt underlag bedomer forvarets 1angsiktiga funktion och siker-
het. Sikerhetsanalyser specifika for en viss plats kan genomforas forst nir det finns
data fran forvarsdjup for denna plats. Sddana data kommer fram vid platsundersok-
ningar omfattande djupborrningar och mitningar frin ytan och i borrhal. I denna
rapport ges foljaktligen endast en generell beskrivning av sidkerheten pé ldng sikt.
Beskrivningen baseras pa underlag frin analyser med generella data typiska for
svensk berggrund.

En friga som oroar ménga #r vilka risker det radioaktiva avfallet innebir for
ménniskor och miljo i det korta perspektivet, dvs vid transporterna av avfallet och
vid djupforvarets drift. Detta beskrivs i kapitlen 7 och 9. Hir kan kortfattat nimnas
att det anvédnda brinslet 4r hermetiskt inneslutet i kapslar och att dessa i sin tur
transporteras i slutna transportbehdllare fran inkapslingsanliggningen till depo-
neringstunneln i djupforvaret. Risken for spridning av radioaktiva &mnen &r nist
intill obefintlig 4ven om transportbehéllaren skulle skadas.

Ett djupforvar utgor en medelstor industri och dven om de konventionella, icke
strdlningsrelaterade, miljoeffekterna &r forhallandevis sma kommer dessa att med-
fora effekter pa miljon, vilket beskrivs i detta kapitel. Innehéllet 4r en sammanfatt-
ning av tva rapporter /8-1/ och /8-2/.

En detaljerad miljokonsekvensbeskrivning (MKB) kommer att presenteras i sam-
band med att SKB ansoker om tillstdnd enligt naturresurslagen att pabdorja en
detaljundersokning pé en plats. Denna kommer bland annat att omfatta en analys
av forvarets langtidssiakerhet pd den aktuella platsen. MKB:n kommer att tas fram
under medverkan av berérda kommuner, myndigheter m fI (MKB-process).

Infér och under arbetet med platsval, tillstdndsansdkan, anldggningsutformning
och slutlig utbyggnad kommer samrad att ske med de nirmast berérda, dvs nirbo-
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8.2

ende, markigare, renniringsidkare samt foretriadare f6r eventuella andra intressen
som kan finnas pa den aktuella platsen.

KOMMUNENS UTGANGSLAGE

Oversiktsplanen

Planeringsinsatserna inom kommunen har huvudsakligen koncentrerats till fjall-
omridet — Tirnadelen — i viister. Behovet av avvigningar mellan konkurrerande
ansprék frin olika markanvindnings- och bevarandeintressen har varit storre hir
dn i kommunens Ostra skogsland — Stenseledelen. 1 “Oversiktsplan Storumans
kommun” /8-3/ sigs f6ljande avseende Stenseledelen: “Omrédet utgor landsbygd
beldgen i skogslandet nedom fjdllregionen. En viktig malsittning med planarbetet
inom Stenseledelen av kommunen ir att ge forutsittningar for en levande lands-
bygd. Olika kombinationer av boende, jordbruk, skogsbruk, sméindustri, turism
och arbete i titorten #r forutsittningen for en positiv utveckling i denna del av
kommunen. Omradet 4r stort till ytan och glest befolkat. Konkurrensen om mark
och vatten #r liksom bebyggelsetrycket litet”. En beskrivning av kommunens
samhilleliga forutsittningar finns i &mnesrapporten /8-4/.

Ur planeringssynpunkt ér lokaliseringsforutsittningarna i Stenseledelen generellt
sett relativt goda, bland annat med hénsyn till:

- de stora omridena med intressant berggrund,
— den relativa nirheten till infrastruktur och kommunikationer,
— de 14 konkurrerande markanvindnings- och bevarandeintressena.

Jord- och skogsbruk

Jordbruksmarken utgdr endast en liten del av kommunens yta och ndringen &r
dessutom minskande. Med hinsyn till jordbrukets ldngsiktiga fortbestind fram-
halls dock i 6versiktsplanen vikten av att kommunens bésta jordar bibehalls. Dessa
ligger med négot undantag i kommunens sydostra del. Med den minskning som nu
sker av jordbruket anser kommunen emellertid att man inte i alla ldgen kan hédvda
att akermarken skall undantas frén bebyggelse eller annan ny anvindning /8-3/.

Den syddstra delen av kommunen utgors till storsta delen av skogsmark och tillhor,
med undantag for omridena vid Gunnarn/Askilje, vad som betecknas svérforyng-
rad skog. Intressekonflikter férekommer med bl a rennéring, naturvérd, friluftsliv
och kulturminnesvard. Kommunen séger i dversiktsplanen /8-3/ att det dr viktigt
att de inskriinkningar som idag géller for skogsbruket inte utokas.

Renniiring

Renskotsel far bedrivas pd savil allméin som pa privat mark. De rittigheter som
tillkommer samerna har i renniringslagen fitt den sammanfattande bendmningen
renskotselritt, och innebir en ritt att begagna mark och vatten till underhdll for sig
och sina renar.

Inom Storumans kommun finns tvd samebyar; Umbyn och Vapsten. Inom den
nidrmaste tiden kommer stora omréden inom kommunen att klassas som riks-
intresse for renniringen. Det ror sig framst om vandringsleder, 6vernattnings- och
samlingsstillen, svira passager, speciella betesomraden och kalvningsomraden.
De omriden och leder som lidnsstyrelsen foreslagit som riksintresse for ren-
ndringen redovisas i Figur 8-1.
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Riksintresseomraden skall enligt naturresurslagen sé ldngt som méjligt skyddas
mot atgérder som patagligt kan forsvara rennéringens bedrivande. I éversiktspla-
nen anger kommunen att: “Renndringen #r en viktig verksamhet i Storumans
kommun som mdste tillforsikras utrymme och utvecklingsmojligheter”. Verksam-
heten ir speciell dd den kriver stora ytor och utévas inom olika omriden vid olika
arstider och under olika ar.

Skyddad mark med hoga naturvirden

Det finns stora omraden inom den sydostra delen av kommunen som har hdga
naturvirden. Som redovisas i Figur 8-2 étnjuter flera av dessa omréiden ett formellt
skydd i nagon form. Sadana skyddsformer ir:

— riksintresse for naturvard,
— naturreservat,
—  Domiin- eller MoDo-reservat (ej lagligt skyddade).

Utover de omridden som har nagon form av formellt skydd finns ett stort antal som
av kommunen eller ldnsstyrelsen efter olika naturinventeringar utpekats som
intressanta eller virdefulla. Aven andra omriden med skyddsvird gammelskog,
séllsynta lavar och lokaler med utrotningshotade eller siillsynta djurarter forekom-
mer.

Rorligt friluftsliv

Omréden av speciellt hogt viirde for friluftsliv kan utpekas som riksintresse. Inget
sadant omrade beror emellertid den syddstra delen av kommunen. Flera av de
omraden som ir klassade som av riksintresse for naturvird eller intresseomride for
naturmiljo har dock édven ett stort vérde for det rorliga friluftslivet. I forsokspla-
neringen “"Markanvindningsintressen, riktlinjer for samrad™ /8-5/ utpekas 40 om-
raden eller objekt av speciellt virde for lokalt friluftsliv. Endast ett fital av dessa
ligger i den ostra delen av kommunen.

Det rorliga friluftslivet inbegriper en mingd olika friluftsaktiviteter. De viktigaste
i Storuman bedoms vara jakt, fiske, vandring, skidikning, camping, kanotpaddling,
forsranning, skoterdkning och birplockning.

De ovan nimnda aktiviteterna utgvas inom kommunen savil av kommuninvanare
som av besokare. Enligt rapporten "Turism och kdrnavfall i Storumans kommun”
/8-6/ idr en generell trend att turism med inriktning mot natur- och kultur-
upplevelser okar. Cirka 50% av de som besokt Storuman under 1990 till 1992 har
uppgett ett direkt naturberoende ressyfte. Kommunens fjéllomraden drar till sig de
flesta av de turister som vill dgna sig at rorligt friluftsliv.

Jakt dr en form av friluftsliv som engagerar en mycket stor del av befolkningen i
Storumans kommun. En uppskattning ér att upp till 80-90% av den vuxna manliga
befolkningen jagar. Algjakt ir den i sirklass viktigaste jakten, dven om smaviltjakt
ocksd forekommer allmint. I princip all mark i kommunen anvinds for jakt.
Jaktomradena varierar i storlek fran ca 500 ha till 20 000 ha.

Fisket i Storumans kommun utgors av fritidsfiske och samernas yrkesmissiga
fiske.
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~ Storumans kommun ~
Renniiring
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Figur 8-1. Omraden féoreslagna som riksintressanta for renndiringen.

(Killa: Renniiringsenheten vid ldnsstyrelsen i Visterbotten).
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8.3

Kanotpaddling och forsrinning bedrivs i huvudsak i Tirnadelen av kommunen
dven om Namonsbiicken och Storbicken i Stenseledelen riknas som fina ka-
notvatten. Skoterdkning fér ske i omraden dir inte restriktioner giiller. I huvudsak
sker dkningen pa markerade leder — "allemansleder”. Den mesta skoterdkningen
sker i ndjes- eller rekreationssyfte, och det finns flera skoterklubbar inom kommu-
nen. Skoterakning har blivit en populir och utbredd foreteelse.

Kulturminnesvard

Inom Storumans kommun finns fornlimningar, rester av bebyggelse och andra
kulturminnen. Framst till f6ljd av vattenkraftutbyggnaden har manga dock gatt
forlorade. Inom den sydostra delen av kommunen finns det tva kulturmiljéer som
utpekats som riksintressen, dessa dr Gunnarns by — Juktikolonien och Jarnvigsmil-
jon i Storumans tétort.

MILJOEFFEKTER AV DJUPFORVARET

Inverkan pa markanvindning, natur- och kulturmiljo
Arealbehov

Ovanjordsanliggningarna kommer att uppta en viss markareal liksom vig och
jarnvig till djupforvaret. Markarealen kommer att tas i ansprak i samband med att
detaljundersokningarna startar. Ovanjordsanliggningarnas totala arealbehov om-
fattar ca 18 hektar (600 x 300 m) medan ca 15 hektar (500 x 300 m) kriivs for
upplag av bergmassor om massorna inte nyttjas for andra dndamdl. Ovan-
jordsanldggningen forutsitts fa tva asfalterade vigtillfarter och eventuellt en jirn-
vigsanslutning.

Jord- och skogsbruk

Jordbruksmarkens lige och ovanjordsanliggningarnas begriinsade omfattning gér
att det knappast ir troligt att jordbruksmark skulle behdva tas i ansprik for en
djupforvarsetablering.

Skogsbruk kan inte bedrivas pd den markareal som upptas av ovanjordsanliggning,
vig eller jarnviig. Nagon negativ inverkan pd skogsbruket utdver detta kan ej
forutses. Verksamheten vid djupforvaret ger inte upphov till utslipp av imnen som
kan skada skogen.

Rennéiring

Om det blir aktuellt med lokalisering av ett djupforvar till kommunen kommer
anstringningar att goras sd att omraden av riksintresse for renniringen undviks i
mdojligaste mén och sa att den inte pd annat sitt pétagligt forsvarar renskotseln.
Motsvarande hinsyn tas vid strickningsval och detaljplanering av vig och jirnvig.

For renndringen kan en eventuell ny jirnvigsanslutning sannolikt vara vil si
betydelsefull ur intringssynpunkt som sjilva ovanjordsanliggningen.

De riksintresseomraden for renniringen som kan beréras ir overnattnings- och
samlingsstillen, viktiga betesomriden och flyttningsleder, se Figur 8-1. Lokali-
sering av ovanjordsanldggningar inom dessa omraden kan paverka forflyttning och
samling av hjordar. Det kan dock finnas majlighet att, inom vissa riksintresse-
omriden, lokalisera ovanjordsanliggningen utan att inverkan blir oacceptabelt
stor. I det fall anliaggningen lokaliseras utanfoér omriden av riksintresse for ren-
niringen kan paverkan begrinsas till forlust av betesmark samt eventuell péverkan
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vid flyttning av renar. Ovanjordsanlidggningen bedoms ej stéra renarna patagligt
annat dn i sin omedelbara nérhet. Den direkta inverkan pd renar som uppehéller sig
i omgivningen bedoms dirfor kunna bli mycket begrinsad.

Den sydostra tredjedelen av kommunen ligger i huvudsak i rennéringens forvinter-
och vérvinterland. Detta innebir att renarna under den kinsliga kalvningstiden,
som infaller under senvéren, inte befinner sig i den delen av kommunen som #r
intressant for ett djupforvar.

Vid en eventuell fortsidttning av lokaliseringsstudierna i Storuman ér det viktigt att
ingdende utredningar genomfors av inverkan pd rennéringen vid forliggning av ett
djupforvar i ett specifikt omrade. Utredningarna forutsitter dterkommande samrad
och kontakter med samerna, ldnsstyrelsen och kommunen.

Naturmiljo

Lokalisering inom ett omrade med skyddad natur eller ett intresseomride for
naturvirden medfor risk for konflikter med de viirden eller intressen som skall
skyddas. I de fall omrddenas virde ligger i att de 4r relativt stora och opaverkade
av minskliga aktiviteter, innebidr en ovanjordsanldggning en intressekonflikt som
bor undvikas.

Hur en ovanjordsanliggning paverkar landskapsbilden blir i hog grad beroende pé
de lokala forutsidttningarna och hur landskapsanpassningen gors. Det finns en
betydande flexibilitet att anpassa utformningen av anlidggningsdelarna till de loka-
la kraven.

Rorligt friluftsliv

Viss konflikt med jaktintressen synes vara oundviklig vid en lokalisering av djup-
forvaret till Storuman. Ett eller flera jaktlag kommer bertras av djupforvarets
ovanjordsdel samt viig och/eller jarnvig till denna. For det jaktlag pd vars jaktom-
ride djupforvaret lokaliseras kan detta i virsta fall, om jaktomradet ir mycket litet,
innebira stor forlust av jaktmark. Om lokalisering sker inom ett normalstort jakt-
omréde blir bortfallet av jaktmark litet.

Betriffande fiske bedoms inverkan av ett djupférvar kunna bli mycket liten forut-
satt att de attraktivaste fiskevattnen undviks vid detaljlokaliseringen och att veder-
borlig hdnsyn tas till de vattendrag som har en speciell betydelse for fiskbestandet
och annan fauna och flora.

Konflikter med rekreation i form av vandring, skiddkning, kanoting etc torde i stor
utstrickning kunna undvikas om djupforvaret lokaliseras till nigot av de fyra
geologiskt intressanta omradena (Figur 5-6) med undantag for Olbonomradet pi
Blaikfjillets sydsluttning. Ndgon pataglig risk for negativ inverkan pd mojligheter-
na till barplockning foreligger knappast.

Nyuppford viig och jirnvig kan orsaka s k barridreffekter. Vigens eller jirnvigs-
sparets méttliga bredd, det faktum att inte stingsling behdver tillgripas samt den

begrinsade trafiken bidrar till att minska effekterna. Dock kan en viig eller ett
jarnvigsspar utgora en kinsloméssig barridr i vissa naturomriden.

Kulturmiljo

De skyddsvirda kulturmiljder som tidigare redovisats ligger inte i nigot av de
geovetenskapligt intressanta omradena och ligger dessutom alla i sddan nirhet till
samhillen att de formodligen inte kommer att berdras av djupforvaret. Andra
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kinda fornlimningar och kulturminnen #r s geografiskt avgrinsade att de bor
kunna undvikas vid lokaliseringen av djupforvarets anldggningar.

Utsliipp till luft, buller och vibrationer m m

Verksamheten vid djupforvaret och transporterna till och fran detta leder oundvik-
ligen till viss miljopaverkan genom de bilavgasutsldpp och utsldpp av springgaser
som forekommer. Detta giller dven andra storningar som buller, vibrationer, ljus-
sken. Dessa typer av miljopaverkan upptrider framst under byggskedet. Under
driftskedet torde miljopaverkan i minga avseenden vara mindre. Berdkningar for
samtliga ovan nimnda storningar visar att miljopdverkan far betraktas som mattlig
eller ringa /8-1/.

Olyckor, brand ete

Verksamheten vid ovanjordsanliggningen méste betraktas som okomplicerad i
jamforelse med annan industriell verksamhet. Nagra mojliga olyckor med konse-
kvenser for miljon 4r svira att ange. Explosion av springidmne eller gasol eller
brand i tankbil eller drivmedelsdepd torde vara de svéraste olyckorna i detta
avseende. Miljokonsekvenserna av sidana olyckor begrinsar sig till utsldpp av
brandrék och olja/drivmedel eller annan kemikalie.

Inverkan pa vattnet

Séinkning av grundvattenytan

Grundvattenytan kommer att avsdnkas lokalt i samband med att tunnlar drivs under
detaljundersokning och drift. Hur stor avsinkningen blir beror pd forekomst av
vattenforande sprickor och spricksystem samt omfattningen av genomforda tét-
ningsatgirder. Erfarenheter fridn gruvor och fran Aspolaboratoriet antyder att
mingden grundvatten som behdver uppfordras, vid fullt utbyggd anldggning, kan
uppgé till nigon kubikmeter per minut. Avsinkningen kan medfora att brunnar
inom négra fa kilometer frn djupforvaret paverkas. En mindre och tillfallig av-
sinkning kan dven uppkomma under provpumpningar av borrhal i samband med
platsundersdkningarna.

Vattenforsorjning

Vattenforsorjningen for anlidggningen ordnas lokalt. Det totala behovet kan upp-
skattas till ca 100 m”/dygn. D& underjordsarbetena troligen medfor en ganska stor
grundvattensinkning och ldmpliga grusdsar inte &r sannolika i ndrheten, kan man
anta att vattenuttaget kommer att ske ur ndgon ej alltfor avligset beldgen sjo eller
vattendrag. .

Utslapp till vatten

Anliggningen karakteriseras av franvaron av nagon egentlig industriprocess. Dar-
for forekommer heller inga processutslépp.

Det vatten som pumpas upp frdn anldggningen maste dnda kontrolleras med avse-
ende pé fororeningar som olja, bergdamm och nitratkvéve frin sprangmedel. Om
fororeningar forekommer maste vattnet renas innan det sldpps ut. I de skeden nir
stérre mingder vatten uppfordras kommer det att passera sedimenteringsdammar
och oljeavskiljare fore utslidpp till recipient eller infiltration.
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Djupforvaret ger inte upphov till avloppsvatten av mer svarhanterlig karaktir 4dn
t ex ett verkstadsforetag. Avloppsvattnet forutsitts bli renat i ett eget reningsverk
for att sedan sléppas till recipient.

Lakning av bergmassor

De bergmassor som uppfordras kan komma att liggas upp i anslutning till
ovanjordsanlédggningen. De kommer att besti av granit utan nigra nimnvirda
halter av miljostorande dmnen. Skulle sddana dmnen mot férmodan férekomma i
strre halter maste utlickage av dessa till grundvattnet begrinsas, exempelvis
genom att man Okar tjockleken eller sammansittningen av det jordlager som
bergmassorna skall tdckas med.

Radon frdn bergmassor

En berdkning av radontillskottet fran djupforvarets spriingstensmassor visar att
tillskottet &r litet jimfort med den naturliga radonavgangen fran omgivande terring
/8-7/. Radonhalten i luften pa 1-2 meters héjd ovanfér bergmassorna beriknas till
2-10 Bq/m3, vilket dr betydligt ldgre dn det grinsvirde som giller for nybyggda
lokaler dédr personer mer 4n tillfalligt vistas (200 Bq/m3)‘

Tankbar inverkan pa flora och fauna

Verksamheten vid djupforvaret dr av sddan karaktdr att djur- och vixtliv inte
paverkas annat 4n inom den mark som direkt tas i ansprak och inom den nirmaste
omgivningen. De djur som kan antas vara mest kinsliga for buller, ljus etc ir stérre
rovdjur och rovfégel, som antagligen flyttar bort frin grannskapet om de stors.

Risken for barridreffekter, dvs att rorligheten i vissa riktningar begrinsas for
djurliv och friluftsliv, bedoms vara liten. Detta beror pd den relativt begrinsade
areal som upptas av ovanjordsanliggningen samt anslutande vigar och jirnvig.
Aven den laga trafikfrekvensen pé végar och jdrnvig talar for detta.

Utsldpp till luft orsakade av djupforvaret bedoms ej ge paverkan pi viixtligheten.

Hushallning med naturresurser

Djupforvaret forutsitter inte utnyttjande av nigra naturresurser for vilka de regio-
nala eller globala tillgdngarna dr knappa.

Lokalisering av ett djupforvar inom Storumans kommun skulle didremot kunna
paverka hushallningen med de naturresurser som finns inom kommunen, genom att
tillgéingarna blockeras. Sddana naturresurser &r frimst naturmiljo, mineraltillging-
ar, grundvatten och torv. Som tidigare ndmnts tas hénsyn till dessa naturresurser
vid lokaliseringen varfor nigon pétaglig inverkan p hushillningen inte kan for-
véntas.

Aterstillande

Efter det att forvaret forslutits aterstills s& sméningom den naturliga grundvatten-
nivan. Det kan forvintas ta nagra tiotal &r. Under denna period skall platsen
aterstillas i ett skick som dr sé likt det ursprungliga som mojligt.

Byggnaderna vid djupforvaret kan betraktas som konventionella industrilokaler.
De torde i samband med en eventuell rivning inte skilja sig frin annat industri-
byggnadsavfall. En tidig planering enligt kretsloppsprincipen underléttar &ter-
anvindning av byggnadsmaterial.
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Som tidigare ndmnts ticks de uppfodrade bergmassorna med jord. Eftersom berg-
massorna bestdr av granit erbjuder de inte samma problem som gruvavfall. De
skall emellertid hanteras si att de pé ett tillfredsstillande sitt anpassas till det
befintliga landskapets forutsittningar. De utnyttjade ytorna méste dock betraktas
som permanent piverkade. Man kan alltsd inte rikna med att fd tillbaka samma
biotop efter aterstdllandet som innan.

Inga restriktioner for markanvindningen behovs pa den dterstillda platsen med
undantag for forbud mot djupborrning. Platsen bor permanent mérkas ut pa négot
sitt. Information om forvarets existens och innehall arkiveras pa ett sidant sétt att
den inte {Orstors.

MILJOPAVERKAN PA MYCKET LANG SIKT

Utformningen av djupforvaret och alla tgirder i samband med deponeringen
syftar till att innesluta och isolera allt radioaktivt material. En central del 1 en
miljokonsekvensbeskrivning for djupforvaret dr analysen av den radiologiska sé-
kerheten pa mycket 1dng sikt.

Inkapsiat anvint kiirnbrénsle

Nir det anviinda kirnbrinslet placeras i djupforvaret, 4r det inkapslat i bestdndiga
kapslar. I djupforvaret dr kapseln en av de viktigaste barridrerna, eftersom den skall
halla brinslet avskilt fran grundvattnet under mycket lang tid. Kapseln underldttar
ocks4 hanteringen av brinslet i samband med deponeringen i djupforvaret.

Det viktigaste kravet pa kapseln #r att den skall forbli tdt under mycket lang tid i
den miljo som kommer ait rida i djupforvaret. Den skall siledes inte korrodera
("rosta”) sdnder i det grundvatten som finns i berget eller pressas sonder av de
mekaniska pafrestningar den utsétts for i djupforvaret.

For att dstadkomma detta planeras kapseln bli utférd med en inre behallare av stal,
som ger mekanisk hallfasthet, och en yttre kapsel av koppar, som ger korrosions-
skydd. Koppar korroderar mycket ldngsamt i det syrefria grundvatten som finns pd
djupet i svensk berggrund. Genomforda studier visar att kapseln troligen kommer
att forbli tit under ett miljondrsperspektiv, dvs betydligt langre dn de 100 000 ar
som det anvinda brinslet har hdgre farlighet dn en rik uranmalm.

Inkapslingen planeras ske i en ny anldggning i anslutning till CLAB 1 Oskarshamns
kommun. I inkapslingsanldggningen tas brinsle emot ifrin CLAB:s lagrings-
bassinger. Det placeras i en kapsel samtidigt som det kontrolleras och torkas.
Innan locket pi den inre stilbehdllaren laggs pd, kommer tomrummet i kapseln
eventuellt att fyllas med t ex glaskulor och inert gas. Dérefter forsluts kopparkap-
seln genom att ett lock svetsas pd. Hoga krav stills pd att denna svets blir tdt och
att titheten kan kontrolleras. Elektronstralesvetsning kommer att anvéndas. Efter
kontroll av att kapslarna 4r tita och rena fors de till djupforvaret.

Annat avfall

Annat avfall som planeras att deponeras i djupférvaret dr jimforbart med det som
idag deponeras i SFR (Slutforvar for radioaktivt driftavfall) i Forsmark. Det bestér
av filtermassor, metallskrot och annat material som blivit radioaktivt i samband
med drift av kirnenergianliggningar. En del utgors av radioaktivt avfall frén
forskning, medicin och industri. Avfallet 4r ingjutet och packat i behadllare av stél
eller betong. Skillnaden mot det avfall som deponeras i SFR dr att en del av avfallet
till djupforvaret kommer att innehélla mer av de langlivade radionukliderna. Skill-
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naderna 4r inte s& stora men det motiverar deponering pa ett storre djup jaimfort
med SFR som ligger ca 50 m ner i berget.

Djupforvaret skall dven kunna ta emot avfall efter det att SFR har stingts. Totalt
berdknas volymen annat avfall att uppga till 20 000 m~.

Sidkerhetsanalyser

Det kommer att utforas flera sikerhetsanalyser for djupforvaret beroende pa att
besluten méste tas i steg. En forsta platsspecifik sidkerhetsanalys gors infor beslut
om detaljundersdkning av en foreslagen plats.

Den andra gors ndr SKB skall begira tillstand att bygga forvaret pa den undersokta
platsen. Senare kommer ytterligare analyser att krdvas innan SKB far borja avfalls-
deponeringen och innan forvaret far forslutas. I varje steg baseras analyserna pa
okade kunskaper och storre platsanknutet dataunderlag.

Varje sikerhetsanalys granskas ingdende av flera myndigheter och organ bade
inom och utom landet innan de olika besluten fattas. Pa sd sitt garanteras allmin-
heten att den sikerhetsanalys som ligger till grund f6r ett beslut svarar mot aktuell
kunskap och beprévad vetenskap och teknik.

I anslutning till den forskningsverksamhet som SKB bedrivit, och i samband med
olika tillstindsanskningar, har den radiologiska langtidssékerheten analyserats
och redovisats 1 olika rapporter /8-8/, /8-9/. Liknande studier har ocks genomforts
av svenska myndigheter /8-10/ och i andra ldnder, bland annat Finland /8-11/.

Erfarenheterna av dessa studier visar att man genom konstruktionsatgérder och ett
omsorgsfullt platsval kan omge det radioaktiva avfallet med bade tekniska och
naturliga barridrer som skyddar mot spridning. Berdkningar visar att man under
dessa forutsittningar med mycket god marginal kan hindra radioaktiva dmnen att
frigdras i méngder som 6verskrider gillande grinsvirden.

De undersdkningar som gjorts av berggrunden i Sverige under de senaste 18 aren
visar att de egenskaper som dr nodvéndiga for ett sikert forvar (se kapitel 3) kan
finnas p4 ménga platser. Detta giller dven under de speciella forhallanden som
rdder under en istid.

Det dr som redan ndmnts inte mdojligt att i forstudien gora en platsspecifik siker-
hetsanalys av ett djupforvar i Storuman. For en sadan analys behovs uppgifter om
berggrundens sprickighet, vattenforing, grundvattenkemi m m — uppgifter som kan
erhéllas forst efter omfattande borrhélsundersokningar.

SKADEFOREBYGGANDE ATGARDER

Djupforvarets pdverkan kan minimeras genom skadeforebyggande dtgérder sdvil
under lokaliseringen som under de senare skedena. Sddana skadeforebyggande
atgirder kan vara:

- inventeringar av flora och fauna med inriktning pd kinsliga biotoper och
omraden som kan ha betydelse for den biologiska méangfalden. Hir bér man
dven beakta tinkbara konflikter med naturintressen i liten skala, t ex bestind av
skyddsvirda viéxter, hickningsplatser for rovfaglar etc,

- Kkartldggning av yt- och grundvattenfoérhallanden, regionala flodesvigar, kins-
liga vatmarker och biotoper,

- inventering av avsnitt dir landskapsbilden bor paverkas sé litet som mojligt,

~ inventering av nuvarande och tdnkbara framtida friluftsaktiviteter i omradet,
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— inventering av naturresurser som eventuellt kan bli blockerade av anlidggningen,

- landskapsanpassning och detaljutformning av ovanjordsanldggningen,

— tillvaratagande av erfarenheter frdn miljcanpassat (ekologiskt) byggande,
exempelvis betriffande materialval, mojligheter till atervinning, energi- och
vattenforsorjning,

— anvindning av miljovénliga brinslen och drivmedel,

~ tidig planering av kemikalichantering. Alternativ till miljofarliga metoder och
produkter,

~  kontrollprogram for bl a utsldpp, buller och miljoévervakning,

— speciella dtgdrder och hidnsyn under byggskedet och driftskedet.

MARKANVANDNING OCH MILJOFORHALLANDEN
I GEOLOGISKT INTRESSANTA OMRADEN

I kapitel 5, Geovetenskapliga forutsittningar, presenteras fyra omrdden som
intressanta for vidare studier (Figur 5-6). Nedan gors en oversiktlig beddmning av
dessa omradens forutsittningar med hédnsyn till markanvindnings- och miljofor-
héllanden.

Norrbergsomradet saknar i stort sett bebyggelse med undantag for byn Norrberg.
P4 Sabotsliden finns en storre telemast och en del skogsbilviigar medan de sddra
delarna ned mot Inre Verkanliden néstan helt saknar vigar och bebyggelse.

I omrédets norra del ligger Luspberget som har ohuggna omraden med skyddsvér-
da lavar och andra vixter. [ omradets norra och sydvistra del ligger ocksd omraden
av riksintresse for renndringen. T den mellersta delen ligger tvd vatmarker horande
till skyddsklass 1 resp. 2, dtskilda av Namonsbidcken. Fiske och camping fore-
kommer i anslutning till bdcken. Om man undantar dessa skyddsvédrda omrdden
finns goda forutsittningar att undvika eller begrinsa konflikter med existerande
mark och naturvérden.

Olbonomradet ir fritt fran bebyggelse, vigar och andra anldggningar. Omradet
ligger till storre delen inom naturskyddat omrade. Omedelbart séder om det natur-
skyddade omradet, men innanfor det geologiskt intressanta omradet, finns Olbon-
hobbarna med urskog och intressanta fégellokaler. Omradets utkanter berdr riksin-
tresseomréden for rennédringen.

Olbonomréadet ar ett omtyckt rekreations- och friluftsomradde. Omréadet har vacker
och intressant natur. Lokalisering av ett djupforvar i detta omrade skulle innebéra
att konflikter med det rorliga friluftslivet blir svéra att undvika.

Joranomradet #r sparsamt bebyggt. Det finns inga uppgifter om sérskilt intres-
santa strov- eller naturomraden med undantag for Joranbicken. Fagelinventeringar
har inte givit ndgot intressant resultat.

Inom Joranomradet synes risken vara liten for konflikter med rorligt friluftsliv
forutom att jakten kan paverkas. Hansyn maéste emellertid tas till fritidsfiske i
Joranbdcken. Omraden av riksintresse for renndringen férekommer inom ndgra
mindre delar av Joranomradet. Bland annat finns en flyttningsled lings Joran-
bicken.

Joranomradets storlek i kombination med den sparsamma bebyggelsen och de
relativt f4 konkurrerande markanvandnings- och bevarandeintressena bor ge stora
mojligheter till detaljlokalisering s att inverkan pd markanvéndning och miljo
begrinsas.
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Lumsenomradet 4r med undantag av ett fital hus, i huvudsak fritidsbebyggelse,
obebyggt men grinsar i sydvist till bebyggelsen och de riksintressanta jordbruks-
och kulturmiljoerna vid Juktén och Gunnarn.

Omradet tangerar men ligger i sin helhet sydvist om det naturskyddade omradet
vid Lycksamyran. Omradet bertr i 6ster dock ett par vatmarker i skyddsklass 1 och
2. Inom omrédet bedrivs — forutom jakt — rorligt friluftsliv i liten omfattning.
Risken for intressekonflikter med rorligt friluftsliv bedoms vara liten. Omréidet
berdr i sydvist ett for rennéringen riksintressant omrade med flyttningsleder.

FORUTSATTNINGAR AVSEENDE MARK OCH MILJO

Kriterier/faktorer

Platsval och utformning av anldggningarna skall goras sa att konflikter med andra
markanvindningsintressen minimeras. Hidnsyn skall dérvid tas till natur, miljo,
kulturminnen, rekreation, jakt, fiske, dvrigt friluftsliv, viktiga naturtiligangar, jord-
och skogsbruk, renniring samt annan befintlig och planerad markanvindning.
Anldggningsdelar och kommunikationsleder skall inpassas i terriingen pé ett skon-
samt sétt.

Miljolagstiftningens krav pa en heltickande miljokonsekvensbeskrivning av
anldggningsprojekt medfor ockséd att anldggningens miljopaverkan redan i loka-
liseringsarbetet maste vdgas mot de specifika miljoforutsdttningarna i omradet.
Kortfattat skall platsen for djupforvaret ha fa konkurrerande intressen for mark-
anvindning samt ge goda mojligheter att uppfora och driva anldggningarna med
uppfyllande av alla miljoskyddskrav.

Storumans kommun

Det finns generellt sett goda mojligheter att minimera konflikter med konkurreran-
de intressen inom den vidstrickta &stra delen (urbergsdelen) av kommunen. Om
man undantar Umed#lvens dalgdng utgors de viktigaste intressenterna i denna del av
kommunen huvudsakligen av markégare, skogsbruket och rennéiringen.

Ett djupforvar ger liten miljopaverkan jamfort med normala industrianldggningar
av motsvarande storlek. Detta i kombination med ett ringa arealbehov gor att
paverkan pé flora och fauna, luft, yt- och grundvatten och skogsbruket blir ringa.
Inverkan pa friluftsliv, jakt och fiske torde i huvudsak begrinsas till de omraden
som ligger i omedelbar anslutning till anldggningen samt eventuella nya anslutan-
de vdgar och jarnvig. Betriffande renndringens intressen ir det i forsta hand viktigt
att begriinsa intrang pa riksintresseomréden, men dven lokalisering till andra omra-
den kan innebéra paverkan pé renniringen.

En genomgéng av de fyra geologiskt intressanta omrddenas 1dmplighet med hin-
syn till markanvindning och miljo visar att ndgot definitivt hinder mot en lokali-
sering inte har kunnat identifieras i detta skede. Olbonomradet tycks dock vara det
omrade i vilket risken for konflikter med konkurrerande intressen dr stdrst. Det
omrade i vilket en lokalisering skulle medftra den minsta stérningen bedéms vara
Joranomradet.

Vid eventuella fortsatta studier i ndgot av omradena bor samrdd etableras med
markigare, boende, rennidring och andra som har intressen inom aktuellt omride.
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9.2

ARBETSMILJO OCH STRALSKYDD

Detta kapitel beskriver 6versiktligt arbetsmiljon i en djupforvarsanldggning samt
de stralskyddsétgirder som kommer att vidtas.

INLEDNING

Alla typer av arbetsuppgifter som kommer att finnas i djupforvaret och lings
transportvigen frin inkapslingsanldggning och kusthamn férekommer redan idag i
olika, industriella sammanhang. Byggande och drift under mark liksom tunga
transporter dr verksamheter med tradition i ldnet. Den verksamhet Storumans
kommun saknar erfarenhet av #r hantering av radioaktiva kollin i den omfattning
som djupforvaret medfor.

Bland de arbetsmiljéer som férekommer vid ett djupforvar dr sannolikt underjords-
verksamheten den som uppmirksammas mest. Vid det inledande utbyggnadsskedet
kan arbetsmiljén jimforas med en gruva. Aven nir deponeringen av kapslar har
kommit igdng kommer bergarbeten att padgd i samband med att underjordsdelen
successivt byggs ut. De omraden dir detta bedrivs kommer att vara vil separerade
fran de delar dir deponering pagdr eller forbereds, och dessa olika arbeten kommer
inte att paverka varandra. De delar av anldggningen dir bergarbeten inte pagér dr
jamforbara med kraftstationer eller militdra undermarksanldggningar.

Beskrivningen i detta kapitel av arbetsmiljon dr baserad pa den tdnkta utform-
ningen av djupforvaret, och ir timligen oberoende av var anldggningen placeras.
Hir, liksom pé andra stillen i rapporten, ldggs vikten vid hantering av kapslarna
med anvint kirnbrinsle, medan annat avfall (kokiller med ingjutna hirdkom-
ponenter m m) behandlas mer i forbigdende. Det beror pa att arbetet i samband med
deponeringen av det sistnimnda avfallet dr enklare. Det dr jimforbart med det som
idag bedrivs i SFR. Den del av férvaret dér annat avfall deponeras kommer att vara
avskilt fran omradet dir kapslar deponeras.

RADIOLOGISK ARBETSMILJO

Overvakningen av den radiologiska arbetsmiljon i samband med transporter och
hantering vid djupférvaret kommer att f6lja géngse standard for kédrnteknisk verk-
samhet. Den grundldggande principen vid allt arbete med radioaktiva &mnen &r att
den totala stralning (dosbelastning) som personalen utsétts for skall vara ett mini-
mum for arbetets genomforande. En ndrmare beskrivning av strélning och de
radiologiska aspekterna pd arbete i djupforvaret aterfinns i /9-1/.

Transporter fran inkapsling till djupforvar

Kapslarna med anvént brénsle 4r under transporten inneslutna i transportbehallare
med ett par decimeter tjocka stalviggar (se kapitel 7). Transportbehallarnas huvud-
sakliga uppgift dr att skdrma av strdlningen fran kapslarna si att behéllarna kan
hanteras utan fara for transportpersonalen. Behdllarna ger ocksd ett mekaniskt
skydd som hindrar att kapslarna skadas under transporten.
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Behallarna skall uppfylla internationella regler betréffande bland annat hallfasthet
och maximal stralningsniva.

Vid transport kommer behéllarnas stralningsniva alltid att ligga under géllande
gransvirden, vilket innebdr att de enda skyddsatgérder for personalen som vidtas dr
att begrinsa vistelsetiden intill behéllarna till den som behovs for att utfora last-
ning och lossning. Detta foljer principen att all onodig bestrélning skall undvikas.
Erfarenheterna fran dagens fartygstransporter av behdllare med anvinda (ej in-
kapslade) brinsleelement till CLAB, visar att systemet kan utformas si att den
faktiska strdldosen till personalen blir 1dngt under gillande grinsvéirden. Som
exempel kan nidmnas att besittningen pd fartyget M/S Sigyn har erhillit ligre
strdldoser 4n vad en svensk i allmidnhet erhdller pd grund av den naturliga
bakgrundsstrdlningen. Detta beror pé att strdlningsnivéerna generellt sett dr lidgre
till havs 4n pa land och att strdlningen fran behallarna inte har uppvégt den ldgre
bakgrundsnivan.

Mottagning vid djupforvaret

Frén det att jarnvdgsvagnarna med transportbehallare anldnder till djupforvaret
tills dess behéllarna transporteras ner till forvarsnivan for att tobmmas pd sitt
innehdll, kommer ingen annan hantering 4n lossning, rangering och eventuell
tillfillig uppstillning att ske. Denna hantering, som sker inom djupforvarets omra-
de, dr alltsd jimforbar med den som transportpersonalen utfor.

Nedtransport och deponering

Aven hanteringen vid djupforvaret kan utformas sé att personaldoserna halls langt
under gillande grinsvirden. Delar av anldggningen kommer att zonindelas beroen-
de pa stralningsniva. Dosimetri kommer att inforas. Ingen luftburen aktivitet (utom
radon frén berget) eller ytkontaminering kommer att finnas, vilket innebér att ingen
speciell klddsel behdvs.

Nedtransporten kommer att ske antingen med fordon 1 tunnel eller med hjélp av en
hiss (gruvhiss) ner till deponeringsnivan. Under tiden 4r kapslarna inneslutna i sina
transportbehallare. (Detsamma géller om det dr annat avfall som hanteras).

I mynningen till deponeringstunneln ansluts en deponeringsmaskin med vars hjilp
transportbehallarnas lock Oppnas och kapseln tas ut for vidare befordran till sitt
deponeringshal. Ett fatal personer kommer att vara sysselsatta med detta arbete.

Av dem som arbetar vid djupforvaret dr det endast denna personalkategori som kan
forvintas erhalla mitbara dostillskott frin avfallet som deponeras. Omfattande
atgdrder gors for att minimera straldoserna till personalen. Utrustningen kommer
att avstdndsmandvreras och vara forsedd med stralskdrmar, vilket innebir att
personalen inte kommer i direktkontakt med kapslarna.

Dostillskottet maste givetvis ligga under de griansvdrden som SSI har fastlagt for
personer som arbetar med joniserande strélning. I praktiken kan antas att doserna
blir betydligt ligre dn de maximala vdrdena som berdknas i konstruktionsskedet.
Exempelvis visar erfarenheter fran SFR i Forsmark att straldoserna &r tio génger
ldgre 4n de som beriknades vid forvarets idrifttagning /9-1/.

En mélsittning vid arbete med joniserande strdlning &r att hélla alla strldoser s
laga som &r praktiskt mojligt (dven ndr man ligger vil under gidllande grinsvirden).
Vid utformningen av anliggningen och de utrustningar och maskiner som skall
arbeta dir, kommer detta krav att std i forgrunden. For att ge personalen kunskap
och forutsittningar att medverka till detta, kommer de att ges ldmplig utbildning,
béde betriiffande strilning och betriffande hanteringen av kapslar och hanterings-
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utrustning. Erfarenhet fran till exempel SFR eller CLAB kan hir vara vérdefull.
Aven personalkategorier som inte direkt arbetar med deponeringen skall ges en
grundliggande utbildning, eftersom en allmin forstaelse av de krav och principer
vad giller sikerhet och skydd som tilldmpas bidrar bade till arbetstillfredsstéllelse
och till minskad risk att ndgon atgéird vidtages som pé ndgot sitt motverkar dessa
syften.

Bidragande till att hilla strildoserna nere ar att utrustningen utformas si att hog
tillforlitlighet och driftsidkerhet uppnés. Vidare skall detaljerade instruktioner fin-
nas, och foljas, for hur arbetet skall utforas. Hiarigenom undviks s ldngt mojligt
oplanerade avbrott och tidsédande reparationsarbeten.

Vid ett eventuellt haveri pa hanterings- och deponeringsutrustningen flyttas anting-
en utrustningen eller kapseln undan, sé att reparation kan goras utan bestrilning av
personalen. Skulle detta av nagon anledning vara omd&jligt eller opraktiskt, vidtas
istillet provisoriska stralskdrmningar si att reparationer kan goras utan risk for
personalen.

RADON

Allméint

Eftersom djupforvaret r en berganldggning finns det en annan kélla som kan ge
bestralning, nimligen den radongas som frigors fran sjilva berggrunden. Till
skillnad fran strdlningen frin avfallet, som bara berdr den personal som arbetar
med hantering och deponering, utsitts all personal som arbetar under jord for
radon.

Det dr framforallt nér radonhalten 4r hog i inlickande grundvatten som det finns
behov av sirskilda ventilationsdtgidrder /9-2/. Andra radonkéllor, som dock &r av
underordnad betydelse, dr radonavgdng frén bergviggarna och radonavgang fran
krossat berg som ldggs ut som korbana pa tunnelgolven.

Idag &r griansvérdet for radon 2 000 Bq/m3 i anldggningar under jord (arbetsplats
for 2 000 timmar/ ar). T framtiden &ar det troligt att grinsvérdet kommer att sittas till
200 Bq/m3 radon 1 luften, oavsett om arbetsplatsen ligger ovan jord eller under
jord. For att uppna detta i en uranrik berggrund krivs omfattande tekniska atgérder.

Radonforekomst i befintliga berganliiggningar

Radonmitningar gors regelbundet i ett flertal berganldggningar i Storumans kom-
mun. I Juktans kraftstation har métningarna visat pa hoga halter, lokalt 1dngt over
gillande grinsvirden, vilket foranlett atgirder under saviél bygg- som driftskede.
Under byggskedet orsakade dessa atgédrder betydande stdrningar /9-3/. Atgirderna
under driftskedet har inkluderat bl a ett slatet rorsystem fér omhéndertagande av
inldckande grundvatten samt en s k radonsluss med en speciell ventilationsteknik.
Sammantaget beskrivs radonproblemen i Juktananldggningen av bygg- och drifts-
ansvariga som betydande men hanterbara, dock till priset av avsevirda investering-
ar. Regelbundna radonmitningar utférs dven i andra kraftstationer och forsvars-
anldggningar. Resultaten visar pd ldgre radonhalter dn géllande grinsvirden varfor
néagra atgirder utover géngse ventilation inte har varit aktuella dér.

Slutsatsen &r att ett djupforvar forlagt till ndgon av de stora graniterna i Storuman
kan komma att ligga i en berggrund med en forhallandevis hog radonavgidng. Om
detta skulle vara fallet méste atgérder till for att halla radonhalten under grinsvir-
det. Bland annat kan det krdvas att inlickande vatten och radon som avgasats i
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samband med inldckningen samlas upp néra kéllan och leds bort i slutna system.
Vidare kan det krdvas omfattande allmén ventilation av tunnlar och bergrum samt
styrd ventilation till arbetsfronter. I extrema fall kan de tekniska 6sningarna bli
komplicerade och didrmed dyra att genomfora.

ARBETSMILJO VID OVRIGT ARBETE

Vid djupforvaret forekommer traditionella arbetsmiljder for kontor, verkstidder och
byggande Over och under mark. Exempel pa arbetsuppgifter dr geotekniskt och
liknande undersoknings- och analysarbete, administrativt arbete samt rutinméassig
hantering av stora fordon och tungt gods, inklusive underhall och reparationer (se
kapitel 6).

Stor omsorg kommer att liggas vid utformningen av ovanjordsbyggnaderna, sa att
de inte mer dn nodvindigt upplevs som storande inslag i miljon, och sd att
trivsamma arbetsplatser skapas. P4 kontoret och i verkstidderna ovan jord dr malet
att skapa en inre miljo som balanserar funktion och tekniska krav med enhetliga
utformningar och god dtkomlighet f6r service och underhall.

FORUTSATTNINGAR AVSEENDE ARBETSMILJO

Kriterier/faktorer

Det maéste finnas goda mojligheter att pa ett sdkert sitt bygga och genomfora all
verksamhet i1 djupférvarsanliggningen.

Allmint

Strélning frin avfallet till deponeringspersonalen minimeras genom hantering med
hjélp av fjdrrstyrda utrustningar och stralskdrmar. Den extra strildos deponerings-
personalen erhaller kommer dérfor att vara mycket 1ag, erfarenhetsméssigt betyd-
ligt under det maximalt tillitna grinsvirdet. Ovrig personal kommer 6verhuvudta-
get inte att erhdlla ndgon métbar strilning frén avfallet.

Arbetsmiljon for 6vriga arbeten kan jaimforas med traditionella arbetsuppgifter vid
verkstadsforetag och kontor.

Ur arbetsmiljosynpunkt skall ett djupforvar utformas sa att det uppfyller htga krav.
Likvil finns det erfarenhetsmissigt risker for arbetsskador vid bergarbeten under
jord. Aven hanteringen av bergmassor och transporter av annat tungt gods innebér
olycksrisker. Anldggningen kommer att utformas s att dessa risker minimeras.

Storumans kommun

Speciellt for Storuman ér forekomsten av graniter med ovanligt hoga uranhalter
som kan ge upphov till héga radonhalter. Ur arbetsmiljosynpunkt méste radonhal-
ten hillas 18g vilket kan stilla krav péd speciella anliggningstekniska I0sningar
vilket i kombination med dkad ventilation kan leda till hoga driftkostnader.
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10.1

SOCIOEKONOMI

Storumans kommun och dess lokaliserings- och etableringsforutsittningar be-
skrivs ur ett samhillsvetenskapligt, “icke tekniskt”, perspektiv. Historia, nuldge
och utveckling med avseende pd befolkning, néringsliv, arbetsmarknad, turism,
service och ekonomi behandlas. Syftet ér att belysa de sannolika socioekonomiska
konsekvenserna vid en eventuell lokalisering av ett djupforvar i Storumans kom-
mun.

Forstudiens socioekonomiska utredningar behandlar kommunens framtida utveck-
ling bade med och utan ett djupforvar. Detta innebdr osikra vérderingar och
prognoser som star for utredarna sjilva. Storre delen av detta kapitel har ddrfor
utformats som referat av utredningarna.

UTREDNINGAR

Upplidggningen av utredningsarbetet diskuterades inledningsvis med kommunen
samt med lokala representanter for partier, foretag, foreningar och andra intresse-
organ. Diskussionerna fordes via projektets styr- respektive referensgrupp och
resulterade i att de huvudsakliga riktlinjerna blev fastlagda i ett sirskilt "Utred-
ningsprogram Socioekonomi” /10-1/. Under arbetets gang har ocksa diskussionen
fortsatt kring frégorna, delresultaten och behovet av sérskilda kompletteringar.

Det socioekonomiska utredningsarbetet delades inledningsvis upp pa fyra sérskilt
identifierade utredningsomraden.

— Socioekonomiska konsekvenser av ett djupforvar fér anvint kirnbriinsle
i Storumans kommun /10-2/ med professor Einar Holm vid geografiska
institutionen vid Ume34 universitet som ansvarig utredare. Denna utredning har
bestatt av en huvudstudie av de socioekonomiska konsekvenserna samt tre
delstudier som behandlar psykosociala aspekter, tidigare vattenkraftutbyggnad
samt intervjuer med lokala personer inom olika verksamhetsomrdden i kommu-
nen. Detta kapitel presenterar resultat frén huvudstudien samt den psykosociala
delstudien.

—  Omviirldsanalys: ”Storuman infor tusenarsskiftet — ett omvérldsperspektiv”
/10-3/ utford av Carl Fredriksson m fl vid EuroFutures AB i Stockholm.

— Inverkan pa turismen dir Christina Olsson genomfort utredningen “Turism
och kidrnavfall i Storumans kommun” /10-4/ under dverinseende av professor
Lars Hultkrantz vid institutionen for nationalekonomi pd Umed universitet.

— Referenser fran storre anliiggningsprojekt /10-5/. Lars Welander vid Vatten-
fall Energisystem AB har i en sérskild utredning sammanstéllt och analyserat
erfarenheter frn i nigon mén jamforbara etableringar i andra delar av Sverige.

I samband med att resultaten fran de fyra ovan ndmnda utredningarna presentera-
des identifierades behov av kompletterande utredningsinsatser rorande ett djupfor-
vars effekter pa det lokala niringslivet och turismen. Detta resulterade i foljande
utredningar:
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- Framtiden i Storuman/Stensele — Foretagare i fokus /10-6/. Utredningen har
genomforts i regi av Storumans Utvecklings AB (SUAB) genom universitets-
lektor Owe R Hedstrom.

— Turismens utveckling i Storuman och sédra Lappland med eller utan ett
djupforvar. En studie som genom intervjuer genomforda av Turismutveckling
AB i Ostersund skildrar turistbranschens syn pa etableringen av ett djupforvar,

— Turismens framtida utveckling — bedéomningskriterier. En prognos for
turismens utveckling globalt, nationellt och regionalt (Norrland och Vister-
botten) sammanstilld av Mitthdgskolan i Ostersund.

De tva sistndmnda turismutredningarna har samlats i en gemensam rapport “Turis-
mens utveckling” /10-7/.

I forsta hand har de socioekonomiska utredningarna koncentrerats pa forutséttning-
ar och konsekvenser for Storumans kommun, men dven regionala aspekter av
intresse har i viss man belysts. Beskrivningen utgar frdn dagens forutsittningar i
kommunen och beskriver sannolik utveckling och konsekvenser genom att jimfora
ett referensscenario utan djupforvar med ett scenario med ett djupforvar. P4 sé sétt
erhélls ett underlag for en diskussion om hur kommunens framtid och utveckling
kan te sig oavsett om en djupforvarsetablering blir aktuell eller ej.

Det tidsperspektiv som studerats spidnner &ver ndrmare ett sekel fran nutid till
slutet av nista drhundrade, vilket motiveras av de direkta och indirekta effekter
som kunnat skonjas fore, under och efter den ungefirliga 50-arsperioden (ar 2000
—2050) for anldggande, drift och forslutning av en djupforvarsanldggning.

Resultaten av utredningarna maste ses mot bakgrund av de osidkerheter som alltid
finns 1 prognoser for samhillsutveckling dver langa tidsperioder.

STORUMAN IDAG - EN NULAGESBESKRIVNING

Avsnittet dr 1 huvudsak baserat pa ”Socioekonomiska konsekvenser av ett djupfor-
var for anviint kérnbrénsle i Storumans kommun” /10-2/. Figurerna dr himtade frin
”Storuman infor tusendrsskiftet — ett omvirldsperspektiv” /10-3/.

Befolkning

Storuman ér till ytan en av Sveriges storsta kommuner med sina 7 500 km?.
Befolkningens storlek har varierat timligen kraftigt under de senaste decennierna.
I slutet av 1950-talet uppgick befolkningen,till cirka 11 000 invénare (Storumans
Oversiktsplan /10-8/). Fram till 1972 sjonk antalet kraftigt, men denna nedatgéende
trend bromsades till viss del upp under 70- och 80-talen. Vid arsskiftet 1993/94
uppgick kommunens befolkning till 7 602 personer.

Befolkningsminskningen har inte varit lika stor i alla kommunens delar. Samhille-
na, och da framst Tdrnaby och Hemavan i fjdllvirlden, har lyckats bibehélla en
tdmligen konstant befolkning genom &ren, medan glesbygden och den syddstra
delen har tappat befolkning, se Figur 10-1. Utvecklingen i de nordvistra delarna
har till stor del att gora med turistndringens framvéxt, som bl a har inneburit nya
arbetstillfdllen dven fér den kvinnliga befolkningen. I takt med att befolkningen
har minskat har ocksd den demografiska sammansittningen forindrats. Befolk-
ningen har blivit dldre genom att férre barn fotts och att yngre personer flyttat fran
kommunen, se Figur 10-2. Den negativa befolkningstrenden 4r i stor utstrickning
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kopplad tili arbetsmarknadens utveckling. En stagnerande arbetsmarknad innebér
pa lang sikt att trycket p4 ménniskor att flytta 6kar.

Niringsliv och arbetsmarknad

Arbetslosheten dr hog i méanga inlandskommuner. Under 1992 var 10% av den
arbetsfora befolkningen utan arbete i Storuman. Denna siffra hade féormodligen
varit betydligt hogre om méinniskor inte flyttat ut i den takt man har gjort under
senare ar.

Tidigare dominerades sysselsittningen i kommunen av jord- och skogsbruk — en
sektor som dock har minskat i betydelse. Successivt har arbetsmarknadens tyngd-
punkt forskjutits till offentlig verksamhet, turistndring och industri. Behovet av
personal inom flertalet industrisektorer minskar kontinuerligt p& grund av rationa-
liseringar och tekniska innovationer. Liksom i flertalet kommuner dr sysselsitt-
ningsnivan i traditionell industri svér att uppritthdlla. Nya produkter och nischer
erfordras for expansion. Turistnédringen antas ha goda utvecklingsmojligheter, me-
dan framtidsutsikterna for offentliga tjfinster ter sig mera osidker (Storuman -
Niringspolitiskt program /10-9/). Tabell 10-1 visar antal sysselsatta i olika nirings-
grenar och hur sysselséttningen har varierat sedan borjan av 80-talet.

Tabell 10-1. Antal sysselsatta i Storumans kommun efter néringsgren aren 1980,
1985 och 1991.

Néringsgren 1980 1985 1991
Jord- och skogsbruk 535 468 223
Tillverkningsindustri m m 670 726 510
Byggnadsindustri 366 264 285
Varuhandel 319 267 273
Samférdsel, post, tele 317 334 244
Privata tjdnster 313 371 491
Offentlig forvaltn. o tjdnster 953 1 087 1168
Ovrigt 3 149 39
Totalt 3473 3 666 3233

Killa: Nutek/Umdac 940204

Inom loppet av elva ér har antalet sysselsatta minskat med 240 personer (sett ver
den senaste sex-arsperioden dr minskningen 433 personer). Alla sektorer utom den
privata och offentliga tjansteproduktionen samt den offentliga forvaltningen har
minskat. Inom gruppen privata tjinster ryms en del av den véxande turistnéringen,
vilket till viss del forklarar uppgéngen. Turistnédringen uppskattas generera 200 —
300 arsarbeten /10-4/ utspridda pa en mingd entreprendorer.

De transfereringssystem (6verforing av skattemedel frén stat till kommun och
mellan kommuner, bl a genom det s k skatteutjdmningsbidraget) som har vuxit
fram under en ldng tidsperiod har, utdver regionalpolitiken, skapat mojligheter for
manniskor att leva och bo pé stidllen som inte har prioriterats av den privata
marknadens aktorer. Vid en genomgang av statens resursoverforingar i geografiskt
hénseende visar det sig att arbetsmarknadsregioner 1 Norrland tillsammans med
Karlskrona/Ronneby i Blekinge dominerar. Storuman har ett indexvirde som upp-
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gér till 131, vilket betyder att kommunen far 31% mer statliga resurser per person
dn genomsnittligt (NUTEK Rapport 1993:55).

De ekonomiska och politiska foérutséttningarna for att bibehélla dagens omfatining
pé den regionala resursutjdmningen dr osdkra. En fortgdende reduktion av offentlig
verksamhet och individuella transfereringar minskar mojligheten att finna syssel-
sdttning och utkomst i utsatta inlandskommuner.

Sverige tvingas pd grund av interna balansbrister, sitt omvérldsberoende och
konkurrensutsatta 14ge reducera och effektivisera de offentliga verksamheterna. De
kommuner som har en hdg andel offentligsysselsatta kan komma att drabbas av
omfattande neddragningar. Enligt ldnsstyrelsens bedomningar kommer dessa ned-
dragningar speciellt att drabba Umed och inlandet som har hog andel av arbetskraf-
ten i offentliga verksamheter.

Tabell 10-2. Storumans tolv storsta arbetsgivare 1993.

Arbetsgivare Antal anstallda
Storumans kommun 650
Visterbottens ldns landsting 120
Samhall SAFAC AB 120
Vattenfall AB 100
Byggelit AB 70
Storumans kommunala bostdder 50
Statens jarnvigar 40
Rottne-SMW AB 30
Vigverket 30
Postverket 30
Rikspolisstyrelsen 30
Skogsigarna Visterbotten 30
Totalt 1330

Killa: Nutek/Umdac 940110

Tabell 10-2 visar att de flesta stora arbetsgivarna i kommunen 4r organisationer
med mer eller mindre fast koppling till kommunala, regionala och statliga intres-
sen.

Framtidsplaner och utbildning

Den neditgiiende befolkningstrenden och den krympande arbetsmarknaden stéller
kommunen infor svara 6verviganden. Merparten av de traditionella ndringarna har
inte sérskilt goda framtidsutsikter, vilket betyder att nya verksamhetsomriden och
idéer maste utvecklas. I det niringspolitiska programmet fran 1992 /10-9/ sitts de
demografiska méalen upp. Fore arsskiftet 1996/97 skall den negativa befolknings-
utvecklingen ha vint och ersatts av en uppgéng som innebdr mer dn 8 000 invénare
i kommunen. Vidare méste den sneda konsfordelningen motverkas och andelen
unga kvinnor okas.

For att klara dessa mél fokuserar kommunen sina anstrdngningar pd ett antal
omraden. Ett led i att stoppa utflyttningen av ungdomar 4r att erbjuda en s bred
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gymnasieutbildning som méjligt i kommunen. Under hosten 1994 pédborjades
ddrfor vissa gymnasiala kurser. Andelen av befolkningen som har hdogskoleutbild-
ning varierar mellan 5 och 20% i olika delar av kommunen. Den hégsta andelen
hogutbildade finns i Tdrna. Tjugoprocentiga nivéer brukar annars endast kunna
uppmitas i nirheten av universitetsorter (Sveriges Nationalatlas — Befolkningen

/10-10/).

OMVARLDSANALYS

Detta avsnitt 4r ett referat av “Storuman infor tusendrsskiftet — ett omvirlds-
perspektiv” /10-3/.

Kommunen och dess niiringslivsstruktur

Storuman har en struktur med 1&nga avstand inom kommunen. Aven i relation till
ldnet och landet i 6vrigt 4r avstinden langa. Innan flyget Gunnarn-Arlanda Sppna-
des 1993 var Storuman en av landets mest isolerade kommuner. Storumans kom-
mun omfattar fyra delar med sinsemellan olika struktur pa nédringsliv och syssel-
sdttning:

- Storuman/Stensele som blivit det néringspolitiska centrat,

- trakten kring Gunnarn i sydost som domineras av jord- och skogsbruket,

—  Tirnaby och Hemavan i fjdllen som har sin bas i turismen,

~ mellanbygden mellan Storuman och Térnaby som ar sirskilt glest befolkad.

Den traditionella basen dr skogen och dess forddling som trots kraftiga rationali-
seringar fortfarande sysselsitter ca 370 personer direkt eller indirekt (12% av
arbetstillfillena mot 8% i ldnet och 7% i riket). Statliga stédprogram som syftat till
att oka triforadlingsgraden har hittills givit klent resultat. Energiforsorjning samt
infrastrukturens underhdll och utbyggnad &r en annan tung bit av kommunens
forsorjning med ca 500 arbetstillfillen.

Offentliga tjdnster sysselsitter ca 1/3 av den forvirvsarbetande befolkningen (mot-
svarar ungefir riksgenomsnittet). Kommunens egen verksamhet svarar for ungefar
hiilften medan 6vriga tjénster dr inlemmade i ett nationellt system dér tunga delar
av villkoren och finansieringen bestims utifrdn/uppifran genom beslut som kom-
munen sjilv har ytterst sma mojligheter att paverka.

En stor del av de statliga transfereringarna dr knutna till befolkningens storlek och
hur den forindras. Detta innebér att kommunen automatiskt far krympande resur-
ser i takt med att befolkningen minskar.

Turistniringen 4r sarbar for fluktuationer i den privata kopkraften, viderldget i
mellansverige och kronkursen mot framfor allt norska och finlindska valutor. Den
korta sdsongen gor ocksé att man méste ta hem atminstone ett nollresultat under ett
tiotal vinterveckor mellan mitten av februari och slutet av april. Med turistberoen-
det foljer ocksd att dvriga servicendringar i omradet i manga fall 4r dimensionerade
efter ett storre kundunderlag #n den lokala befolkningen. Foréndringar i
resandetillstromningen fir dirfor effekter, positiva och negativa, ocksa fér omré-
dets Ovriga serviceniringar.

Allmint sett kan noteras att ekonomin i den turistbaserade sektorn dr mycket svag
och att beroendet av olika typer av statliga och kommunala stddinsatser dr stort.
Ambitioner finns att expandera turistniringen bl a genom marknadssatsningar i
form av bittre flygforbindelser till Finland, Norge och Stockholmsomradet samt
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att bygga upp en bas ocksd sommartid. An sé linge terstdr dock att visa att sddana
forsok kan 6verleva utan omfattande statliga eller kommunala bidrag.

Ett dilemma for en glesbygdskommun i Norrlands inland &r att den lokala markna-
den #r for liten for att bira ett omfattande och konkurrensutsatt ndringsliv. Ddrmed
saknas den livgivande dynamik som ett lokalt konkurrenstryck innebr.

Man kan konstatera att de storre industriforetagen 4r filialer eller dotterforetag till
koncerner dir ledningen finns pd annan ort. De enda anldggningarna med site i
kommunen &r sdgen i Stensele, Storumans Industri AB samt New Forest Innova-
tion AB i Forsvik. Energiférsorjningen domineras helt av Vattenfall. Bland byggare
svarar Vigverket och Kraftbyggarna (Vattenfall) for de storsta investeringarna. Dédr
finns dock flera mindre lokala foretag. Detaljhandeln har “externa dgare” for
konsumbutikerna, bensinstationerna och bilférsdljningen och vad avser kommuni-
kationer svarar SJ, Banverket, Posten och Telia for merparten av verksamheten. Av
de statliga verksamheterna styrs samtliga externt; likasd landstingets enheter, dven
om man dir har lokala styrelser.

Sammantaget svarar enheter med direkt extern styrning for &tminstone 750 anstéll-
da i kommunen; fransett den kommunala sektorn 4r det genomgaende de anlidgg-
ningar som har mer dominerande betydelse i respektive bransch. Ovriga anligg-
ningar och foretag maste i hog grad anpassa verksamheten efter de spelregler och
dvriga forutsdttningar som stills upp av de storre enheterna. Foretagen arbetar
under hérd konkurrens frdn utlandet vilket gor att man har smd mdjligheter att
sjilva paverka forutsittningarna for verksamheten.

Ledare, entreprenirer och nyforetagande

Frinvaron av en stabil, lokalt férankrad smaforetagsstruktur skapar svarigheter att
finansiera nyetableringar for entreprendrer som vill kommersialisera en affdrsidé.
Bristen p4 riskkapital utpekas ofta som ett stort problem som till och med kan vara
det hinder som omd&jliggor satsningar om kommunen mer offensivt skulle forsoka
fa igdng lokalt forankrade nyetableringar.

Enskilda foretag dr starkt beroende av atgérder och beslut som tas av den entrepre-
nor som #ger och driver foretaget. Om denne skulle bli sjuk, rdka ut for en
olyckshiindelse eller avlida skulle verksamheten i ménga av foretagen avstanna

helt.

Det internt genererade nyforetagandet kommer inte att vara en tillricklig bas for
Storuman i framtiden. Atminstone inte om kommunens invanare har ambitionen att
leva p4 samma niva som dvriga Sverige och inkomstméssigt hélla jimna steg med
6vriga Europa. En vidareutveckling av befintligt néringsliv kombinerad med in-
flyttning av négra storre foretag framstar som nédvindig.

Den kommunala ekonomin

Kommunen har en for fjillkommunerna typisk ekonomisk situation med relativt
svag egen skattekraft och omfattande resursforstirkningar i form av statliga trans-
fereringar. Samtidigt har man hoga kostnader som bestdms av klimatmissiga
faktorer samt av lag befolkningstéthet.

Tabell 10-3 visar kommunens totala nettokostnader per invénare stdllda mot skatte-
intidkterna, finansiella kostnader och nédvindiga avskrivningar. I tabellen svarar
”Glesbygdskommun” for ett genomsnitt av de svenska glesbygdskommunerna.
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Tabell 10-3. Ekonomiska data avseende Storuman (Kr per invanare under ett ar).

Kommu- Affarsverk- Total Skatter Finansnetto  Forindring
nens netto- sambhet netto- netto- och trans- och avskriv- av eget
kostnad kostnad kostnad fereringar ningar kapital
Storuman -18 274 -2 384 -20 658 24 458 -3502 297
Glesbygds-
kommun -19 283 -293 -19576 24 382 -3 306 1498
AC ldn -18 557 =317 -18 874 24 154 -3 600 1678
Riket -15 822 253 -15 569 18 889 -2570 747
Kommunen
i % av riket 116 -042 133 130 136 40

Killa: Vad kostar verksamheten i Din kommun, SCB 1992

Tabellen visar att kommunen har ett simre utgdngslige #n den genomsnittliga
glesbygdskommunen liksom genomsnittet fér kommunerna i Visterbottens ldn.
Bekymmersamt dr att kommunen har hoga kostnader fér den verksamhet som bor
ha affirsmissig balans; ddr har Storuman en nettokostnad pé nira 2 400 kr per
invanare.

Tabell 10-4 visar kostnaderna i kronor per invénare for ndgra av kommunens
dominerande verksamhetsomraden. Overlag ir Storumans utgifter per invdnare
avseende fritid och kultur, bostider, utbildning, barn- och socialomsorg ligre dn
riksgenomsnittet och klart ligre #n genomsnittet for de svenska glesbygds-
Kommunerna. Detta kan vara en konkurrensfordel i ett lige dar de statliga transfe-
reringarna successivi dras ner.

En sammanfattande beddmning 4r att Storumans kommunala ekonomi uppenbarli-
gen skots timligen vl och att ménga verksamheter skots till jimforelsevis ldga
Kkostnader. Sannolikt #r dock ldget mycket srbart och mdjligheterna till nedskar-
ningar och omprioriteringar dr férmodligen sma. Servicedtagandet #r stort i forhél-
lande till den mycket begrinsade omfattningen av verksamheten.

Tabell 10-4. Storumans kostnader for vissa verksamhetsomraden (kr per invanare
under ett ar).

Omrade Grund- Ovrig Barn- Ovrig Fritid, Miljo,
skola utbildn omsorg omsorg kultur riaddning

Storuman 5471 2 591 2975 8 760 1429 743
Glesbygds-

kommun 6 402 2735 3725 11032 2341 913
AC lén 6 357 2 855 3701 9 864 2 847 783
Riket 5604 2575 3987 9273 2 108 616
Kommunen

i % av riket 98 101 75 95 68 121

Kiilla: Vad kostar verksamheten i Din kommun, SCB 1992
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Storuman befinner sig — med ett uttryck som ekonomer brukar anvinda — mycket
nidra eller pd grdnsen for nir odelbarheter ger sig till kdnna. Utifrdn detta dras
slutsatsen att Storumans kommun inte tal ytterligare minskningar i befolknings-
underlaget innan den kommunala ekonomin i praktiken bryter samaman utan vi-
sentligt 6kade transfereringar frin statsmakterna.

Langsiktigt har Storuman som flertalet vriga kommuner i landet dérfor att rikna
med en situation med stagnerande skatteintikter och tendenser till kraftigt ckade
kostnader. I kombination med langsiktig svag utveckling for det lokala niringslivet
har kommunen séledes en timligen ogynnsam ekonomisk framtid; den aterhall-
samhet med nya dtaganden som kommunen sedan tidigare har intagit torde bli in
mer pataglig under resten av 90-talet. Storuman #r i stort behov av en offensiv
néringspolitik och ytterligare resurser utifran.

Storuman infor ett vigval

Slutsatsen dr att Storuman star infor ett vigval. Grundforutséttningarna dr ogynn-
samma med en fortsatt successivt minskande (och dessutom aldrande) befolkning
och med en f6rsvagning av den kommunala ekonomin. Dessutom maste man utgé
ifrdn att de “automatiska” transfereringarna av pengar fran staten minskar.

Det ena alternativet &dr att acceptera en “lagbudgetprofil” och anpassa munnen efter
matsidcken. Ddrmed har kommunen tagit stidllning for en fortsatt utflyttning och
ytterligare uttunning av verksamheten samt dven nedldggningar av foretag. Detta
skall inte tolkas som ett katastrofscenario. En positiv tolkning #r istillet att man i
Storuman tar fasta pa sméaskalighet och lokal sdrprigel.

Det andra alternativet dr att satsa pa en “integrationsprofil”, dvs att Storuman skall
vara en del 1 en marknadsekonomisk utveckling. Det nuvarande niringslivs-
programmet har 1 grunden en sddan profil men det kommer sannolikt inte att kunna
genomforas utan betydande statliga resurstillskott. Framfor allt krivs insatser for
att gbora kommunen attraktiv for stora investeringar. Detta f6r att skapa en nddvin-
dig stadga och vinda den nedatgdende spiralen. Smé resurstillskott och fornyelse
byggd pé lokala entreprendrer i all dra, men detta kommer inte att ricka for att
vinda utvecklingen.

En halvsekelldng verksamhet vid ett djupforvar skulle ge kommunen helt nya
forutsdttningar att vanda utvecklingen. Det finns idag ingen annan tdnkbar lokali-
sering som skulle ge sddana ldngsiktiga sysselsittningseffekter.

Eftersom fragan om ett djupforvars inverkan pa turismen har diskuterats maste
detta givetvis beaktas. Samtidigt dr det pa sin plats att varna for alitfor langtdragna
slutsatser. Det finns inga indikationer p4 att det finns ngra samband. Olandsturis-
men blomstrar som aldrig forr, trots Oskarshamnsverket. Samma reflexioner kan
goras om Forsmark.

Oaktat hur det blir med ett djupforvar framhélls avslutningsvis nagra viktiga
basforutsittningar for "integrationsprofil” - alternativet:

— utbildningen pd gymnasienivd maste forstdrkas och ges en nidringslivsinrikt-
ning,

- flygforbindelserna med Stockholm méste vidmakthallas,

-~ kommunen maéste héllas ihop i vist-Ostlig ledd genom en forstirkt integration
med Mo-i-Rana respektive Umea.

Vidare bor innehdllet i ndsta nédringslivsprogram ta fasta pa att uppmuntra och
vidareutbilda de entreprendrer som finns i kommunen.
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Det #r ocksd ofrinkomligt att en kraftsamling maste ske till vissa segment av
ndringslivet. Med beaktande av nuvarande struktur ligger det dérvid néra till hands
att foresla satsningar péd vidareforiadling inom travaruomrddet och en fortsatt ut-
veckling av turismen. For bada segmenten bor dock goras ett forbehdll. Trévaru-
sektorn forutsitter mycket stora investeringsresurser, vilka idag saknas. Turismen
forutsitter ocksa investeringar, men sannolikt av mindre omfattning. Inom turist-
omréadet bor snarare gilla att {orutséttningarna for en massturism 4r svaga. En
sddan dr sannolikt ocksi oonskad. Snarare giller det att bygga vidare pi den
*nischprodukt” som turismen i Tdrnaby/Hemavan-omradet idag utgor.

Slutligen bor dven forutsittningarna for en fortsatt utveckling av informationstek-
nologi och avstindskommunikation framhdllas. Investeringsbehovet dr hir vésent-
ligt mindre eftersom en fungerande infrastruktur redan finns. A andra sidan #r det
ménga om budet. De flesta svenska kommuner soker idag profilera sig inom
samma omrade. Det giller med andra ord for Storuman att bade hitta sin nisch och
att stiandigt vidareutveckla kommunikationstjénsterna. Annars dr det stor risk for
att det gar som for 1970-talets filialutliggningar inom tillverkningsindustrin.

SOCIOEKONOMISKA KONSEKVENSER

Detta avsnitt baseras pa “Socioekonomiska konsekvenser av ett djupforvar for
anvint kirnbrinsle i Storumans kommun” /10-2/. Avslutningsvis redovisas ocksa i
korthet resultaten frin den kompletterande utredningen “Framtiden i Storu-
man/Stensele — Foretagare i fokus™ /10-6/.

Storumans utveckling utan djupforvar

For att bedoma hur utvecklingen av befolkning och sysselséttning i Storuman kan
komma att paverkas, om ett djupforvar for anvént kirnbrinsle etableras i kommu-
nen, behovs forst en uppskattning av utvecklingen utan djupforvar. Anledningen ir
att storleken pa den indirekta effekten av verksamheten vid djupforvaret inte dr helt
oberoende av den alternativa utvecklingen utan djupforvar. De indirekta effekterna
pa sysselsittning och befolkningsnumerédr paverkas t ex av hur mycket ledig
kapacitet som finns i de lokala servicendringarna. Med en kraftig negativ befolk-
ningsutveckling kan man forvinta att det finns en dverkapacitet som reducerar den
sysselsittningsokning som djupforvaret annars skulle ha genererat. P4 samma sétt
reducerar férekomsten av méanga arbetslosa behovet av inflyttning av arbetskraft
till de nya jobben. P& 1ng sikt blir dock sadana effekter ldgre dn pa kort sikt.

Referensscenariot utan djupférvar bygger pa foljande antaganden:

For de tre niringsgrenarna jord- och skogsbruk, tillverkningsindustri och turism
antas efterfrigan huvudsakligen &terfinnas utanfér kommunen. Produktion och
sysselsittning paverkas siledes inte pd efterfragesidan av foridndringar i det lokala
befolkningsunderlaget. Sysselsittningen i dessa niringsgrenar antas fordndras en-
ligt f6ljande:

— jord- och skogsbruk minskar med 3% per ar fram till dr 2000, ddrefter en
minskning med 1% per ér,

— tillverkningsindustri minskar med drygt 2% per ar fram till r 2000, dérefter en
minskning med en halv procent per dr,

— turistrelaterade sysselsittningen okar med en fjardedels procent per &r.
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Figur 10-3. Prognos: Total sysselsdttning i Storumans kommun fordelad pd niirings-
grenar — utan djupforvar.

For alla 6vriga néringsgrenar antas att efterfragan huvudsakligen aterfinns inom
kommunen. Produktion och sysselsittning foljer forandringar i befolkningsunder-
laget.

I referensscenariot fordndras sysselsittningen per kommuninvénare enligt foljan-
de:

- bygg- och anlidggningsindustri minskar med 2% per ar fram till 4r 2000, ddrefter
en fjdrdedels procent minskning per ér,

— varuhandel minskar med 1% per ér fram till 4r 2000, ddrefter 4r minskningen
en fjirdedels procent per ar,

- samférdsel (transporter, kommunikationer) minskar med 1% per ar fram till ar
2000, direfter okar sysselsidttningen med en fjardedels procent per 4r,

—  privata jinster exklusive turism Skar med en fjdrdedels procent per ar,

— offentlig service minskar med 2% per ar fram till r 2000, ddrefter dr andelen
oftrindrad.

Figur 10-3 visar hur sysselsittningen i ndringsgrenarna skulle fordndras fram till r
2080 med dessa antaganden i kombination med tidigare beskrivna antaganden om
hur omflyttningen utvecklas.

Frin en maximinivd pd 3 600 personer ar 1985 sjunker sysselsittningen enligt
kalkylen till knappt 1 500 personer under perioden, dvs till mindre 4n halva
ursprungsnivén. Det kan forefalla drastiskt men tidsperioden 4r 1dng. Den senaste
observerade femdrsperioden (1985-1990) minskade sysselséttningen fran drygt
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3 666 personer till 3 270 personer, dvs med drygt 2% per ar. Under den kalkylerade
perioden 1990 till 2080 minskar totalsysselsdttningen i genomsnitt med 0,9% per
ar. Antagandena om utvecklingstendenserna inom de olika néringsgrenarna inne-
bir alltsd sammantaget att minskningstakten under prognosperioden blir mindre dn
en tredjedel av vad som for ndrvarande kan observeras. Med utgéngspunkt frdn nu
kiinda strukturella villkor for utvecklingen ger den valda prognoskalkylen en litt
optimistisk bild av hindelseutvecklingen.

P3 orter diir befolkningens utbildningsniva dr hog finns det bittre mojligheter for
foretag att hitta den kompetens de soker. Med detta antagande skulle Térna, dér
befolkningen har en hog utbildningsnivd, fa den relativt bidsta befolknings-
utvecklingen.

Lokala effekter av djupforvaret

Kostnaden for ett djupforvar berdknas till ungefar 15 miljarder kronor. Dessa
pengar kommer att generera sysselsittning direkt vid djupforvaret, men ocksé i
niista forddlingsled, i de foretag som far leverera varor och tjdnster i anslutning till
byggnationen och driften. Dessutom forstirks underlaget for de lokala service-
niringarna. Hur stor den direkta lokala andelen av verksamhetens totala fordd-
lingsvirde blir har visat sig variera. De investeringsprojekt som tidigare har stude-
rats uppvisar en spannvidd mellan 11 och 60% lokal upphandling.

Den totala kostnaden for djupférvaret pé 15 miljarder bestar approximativt av lika
stora 16ne- respektive materialkostnader. Nagra av de storsta kostnadsposterna i
kategorin material, forutom sand och bentonitlera, dr olika typer av maskiner,
sprangdmnen och elinstallationer.

Tyngdpunkten for kostnaderna ligger i borjan pd utbyggnaden av djupforvarets
ovanjordsdel samt forbéttringar och utbyggnad av hamn, jérnvdg och landsvég.
Successivt kommer tyngdpunkten att glida dver till underjordsdelen. I berdknings-
modellen har antagits att de storsta kostnaderna (knappt 4 miljarder) uppkommer
under aren 2005 till 2009, d& bland annat landsviags- och jirnvigsavsnitten byggs.

For att kunna beriikna den direkta lokala sysselsittningseffekten, dvs den effekt
som genereras enbart av djupforvaret, méste en beddomning av investeringens
komponenter goras. Med utgéngspunkt fran relativt detaljerade data frin SKB har
de ingdende posterna analyserats i syfte att uppskatta den andel som blir en lokal
kostnad, ett lokalt foridlingsvirde. Spannvidden i skattningarna &r stor, den varie-
rar mellan nigra f4 till hundra procent. Exempelvis antas att lonekostnader for
byggnationen pé platsen helt och héllet absorberas lokalt. Ddremot kommer [6ne-
kostnaderna for projektering och tillverkning av processutrustning sannolikt att ge
sma lokala effekter, eftersom dessa aktiviteter bedrivs pa annat hall. Genomgéende
beriknas poster som karakteriseras av inkdp av material ge lagre lokala effekter dn
de poster som innefattar 16ner.

Efter det att beddmningen av lokalandelarna har gjorts har dessa resurser fordelats
pa nidringsgrenar. Inte helt ovintat blir tillskottet till byggindustrin stdrst. Den
lokala andelen beriiknas uppga till 4,9 miljarder kronor vilket dr drygt 32% av hela
kostnaden for djupforvaret. Mot bakgrund av de resultat som tagits fram vid andra
investeringsstudier fir denna procentsats anses som tidmligen hog. Oversatt till
sysselsiittning innebir de lokalt absorberade investeringarna i genomsnitt ca 245
arbetstillfillen per ar under 50 ar eller totalt 12 250 &rsarbeten, se Tabell 10-5).
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Tabell 10-5. Prognos: Direkt lokalt sysselsittningstillskott i arsarbeten per ar uppdelat
i niringsgrenar. (1=tillverkningsindustri, 2=byggindustri, 3=varuhandel, 4=samfirdsel
och 5=privata tjinster).

Ar 1 2 3 4 5 Totalt
1995-1999 0 32 6 0 1 40
2000-2004 1 66 15 0 3 84
2005-2009 4 516 111 13 5 649
2010-2014 12 79 14 21 2 128
2015-2019 10 107 19 21 1 157
2020-2024 33 170 42 21 4 270
2025-2029 33 162 38 21 6 260
2030-2034 33 167 39 21 6 267
2035-2039 33 141 35 21 5 234
2040-2044 23 149 58 19 14 263
2045-2049 0 35 28 27 7 98
Totalt antal

arsarbeten 906 8 126 2022 921 274 12 249

Utvecklingen i Storuman med ett djupférvar

En jimforelse mellan kalkylerna utan respektive med djupforvar visar att befolk-
ningen kommer att vara storre dven vid tidsperiodens slut, 30 &r efter djupforvars-
epokens avslutning, om anldggningen kommer till stind. Det beror pd att den storre
befolkning som svarat mot verksamhetsnivin under djupforvarsepoken inte flyttar
ut omedelbart efter driftsperiodens slut. Differensen blir som stdrst under slut-
fasen, dvs under 2040-talet da befolkningen ber#knas bli nirmare 800 personer
storre i jamforelse med referensscenariot. I genomsnitt kommer det att bo ytterliga-
re 480 personer i kommunen 2000-2050. Det visar sig t ex att en djupforvarsloka-
lisering inte férmar vinda den nedatgdende trenden, utan bara 1 viss utstrickning
bromsa minskningen.

Nir det géller sysselsittningsutvecklingen intriffar den storsta differensen mellan
2005 och 2009 da som mest dver 660 &rsarbeten tillkommer som en effekt av
djupforvaret. Figur 10-4 visar direkta och indirekta sysselsittningseffekter av
djupforvaret. Den direkta effekten av djupforvaret uppgér till i genomsnitt ca 245
arsarbeten nir kalkylen relateras till den aktuella 50-4rsperioden. Den indirekta
sysselsittningen beréknas till ca 110 arsarbeten i genomsnitt under samma tidspe-

riod.

Som framgéar av figuren ebbar inte de indirekta sysselsidttningseffekterna ut under
prognosperioden utan striicker sig dnnu lidngre fram i tiden. Det beror som ovan
diskuterats pé att fler servicesysselsatta behovs till en fortfarande storre befolkning
in 1 referensscenariot. Detta betyder att sysselséttningseffekterna av djupforvaret i
Storuman spinner dver mer 4n hundra ar. Figur 10-5 sammanfattar den beridknade
befolknings- och sysselsittningsnivan med respektive utan djupforvar.
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Figur 10-4. Prognos: Total sysselsdittningseffekt av djupforvaret fordelat pa direkt
och indirekt sysselsdttning.
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10.5

Beskrivningen av befolknings- och sysselsittningsutvecklingen i Storuman med
eller utan ett djupforvar baseras pé langsiktiga prognoser uppbyggda av ett antal
feméarsperioder. Det gar ddrfor inte att dra ndgra langtgaende slutsatser om enskilda
ir, eller sviingningar mellan dessa, enbart med figurerna som underlag.

Exempelvis har den relativt kraftiga toppen under det inledande utbyggnadsskedet
(kring ar 2005 i Figur 10-4 och 10-5) visat sig leda till minga fragor om bl a
sambanden befolkning — direkt och indirekt sysselsittning. Under byggperioden
erhdlls en tillfallig sysselséttningstopp i ca 3 ar. En betydande del av de drygt 600
arsarbetena under denna korta period giller infrastrukturen med hamn, végar och
jarnvig m m och ligger didrmed delvis utanfér kommunen. Erfarenhetsméssigt
tillgodoses dessutom arbetskraftsbehovet i &vrigt under byggperioden i hog grad
genom arbetspendling (dag — och framforallt veckopendling). Effekten pa befolk-
ningen under denna korta period blir ddrfor som figurerna visar visentligt mindre
4n vad sysselséttningstoppen indikerar.

Framtiden i Storuman/Stensele — Foretagare i fokus /10-6/

Studien bygger p& en enkit till samtliga foretagare i Storuman/Stensele med
undantag av kommunen, landstinget, Vattenfall och Samhall/SAFAC. Totalt
skickades 250 brev ut med en veckas svarstid. Svarsfrekvensen blev 117, d v s
nistan 50% och svaren fordelar sig vil Over olika branscher. Avsikten var att
nidrmare studera de lokala foretagarnas uppfattningar kring effekterna pa den egna
verksamheten och pa néringslivet i stort — utan ett djupforvar respektive med ett
djupforvar. For att i ndigon mén komplettera och kontrollera enkitutfallet genom-
fordes ocksé ndgra intervjuer.

Utan ett djupforvar dr over 50% av foretagarna pessimistiska till sitt foretags
framtidsutsikter. Mindre én 10% av foretagarna ar optimistiska. Mojligheterna att
skapa ny sysselsittning, sivil som utsikterna att om 10 ar fortfarande driva eget
foretag i Storuman beddms av ménga som tveksamma. Mest negativa dr byggnads-
och transportforetagen medan tillverkningsindustrin och féretagen inom uppdrags-
verksamheten 4r mer positiva dn genomsnittet.

Under antagandet att djupforvaret etableras i Storuman fordndras foretagarnas
instillning. De som ser positivt pd framtiden okar da fran 10% till 50% och de
uttalat negativa minskar frin 6ver 50% till 25%. De som éndrar instdllning fran
negativ till positiv bedomer att ett djupforvar skulle 6ka mojligheterna for nya
serviceforetag, att turismen skulle 6ka och att nya arbetstillfdllen skulle tillkomma.
Tv4 av tre tror att med ett djupforvar i Storuman driver de eget foretag om 10 &r.

PSYKOSOCIALA ASPEKTER

Detta avsnitt 4r baserat pd “Psykosociala effekter av ett djupforvar for anvint
kdrnbrinsle” av J Garvill och G Weissglas, vilket r en delutredning som ingér i
Ume4 universitets huvudrapport avseende socioekonomiska konsekvenser /10-2/.

Genomgéngen av tidigare i ndgon mén jamforbara erfarenheter visar, tillsammans
med hindelseutvecklingen i Storuman, att reaktionerna pa forstudien pa intet sétt
ir unika. Massmedia, i forsta hand lokalpressen, har spelat en central roll for
informationsspridningen.

Projektet har vickt stark opposition, och en tydlig polarisering har uppstatt.
Organiserade grupper bade for och emot forstudien har bildats. Det dr uppenbart att
delar av befolkningen kinner stark oro for vad som kan komma att hdnda med
samhillet och med deras egna levnadsforh&llanden. Den lokala oron har ocksa
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kommit till uttryck i angridnsande kommuner, och dven i andra delar av ldnet som
ber6rs av eventuella transporter. Samerna har gett uttryck for sin oro t ex for
konsekvenserna for renndringen. Nigon mer omfattande debatt om konflikter
mellan rennéring och djupftrvar har dock inte forts.

Som véantat har argumenten for ett djupfrvar 1 huvudsak handlat om ekonomiska
vinster, sysselsittningseffekter och allmint positiva samhéllseffekter. Det har ock-
s& hivdats att anldggningen i sig skulle kunna utgdra ett eftersokt turistmal. Det
finns dven en solidaritetsaspekt som forts fram: man maste vara solidarisk med
resten av Sverige, och ta hand om avfallet dir det 4r bast [dmpat att gbra det.

Motsidan hivdar att tekniken 4r oprévad, att risker finns for milj6é och hélsa, och
att det finns en stor oro f6r att stigmatiseringsfenomen, dér trakten eller det som
forknippas med den far daligt rykte, skall upptrada. Till sddana hor t ex negativa
effekter for turismen, bade i ndromradet och mer perifert. Tdrnaomrddet nidmns
sirskilt, men farhdgor om att hela Visterbottens ldn skulle drabbas har ocksi
framforts.

Man har i debatten tagit fasta pd sidant som kan tolkas som att experter och
myndigheter inte 4dr eniga om sikerhet och risker. Denna oenighet bidrar till att
forstidrka oron hos dem som &r negativa till ett djupforvar.

Det har intrdffat incidenter som ytterligare forstiarkt riskupplevelsen. Ett jordskalv
registrerades i ldnet, ndgot som skapade osdkerhet om vilka effekter ett sddant
skulle kunna ha pa djupdeponerat avfall. Utomparlamentariska aktioner har ge-
nomforts; ett soplass dumpades utanfér kommunalhuset, och fortickta hot om
ytterligare aktioner har framforts.

S& linge som négra definitiva beslut inte har fattats, och ménniskor fortfarande
upplever sig kunna paverka utvecklingen, kan man forvinta sig en fortsatt hog
aktivitetsniva. Detta kan ses som ett uttryck for att man genom direkt agerande
forsoker hantera den stress och oro man kénner. Det finns erfarenheter fran andra
hall i Sverige som visar att lokala aktionsgrupper kan verka over en mycket ldng
period. Motstandet mot SAKABs anldggning i Norrtorp &r ett exempel, vakthall-
ningen vid Kynnefjill ett annat.

Eventuella negativa samhillseffekter som &r resultatet av en hogre ekonomisk
aktivitet och hogre sysselsittningsniva har inte uppmérksammats i debatten, utan
hir har frimst de positiva sidorna dominerat. Dock dr det vdl dokumenterat att
hastiga sysselséttningsokningar ocksa ger negativa sociala effekter; bade inlandets
“vattenrallarperiod” och erfarenheterna frén t ex den norska oljeutvinningen tyder
pa detta.

Eftersom samernas intressen i sammanhanget hitintills getts mycket litet utrymme
i debatten kan man forvinta sig att deras problem kommer att aktualiseras.

Sammanfattningsvis papekar utredarna att det finns all anledning att ta det lokala
motstindet pa allvar. Det &r uppenbart att grupper i samhillet upplever stress och
oro bade infor ett beslut om djupforvar och infor dess konsekvenser.

Det finns ocksé positiva psykosociala effekter med i bilden. I forsta hand 4r dessa
forknippade med de positiva arbetsmarknadseffekterna och med den dkade ekono-
miska aktiviteten som ett djupforvar medfor.

Det dr inte mojligt att kvantifiera vare sig positiva eller negativa psykosociala
effekter av lokalisering av ett djupforvar. Savil positiva som negativa psykosociala
effekter bor dock beaktas tillsammans med Gvriga forhallanden infor ett avgorande
beslut.
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10.6

INVERKAN PA TURISMEN

Turismens eller besoksndringens betydelse for kommunen och regionen i kombina-
tion med tidigt framforda farh&gor frin néringen rérande konsekvenserna av en
djupforvarsetablering har lett till att denna del av néringslivet och dess speciella
fragestallningar dgnats sérskild uppmirksamhet inom f6rstudiens socioekonomis-
ka utredningar. Det har framhallits att inte bara eventuell pdverkan pé den nuvaran-
de turismen utan dven konsekvenser av betydelse for mdjligheterna till framtida
utveckling méste beaktas.

Som nimndes inledningsvis har tre turistutredningar genomforts i f6rstudien:

—  Tarism och kidrnavfall i Storumans kommun /10-4/. Av Christina Olsson vid
institutionen for nationalekonomi vid Umea universitet under 6verinseende av
professor Lars Hultcrantz.

— Turismens utveckling i Storuman och sédra Lappland med eiler utan ett
djupforvar. En studie som genom intervjuer genomforda av Turismutveckling
AB i Ostersund skildrar turistbranschens syn.

—  Turismens framtida utveckling — beddomningskriterier. En prognos for
turismens utveckling globalt, nationellt och regionalt (Norrland och Vister-
botten) sammanstilld av Mitthogskolan i Ostersund.

De tva sistnimnda kompletterande utredningarna dr redovisade i en gemensam
rapport “Turismens utveckling” /10-7/. Resultat fran ovannidmnda utredningar
beskrivs nedan. Avsnittet avslutas med erfarenheter av paverkan pa turismen kring
kdrntekniska anldggningar baserad pa flera killor.

Turism och kirnavfall i Storumans kommun

Den storsta delen av besokarna i Storumans kommun kommer fran ldanet/ndromra-
det och besdker, i stor utstrackning, kommunen for att triffa sldkt och vinner eller
vistas i fritidshus. Da transporterna av avfallet formodligen kommer att ske med
tdg genom lidnet dr det inte troligt att bestkarna kommer att uppleva att ett besok i
Storuman dr forknippat med storre direkt risk dn att vistas i hemkommunen. For
dem som besdker kommunen f&r att besdka slékt och vinner eller vistas i fritidshus
finns inga direkta substitut eller alternativa resmal. Detta gor det ocksé troligt att
denna grupp av besokare inte kommer att paverkas i ndgon storre utstrickning.

Den grupp som kanske kommer att piverkas i storst utstrickning dr de potentiella
besokare som Overviger att nagon gang i framtiden besdka kommunen. For denna
grupp av bestkare finns en mingd resmal att vilja mellan och en anldggning for
lagring av kdrnavfall kan i detta sammanhang vara ett negativt attribut for kommu-
nen. Det faktum att det inom kommunen &r stora avstdnd och att anlidggningen
formodligen inte kommer att ligga i direkt anknytning till ndgot storre turistmal
kan ha en lugnande inverkan pd dem som upplever anldggningen som hotfull. Den
naturberoende turismen 4r av stor betydelse for kommunen och det dr dirfor viktigt
att anldggningen inte paverkar den naturupplevelse turisterna forvintar sig infor ett
besok i kommunen.

Samtidigt kan man formoda att denna anldggning, som kan komma att bli en av de
forsta i sitt slag i virlden, kommer att innebéra ett stort intresse frin nya grupper
besokare, bade svenska och utlindska. Detta kan vara skolor, foretag, journalister,
forskare, myndigheter och politiker, vilket innebir ett tillskott av besdkare i kom-
munen.
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Turismens utveckling i Storuman och sédra Lappland med eller utan ett
djupforvar

Utredningen bestér av tvd delar. Den forsta beskriver nédringens historia, nuldge
och utvecklingsmojligheter. I den andra delen intervjuas foretridare for foretag och
organisationer inom turismbranschen i Storumans kommun, Norrland, Sverige och
internationellt om hur de bedémer ett eventuellt djupforvars paverkan pd deras
egen verksamhet och pa turismen i Storuman/Norrland.

En majoritet av de tillfrAgade har en negativ eller kluven instéllning till ett djupfor-
var i Storuman och dess konsekvenser f6r turismen i Visterbotten/sédra Lappland.
Direkt negativa ir frimst de féretag och researrangorer som sedan en tid marknads-
for Norrland som Europas sista vildmark. De anser att marknadsforingen vid en
djupforvarsetablering inte ldngre blir trovirdig i forhallande till andra resmél och
att turismen i Norrland kommer att lida svara avbrick.

Samtidigt finns det en mindre grupp som ser positivt pd en djupforvarsetablering.
Dessa foretagare tror inte att deras kunder kommer att paverkas, alternativt att det
blir en nedgéng av turismen under en begrinsad tid men att den sedan dterhdmtar
sig. ”Det finns, som framgar, inga objektiva eller entydiga beddmningar av hur
turistniringen paverkas av ett djupforvar. Det beror i mycket hog grad pé hur den
framtida informationen hanteras och uppfattas, bade internt och externt”.

Flera bland de internationella beddmarna har papekat massmedias roll i frigan.
Massmedia 4r i sin tur beroende av lokalbefolkningens attityd vid sin bedémning.
Om de som bor i det omride dir man skall forvara anvint kidrnbrinsle litar pd att
inget skall hinda och kinner sig trygga s formedlar de denna kinsla till bide
media och gister. Nigra beddmare anser att pressen kommer att paverka turismen
i mycket hég grad och andra att frigan mest kommer att debatteras lokalt.

Ett eventuellt djupforvar forutsitts ligga i den 6stra kommundelen. I denna del
finns det positiva effekter av ett djupférvar pd turistnidringen i form av Okat
uppdragsresande, frimst inom hotell- och restaurangverksamheterna som skall
stidllas mot negativa effekter pd naturturistresandet. Uppdragsresandet dr mark-
nadsmissigt stabilt, ger en jimnare aret-runt-beldggning och bestdr sannolikt av
mer betalningsstarka kunder. Vidare infaller beldggningssvackorna i upp-
dragsresandet frimst under veckoslut, helger och semesterperioder. Det betyder att
ledig kapacitet finns under de mest attraktiva semesterreseperioderna. Det besoks-
resande som en etablering skulle generera dr mera svarbeddmt.

Bilden f6r Tarnaby/Hemavanomradet dr annorlunda. Hir anser turistbranschen att
de positiva effekterna fran dkat uppdragsresande blir marginella samtidigt som de
negativa konsekvenserna av en djupforvarsetablering pd omradets naturturism blir
stora. Det som gor omrédet sdrskilt utsatt dr turismens stora omfattning och
betydelse i dagsldget och att det ligger i samma kommun som ett eventuellt
djupforvar och ddrmed ldttare forknippas med det.

Turismens framtida utveckling — bedomningskriterier

Populariteten hos vissa destinationer eller typer av resor fordndras mycket ldng-
samt. Trendbrotten har hittills i hog grad varit betingade av pris- och valutafordnd-
ringar och lett till forskjutningar mellan lander med likartat utbud. Overgéngar frén
sol- och badresande till mer kulturellt betingade motiv for resande har diskuterats
under léng tid. Storstads- respektive ekoturism forekommer i dag flitigt som
exempel pd begynnande trendbrott men har dnnu en marginell betydelse jamfort
med det traditionella resandet. Aven om miljdaspekterna blir allt mer framtradan-
de, bade for ndringslivet i allménhet och for turismen, si kan ekoturismen som en
betydelsefull framtida form for turism ifrdgasittas. I begreppet ekoturism ingér
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bl a att turismen skall bidra till att diversifiera den lokala ekonomin samtidigt som
den inte skall vara nigon dominerande utvecklingsfaktor.

I Europa forvéntas turismen vixa i framtiden om &n i blygsammare takt jimfort
med andra omraden i virlden didr méjligheter till mer omfattande resande hittills
saknats. I Sverige dr storstdderna, i synnerhet Stockholm, de absolut viktigaste
destinationerna. Nagon mer pétaglig 6kning av det inhemska resandet i Sverige ér
inte sannolik darfor att de flesta redan kan resa och gor det.

For Sverige och i sdrskilt hog grad for Norrland gor det perifera ldget att turismens
utveckling hdr moter speciella problem. Flera undersSkningar har visat att intresset
fér Norrlands inland &r betydande men det har inte alls lett till faktiska besok i
motsvarande utstrickning.

Utredaren redovisar tvé tdnkbara scenarier som pekar pa styrkan och svagheten hos
inre Norrland som turistdestination. Dagens starka beroende av den inhemska och
regionalt begridnsade marknaden gor att man for sina expansionsmojligheter har
tva alternativ:

- en generell 6kning av den totala turismen pa inhemska och utlindska marknader
som gOr att marginella grupper, men tillsammans tillrickligt stora, viljer detta
omrdde som intressant destination. Graden av intresse beror pa faktorer som
tids- och kostnadsmissig tillgdnglighet frdn de mer avligsna marknaderna,
tillgang pa informationskillor och bokningsméjligheter. Andra faktorer 4r om-
rddets marknadsforingsinsatser och den faktiska savil som uppfattade tillging-
en pa attraktiva produkter som ar konkurrenskraftiga gentemot likartade desti-
nationsomréaden,

- enturism som i betydande grad baseras pa nya typer av preferenser och diarmed
andra beteendemonster. Om vi ser en langsiktig utveckling ddr natur- och
miljoegenskaper blir allt viktigare, far Norrlands inland rimligtvis forbéttrade
forutsdttningar att bli en attraktiv destination, framst for utldndska besokare.
Den situationen, kombinerad med en titare ekonomisk och samhillsméssig
koppling till den europeiska kontinenten, borde skapa bade bittre kunskaper om
Sverige och storre kunskaper om de turistomrdden landet kan erbjuda. Den
image Sverige redan har bor da forstérka intresset dven for mer svartillgingliga
delar av vart land.

Erfarenheter av paverkan pa turismen kring kiirntekniska anliggningar

Anvént kidrnbrinsle transporteras i dag regelbundet mellan de svenska kirnkraft-
verken och mellanlagret CLAB vid Oskarshamns kdrnkraftverk. Vidare finns slut-
forvaret for radioaktivt driftavfall (SFR) vid Forsmark. Oskarshamns- och Fors-
marksverken ligger i glesbefolkade regioner. Ringhals (Hallandskusten) och Os-
karshamn (mittemot Oland) 4r beligna i eller i direkt anslutning till fér turismen
mycket attraktiva omraden.

Detta gbr sammantaget, dven om viss forsiktighet 4r pa sin plats och direkta
jdmforelser inte alltid kan goras, att anldggningarna dndé har sd méinga visentliga
likheter med ett djupf6rvar i Storuman att jamforelser dr motiverade.

I utredningen fr&n Umed universitet /10-4/ redovisas resultat av diskussioner med
turistbyrder i de kommuner diar de svenska kirnkraftverken dr placerade. Det
framkom att det i dessa kommuner inte genomf6rts négra studier av hur kidrn-
kraftverkens lokalisering pdverkat turismen i kommunen/omradet. Den omfattande
understkning som genomforts bland turisterna i Kalmar 1dn tar inte upp det faktum
att Oskarshamns kérnkraftverk finns i ndrheten. Néagra sékra slutsatser gér inte att
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10.7

dra men det tycks inte som om turismen paverkats i ndgon storre utstrdckning av
kdrnkraftverkens existens.

De svenska kirnkraftverken besoks varje dr av ett stort antal personer. Ringhals
och Forsmark toppar statistiken med &ver 20 000 besokare per ar vardera, varav
cirka 30% #r s k obokade bestk och aterstoden utgors av skolor, foretag, myndig-
heter, politiker och journalister m fl. Cirka 10% av det totala antalet besOkare
kommer frdn utlandet. Ringhals har sedan starten 1972 totalt bestkts av mer dn
430 000 personer.

En delstudie av det s k REKO-projektet ”Att deponera kédrnavfall — hot eller Iokal
utvecklingsmdjlighet?” /10-11/ har behandlat farhdgorna om att ett djupforvar kan
fa patagliga negativa lokala eller regionala effekter pa bl a turistndringen. For att &
ett underlag for en sidan bedémning har prisbildningen pa fritidshus i svenska
kirnkraftkommuner och deras omgivningar studerats, liksom resultatet av ett antal
nordamerikanska undersokningar pa liknande tema. Tanken var att om ett djup-
forvar skadar anseendet hos en kommun eller dess omgivande region ur
rekreationssynpunkt bor detta mirkas genom ldgre prisutveckling pé fritidshus
jamfort med andra omraden. Studien visade att ingen sddan paverkan kunde pavi-
sas i tre av fyra kidrnkraftkommuner. Undantaget var Kidvlinge kommun (Barse-
bick). Nagon péverkan pé prisbilden for permanenthus kunde inte pavisas i nigon
kérnkraftkommun.

REFERENSER FRAN STORRE ANLAGGNINGS-
PROJEKT

Avsnittet baseras pa rapporten “Referenser fran storre anldggningsprojekt” /10-5/.

Allmént

Ett sdtt att fA en uppfattning av vilka socioekonomiska konsekvenser en djup-
forvarsetablering kan innebira dr att studera vilka erfarenheter andra kommuner
har av industrietableringar av motsvarande slag.

Politiker och tjinstemin i nagra valda kommuner/ldn har darfor blivit intervjuade
och/eller erhdllit en enkidt med fragor om deras erfarenheter av den aktuella
industrietableringen. Svaren har kompletterats med officiell statistik for att 4 en
uppfattning om utvecklingen i respektive kommun jamfort med utvecklingen i
respektive lin/riket. Det statistiska underlaget kommer i huvudsak frin SCB:s
databas (SDB).

Studerade industrianldggningar dr kdrnkraftverken i Forsmark, Oskarshamn och
Ringhals samt oljeraffinaderiet Scanraff och SAKAB:s anldggning for miljofarligt
avfall. De direkt berdorda kommunerna dr Osthammar, Oskarshamn, Varberg, Lyse-
kil och Kumla.

Demografi och utbildning

Befolkningsutvecklingen i samtliga kommuner har paverkats positivt av anligg-
ningsprojekten speciellt under bygg- och anldggningsfasen, Figur 10-6. De lang-
siktiga effekterna dr ocksa positiva men mindre tydliga.

Betriffande aldersstruktur och utbildningsniva sa verkar samtliga undersokta kom-
muner ha haft en likartad profil frin borjan. Andelen av befolkningen i arbetsfor
alder liksom andelen hogutbildade var nagot ldgre dn riksgenomsnittet.
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Figur 10-6. Befolkningsutveckling sedan 1968 i Storuman och studerade referens-
kommuner i relation till riket.

Statistiken visar ett betydande tillskott av arbetstillfillen for hogutbildad personal
vid kraftverken. Den tydliga skillnaden i utbildningsprofil for anstéillda vid olika
kérnkraftverk tyder dock pé att méanga typer av drift- och underhallsarbeten kan
skotas av internt vidareutbildad personal lika vil som av nyrekryterad personal
med hogre utbildning.

Sysselséittning och néringsliv

Frin kommunalt hall bedoms anlidggningsprojekten ha haft och ha en stor eller
mycket stor betydelse for sysselsdttningen. Den procentuella andelen av den ar-
betsfdra befolkningen i kommunen som idag direkt eller indirekt sysselsitts varie-
rar frdn nagra procent fér SAKAB till nistan 20% for Scanraff och Forsmark. 1
dessa arbetstillfillen ingér verksamhetsanknutna etableringar i form av service-
och revisionsforetag. Forhoppningar om foljdetableringar av andra verksambheter,
med undantag av service- och revisionsforetag knutna till anliggningen, har dock
¢j uppfyllts i ndgon hogre grad.

Fordelarna med en stor och dominerande arbetsgivare anges vara att man fir en
kraftfull partner som kan ge sikra kvalificerade arbetstillfillen och som tillf6r
stabilitet, kunskap och kompetens till regionen. Verksamheten fungerar ofta ocksé
som en “motor” for regionen. Potentiella nackdelar som redovisats frin kommunalt
hall 4r framst konsekvenserna av en nedldggning av verksamheten samt risken for
ett alltfor ensidigt dominerat néringsliv.

Effekterna av anldggningarna pé turistniringen i respektive kommun beddms mes-
tadels som obetydliga. Det finns dock ménga exempel pé gott samarbete i turistfra-
gor mellan kommun och anléggningsdgare. En utbyggd informations- och utstill-
ningsverksamhet dr en turistattraktion speciellt nér védret ir lite simre. Anlidgg-
ningarna 4r ofta ocksa populdra mal for studiebesok fran skolor, myndigheter m m.
Flera anldggningsédgare ger dessutom betydande bidrag till kultur- och fritidsakti-
viteter.
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Kommunal utveckling

Stora industriella projekt medfor arbetstillfdllen samt en Okning av regionens
ekonomiska styrka och sociala aktiviteter. I likhet med vattenkraftsutbyggnader
har projekten inledningsvis en sysselséttningskridvande byggfas. Om tillgdngen pa
kompetent byggarbetskraft dr begrinsad inom kommunen behdvs en omfattande
extern rekrytering. Den snabba befolkningstillvéxten under byggfasen kan belasta
kommunens ekonomi hért, speciellt om outnyttjade resurser i form av bostéder,
service m m &r sma.

For kommunerna ir det den efterfoljande drift- och underhéllsfasen som ger ldng-
siktig sysselsittning samt stadga och utvecklingspotential. For att slippa problem
med sysselsittningen for byggpersonalen har man i flera fall forsokt omskola en
del av byggpersonalen till drift- och underhéllsarbeten. Nyanstilld driftpersonal
har i stor utstrickning varit relativt ung och vélutbildad med familj. Detta befolk-
ningstillskott bidrar till en positiv utveckling pd méanga sitt. Forutom att det
innebir 6kade behov av bostidder samt privat och offentlig service s ger det efter
en inledande integrationsfas ocksa upphov till 6kade aktiviteter inom t ex kultur,
idrott och freningsliv.

En etablering medfor 6kade skatteintidkter f6r kommunen tack vare inflyttning av
arbetskraft samt foretagens ofta relativt hoga 16nenivd. Fram till 1980 kunde
kommunerna ocksé tillgodorikna sig icke ovisentlig inkomst frdn fastighetsskat-
ten eftersom anldggningarna har hoga taxeringsvirden.

Ménga kommuner har ocksd kunnat forbittra det ekonomiska utbytet av etable-
ringarna genom att teckna exploaterings- och samarbetsavtal med exploattren. Det
ger kommunen mdojlighet att t ex tdcka speciella kostnader som fororsakats av
etableringen men det kan ocksé vara friga om en mer generell kompensation eller
resursforstirkning. Exempel pd omraden som reglerats med avtal dr rdddnings-
tjénst, bostadsforsorjning, utbildning, vigbyggen samt sponsoring av sport-, kul-
tur- och fritidsaktiviteter.

Etableringarna har ofta haft en positiv inverkan pé utbildningsvisendet och infra-
strukturen i kommunerna samt i vissa fall ocksé pa sjukvard. Nagra direkta negati-
va effekter har inte framforts fran kommunalt hall.

Samarbete och konflikthantering

Foretagen och berérda kommuner har haft kontroverser och konflikter med lokala
opinioner och andra konkurrerande intressen vid anldggningarnas tillkomst men
idag priglas stimningen i stort av en utbredd acceptans. Man har en grundinstill-
ning att fordelarna uppviger nackdelarna. Samarbetet mellan foretag och kommun
har enligt uppgift varit bra eller mycket bra for samtliga anldggningsprojekt.
Négon generell metod att losa konflikter finns inte men vikten av att informera
allménheten i god tid och pa ett trovirdigt sitt har ofta framhéllits.

Slutsatser fran andra industrietableringar
De speciella forutsittningarna i Storumans kommun och det planerade djupforva-
rets speciella karaktir gor att man maste vara forsiktig med att dra direkta parallel-

ler mellan socioekonomiska konsekvenser av en industrietablering i sodra Sverige
och ett djupférvar i Storumans kommun. Med denna osédkerhet i atanke kan emel-

lertid foljande slutsatser dras:
~  befolkningstillvixt och sysselsittningsniva har haft en gynnsam utveckling i de

studerade kommunerna jaimfort med andra kommuner i respektive lan. Detta
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10.8

giller speciellt under anldggningsfasen. En positiv syn pd industrietableringar-
na finns ocksé bland politiker och tjdnsteméin i kommunerna,

- for samtliga referenskommuner har industrianldggningarna statt f6r en betydan-
de del av det totala antalet arbetstillfidllen, speciellt under anlidggningsskedet.
Om man tar med externa entreprenad- och servicetjdnster pd anldggningarna
samt indirekt sysselsittning i samhillet s& svarar anldggningarna idag for over
10% av det totala antalet arbetstillfdllen i alla kommuner utom Kumla kommun.
Detta motsvarar i stora drag ett djupforvars betydelse fér Storumans kommun.
Den indirekta sysselsittningseffekten av ett djupférvar kan dock komma att bli
négot mindre eftersom behovet av service- och entreprenadpersonal blir 1dgre
4n vid processbaserade anldggningar,

~ erfarenheterna fran referenskommunerna tyder pa att ett djupforvar kan ge
ménga direkta och indirekta arbetstillfillen som kan bidra till en stabil utveck-
ling. Detta géller speciellt med tanke pa att verksamheten skall drivas i mer dn
40 ar. Med den planerade relativt langsamma utbyggnadstakten finns forutsitt-
ningar att undvika problem med en stor tillfdllig byggarbetskdr. Driften av
anldggningen bor till en betydande del kunna skotas av t ex lokalt yrkesutbildad
personal kompletterad med en viss del inflyttade unga och vilutbildade tekniker
och forskare.

FORUTSATTNINGAR AVSEENDE SAMHALLS-
ASPEKTER

Kriterier/faktorer

Lokaliseringen av ett djupforvar skall genomforas sé att understkningsverksamhe-
ten sker i olika etapper med forankring i en demokratisk beslutsprocess. De sociala
och samhilisekonomiska konsekvenserna skall beaktas genom bland annat utred-
ningar om befolkningsutveckling, samhéllsekonomi, ndringslivs- och arbetsmark-

nadsfragor.

Storumans kommun

Storuman &r en typisk glesbygdskommun i Norrlands inland med stora vidder samt
gles bebyggelse och befolkning. Sysselsittnings- och avfolkningsproblemen ir
sedan flera decennier betydande. Arbetsmarknaden #r stagnerande bland annat
inom basnidringarna jord- och skogsbruk med trdindustri samt vattenkraften. Ett
undantag ir fjallomradena kring TArnaby och Hemavan i kommunens véstra del,
som delvis tack vare turistniringens framvixt lyckats bibehélla en tdmligen kon-
stant befolkning genom éren.

En lokalisering av ett djupforvar till kommunens Ostra skogsland skulle vid full
drift medftra drygt 200 direkta och drygt 100 indirekta arbetstilifdllen, vilket
skulle motsvara ndstan 10% av antalet idag sysselsatta i kommunen. Mellan ér
2000 och 2050 skulle i genomsnitt nédstan 500 personer fler bo i kommunen med ett
djupforvar dn utan, enligt en prognos fran forskare vid Umed universitet. Samma
studie uppskattar att drygt 30% eller ca 5 miljarder kr av den totala kostnaden pa
15 miljarder skulle kunna absorberas lokalt. Nagon alternativ etablering av mot-
svarande storlek eller med lika 1dngsiktiga sysselsittningseffekter har inte kunnat
identifieras.

Turismen kommer sannolikt inte att piverkas totalt sett av ett djupforvar enligt en
bedémning gjord av en annan forskare vid Umea universitet. Vissa delar av den s k
natur- eller vildmarksturismen skulle méjligen kunna drabbas av minskningar men
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detta skulle kunna kompenseras av nya kategorier besokare till djupforvaret fran
Sverige och utlandet. En annan utredning gjord av Turismutveckling i Ostersund
visar att det inom turist- och bestksnéringen finns de som har en annan uppfattning
— att ett djupférvar kommer att stora bilden av Lappland som orord vildmark och
ddrmed paverka turismen negativt inom en betydligt storre region dn sjdlva kom-
munern.

En genomgéing av tidigare i ndgon mén jimforbara erfarenheter fran lokalisering
av de svenska kidrnkraftverken, SAKAB samt oljeraffinaderiet Scanraff i Lysekil
visar att motsittningarna inledningsvis har varit starka men att instdllningen idag
priglas av en utbredd acceptans. Turismen har inte péverkats och befolkningstill-
véxt och sysselsdttningsniva har haft en gynnsam utveckling.

Tanken pé ett djupforvar i Storumans kommun har enligt utredningen fran Umed
universitet véckt oro hos delar av befolkningen. Organiserade grupper bide for och
emot projektet har bildats. Oron har ocksd kommit till uttryck i angrénsande
kommuner och i ldnet, genom bland annat en negativ instéllning till transporter.
Samerna #r oroliga for konsekvenser pa rennéringen.

SKB har under forstudiearbetet mérkt att frigan om inverkan pa turismen har en
stor betydelse for ménga i regionen. Asikterna gér starkt isir och det finns egentli-
gen ingen mdjlighet att pa rent sakliga grunder med sdkerhet uttala sig om vilken
inverkan det i verkligheten skulle bli. Det fortjanar att papekas att uppdrags-
resandet till ett djupforvar blir omfattande. En stor médngd tekniker, forskare,
myndighetskontrollanter, journalister m fl frdn sidvidl Sverige som andra linder
kommer att besoka eller tillfilligt arbeta i anldggningen. Denna typ av bestk och
tjansteresande forekommer redan till SKB:s befintliga anldggningar och omfatt-
ningen for djupforvaret blir troligen minst lika stor. Slutligen noterar SKB att ingen
negativ inverkan pa turismen verkar ha skett vid de befintliga anldggningarna.
Ocksé utomlands har frigan diskuterats i samband med olika lokaliseringar men
det verkliga utfallet har inte i ndgot bekant fall inneburit avbréck for turistnéringen
men ibland tvirtom.
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11.1

VARDERING

Detta kapitel sammanfattar och virderar resultaten frin forstudien. Kapitlet inne-
héller dven en diskussion av om det #r intressant att gd vidare och i s fall nir och
hur.

SAMMANFATTANDE VARDERING

Det finns goda tekniska forutséttningar att lokalisera, bygga och driva ett djupfor-
var i Storumans kommun. Bedomningar av langsiktig sikerhet samt byggbarhet
fordrar dock ytterligare kunskap om forhallandena i berggrunden pé ca 500 m djup.
Baserat pd vad som dr kint frin markytan och fran befintliga berganliggningar
finns det emellertid en god prognos att eventuella fortsatta undersékningar kom-
mer att kunna pévisa stora bergvolymer som uppfyller kraven.

Fyra storre granitomrdden har studerats mer ingdende in andra delar av kommu-
nen. Av dessa har tvd, Olbon vid Blaikfjillet och omrédet vid Norrberg, visat sig
vara mera heterogena éin vad de befintliga geologiska kartorna indikerade. Aven
om detta inte behover vara negativt for ett djupforvar okar osikerheten om hur
forhallandena &r mot djupet. Bada omradena ligger dessutom nira prospekterings-
intressanta omraden.

Négra direkt olampliga forhallanden har ddremot inte pdvisats for de bida granit-
omradena Joran och Lumsen. Joranomradet #r stort, ca 90 kmz, vilblottat och
bestér till sin helhet av granit. Tillgingliga data tyder p4 att graniten 4r homogen,
sprickfattig och med relativt f4 sprickzoner. Aven i Lumsenomradet, sirskilt dess
norddstra del vid Lycksaliden, finns fsrmodligen stora volymer med homogen och
sprickfattig granit. Blottningsgraden &r dock 1ag och omradet ir betydligt mindre
dn Joran. I ndrheten av Lumsen finns indikationer p stora bergrérelser i samband
med inlandsisens avsmaltning, ndgot som bor utredas vidare om det blir aktuellt
med fortsatta undersokningar i kommunen.

Ur markanvindnings- och miljosynpunkt dr det allmint sett gynnsamt med ett
djupforvar i den stra delen av kommunen. Om man undantar Umeélvens dalging
finns det f4 andra markanvindningsintressen och goda méjligheter att helt undvika
intréng i natur- och kulturskyddade omraden. En genomgéng av de fyra geologiskt
intressanta omridenas lamplighet med hinsyn till markanvindning och miljé har
inte identifierat ndgot definitivt hinder mot en lokalisering. Olbon tycks dock vara
det omréde i vilket risken for konflikter med konkurrerande intressen #r storst. Det
omréde i vilket en lokalisering bedoms medfora den minsta stérningen #r Joranom-
riadet. Omrédets storlek gor att man bor kunna detaljlokalisera ovanjords-
anldggningen med dess anslutande jarnvig och vig si att hinsyn tas till markégare,
nirboende, rennidring, skogsbruk, rorligt friluftsliv m m. Inverkan pa det rorliga
friluftslivet av ett djupforvar i Joran- eller Lumsenomridet bedoms bli liten.

Sammantaget bedoms i forsta hand Joran och i andra hand Lumsen ha de bista
forutsittningarna for vidare studier. Omradena ir markerade i Figur 11-1. I néirhe-
ten av dessa omrédden finns dven vig och jarnvig med god standard som kan nyttjas
for djupforvarets transporter. Jarnvigstransporter fran en norrlandshamn till kom-
munen kan genomforas pa ett rationellt och sékert sitt och till forhdllandevis 13ga
kostnader. De tekniska utbyggnadsmojligheterna bedoms goda for en terminal i
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Figur 11-1. Intressanta omrdden for vidare studier (inledande platsundersokningar). Joran-
omrddet prioriteras hogst. Storleken av ett djupforvars underjordsdel ér ca 1 kmz, dvsenyta
pd ca 27,5 x 2,5 mm pd kartan. Den yta som behivs for ovanjordsanliggningen dr mindre, ca
0,3 km”.
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11.2

exempelvis Skelleftehamn eller Ume& uthamn. Behov och kostnader for anslut-
ningar med vég eller jirnvig fran ett djupforvar till befintlig jarnvig kommer att
utredas vid en eventuell fortséttning av lokaliseringsundersokningar i Storuman.

I de socioekonomiska utredningarna har bedéomningar gjorts 6ver vilka konse-
kvenser, positiva som negativa, ett djupférvar kan fa pd kommunens befolkning,
sysselsdttning och néringsliv. Att sysselsittningen och befolkningen kommer att
vara hdgre med ett djupforvar dn utan #r de flesta utredare Sverens om. Diremot
kan man konstatera att meningsskiljaktigheter finns vad betriffar ett djupforvars
inverkan pé turismen.

Konsekvenser for rennédringen kan begrinsas om riksintresseomraden undviks vid
lokaliseringen av djupftrvaret. Aven utanfor dessa omraden kan renndringen dock
péaverkas.

EVENTUELL FORTSATTNING

Innan en fortsittning kan bli aktuell for SKB:s del méste resultaten frin forstudien
i Storuman stéllas mot resultat fran forstudier av andra kommuner. Som tidigare
nédmnts planeras for mellan 5 och 10 liknande forstudier som den i Storuman. Valet
av omraden for platsundersokningar kommer ocksa att séttas in i ett nationellt
sammanhang med hjélp av de dversiktsstudier av hela Sverige som skall redovisas
i samlad form under 1995. Detta betyder for SKB:s del att studierna i Storuman i
huvudsak #r avslutade i denna etapp. Viss kompletterande information kan dock
behdva tas fram av SKB i anslutning till kommunens fristdende granskning och de
fragor som ddrmed kommer upp. I dvrigt blir det forst nir det finns resultat frin
andra forstudier som en fortséttning i Storuman kan bli aktuell for SKB:s del.

Vid en eventuell fortséttning bor man inledningsvis undersoka Joran- och eventu-
ellt Lumsengranitens djupgdende, férekomst av vattenforande sprickzoner samt
vattenkemiska och bergmekaniska forhallanden. Vidare bér man undersoka om det
i regionen har forekommit kraftiga bergrorelser i samband med den senaste in-
landsisens avsmaéltning. Om sa 4r fallet, bor en utredning goras for att belysa vad
nya sddana rorelser under slutet av nista istid skulle kunna betyda for ett djupfor-
var i kommunen.

Ett forsta svar pd ovannidmnda fragor kan erhallas med hjilp av geofysiska mark-
undersdkningar och ndgra fi borrhdl med tillhoérande borrhdlsmitningar samt
dikesgrdvningar vid misstidnkta forkastningar. Resultat fran borrhédlen svarar ocksa
pé andra fragor om t ex radon och bergspidnningar pa forvarsdjup. Resultatet fran
dessa undersdkningar avgor om det &r intressant att gi vidare med fullstindiga
platsundersokningar pd nagot omrade. Exempel pa andra studier som bor genom-
foras 1 ett tidigt skede &r analyser av hur Joran- och Lumsenomridena 4r beldgna i
forhédllande till hur grundvattnet strtémmar i lokal och regional skala, liksom vilken
inverkan pa grundvattnets kemi och flode en eventuell framtida gruvbrytning i den
omgivande regionen skulle kunna medfora. De geovetenskapliga studierna bor
kompletteras med inventeringar av fauna och flora samt kartldggning av sérskilt
intressanta omrdden for det rorliga friluftslivet, renniringen och skogsbruket.

Behov och kostnader {6r anslutningar med vig eller jarnvig fran ett djupforvar till
befintlig jirnviig kommer att utredas vid en eventuell fortsittning av lokaliserings-
undersOkningar i Storuman. I samband med en eventuell platsunderstkning skall
arbetet med att ta fram en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) av djupforvaret
bedrivas. Formerna for detta arbete (MKB-process) bor fastldggas infér en eventu-
ell fortsattning av studierna i kommunen.
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Bilaga 1

SYSTEM FOR INKAPSLING OCH DJUPFORVARING

(Utdrag ur studiecirkelmaterialet ’Fakta & Fragor &
Funderingar”)



Ingdr i studiematerialet Fakta, Fragor & Funderingar (febr 1994)

Utgiven av SKB, Svensk Karnbranslehantering AB

FAKTA

Hur ska det anvanda branslet
slutforvaras?

Efter ca 40 ars mellanlagring i
CLAB, Centralt lager for anvant
briinsle, ska det anvinda brinslet
slutforvaras. Detta planeras ske i ett
djupforvar, ca 500 m ner i den sven-
ska berggrunden. Den metod som
1984 accepterades som sdiker av
regeringen kallas KBS-3 och bygger
pa att brinslet innesluts i flera bar-
ridgrer. Dessa viljs och utformas sa
att de isolerar brdnslet fran omgiv-
ningen under mycket lang tid.

Innan deponering i ett djupforvar, ska de anvinda
bransleelementen inneslutas i cylinderformade
kapslar. En sidan kapsel bestir av koppar med en
inre stilbehallare. Kapslarna placeras sedan i ett
férvar, som byggs pa ca 500 m djup i berggrunden.
I ett tunnelsystem borras vertikala hél, dér kapslar-
na placeras en och en. Varje kapsel omges av hirt
packad bentonitlera. Niar allt briinsle dr pd plats,
kan anliaggningen forslutas genom att tunnlar och
schakt fylls igen med en blandning av bentonitlera
och sand.

Efter forslutningen borjar grundvattnet att lang-
samt tringa in i forvaret och aterta sitt naturliga
lige ndra markytan. Grundvattnet dr det enda som
skulle kunna transportera ivig radioaktiva dmnen
fran forvaret, men flera barridrer forhindrar detta.

Skyddsbarriiirer

1. Brinslet sjilvt ir en barridr. Det bestdr av uran i
keramisk fast form, som ir ytterst svarlosligt i ber-
gets kemiska miljo.

2. Kapseln av koppar med en inre stilbehdllare,
isolerar brinslet fran grundvattnet under mycket
ling tid. P4 500 m djup finns inget fritt syre som
kan péiverka kapseln. Sméd méngder av dmnen losta
i grundvattnet kan ge upphov till en mycket ling-
sam korrosion av kopparholjet. Det tar minst en
miljon ar innan denna korrosion orsakar hal pa
kapseln. De radioaktiva dmnena i brinslet dr da
inte mer skadliga dn de som naturligt finns i berg-
grunden.

Genomskéiirning av kopparkapsel med inre stalbehallare.
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3. Bentonitleran runt kapseln och i tunnlarna,
sviller vid vattenkontakt och fyller ddrigenom igen
allt utrymme mellan kapsel och berg. Forutom att
leran hindrar vattenrérelser, skyddar den ocksa
kapseln vid mindre rorelser i berget.

4. Berget runt forvaret erbjuder en stabil miljo,
bade kemiskt och mekaniskt. Det skyddar mot
savil naturlig som minsklig piaverkan. Om radio-
aktiva amnen trots allt skulle komma ut ur kapseln,
fungerar savil bentonitleran som berget som ett

“filter” som fangar upp och fordrojer transporten av
radioaktiva @mnen.

Overvakning

Nir forvaret dr tillslutet krdvs ingen ytterligare
overvakning, skotsel eller tillsyn. Framtida genera-
tioner har dock méjlighet till viss 6vervakning eller
att dterta brinslet for att ta hand om det pa annat
stt.

Bréinslet skyddas av olika barridirer: 1. Bréinslet sjéilvt 2. Kap-
seln 3. Bentonitleran 4. Berget




Ingar i studiematerialet Fakta, Fragor & Funderingar (febr 1994)

Utgiven av SKB, Svensk Kambranslehantering AB

FAKTA

Hur ska branslet kapslas in?

Innan det anvinda branslet placeras
i djupforvaret, ska det kapslas in i
en bestindiga kapslar. I djupforva-
ret dr kapseln en av de viktigaste
barridrerna, eftersom den ska halla
brinslet avskilt fran grundvattnet
under mycket lang tid. Kapseln
underlittar ocksa hanteringen av
briinslet i samband med deponering-
en i djupforvaret.

Det viktigaste kravet pa kapseln dr att den ska for-
bli tit under mycket lang tid i den miljé som kom-
mer att rada i djupforvaret. Den ska inte korrodera
(rosta) sonder i det grundvatten som finns i berget
eller pressas sonder av de mekaniska péfrestningar
den utsitts for i djupforvaret.

Kapselns material

Kapseln planeras bestd av en inre stalbehallare,
som ger mekanisk hallfasthet, och en yttre kapsel
av koppar, som ger korroionsskydd. Koppar korro-
derar mycket lingsamt i det syrefria grundvatten
som finns pa 500 m djup i den svenska berggrun-
den. Genomforda studier visar att kapseln troligen
kommer att forbli tit under en miljon &r, betydligt
lingre 4n de 100 000 ar som det anvidnda brinslet
har hogre farlighet @n en rik uranmalm. Tidigare
har dven andra utformningar av kapseln studerats.

Inkapsling

Inkapslingen planeras ske i en ny anldggning i
anslutning till CLAB. I inkapslingsanliggningen
tas briinslet emot ifran CLAB:s lagringsbassinger.
Det placeras direkt i kapseln samtidigt som det
kontrolleras och torkas. Innan locket pa den inre
stalbehallaren liggs pa, kommer tomrummet i kap-
seln eventuellt att fyllas med t ex borglaskulor och
inert gas. Direfter forsluts kopparkapseln genom
att ett lock svetsas pa. Kraven pd att denna svets
blir tdt och att titheten kan kontrolleras dr mycket
hoga. Elektronstrilesvetsning kommer att anvin-
das. Efter kontroll av att kapseln ir tit och ren fors

den till ett buffertlager innan den transporteras till Principskiss av kapsel for anvént bréinsle. Kapseln ér 5 m ldng

djupforvaret. Transporten kommer att ske i trans- och har en diameter pi 88 em. Kapselviiggen bestir av 5 cm

portbehillare av samma typ som i dag anvinds for stal och 5 cm koppar. Med brénslet kommer kapseln att viga
ca l5 ton.




transporterna av anvint brinsle fran kidrnkraftver-
ken till CLAB.

I ett senare skede ska dven Svrigt langlivat avfall
behandlas i inkapslingsanlidggningen. Exempel pa
sddant avfall ar t ex styrstavar, och andra delar frin
reaktortanken. Dessa planeras bli ingjutna i betong.

Inkapslingen av briinslet planeras ske i en ny anléggning i an-
slutning till CLAB.




Bilaga 2

SAMMANSATTNING AV STYRGRUPP, REFERENS-
GRUPP OCH PROJEKTGRUPP SAMT OVRIGA SOM
AKTIVT DELTAGIT I FORSTUDIEARBETET

Styrgruppen

Arbetet har letts av en styrgrupp bestiende av tva representanter frdn kommunen;
Erik-Abel Ejderud och Ake Gavelin, och tvé fran SKB; Per-Eric Ahlstrém och
Claes Thegerstrom. Ordforande i styrgruppen har varit Erik-Abel Ejderud.

Kommunens samordnare har fram till sommaren 1994 varit miljochef Christer
Olin. Direfter har kommunchef Stig Lindh svarat fér samordningen.

Referensgruppen

Till styrgruppen har en referensgrupp varit knuten. Den &r utsedd av kommunsty-
relsen och har till uppgift att folja forstudiearbetet och ldmna synpunkter och
uppslag till arbetet. Referensgruppen bestir av 24 ledamoter, som representerar de
politiska partierna, lansstyrelsen och intresseorganisationer. Referensgruppen har
sammantritt ungefir varannan ménad.

Moderaternd ..................ococeeeeeceieeiiiinieeeeieeneee s Marianne Lofstedt (Ordf)
CORLEIM ...ttt eene s Tomas Mortsell (Vice Ordf)
Socialdemokraterna ..............cccococovvmnvonenecncccnnenncn, Roland Kirrman
Socialdemokraterna .....................cccooeeuecevniiiiniiiiinnnn. Lena Drangel

KDS ...ttt Barbro Mortsell

Ny demokrati.................ccccvinciiiiniiniiniinisieennss Edgar Sundin
MilOpartier ..............ccooocovvieevmniininicieiisiiiicieee e Mirta Backlund
Folkpartiet...............oooevevevciniiviiiviniiiiiiiiieienenns Leif Semrén
Civilforsvarsforeningen .............c.....ccocvvivininrnnnnnne. Viola Ludvigsson
Naturskyddsforeningen ..................cccccovvvviniinnininnn. Leif Andersson
Falthiologeritg ...............ooeoeeeveininininiecccniiiinicnienn, Anna Maria Johansson
Kopmannaforeningen ..................cccoovivininnininninnin, Pia Kristiansson
Storumanforetagarng ..................ocoveeeeveevievniniiniinnns Bengt-Hékan Viklund
Turistniiringen — Entré Lappland............................... Ronny Nystrom

Ung & Stolt ..........cooveeiiiciiiiiiiiiniiein i Anna Linder
Storumans Utvecklings AB.............ccccoovvevcvvnninnnnnn. Alf Tengstrom

LRE ..ottt s e vt Kjell Rubertsson
SAMEDYATNG ...........ooviiiieieeiiiicinn Inger Baer-Omma
LAnSStyrelsen .........c.oocovcveevmnicnciniececsiniiineienens Lena Nilsson
Linsturistndmnden ..................c.ccoccocvivimiionninnncanninnn, PG Johansson
Kommunfiorbundet Viisterbotten ......................c...... Hékan Ottosson
LO-sektionen.................coooceeevevevevenmeccniriicciiiiinccienes Erland Johansson
SKOGSRATINGEN ...t Olie Lindh
Konsumentkooperationen.......................oouvvvenvinnnens Margareta Granstrom
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Projektgruppen

P4 SKB har en projektgrupp ansvarat for att utredningarna genomforts enligt
styrgruppens anvisningar. Kaj Ahlbom har varit projektledare samt &mnesansvarig
for de geovetenskapliga utredningarna. Ovriga dmnesansvariga har varit Christer
Svemar (anldggningsutformning och transporter), Erik Setzman (samhille och
socioekonomi), Nils Kjellbert (miljo och sédkerhet) och Gunnar Béckstrom (sam-
verkan och information). Jerker Tengman har svarat for adminstrativ och ekono-
misk uppfoljning och Hékan Jonsson for information pa SKB:s plats- och informa-
tionskontor i Storuman.

Hantering av databaser och produktion av GIS-kartor har skotts av Magnus Odin
(VBB VIAK) och Karin Fridstrand (Lantmiteriet GIS-centrum). Susdnne Persson
har svarat for arkiv och sekreterartjinst.

Utredare
Utredningarna har genomforts av nedanstdende hogskolor och konsulter:

Conterra AB Mitthigskolan i Ostersund
Bengt Leijon Lars Nyberg
. . Saltech AB
Ekonomisk Byggnation AB Per Lindemalm

Ann-Mari Ekendahl
Storumans Utvecklings AB /

EuroFutures AB Owe R Hedstrom
Carl Fredriksson
Lennart Stélberg Sveriges Geologiska Undersokning

Thomas Eliasson
Kerstin Johansson

Geosigma AB
. Rune Johansson
;(i);aJIlénNs};zirg Robert Lagerbéck
Thomas Lundqvist
Gunnel Ransed
GeoVista AB Lars Rodhe
Hans Isaksson
Svensk Geofysik AB
Golder Associates AB Anders Lindén
Karl-Lennart Axelsson
%(e)lrrrsulrfargfsnson Turismutveckling AB
y Malin Johnsdotter
Goran Lindgren
Kemakta
E?gintiigzzl Umed Universitet
J Nils Arell
Jorgen Garvill
LangeArt Einar Holm
Fritz Lange Urban Lindgren
Christina Olsson
Mirab Sﬂs;f,i‘:;‘gssglas
Hardy Lindroos
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Vattenfall Energisystem AB
Ebbe Forsgren
Erik Setzman
Lars Welander

Ventilationstest
Gustav Akerblom
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VBB/VIAK
Robert Jonsson
Virpi Nomtak

AF - Energikonsult AB
Soren Johansson



Bilaga 3

PUBLICERADE RAPPORTER FRAN FORSTUDIEN

Utgiven Titel

Rapporter som redovisar forstudiens omfattning och organisation

Okt -93 Organisation och arbetsplan samt geografisk avgrinsning, K Ahlbom,
SKB.
(PR 44-93-008)

Rapporter som redovisar kommunens geovetenskapliga forutsittningar

Dec -93 Beskrivning till jordartskarta 6ver Storumanomridet, K Johansson,
G Ransed och L Rodhe, SGU.
(PR 44-94-004)

Jan -94 Storumans kommun, geohydrologisk beskrivning, G Nyberg, S Jonsson,
Geosigma AB.
(PR 44-94-005)

Feb -94 Storumans kommun i ett regionalgeologiskt sammanhang, T Eliasson,
T Lundgvist, SGU.
(PR 44-94-003)

Feb -94 Juktans pumpkraftverk. Sammanstillning av geologisk och hydrologisk
information, K-L. Axelsson, L Hansen, T Olsson, Golder Associates AB.

(PR 44-94-007)

Feb -94 Malmer och mineral inom Storumans kommun, H Lindroos, Mirab.
(PR 44-94-008)

Apr -94 Vattenkemiska forhédllanden, R Jonsson, V Noémtak, VBB/VIAK.
(PR 44-94-006)

Apr -94 Beskrivning till berggrundskarta dver urberget i Storumans kommun,
H Lindroos, Mirab.
(PR 44-94-009)

Apr -94 Geofysisk dokumentation och tolkning, H Isaksson, GeoVista AB och
R Johansson, SGU.
(PR 44-94-010)

Apr -94 Bergbyggnadstekniska erfarenheter i regionalt och lokalt perspektiv,
B Leijon, Conterra AB.
(PR 44-94-011)
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Utgiven Titel

Dec-94 Geologiska filtkontroller och geofysisk tolkning av intressanta omraden.
Samlingsrapport. H Lindroos, Mirab, H Isaksson, GeoVista och
R Johansson samt R Lagerbéck, SGU.
(PR 44-94-035)

Rapporter som redovisar kommunens samhiilleliga forutsittningar

Juni -94 Sambhillsplanering och markanvindning, E Setzman, Vattenfall Energi-

system AB.
(PR 44-94-016)

Rapporter som redovisar konsekvenser for miljon av en djupforvarsetable-
ring i kommunen

Jan -94 Storumans kommun — Kort miljooversikt, S Johansson, AF-Energi-
konsult AB.
(TPM 94-4471-01)

Juni -94 Miljoaspekter pa forliggning av ett djupforvar for anvént kdmbrénsle
och annat l&nglivat avfall i Storumans kommun, N Kjellbert och
S Johansson, SKB och AF-Energikonsult AB.
(PR 44-94-017)

Dec-94 Ett djupforvars inverkan pa det rorliga friluftslivet. S Johansson, AF-
Energikonsult AB.
(TPM 94-4471-04)

Rapporter som redovisar méjliga transportsitt och transportvigar till Storu-
mans kommun

Jan -94 Transport av inkapslat radioaktivt avfall till djupforvar — System och
sikerhet, A-M Ekendahl, Ekonomisk Byggnation AB.
(TPM 94-4470-01).

Juni -94 Transportmdjligheter till ett djupforvar i Storumans kommun, P Linde-
malm, Saltech AB.
(PR 44-94-012)

Rapporter som redovisar mojlig anliggningsutformning och bemanning av ett
djupforvar samt radiologisk arbetsmiljo

Nov -93 Kortfattad preliminir anldggningsbeskrivning, S Pettersson, C Svemar,
SKB.
(AR 44-93-008)

Dec-94 Radiologisk miljo vid djupforvaret och olycksberedskap vid transport av

radioaktivt avfall. B Lindbom och L Birgersson, Kemakta.
(PR 44-94-038)
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Utgiven

Titel

Dec-94

Radon i djupforvar. G Akerblom, Ventilationstest och A Lindén, Svensk
Geofysik AB.
(PR 44-94-039)

Rapporter som diskuterar socioekonomiska konsekvenser av ett djupforvar i
Storumans kommun

Jan -94

Feb -94

Maj -94

Maj -94

Maj -94

Dec-94

Dec-94

Utredningsprogram Socioekonomi, E Setzman, Vattenfall Energisystem
AB.
(TPM 94-4471-02)

Turism och kidrnavfall 1 Storumans kommun, C Olsson, Handels-

hégskolan i Umea.
(PR 44-94-013)

Socioekonomiska konsekvenser av ett djupforvar for anvint kirnbrénsle
1 Storumans kommun, E Holm (red), Umeé Universitet.
(PR 44-94-019)

Storuman infor tusendrsskiftet — ett omviarldsperpektiv, C Frediksson,
EuroFutures AB.
(PR 44-94-020)

Referenser fran storre anldggningsprojekt, L. Welander, Vattenfall Ener-
gisystem AB.
(PR 44-94-021)

Framtiden i Storuman/Stensele ~ Foretagare i fokus. Storumans Utveck-
lings AB /O R Hedstrom.
(PR 44-94-040)

Turismens utveckling. Samlingsrapport. L Nyberg, Mitthdgskolan samt
M Johnsdotter och G Lindgren, Turismutveckling AB.
(PR 44-94-036)

Rapporter som redovisar referensgruppens arbete

Dec-94

Referensgruppens méten, synpunkter och fragor.
(PR 44-94-037)
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Bilaga 4

REFERENSGRUPPENS SYNPUNKTER PA DEN
SAMMANFATTANDE LAGESRAPPORTEN

I denna bilaga redovisas Storumans kommuns sammanstillning av referensgrup-
pens synpunkter pa den sammanfattande ligesrapport som publicerades i juni 1994
(SKB PR 44-94-025). Sammanstillningen ir gjord av kommunchef Stig Lindh.

En mer utforlig redovisning av referensgruppens synpunkter finns i rapporten
“Referensgruppens moten, synpunkter och fragor” (PR 44-94-037). I den rappor-
ten finns information om vem som svarat for vad samt fullstdndiga kopior av
remisssvaren. Vidare finns SKB:s svar och kommentarer till referensgruppens
synpunkter och fragor.

Som framgar av denna slutrapport har en del av referensgruppens fragestillningar
beaktats i de kompletterande utredningar som genomférts under hdsten. Flera
fragestillningar har dock inte kunnat besvaras inom forstudiens ram. Dessa frigor
kan tas upp forst vid en eventuell platsundersdkning.

Forstudie avseende slutforvar av radioaktivt avfall i Storumans kommun —
sammanstéilining av remissvar

Vid remisstidens utgdng har 19 remissvar kommit in. Inga ytterligare svar har
kommit dérefter.

Féljande instanser har yttrat sig 6ver den sammanfattande rapporten:

LO-sektionen i Storuman
Storumanféretagarna
Léansstyrelsen i Vésterbottens lidn
Visterbottens lidnsturistndmnd
Storumans képmannaforening

Naturskyddsforeningen 1 Visterbottens ldn
Ung & Stolt — Storumans ungdomsrad
Folkpartiet liberalerna — Storuman
Kristdemokratiska partiet Storuman/Tdrnaby
Socialdemokratiska arbetarpartiet i Storuman

Centerns kommunkrets i Storuman
Miljopartiet de Gréna, Storuman
Marianne Lofstedt, Storuman
Kjell Rubertsson, Umnis

Ronny Nystrém, Storuman

Storumans kommun, socialkontoret

Storumans kommun, tekniska avdelningen
Storumans kommun, barn- och utbildningsndmnden
Storumans kommun, administrativa avdelningen.
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Svaren har sammanstéllts &mnesomradesvis och f6ljer med négra rubrikers tilldgg
projektorganisationen for forstudien. Remissvarens innehédll kan sammanfattas

enligt nedan.

Sambhillsplanering och markanvindning

Viss oro har uttryckts for att ett slutférvar endast kommer att engagera manlig
arbetskraft och att kommunen gér ett gruvsamhillesforlopp till métes. Fordjupande
analyser om slutforvarets inverkan pa turismen efterlyses ~ sddana dr dock under

utarbetande.

Den slutliga rapporten bor innehalla en sammantagen utvirdering av de fyra
aktuella omrddena och Overskadligt utformas s& att den uppfyller miljokon-
sekvensbeskrivningens (MKB) intentioner. Aven filtexkursionen i slutet av
september 1994 bor redovisas.

Skulle forstudien foljas upp av en platsundersokning behovs fordjupande over-
siktsplaner for de aktuella omrddena. For rennéringens del kan en MKB ansté tills
forslaget om ovanjordsanlidggningens placering foreligger.

Socioekonomi

I remissvaren stills fragor av typen:

-~ ”hur méir unga kvinnor i kommunen?”

-~ ”hur blir det om utflyttningen inte kan hejdas?”

~ “kan vi skydda oss mot de atomsopor som forvaras pa ett bristfilligt sétt it ex
Murmansk?”

Utredningen bor kompletteras med ett antal frigor, dir ménniskan i Storuman sitts
i centrum.

Fran foretagarhll fragar man sig vilken typ av f6retag och service, som saknas i
dag, méste till vid ett slutforvar. Kan forskning kring avfallshanteringen etableras i
Storuman?

Viss oro uttrycks dven for att avflyttningen sker i snabbare takt 4n den utredaren
redovisar i sitt scenario.

Samverkan och information

Det eviga informationsproblemet kvarstdr — den information som gétt ut har inte
nétt fram — man har inte hittat de ritta pedagogiska greppen. Krav pa ytterligare
information fors fram och ungdomen anser sig ha kommit i skymundan.

Anliggningsutformning

Byggtiden for slutforvaret dr for kort tilltagen. Man maéste “importera” arbetskraft
utifrdn, vilket leder till att ortens arbetskraft snabbt stir utan jobb igen. Strick
hellre ut byggtiden s ortens byggare far arbete 6ver en liangre tid.

Hur lidnge slutférvaret skall vara oppet och nir det skall forslutas dr otydligt
uttryckt. Krav framfors pa ett Sppet och bevakat slutforvar.

Vidare vill man ha mer konkreta svar pa hur vervakning och kontroll skall g till.
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Transporter

Transporterna till slutférvaret bor ske per jarnvig. Fragan stills vad som hénder,
om nagon kapsel skadas under transporten och innehéllet blottlaggs. Hur hanterar
man en sadan situation och vad blir féljderna?

Geovetenskap

Platsspecifika grundvattenberikningar maste goras for de fyra aktuella omradena.
Vidare bor forekomsten av industrimineral kartliggas ytterligare.

Aktuellt omrade for en eventuell platsundersokning mdste presenteras fore en
folkomrostning.

Miljo och sikerhet

Sikerhetsaspekterna maéste vara dominerande. Samarbetsvilja frdn ndgon eller
nagra “fattiga” kommuner, som behover arbete for att 6verleva, far inte leda till
avkall pa den langsiktiga sikerheten. SKB bor redan i dag presentera, hur slutde-
ponerat avfall tas tillbaka, om s skulle bli nodvindigt. Ytterligare information om
stralning och stralningsrisker behdvs. I forstudien bor dven en forenklad MKB
ingé.

Ekonomi

Den fristiende granskningen méste betalas av staten — forslagsvis ur de
kiarnavfallsfonder, som SKI forvaltar. Sa dven fristdende information. Krav stills
dven pa ekonomisk kompensation f6r den kommun, som “upplater” sin mark for
plats- och detaljundersékning i storleksordningen minst 15,0 miljoner kronor/ar
under minst 5 ar. Forslag till sédant exploateringsavtal bér tas fram redan nu.

Viss oro uttrycks for att de fonderade medlen inte skall ricka till och fragan stills:
“hur skall i s fall den framtida finansieringen ga till?”. Ett juristseminarium under
forsta halvaret 1995 efterlyses.

Ovrigt
Krav reses pé att SKB presenterar namnen pé ytterligare minst fem kommuner som
blir foremal for en forstudie, innan folkomrostningen genomfors.

En storre delaktighet fran statsmaktens sida efterlyses i processen att etablera ett
slutforvar.

Liagesbeskrivning 6ver andra ldnders strategier i frigan efterlyses.

Referensgruppens arbete ges stort utrymme i svaren. Krav framfors pa en rapport
fran gruppen, som kan distribueras till allménheten. Den foresléds utformas pa olika

satt:

— modell statlig utredning eller
- som sérskilda yttranden fran enskilda ledaméter.

Negativa omdomen om referensgruppen och dess arbete kommer till uttryck. En
skandal och ett praktexempel pa skendemokrati: Ett skimt med demokratin.

Sjdlva forstudien i Storuman kan inte betraktas som avslutad forrin SKB slutit
avtal om forstudie i ytterligare minst fem kommuner.
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Kommunen bér fé tillgdng till kartmaterial och annan dokumentation, som pro-
ducerats under forstudien.

Krav har rests pa att kommunen tecknar juridiskt bindande avtal med Riksdagen
och SKB om att folkomrdstningsresultatet skall respekteras — i annat fall — tack och
adjo - till SKB.

I folkomrostningen skall vi endast rosta "Ja” eller ”Nej” till ett slutforvar av
radioaktivt avfall — inget annat.

Synpunkter att sammanfattningen av forstudien inte skulle ha gjorts av SKB utan
av ndgon fristdende aktor har framforts.

Slutligen har framforts, att ndgot slutforvar inte skall etableras i Storumans kom-
mun och att samarbetet med SKB skall avslutas.

Bilaga 4:4



Bilaga 5

SAMVERKAN OCH INFORMATION MED
ANKNYTNING TILL FORSTUDIEN I STORUMAN
(Oktober 1992 — December 1994)

(Listan omfattar de aktiviteter vid vilka SKB deltagit)

Tidpunkt

Aktivitet

Oktober 1992

November 1992

Januari 1993

Februari 1993

Mars-april 1993

Mars 1993

April 1993

Maj-Juni 1993

Maj 1993

Juni 1993

Brev fran SKB med allmin information om FUD-pro-
gram 92 och lokaliseringsarbetet till samtliga kommuner i
Sverige.

Storumans kommun kontaktar SKB, vilket leder till ett in-
formationsméte med Kommunstyrelsens arbetsutskott.

Studieresa till SFR och CLAB. Deltagare fran politiska par-
tier, olika organisationer och féreningar.
Politiska partier informeras.

SKB:s utstédllningstrailer beséker kommunen under en veck-
as tid (ca 700 besokare).

Informationsméte for kommunfullméktige.

Information till linsstyrelsen.

Representant frin SKB tillgéinglig i Storuman respektive i
Térnaby en dag i veckan.

Ca 10 kvillsméten med lokala foreningar.
Telefonlinje 020 installeras.

Fragan om inbjudan till SKB att genomféra forstudie bord-
laggs i kommunfullméiktige.
Debatt i riksradion.

Informationsméten genomfors pa fem olika orter (Storu-
man, Tdrnaby, Gunnarn, Slussfors, Langsjoby) i kommu-
nen. SKB, SSI och SKI deltar (ca 80 personer deltog).
Inlandsméssan — SKB:s monter besoktes av ca 600 personer.

Information till 10-kommungruppen i Visterbotten (samtli-
ga inlandskommuner i lidnet).

Beslut 1 kommunfullméktige om forstudie.
M/S Sigyn bestker 3 norrlandshamnar — 13 700 besdkare.
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Tidpunkt

Aktivitet

September 1993 o

®

[ ]

[
Oktober 1993
November 1993
December 1993
Januari 1994

@

L ]

Februari 1994 °

Mars 1994

Avtal mellan SKB och kommunen om forstudiens uppligg-
ning.

Referensgrupp etableras av kommunen.

Forstudiens utredningsarbete startar.

Anstillning av ansvarig for lokalkontoret.

Referensgruppsmote.
Lokalkontor etablerat.
Foreningsmoten.

Oppet hus pa lokalkontoret.

Brev till transportkommunerna angdende transporterna.
Utskick till samtliga hushéll med allmén information om
forstudien och dess upplédggning.

Referensgruppsmote.

Foreningsmoten.

Information till Miljokontoret, Brandftrsvaret och Gatukon-
toret i Umed kommun.

Referensgruppens studieresa till SFR och CLAB.
Foreningsmoten.

Information till Miljokontoret, Gatukontoret och Ridddnings-
tjinsten i Skellefted kommun.

Information till kommunstyrelsen i Skelleftea.

Offentligt kvillsmote om transporterna i Skelleftehamn
(SKB, SKI, SSI och Greenpeace deltog.)

Seminarium for referensgruppen om ”Stralning och strl-
skydd” (Representanter frin SKB, SSI och Vattenfall.)
Kvillsforeldsningar (Storuman, Tarnaby) om “Strilning
och stralskydd” for allménheten.

Filtbiologerna i regionen informeras.

Foreningsméten i vissa grannkommuner.

Skolinformation.

Kommunstyrelsen och -fullméktige — brev angdende debat-
ten kring forstudien.

Debattprogram i region-TV — Stralande tider”.
Geovetenskapsdag med Oppet hus pa lokalkontoret.
Paneldebatt hélls pa orten. (SKB, Greenpeace, kritiker val-
da av motstadndsgruppen, miljodepartementet, SKI, SSI del-
tog.) Besoktes av ca 300 personer.

Folkhogskolan informeras.

Referensgruppsmote.

Information till kommunstyrelsen i Umea.
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Tidpunkt

Aktivitet

April 1994

Maj 1994

Juni 1994

Augusti 1994

September 1994

Oktober 1994

December 1994

Seminarium for referensgruppen om inkapsling, inkaps-
lingsanldggning och transporter.

Kvillsforeldsningar (Storuman, Tdrmaby) om inkapsling
och transporter for allménheten.,

10-kommungruppen informeras.

AMU fér information.

Kommunf6rbundet informeras under en resa till Térnaby.

Utskick till samtliga hushall med bl a ligesrapport.
Deltagande i seminarium anordnat av féreningen Ung och
Stolt samt Storumans kommun.

Seminarium for referensgruppen om geovetenskapliga fra-
gor.

Kvillsforeldsning om geovetenskapliga frigor for allméinhe-
ten.

Missan "Hilso & Sjukvérd” i Umed. SKB medverkar med
utstélining.

Inlandsmissan 1 Vilhelmina. SKB medverkar med utstill-
ning.

Seminarium for referensgruppen om socioekonomiska kon-
sekvenser.

Kvillsforeldsningar (Storuman, Hemavan) om socioekono-

miska fragor.

Redovisning av sammanfattande ldgesrapport for kommun-

fullmiktige.

Referensgruppsmote.

Utskick till samtliga hushall med bl a ett sammandrag av re-
sultat frin samtliga utredningar.

Sigyn-turné fem norrlandshamnar.

Referensgruppsmote.

Redovisning av sammanfattande ldgesrapport for inbjudna
representanter for ldnets kommuner. (Anordnat av Kom-
munférbundet.)

Tvadagars filtexkursion for referensgruppens ledamoter till
vilken dven media och allminhet var inbjuden.

Referensgruppsmote.
Informationsmote f6r 1 kommunen verksamma studiefor-

bund.

Informations- och samradsméte med representanter for
Vapstens och Umbyns samebyar.

Skolpresentationer pd Malgomajskolan i Vilhelmina.
Debattprogram i TV Botnia.

Ungdomsgruppen Veritas pé studiebesdk i CLAB och Aspo-
laboratoriet.

Studieresa for fullméktige- och referensgruppsledaméter till
CLAB och Aspélaboratoriet.
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Opinionsbildningen har varit intensiv allt sedan kommunen kontaktade SKB for att
diskutera en forstudie. Debatten har speglats i regionala media, sdvil i reportage
och nyhetsartiklar som pa debatt och insédndarsidorna. Riksmedia har i viss omfatt-
ning bevakat frigan. Totalt har 6ver 1 000 mediainslag férekommit under tiden
januari 1993 till december 1994,
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