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Sammanfattning

I foreskriften SSI FS 2002: 4 anges att tillstandshavaren for en kiarnteknisk anlaggning
ska se till att det finns en prelimindr planering for avveckling. I SKIFS 2004:1 éterfinns
krav pa en avvecklingsplan. Tillstdndshavare for Centralt mellanlager for anvént brénsle,
Clab, dr Svensk Kérnbrinslehantering AB, SKB. Denna rapport dr en preliminér plan {or
avvecklingen och foljer de krav som myndigheter stiller pA SKB infér den kommande
avvecklingen.

Clab kommer att avvecklas nér allt anvént kdrnbrénsle och hardkomponenter skickats till
djupforvar. Tidsplanen for avveckling av Clab dr kopplad till nér den sista kdrnkraftreaktorn
tas ur drift. Enligt nuvarande planer ska inte driften av Clab upphora forrén tidigast ar 2050.

Under arbetet med att ta fram avvecklingsplanen har det inte framkommit nagot skl till
att avvecklingen skulle bli mer komplicerad &n de 6vriga kdrntekniska anlédggningar vars
avveckling ligger ndrmare 1 tiden. Tvédrtom bedoms rivningen kunna genomforas med lag
dos till personalen och med en begrdnsad mingd radioaktivt kort- och langlivat avfall.
Kortlivat avfall fran Clab kan tas till SFR-3, om den anléggningen &r 6ppen vid tiden

for Clab:s rivning. Ifall s inte ar fallet kan kort- och langlivat avfall komma att tas till
Slutforvaret for langlivat avfall. Aspekten har endast en viss paverkan pa kostnaden for
avvecklingen.

Planen kommer att hallas aktuell och bli mer detaljerad nér tiden for avvecklingen
nirmar sig.
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1 Inledning

Centralt mellanlager for anviant brénsle, Clab, ligger pa Simpevarpshalvon ca 20 km norr
om Oskarshamn. P uppdrag av tillstindshavaren SKB, driver OKG Aktiebolag Clab och
samordnar driften med 6vrig kiarnteknisk verksamhet pa Simpevarp.

I foreskriften SSI FS 2002: 4, 4§ /SSI 2002/ anges att tillstindshavaren for en kdrnteknisk
anldggning ska se till att det under drifttiden finns en preliminir planering for avveckling. |
SKIFS 2004:1 /SKI 2004/ aterfinns krav pa en avvecklingsplan.

For att uppfylla kraven ovan har foreliggande prelimindra avvecklingsplan tagits fram. Den
ingdr dven 1 det underlag som krévs i licensieringsprocessen infor drifttagandet av tillbygg-
naden av bergrum 2 (Clab Etapp 2).

Tidsplanen for avveckling av Clab &r kopplad till nér den sista kirnkraftreaktorn tas ur drift.
Nuvarande referensalternativ for tidsplan bygger pé 40 ars drift av kdrnkraftverken. Rivning
av Clab skulle dérfor kunna pabdrjas 2050 och beréknas vara avslutad efter ca 5-7 ar.

SKB:s huvudalternativ for inkapslingsanlaggningen, INK, ar en forldggning i anslutning till
Clab. Om sa blir fallet, kan avveckling av anldggningarna samordnas. Foreliggande plan
behandlar enbart Clab.

I takt med att nya erfarenheter vinns inom avvecklingsomrédet, eller forédndringar sker

i kravbilden ifrdn myndigheterna bor en dterkommande provning goras av avvecklings-
planens innehéll. Detta bevakas av SKB som avgor vilka fordndringar som bor foranleda
en uppdaterad plan. I takt med att anldggningen narmar sig rivning 6kar ocksa detaljerings-
graden pé avvecklingsplanen.

Avvecklingsplanen foljer de riktlinjer som tagits fram i SKB-rapporten R-04-43
/SKB 2004a/. Strukturen ar tankt att gélla avveckling av bade kiarnkraftverk och andra
kérntekniska anldggningar. Anpassningar till Clab har dérfor gjorts.

I kapitel 5 har en hdnvisning inkluderats for att ldsaren enklare ska aterfinna kraven 1
myndigheternas foreskrifter.



2 Bakgrund

Tillstindshavaren har enligt lagen (1984:3) om karnteknisk verksamhet (kérntekniklagen)
ansvaret for avveckling samt rivning av en kdrnteknisk anldggning. I foreskriften SSI FS
2002: 4 anges att tillstdindshavaren for en kadrnteknisk anlédggning ska se till att det under
drifttiden finns en preliminér planering for avveckling. I SKIFS 2004:1 aterfinns krav pé att
en avvecklingsplan.

Clab kommer troligen att vara en av de sista anldggningarna som rivs inom det svenska
karnkraftsprogrammet. Clab kommer att vara i drift for att det anvidnda brénslet ska
avklinga efter det att det sista kdrnkraftverket stingts av. Detta innebér att Clab fortfarande
drivs nér den sista anldggningen i OKG:s dgo har stiangts av /SKB 2005a/. Det stéller krav
pa att Clab inte &r beroende av OKG:s infrastruktur i framtiden.



3 Allmant

Malet ar att avldgsna radioaktivt material och aterstilla Clab till en, enligt stralskyddslagens
definition, friklassad anldggning. Det innebér att hela Clab, dvs byggnader inklusive all
utrustning och mark ska forklaras friklassad. Efter det att SSI forklarat Clab friklassad, kan
SKI besluta om att undanta anlédggningen fran kérntekniklagen, dvs den kommer inte ldngre
vara en kirnteknisk anlaggning. SKB &r dessutom enligt miljobalken skyldig att atgérda
eventuellt férorenad mark.

Avvecklingen av Clab kommer att paborjas nér den huvudsakliga verksamheten, mellan-
lagring av anvént brinsle och hirdkomponenter, upphor med syfte att inte terupptas och
fortsitter tills dess att anldggningen dr friklassad, och eventuell férorenad mark dtgirdad.
Alternativt kan rivning av delar av anldggningen pabdrjas medan dvriga anldggningen &r i
drift, se vidare kapitel 7.
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4 Generella aspekter kring avvecklingen

Ett antal primdra avvecklingsaktiviteter ar styrande for avvecklingsprocessen. Dessa identi-
fieras i avvecklingsplanen som foljer Clab tills dess anldggningen dr demonterad och riven.
En avvecklingsplan behandlar f6ljande punkter vid tidpunkten for rivning:

* Lagar och foreskrifter

» Miljokonsekvenser

+ Stralskydds-, hdlso- och sidkerhetsaspekter

* Radioaktiva &mnen i anldggningen

* Avvecklingsmetoder

» Avfallshantering/logistik — slutforvar

» Tillgéng till kvalificerad personal

* Framtida utnyttjande av marken

* Anldggningens verksamhet och utformning

* Ekonomi (kostnad for avvecklingen)

» Kostnad/nytta-véirdering

e Erfarenheter

4.1 Strategier
4.1.1 Samordningsaspekter ur ett internationellt/nationellt perspektiv

SKB har av de svenska kédrnkraftbolagen fatt 1 uppgift att studera och redovisa lamplig
teknik samt gora uppskattningar av kostnaderna for avveckling och rivning av de svenska
kérnkraftverken och de egna anldggningarna. SKB f6ljer den internationella utvecklingen
inom omradet. Den senaste sammanstéllningen av genomforda rivningsstudier redovisas i
/SKB 2004b/.

Ur nationell synpunkt behdvs en samordning mellan kdrntekniska anldggningar. I Sverige
hanterar SKB planeringen nér det géller:

 transport av radioaktivt material,

* deponering av radioaktivt material,

 teknik- och strategival som paverkar ovanstdende,

» samplanering av resurser med avseende pé t ex specialistforetag och mottagnings-
kapacitet vid slutforvar.

4.1.2 Strategi for avveckling av Clab

Metoder for avveckling av Clab kommer att samordnas med avvecklingen av 6vriga kédrn-
tekniska anldggningar i Sverige. Clab ir troligen en av de sista kidrntekniska anldggningarna
som kommer att rivas.
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Inom Simpevarpshalvon kommer troligen Clab rivas efter att samtliga reaktorblock stangts
av. Ett alternativ &r att servicedriften av verken forlangs och alla anldggningar pa Simpevarp
rivs i ett gemensamt rivningsprojekt.

Clab anvinder idag stora delar av OKG:s infrastruktur. Clab méste troligen innan OKG:s
anldggningar avvecklas komplettera sin infrastruktur. For avvecklingen av Clab behdvs
sannolikt ingen komplettering t ex egen avfallsanldggning. Vid tiden for rivning kommer
troligen samtliga karnkraftverk vara rivna och det bor finnas en bred erfarenhet inom
omradet t ex mobila rivningsanldggningar.

Vid drift av Clab utnyttjas idag foljande av OKG:s anldggningar, vars funktion i framtiden
kan komma att behdva kompletteras:

* HLA, Hanteringsbyggnad for lagaktivt avfall.

* CSV, Central serviceverkstad och dekontaminering.
* CMYV, Mekanisk verkstad.

* MLA, Markdeponi for lagaktivt avfall.

» BFA, Bergforrad for aktivt avfall.

+ Ovriga byggnader, anliggning for konventionellt avfall, vattenverk, sanitirt reningsverk,
brandforsvar, elforsorjning, totalavsaltat vatten m m.

Om inkapslingsanldggningen, INK, enligt SKB:s huvudalternativ blir byggd i direkt
anslutning till Clab, kommer avvecklingen av de bdda anldggningarna i sd fall samordnas.
Avveckling for INK behandlas dock 1 en separat plan. For driften och avvecklingen av

de sammanbyggda anldggningarna nas samordningsvinster t ex gemensam hantering av
jonbytarmassor.

Ordinarie drift av Clab avslutas nir samtligt mellanlagrat brinsle och hardkomponenter
forts frdn anldggningen, och bréinslekassetter tagits om hand. Innan rivning genomfors
undersokningar om kontaminering i system och byggnadsdelar. Dessa kommer att ligga
till grund for stralskyddsméssiga och andra 6verviganden for dekontamineringsarbeten,
t ex systemdekontaminering, som kan behova utforas.

Det kortlivade radioaktiva avfallet skickas troligen till SFR-3, om den anldggningen ér till-
génglig nér Clab rivs. I annat fall kan bdde kort- och langlivat avfall komma att skickas till
Slutforvaret for langlivat avfall. Vid tiden for avveckling &r den anldggningen vél etablerad
efter manga ars drift. Merparten av rivningsavfallet kan dock friklassas och ateranvéndas,
eller ldggas i Clab:s tomda bergrum, alternativt sindas till kommunal deponi.

4.2 Definitioner

Har redovisas dvergripande definitioner for detta dokument:
Planering av avveckling

Denna period pagér under anldggningens driftverksamhet fram till slutlig avstilld anldgg-
ning.

14



Slutligt avstdlld anldggning

Innebér att den huvudsakliga verksamheten upphort med syfte att inte &terupptas.

Avveckling av kirnteknisk anldggning

Ar en sammanfattande benimning for de 4tgérder som tillstindshavaren vidtar efter slutlig
avstillning for att minska mangden radioaktiva &mnen i mark och byggnader till sddana
nivaer som mojliggdr friklassning av anlédggningen.

Friklassad anldggning

Efter det att SSI forklarat en kirnteknisk anldggning friklassad, kan SKI besluta om att
undanta denna fran kérntekniklagen, dvs den kommer inte ldngre vara en kirnteknisk
anldggning.

Servicedrift

Inleds nér allt brinsle &r borttransporterat fran anldggningen och varar fram till dess att
ateretablerings- eller rivningsdrift pdborjas.

Ateretableringsdrift

Ateretableringsdriften dr den period d& anliggningen forbereds for rivning efter en lingre
tids servicedrift. Detta innebér att man ser 6ver och uppgraderar alternativt nyinstallerar
processystem som ska anvéndas under rivningsdriften.

Rivningsdrift
Verksamhet frin att den fysiska rivningen startar tills hela anldggningen ér friklassad och
miljokraven uppfyllda.

Aterstillande av platsen

Denna verksamhet omfattar konventionell byggnadsrivning och aterstdllning av marken
fran det att anldggningsplatsen &r radiologiskt friklassad och miljokraven uppfyllda.

15



5 Legal kravbild

Tillstindshavaren for en kdrnteknisk anldggning ska, enligt 10 § kidrntekniklagen, ”svara for
att de atgéarder vidtas som behovs for ... att pa ett sdkert sétt avveckla och riva anldggningar

1 vilka verksamheten inte langre skall bedrivas”.

Framstillningen nedan bygger pa nu gillande legala krav for avvecklingsplaner och rivning
for de svenska karntekniska anldggningarna. Hér ingar dven de foreskrifter som myndig-
heterna har tagit fram och som kopplar till den normala verksamheten. I figur 5-1 ges en
oversikt 6ver myndighetskrav under Clab:s livslingd. Efter beslut fran SSI om friklassning,
kan SKI fatta beslut om att undanta anldggningen frén karntekniklagen.

Slutlig avstallning Friklassning
B Avveckling R
Byggnation Drift Servicedrift Rivning
Miljébalken
TMiljétiIIsténd/MKB T Miljétillstdnd/MKB T Miljétillstand/MKB
SSI FS 2002:4
T 3§ T4 § T 9 §(senast 1 ar efter) T 10 § (senast 4 till 9 man. fore)
Ny/ombyggnad  Planering av  Slutligt avstalld anlaggning Demonteriﬁg/rivning
avveckling
SKIFS 2004:1
9kap. 1§ 9kap.3§ 9kap.2§

Preliminar avvecklingsplan  Sakerhetsanalys redovisas
uppdateras och redovisas till SKI utan drojsmal
till SKI vart 10:e ar

Sakerhetsgranskad sakerhetsredovisning
med inarbetad avvecklingsplan till SKI fér
prévning

MKB till Miljddomstolen

Figur 5-1. Oversikt 6ver myndighetskrav under Clab:s livslingd.

17



5.1 Statens karnkraftinspektion

SKI arbetar for att slutforvaring av anvént kdrnbrénsle och annat radioaktivt avfall sker pa
ett sdkert sétt. Hilsa och miljo far inte utsittas for storre risker for kommande generationer
an i dag. SKI anger i SKIFS 2004:1 att varje kiarnteknisk anldggning innan den uppfors
och sé lange driften varar ska ha en preliminir plan for avveckling, som for befintliga
anldggningar ska vara SKI tillhanda senast den 31 december 2005, och sedan héllas aktuell
och redovisas till SKI vart tionde ar. Innan rivning far paborjas ska SKI prova en sdkerhets-
granskad sdkerhetsredovisning dér avvecklingsplanen &r inarbetad. Till sékerhetsredo-
visningen ska en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) bilidggas.

Nedan ges en hédnvisning till kapitel 1 aktuell plan till motsvarande krav 1 SKIFS 2004:1.

SKIFS 2004:1 kapitel 9, 1 § — kapitel 67
SKIFS 2004:1 kapitel 9, 2 § — kapitel 8

Den 3 § avser slutligt avstélld anldggning, och ar darfor dnnu inte aktuell for Clab.

5.2 Statens stralskyddsinstitut

SSI kraver i SSI FS 2002:4 att tillstandshavarna ska redovisa planering kring avvecklings-
fragor som har betydelse fran stralskyddssynpunkt i de olika tidsperioderna. Senast ett

ar efter att anléggningen slutligen stéllts av krdver SSI att tillstandshavaren oversiktligt
redovisar och motiverar mal, dtgdrder och en tidsplan for avvecklingen. Fyra manader
innan rivning ska pabdrjas ska en redovisning enligt 10 § ske till SSI. Vissa uppgifter enligt
Euratom-fordraget ska dock ha kommit in nio manader innan planen genomfors.

Nedan ges en korsreferenslista for SSI FS 2002:4 och foreliggande avvecklingsplan:

4 § — kapitel 2, 5

5§ — kapitel 6, 7.1, 7.2, 7.4

6 § — kapitel 7.3, 7.4, 7.5, 7.10
7 § — kapitel 7.4, 7.5

8 § — kapitel 7.8

Paragraferna 9 och 10 berdrs dversiktligt eftersom det dr langt kvar till rivningstidpunkten.

5.3 Naturvardsverket och lansstyrelsen

Miljobalken (SFS 1998:808) kraver att en MKB ska inga i en ansdkan om tillstand att
anldgga, driva eller dndra verksamhet som har betydande miljopaverkan. Avveckling och
nedmontering av Clab &r enligt miljobalken att betraktas som miljofarlig verksamhet som
kraver en milj6konsekvensbeskrivning.

Kravet pa tillstdnd och en miljokonsekvensbeskrivning géller ocksa for den verksamhet som
sker frén det att anldggningen sténgs av tills dess att platsen &r fullstindigt sanerad och kan
anvindas for annat dndamal.

Ansokan om miljotillstand och en uppdaterad MKB ska skickas till miljddomstolen innan
en anlaggning slutligt avstélls. Infor en rivning kraver miljobalken ocksa att en avvecklings-
plan inklusive en MKB redovisas.
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54 Ovriga

Enligt plan- och bygglagen (SFS 1987:10) krivs rivningslov. Kommunen &r den instans
som behandlar ans6kan om rivningslov, for Clab dr detta Oskarshamns kommun. Det bor
noteras att giltigheten for rivningslov dr maximalt 5 ar.

Plan- och bygglagen stiller ocksa krav pd rivningsanmélan. Till rivningsanmailan ska fogas
en rivningsplan som visar hur rivningsmaterialet kommer att tas om hand. I rivningsplanen
ska ingd en besiktning 6ver miljo- och hélsofarliga &mnen. Om rena massor ska anvéndas
for aterfyllning ska det anges.

Arbetsmiljoverket kriaver enligt AFS 1999:3 en arbetsmiljoplan uppréttas och finnas till-
génglig innan arbetena sitter igang. Innan rivning paborjas ska det utredas om halsofarligt
material eller &mnen ingar i byggnaden, eller anldggningen. Byggherren, alternativt den som
rader over arbetsstillet, dr ansvarig for samordning av atgérder till skydd mot ohilsa och
olycksfall pa byggplatsen och ska utse nagon som ansvarar for samordning.

19



6  Anlaggningsbeskrivning

Hiér ges en allmin redovisning av Clab:s uppbyggnad, verksamhet och héndelser som
kan vara av intresse for avvecklingen. For en mer detaljerad beskrivning hinvisas till
/SKB 1995/.

6.1 Historik

Clab togs i drift i juli 1985 (byggstart 1980). Darefter har mottagning av anvént briansle
kontinuerligt fortgatt, och till och med ar 2004 har ca 4 000 ton bransle tillforts anlagg-
ningen, samt dartill vissa forbrukade hardkomponenter. Ett stort antal foretag medverkade
vid projekteringen, uppforandet och driftsdttningen. De viktigaste av dessa var: OKG
Aktiebolag, Asea-Atom, Société Génerale Pour les Techniques Nouvelles (SGN),

Statens Vattenfallsverk, Byggkonsortiet Oskarshamnsarbetena (BOA) samt Combustion
Engineering (CE). De fordndringar som gjorts i Clab, mot bakgrund av gjorda drifterfaren-
heter och nya behov, har genomforts i samrad mellan SKB och OKG.

6.2 Allman oversikt

Syftet med Clab é&r att avlasta branslebassdngerna vid kdrnkraftverken samt att mellanlagra
det anvédnda brinslet i avvaktan pa senare inkapsling och forflyttning till djupforvar. Clab
anvands dven for mellanlagring av vissa hirdkomponenter.

Clab bestér av foljande byggnader, se figur 6-1:

Mottagningsbyggnad, vars huvudsakliga uppgifter dr att inrymma hanteringsutrustning och
processystem for behandling av transportbehallare med anvint karnbransle samt vidare
hantering av brénslet for transport till forvaringsdelen.

Hjalpsystembyggnad, vars priméra uppgifter dr att kyla och rena basséngvatten och
bréansletransportbehdllare, inrymma hantering av anvénda filter, filterhjdlpmedel och
jonbytarmassor samt ventilationen av kontrollerat omrade. Byggnaden inrymmer dven
forbindelseschakt till forvaringsbyggnaden, erforderliga verkstdder, konditioneringscell,
m m.

Elbyggnad, som inrymmer kontrollutrustning, elektriska kraftsystem, ventilationssystem
for okontrollerat omréade, drift- och ordercentral, dieselaggregat med brinsletank,
mellankylsystem, koldbararsystem, tryckluftssystem, el- och instrumentverkstad, forrad,
sprinklercentral, datoranliggning m m.
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Personalbyggnad

Elbyggnad Hjalpsystembyggnad

Mottagnings-

Figur 6-1. Perspektivskiss éver Clab.

Bergrum och forvaringsbyggnad med tillhérande kanaltunnel, som har till uppgift att
inrymma och skydda forvaringsbassidnger for kdrnbrinsle och hirdkomponenter samt
transportkanalen som forbinder branslehissen med bassdngerna 1 bergrum 1 och 2.
Forvaringsdelen bestod ursprungligen av ett bergrum med fyra forvaringsbassénger och en
mittbassdng. Efter utbyggnad i etapp 2 omfattar forvaringsdelen tva bergrum med identiskt
utformade bassénger samt en tunnel med en transportkanal som forbinder basséngerna i de
tva bergrummen.

Samtliga bassdnger ér utforda i armerad betong och inklddda med rostfri plét.
Transportdppningarna mellan bassédngerna ér placerade pé en hogre niva dn det uppstéllda
eller lagrade bréinslet. For att avskilja de olika bassédngerna fran varandra anvénds basséng-
portar, bestaende av forstyvade stélskivor med gummitétningar, som tétar vid ensidigt tryck
fran endera sidan.

Forvaringsdelens ursprungliga kapacitet var 3 000 ton anvint kiarnbrinsle, lagrat i forva-
ringskassetter. Genom inférandet av nya s k kompaktkassetter, som rymmer fler brénsle-
element dn de ursprungliga, har férvaringskapaciteten kunnat utokas till 5 000 ton anvént
brénsle inom ursprungliga bassinger. Efter utbyggnaden (etapp 2) ér lagringskapaciteten
utokad till 8 000 ton. Clab:s forldggningsplats valdes, och anldggningen utformades, sa att
en utbyggnad med ytterligare forvaringsbassénger kan goras.
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6.3 Tekniska specifikationer

Nedan anges nigra huvuddata for Clab.

Kapacitet:
Lagringskapacitet motsvarande
Mottagningskapacitet

Nedkylningssystem for transportbehéllare:
Nedkylningsceller for transportbehallare:
Antal kretsar:

— internkylkretsar

— mantelkylkretsar

Dimensionerande tryck

Dimensionerande temperatur
Dimensionerande resteffekt/behallare

Bassédnger i mottagningsdelen:
Behallarbassidnger
Urlastningsbassidnger
Servicebassing
Kassettbassiang
Komponentbassing
Forbindelsebassidng
Kassettpositioner, totalt
Total vattenvolym, ca
Dimensionerande temperatur
Drifttemperatur

8 000 ton U
minst 300 ton U/ar

3 st

2 st

3 st

1,0 MPa
120 °C
43,5 kW

2 st

2 st

I st

1 st

1 st

1 st

43 st

7 300 m?
42 °C
20-25 °C

Kyl- och reningssystem for mottagningsbassénger:

Antal kretsar
Antal pumpar

Kylkapacitet (vid havsvattentemperatur
18 °C och basséngtemperatur 32 °C)

Bassdnger i forvaringsdelen:
Forvaringsbassénger

Mittbassénger

Transportkanaler

Kassettpositioner per forvaringsbassang
Kassettpositioner per mittbasséng
Totalt antal kassettpositioner
Vattenvolym per forvaringsbassiang, ca
Vattenvolym per mittbassang, ca
Vattenvolym i transportkanaler, ca
Total vattenvolym, ca
Dimensionerande temperatur

Maximal drifttemperatur

1 st
2 st

0,7 MW

8 st

2 st

2 st

300 st
225 st

2 850 st
3000 m?
2300 m?
400 m?
29 000 m?
100 °C
36 °C

Kyl- och reningssystem for forvaringsbassanger:

Antal kretsar

2 st
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Kylkapacitet (vid havsvattentemperatur

18 °C och bassdngtemperatur 36 °C) 8,5 MW
Briénslekassetter:

Normalkassetter:

— Antal briansleelement 1 BWR-kassett 16 st

— Antal briansleelement i PWR-kassett 5 st
Kompaktkassetter:

— Antal briansleelement i BWR-kassett 25 st

— Antal briansleelement i PWR-kassett 9 st
Ovriga kassettyper:

— Kassetter for bréinsle i skyddsboxar
— Kassetter for speciella brénsletyper

Héardkomponentkassetter:

Kassetter for styrstavar, BWR-boxar, kompakterade holjeror, 6vergdngsstycken, tillfalliga
absorbatorer samt skrot.

Havsvattenkylsystem:

— Antal strak I st

— Antal pumpar 2 st

— Antal strdk i rensverket 2 st
Mellankylsystem:

— Antal kretsar 1 st

— Antal virmevéxlare 2 st

— Antal pumpar 2 st
Elforsorjning:

Anslutningar till yttre nat 2 st
Lokal hjélpkraftkalla, diesel I st
Markeffekt (diesel) 500 kW
Byggnader i berg:

Bergrum 1:

— Volym ca 70 000 m?
—Hojd ca 27 m

— Bredd ca 21 m

— Léngd ca 120 m
Bergrum 2:

— Volym ca 61 000 m?
—Hojd ca 27m

— Bredd ca 21 m

— Léngd ca 120 m
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Kanaltunnel mellan bergrum 1 och 2:

— Volym ca 11 000 m?
—Hojd ca 22m

— Bredd ca 10 m
—Léngd ca 40 m
Transporttunnel etapp 1:

— Léngd ca 500 m

— Volym ca 25 000 m?
Transporttunnel etapp 2:

— Léngd ca 400 m

— Volym ca 16 000 m?
Total utspriangd bergvolym ca 253 000 m*

6.4 Handelser av intresse ur avvecklingssynpunkt

Héndelser av intresse for avvecklingen kan spéras i av SKB framstillda arliga rapporter av
driften, liksom ASAR. Ar 1997 sammanstilldes den senaste ASAR-rapporten /SKB 1997a/.

Under driften har atgérder vidtagits for att minska dosraten. Detta har medfort att antalet
utrymmen med gul eller rod stralningsklass ar betydligt farre én vad som antogs vid
driftstart. Aktivitetsuppbyggnaden i anldggningen har varit liten, se vidare avsnitt 7.4.1.

Vid flera tillfdllen har s k "’hot spots” och olika smédelar som lossnat under brinsle-
hanteringen hittats pé olika stéllen i system och bassidnger, med dosrater pa flera sievert per
timme. Dekontaminering har kunnat ske utan signifikant dosdkning till personalen. Den
genomsnittliga individarsdosen for personalen ligger under 5 mSv, se vidare avsnitt 6.5.
Under de forsta tio arens drift tomdes servicebassdnger och sanerades flera ganger om aret.
Numera sker detta maximalt ett par ganger per ar.

Ett visst lickage fran bassidngpléten i forvaringsdelen har observerats. Det kan inte uteslutas
att betongen bakom pldten kan vara delvis kontaminerad. Lickaget &r av sd marginell
storlek att atgird ej vidtagits /SKB 1994/.

Clab har byggts ut med en andra forvaringsbyggnad for att 6ka lagringskapaciteten.
Avseende byggnaden skiljer sig endast takkonstruktion och traversupplag jamfort med den
forsta forvaringsbyggnaden. Anledningen till fordndringen &r att sikerstélla byggnadens
livslangd genom att inte vara beroende av bergbultars infdstning i berget. En ny princip
vad géller ventilationen har inforts, cirkulationskylning av luften.

I strategin for att ta hand om det anvinda brénslet ingér att uppfora en inkapslings-
anldggning. SKBs huvudalternativ ér att bygga anldggningen i direkt anslutning till Clab i
Oskarshamn. En alternativ lokalisering ar forldgga Inkapslinganldggningen i Forsmark. Det
senare innebér att Clab till vissa delar maste byggas om och kompletteras med bland annat
nya bassdger. Den utrustning som behovs ska anvéndas for verifierande gammamaétningar,
sortering samt for torkning av brénsle, innan det transporteras till inkapslingsanlédggningen.
Den avgorande skillnaden mellan lokaliseringsalternativen r att branslemottagningen vid
inkapslingsanlidggningen i1 Forsmark sker torrt. Det finns séledes inga vattenfyllda bassdnger
1 anldggningen.
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6.5 Doser till personal

Den genomsnittliga individarsdosen for personalen ligger under 5 mSv, och den kollektiva
arsdosen ges i figur 6-2.

140

120

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

\ @ Sanering MMek OOperatérer ODrift BEl/Instr @ Skydd/Kemi \

Figur 6-2. Kollektivdos till Clab-personal 1985-2004,(mmanSv).
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7  Avvecklingsplanering

Foreliggande avvecklingsplanering behandlar enbart Clab. SKB:s huvudalternativ for
inkapslingsanlidggningen &r en forldggning i anslutning till Clab. Om sé blir fallet, kan
avveckling av anldggningarna samordnas.

I detta kapitel redogors for planeringen under perioden fram tills dess att avvecklingen &r
avslutad.

Prelimindr plan

* Innebir att SKB gor en platsspecifik planering dér hinsyn tas till Clab:s och andra
anlidggningars framtida verksamheter vad géller drift- och avveckling. Denna tas fram
och uppdateras successivt under driftperioden.

Oversiktlig plan

* Haér utformas en utforligare plan som kopplar till den nya situation som Clab befinner
sig 1, nér den slutligt stélls av. Denna plan tas fram i samband med att avveckling av
anldggningen startar och redovisas senast ett ar efter slutlig avstéllning.

Byggnation Slutlig flv‘stéllning Avveckling Friklassa(ia-nléggning
Driftperiod Servicedrift Ateretablerings- | Rivningsdrift
drift
— " — . Tt T T T
Preliminar planering Oversiktlig Plan Detaljerad Plan | !
. |
- 4 -
MKB MKB MKB
Rivningsprojekt
EKravbiIder
Planer EBevakning

Fonderingar H : :
i Optimering av Underhall 1 Avfallsregister
Sakerstallande av anl. dokumentation Edriftsystem H

»
>
Avfallshantering / Slutférvar

v
vy

Aktivitetskartlaggning / Dekontamineringi
» -

»
»

v

Leif Johansson - Barsebéck 1 Decommissioning

Figur 7-1. Avvecklingsrelaterade aktiviteter for Clab.
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Detaljerad plan

* Projektering av framtida rivningsaktiviteter for genomforande och tillstindshantering
till myndigheterna. Planen ska vara framtagen och redovisad till SSI och SKI, samt {f6r
SKI:s del inarbetad i sikerhetsredovisningen och godkind, innan rivningen far paborjas.
Dessutom ska planen atfoljas av en MKB.

Aktuell avvecklingsplan avser preliminér planering. Beroende pa hur avvecklingen
planeras, kan savél oversiktlig som detaljerad plan komma att utarbetas under ordinarie
drift.

7.1  Anlaggningens driftovervakning och underhall

Under den preliminéra planeringen studeras vilken verksamhet som erfordras efter det att
allt bransle 1dmnat Clab och ir beroende pa vald strategi under kapitel 7.3.

Vissa system, objekt och komponenter kan behova hallas i drift under servicedriften

och kréver tillsyn. Exempel pa system é&r ventilation/uppviarmning, VA-system, elkraft-
forsorjning och belysning, brandskydd, reningssystem och system vilka dvervakar utsléapp
av radioaktiva &mnen. For att sdkerstdlla driftdugligheten hos andra funktioner som é&r
anvéindbara vid rivningstidpunkten t ex traverser, luft, hissar och "hot cell” krivs ett visst
underhall. Omfattningen beror pé servicedriftens langd.

7.2 Sakerstallande av dokumentation infor rivning

Med ritt hantering av dokumentationen kan stora tids- och kostnadsvinster goras under den
kommande rivningen.

SKB:s driftavtal med OKG AB omfattar att hantera och dokumentera driftinformationen
vilken forvaras i Clab:s arkiv. Fran och med 2006 kommer SKB att implementera en egen
driftorganisation for Clab. I samband med detta genomf6rs bl a en 6versyn av rutiner
avseende dokumentationen med hénsyn till den framtida avvecklingen.

Avveckling ligger sannolikt ldngre fram i tiden jamfort med dvriga kdrntekniska anlégg-
ningar. Det ger mojlighet att utnyttja erfarenheter fran rivningen av dessa.

I bilaga 1 1 /SKB 2004a/ redovisas en generell sammanstillning av konstruktions- och
driftdata som kan vara av stor vikt vid rivningen. For Clab blir troligen frimst nedanstaende
aktuella:

» Anlédggningens radiologiska kartliggning

» Konstruktionsforutsittningar

* Ritningar och tekniska beskrivningar av anldggningen

» Uppgifter pa typ och kvantitet av det material som anvints under byggtiden
» Tekniska uppgifter pd komponenter, typ vikt, dimensioner, material etc

+ Kvalitetsintyg

* Beskrivning kring dosbelastade arbeten.
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* Resultat fran métningar och berékningar av stralningsnivaer
» Séakerhetstekniska foreskrifter STF och sdkerhetsredovisningen SAR
* Rapporter kring miljopdverkan

* Licensieringar och driftsforutsattningar

» Tekniska manualer

* Detaljer kring miljoaspekter och eventuella utslapp

* Loggbocker

* Drift- och underhallsinstruktioner och dess historik

* Haéndelser av intresse fran avvecklingssynpunkt

* Dekontamineringsplaner och rapporter

» Tekniska specifikationer

+ Andringar, konstruktionsberikningar och ritningar

* Inventering av farligt material

» Flodesschemor

» Avfallsdokumentation. Strategi, innehall och placering

*  QA-dokument

» Relevanta laboratorierapporter (vattenkemi)

7.3 Avvecklingsalternativ
7.3.1 Mal och tidsplan

I det tidiga skedet ska en analys oversiktligt redovisa olika tdnkbara alternativ for avveck-
ling av Clab. Néar avvecklingstidpunkten nérmar sig redovisas ett alternativ mer detaljerat
och motivering till valet ges.

For Clab kan foljande alternativ postuleras:

1. Anldggningen friklassas och rivs till ca en meter under markniva. Rivningsmaterialet
anvinds som aterfyllning i resterande underjordsdelar samt i bergrummen.
Bergrummen kan dven anvindas for deponering av friklassat rivningsavfall fran
Inkapslingsanlédggningen forutsatt att anldggningen byggs vid Clab, se 6.4. Alternativt
kan rivningsavfallet sédndas till kommunal deponi.

2. Avvecklingen stannar vid att byggnader, inklusive underjordsdelar, och mark friklassas
och undantas fran krav enligt kdrntekniklagen for att sedan kunna utnyttjas for andra
andamal.

3. Rivning till ”Green Field”. Detta innebér att allt tillfort material tas bort. Om underjords-
delarna bedoms behdva aterfyllas sker detta med bergkross.

Tidsplanen for avveckling av Clab &r kopplat till nir det sista kdrnkraftverket tas ur drift och
tillgangligheten for mellan- och slutforvar for radioaktivt avfall. Ett referensalternativ till
tidsplan redovisas i PLAN-rapporterna, varav den senaste ar /SKB 2005a/. Enligt referens-
alternativet antas kdrnkraftverken rivas fram till &r 2033. Rivning av Clab skulle i sa fall
kunna paborjas omkring ar 2050 och berdknas vara avslutad efter 57 ar.
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Det finns dven alternativa scenarier for nér i tiden som Clab rivs:

a. Rivning pdborjas innan sista bransleelementet 1dmnat anldggningen. Det dr t ex mojligt
att riva ett av anldggningens bergrum medan det andra dr under full drift (jamfor med att
bygga Clab Etapp 2).

b. Rivning direkt efter det att sista brénslet [dmnar anléggningen.

c. Fordr6jd rivning genom att hela anldggningen laggs i ”Safe store”.

Oavsett vilket av ovanstaende alternativ som blir fallet, kommer undersdkningar om konta-
minering i byggnadsdelar och system genomforas innan rivning. Dessa kommer att ligga till
grund for strilskyddsméssiga och andra 6verviganden for de dekontamineringsarbeten, t ex
systemdekontaminering, som kan behdva utforas. P4 grund av de redan idag laga stralnings-

nivderna i anldggningen bedoms preliminért inga kombinationer av ovanndmnda alternativ
medfora ndgon vasentlig stralskyddsmassig fordel eller nackdel.

7.3.2 Riskanalys

Nedan redovisas ett resonemang om risker med avveckling och rivning, med foljande
indelning;:

* Organisation — tillgdng pa ekonomiska och personella resurser

+ Information

* Doser och skador for rivningspersonal

» Utslédpp till och konsekvenser i omgivningen

» Teknik

» Tillgang till slutférvar

Clab kommer att rivas nir erfarenheter fran rivning av de svenska kérnkraftverken
foreligger. Dérfor forvéntas tillgdngen pa kompetens inom sékerhet, strilskydd,

dekontamination och rivning av kédrntekniska anlédggningar vara god. Risken for att
kompetens forflyktigas innan avvecklingen av Clab ar slutford far anses mycket liten.

All vésentlig information som dr nddvéndig for avvecklingen lagras i arkiv i1 Clab, och i
viss man i SKB:s huvudkontor. Detta minimerar risken for att information forloras.

Niér planering av rivning sker kommer stralskyddsatgérder och dosbudgetar att tas fram,
for att uppfylla ALARA-principen. Genom val av lampliga metoder, t ex dekontaminering
och rivning med hjilp av fjarrstyrning kan dosen héllas 1ag.

Utslapp fran Clab har aldrig gett nagra konsekvenser i omgivningen. Vid rivning kommer
riskminimerande atgédrder dessutom att vidtas, t ex:
+ inventering och sanering av eventuellt milj6farliga &mnen innan rivning startar,

 befintliga system och anldggningar for avfallshantering 1 ndromridetutnyttjas i
mojligaste mén,

+ system fOr att ta hand om Ovrigt avfall, t ex skdrvitskor, finns eller kommer att byggas
upp.

Erfarenheter av dessa atgirder kommer att finnas efter rivning av bl a de svenska kéirn-
kraftverken. Tack vare detta gors beddmningen att det inte kommer att bli ndgon avsevard
paverkan pd omgivningen.
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Lamplig teknik for rivning av kirntekniska anldggningar finns redan idag, och eftersom
ytterligare teknikutveckling kommer att ske kommer risken for att [impliga metoder saknas
att vara mycket liten.

Kaérnkraftbolagen uppfyller idag sina ataganden enligt lag att se till att slutforvaring av
anviant kiarnbransle och radioaktivt avfall ordnas pa ett bra sétt bl a genom SKB:s arbete.
Finansiering av detta sker via avsittningar till Karnavfallsfonden. Risken for att detta arbete
inte skulle leda till att slutforvar for anvant brénsle och radioaktivt avfall fran svenska
karntekniska anlaggningar skulle finnas bedoms vara mycket liten.

7.4 Hantering av anlaggningsdelar infor rivning
7.4.1 Aktivitetskartlaggning i anlaggningen

Aktivitet kan forekomma i byggnadsdelar och i processystem. Aktivitet kartldggs rutin-
missigt inom ramen for den ordinarie driften. Nar rivning av Clab ndrmar sig planeras for
en noggrannare kartliggning, vars resultat kommer att utgéra underlag for planering av
dekontaminering och rivning.

Aktivitet forekommer inom anldggningen i tva typer: klyvningsprodukter och aktinider
samt neutroninducerad aktivitet i konstruktionsmaterial.

Anvdnt kdrnbrdnsle

Klyvningsprodukter och aktinider finns till den helt 6vervdgande delen inne i sjdlva
brénslet, och ska normalt inte lacka ut, se figur 7-2. En mindre del kan dock genom defekter
1 kapslingen ldcka ut 1 jonogen form till vattnet och spridas vidare till olika system 1
anldggningen.

Aktiveringsprodukter
avges fran kapslings-
material genom

korrosion och erosion

Fissionsprodukter och
aktinider avges i jonogen
form fran branslet pa
grund av skadat
kapslingsmaterial

Aktiverade korrosions-
produkter deponerade pa
bransleelementets ytor (crud)
avges genom erosion

Figur 7-2. Schematisk bild av aktivitetsavgivning till vatten.
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Neutroninducerad aktivitet finns dels i konstruktionsmaterialet hos bransleelement och
hiardkomponenter, dels i de aktiverade korrosionsprodukter som finns deponerade pa
brinsleelementens ytor (crud). Aktiviteten i konstruktionsmaterialen dr bunden och sprids
endast till vattnet genom korrosion och erosion. Dessa processer ger forsumbart bidrag till
aktivitetsspridningen i Clab /SKB 1995/.

Crudaktiviteten dr dock 16st bunden och sprids genom erosion till olika system, dir den
deponerar pa ytor, frimst i systemen for kylning och rening av transportbehéllare och
bassdnger (system 311, 313 och 324, se bilaga 1). En del av crudaktiviteten sedimenterar i
urlastningsbasséngerna. Slamsugning anvénds for att avldgsna denna.

Gammastralningen styr dimensioneringen av de stralskdrmar som behdvs inom anlégg-
ningen. Bland klyvningsprodukterna ger nukliderna Cs-134 och Cs-137 dominerande bidrag
till gammakdéllstyrkan. For den neutroninducerade aktiviteten (crud) géller att Co-60 helt
dominerar. Aktiniderna utsdnder forutom beta- och gammastralning dven alfapartiklar vid
sitt sonderfall. I likhet med betastrdlningen utgor alfastralningen inget stralskdrmsproblem.

Vissa aktinider genomgér spontanfission och sédnder ut neutroner. Dominerande neutron-
kéllor ar Cm-242 och Cm-244. Neutronstralningen &r 1agintensiv och har en mycket kort
rackvidd 1 vatten, och utsind strilning kan ddrmed bara neutronaktivera inom sitt enskilda
briansleelement. Kompaktkassetterna har dessutom absorbatorplatar med bor for att ta upp
neutronstralning.

Erfarenheter visar att det &r korrosionsprodukter i crud som dominerar aktivitetsavgivningen
fran brénsle i Clab, frimst Co-60, men dven Mn-54 kan forekomma 1 méitbara kvantiteter
/SKB 1995/.

Hdérdkomponenter

De nuklider som dominerar den inducerade aktiviteten hos BWR-hirdkomponenter efter
1 ér ar Fe-55, Co-60, Zr-95 och Nb-95 /SKB 1995/. Det forekommer dven mer langlivade
nuklider som C-14, Ni-59, Ni-63, Zr-93, Nb-93m och Nb-94.

Filter, jonbytare och annat aktivt avfall

For att ta hand om till vattnet avgiven aktivitet finns reningssystem, se bilaga 1. Mekaniska
filter och/eller jonbytare anvédnds for att rena vatten i:

* kyl- och reningssystemet for nedkylningsceller (system 311),

* kyl- och reningssystemet for mottagningsbasséanger, (313),

* kyl- och reningssystemet for forvaringsbassinger, (324),

* systemet fOr rening av processvatten, (371),

» systemet for rening av golvdrianagevatten fran kontrollerade utrymmen (372).
Jonbytarmassorna kan vara 1 pulver- eller kornform. Forbrukade filter- och pulverformiga
jonbytarmassor fors till systemet for hantering av anvinda filtermassor (system 373), for
att sedan transporteras via rorledningar till betongingjutningsanldggningen (system 343),
dér de fors over till kokiller. Kornformiga jonbytarmassor samlas 1 tankar och gjuts in efter
ca 20 ars lagring. Kokillerna fors sedan till mellanlagring i OKG:s bergrum (BFA) i védntan
pa transport till SFR-1. Eftersom SFR-1 kan komma att stingas medan Clab:s ordinarie

drift fortfarande pagér, far avfallet mellanlagras i BFA tills SFR-3 och/eller Slutforvaret for
langlivat avfall fardigstallts /SKB 2005a/.
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I konditioneringscellen som tillhor system 267 (utrustning for hantering av filter och fast
avfall) hanteras och emballeras, backspolningsfilter, grovfilter, filterstavar och ventiler och
pumpar fran system 311. Aktivt material fran konditioneringscellen samlas i rostfria stalfat
som gjuts in i fatkokiller. Ovrigt aktivt avfall med en ytdosrat ver 1 mSv/h gjuts ini s k
sopkokiller.

Kontaminerade byggnadsdelar och system

Det radioaktiva material som frigdrs i bassidngerna tas till allra storsta delen om hand av
reningssystemen. De byggnadsdelar dar kontamination kan tdnkas forekomma vid avslutad
drift ar:

* nedkylningsceller,

* mottagningsbassdnger,

* bréanslehiss,

» forvaringsbassinger,

* konditioneringscellen,

» systemet for hantering av anvénda filtermassor (system 373),

* betongingjutningsanldggningen (system 343).

De system som ér eller kan bli kontaminerade ar (se bilaga 1):

* kyl- och reningssystemet for nedkylningsceller (system 311),

* kyl- och reningssystemet for mottagningsbassanger, (313),

* kyl- och reningssystemet for forvaringsbassianger, (324),

» golvdrinage fran kontrollerade utrymmen (345),

* systemet fOor rening av processvatten, (371),

* systemet for rening av golvdridnagevatten fran kontrollerade utrymmen (372).

Aktivitetsméngd baserat pa matningar pa filter och prover pa jonbytarmassor fran vissa
system redovisas i tabell 7-1.

Inom ramen for rivningsplaneringen, nér rivningstidpunkten ndrmar sig, kommer en nog-
grann kartldggning av kontamination av byggnadsdelar och system att utforas, och ligga till
grund for om, och i vilken omfattning, dekontaminering behdver genomforas.

Den radiologiska zonindelningen av Clab ger i dagens ldge en indikation pa var kontamina-

tion kan tankas forekomma, se bilaga 2.

Tabell 7-1. Uppmatta aktivitetsmangder pa filter och i jonbytarmassor (jbm) fran vissa
system /Hjelm 2005/.

System Nuklid Aktivitet (Bq)
311 (filter) Co-60 2,0E+11
313 (jbm) Cs-137 1,0E+12

324 (jbm) Co-60, Sb-125, Cs-137  1,8E+14
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7.4.2 Rivningsteknik

Rivningen av anldggningen kan delas in i tva steg, rivning av processsystemen samt av
byggnaden. All processutrustning i anldggning som inte krdver nagon omfattande bygg-
nadsrivning kan vara demonterad och bortforslad da rivningen av byggnaden pabdérjas.
Resterande processutrustning rivs samtidigt som byggnaden. Processsystemem kan antingen
rivas rum for rum eller system for system. I processrivningen ingar borttagning av bassing-
platen i samtliga bassdnger. Bassédngplaten dekontamineras genom tvéttning och/eller t ex
slipning och forvintas inte ge ndgra strdldoser vid rivningen.

Mottagningsbyggnad

Byggnaden innehaller bassédnger med ca 1 till 3 m tjock slakarmerad betong. Hojden
pa bassidngerna dr 12—17 m. Bassdngviggarna har ingjutningsgods for fastsittning av
bekladnadsplat och vissa inredningsdetaljer. Betongytan ndrmast pliten antas vara

kontaminerad. Ovriga delar av byggnaden ir i betong och antas kunna friklassas helt.

Hjdlpsystem — samt Elbyggnaden

Byggnaderna bestar till storsta delen av platsgjutna slakarmerade betongkonstruktioner av
konventionell industrikaraktér. Byggnaderna bor kunna friklassas helt.

Forvaringsbyggnad

Basséngerna i bergrummet bestéar av ca 1.5 m tjock slakarmerad betong. Samma forutsitt-
ningar som basséngerna i mottagningsbyggnaden vad géller kontamination antas gélla. Om
skiktet ndrmast platen avldgsnas antas bassdngerna kunna friklassas helt.

7.4.3 Rivningsmetoder

Utforliga metoder for byggnadsrivningen aterfinns i /Westinghouse 2005/. Konventionell
friklassad slakarmerad betong rivs lampligen med hydrauldriven sax. Saxen sonderdelar
betongen sa att armering separeras fran betongen. Byggnaderna kan uteslutande rivas med
denna metod.

Tunnare kontaminerade betongskikt t ex ytan pd bassdngerna, kan tas bort genom frasning.
Den bortfréista betongen tas exempelvis omhand med vakuumsugning.

All betong som dr kontaminerad ska avldgsnas och tas om hand som aktivt avfall. Da detta
utfors ska den kontrollerade ventilationen vara 1 drift. Néar byggnaden ér friklassad kan
tak, viggar, balkar, pelare m m rivas pé ett kontrollerat sétt och exempelvis anvdndas som
aterfyllning av delarna under mark.

7.4.4 Volymer och massor

Rivningsavfallet kan indelas i tre huvudkategorier:

» process- och mekanisk utrustning:
— komponenter och rorledningar i virme- och kemitekniska system inklusive stativ,
— hanterings- och lyftutrustningar,
— komponenter och kanaler i1 ventilationssystem,
— el- och kontrollutrustning inklusive kablar, kabelstegar och belysning och brandlarm
— Dbassdngplatar.
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* byggnadsmaterial:
— betong med armering,
— ingjutningsgods, dorrar och luckor,
— trappor och gallerdurkar,
— Ovrigt byggnadsmaterial, golv- och takbeklddnader.

+ avfall fran rivningsdriften:
— jonbytarmassor,
— spéanor och slam,
— verktyg, skoskydd, skyddshandskar, trasor och liknande.

Mingden material for rivningen har uppskattats med de méngder som sammanstilldes av
entreprendren efter bygget av Clab, se tabell 7-2. Madngder nedan avser riven betong och for
denna riknas med en dkning av volymen med faktorn 1,6 (’svélld betong”).

Clabs underjordsdelar bedoms kunna inrymma allt icke aktivt rivningsavfall. Bergrummen
med tillhoérande kanaltunnel har en volym pa ca 142 000 m>.

En rivningsstudie for Clab startade ar 2005. Berdknade preliminéra rivningsméangder for
aktiva delar av systemen har tagits fram, se tabell 7-3. Aktiviteten antas foreligga i form
av oxider pa insidan av roren. Uppskattningen av dess storlek baseras pa dosratsmétningar

fran flera punkter pa ytan av ror etc tillsammans med antagandet att all aktivitet harror fran
Co-60.

Tabell 7-2. Preliminara méngder avseende byggnadsrivning. Volymen avser ”"svalld”
betong.

Clab bergrum 1+ ovanjord Clab bergrum 2
Betong, aktiv 240 ton 160 m3 140 ton 93 m?
Betong, friklassad 170 000 ton 112 000 m?® 41 000 ton 27 000 m3
Ingjutningsgods, 70 % stdrre gods 36 ton 8 ton
Ingjutningsgods, 30 % stdrre gods 16 ton 3 ton
Stal (Rivning av gallerdurk, trappor, m m) 800 ton 360 ton
Bassangplat (ingar dock definitionsmassigti 130 ton 80 ton

systemrivningen)

Tabell 7-3. Preliminara rivningsmangder av for narvarande aktivt material /Hjelm 2005,
Andreasson 2005/.

System Aktivitet, medelvarde Mangd aktivt
(Bg/m?) material (ton)

311 3,50E+08 64,5

313 3,50E+08 10,2

324 3,50E+06 2,2

345 1,05E+07 7,4

371 1,05E+08 7,8

372 3,50E+06 1
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I samband med rivningsverksamheten uppstar sé kallat sekundért avfall. Detta kan utgdras
av inaktivt material, sasom jonbytarmassor, filter, kemikalier, verktyg, skyddshandskar,
trasor etc som forts in pa klassat omrade och dir kontamineras sé det inte kan friklassas.
Det kan dven utgoras av uppldst eller uppslammat aktivt material som uppstétt vid dekon-
taminering eller segmentering. Det 16sta eller uppslammade avfallet kan solidifieras genom
cementingjutning. Méangder uppskattas i ovanndmnda rivningsstudie.

7.4.5 Materialfloden

Nedan ges en generell beskrivning. Mer detaljer kommer att tas fram i en rivningsstudie.
Ett flertal anordningar behover inrdttas eller anpassas for att pa ett tillfredsstillande satt
transportera ut miangden rivningsgods ur Clab. Hanteringen omfattar f6ljande steg:

» paketering i lampliga kollin,

* mitning av aktivitetsinnehall,

* kompletterande dekontaminering for gods som ligger néra friklassningsgransen,
* konditionering,

 kontroll av ytdosrat och ytkontamination,

* mirkning,

» uppstéllning med sortering efter kategori,

* borttransport fran platsen.

7.4.6 Transporter och mellanlager

Nedan ges en generell beskrivning hur transport av avfallskollin, komponenter och tankar
avses genomforas, och hur dessa ska buffertlagras. Se vidare bilaga 2 i /SKB 2004a/. Mer
detaljer kommer att tas fram 1 en rivningsstudie.

Detaljeringsgraden kan successivt 6kas i de tre olika planeringsperioderna. Det dr dock
en fordel om transporterna och mellanlagringen planeras fullt ut i ett sa tidigt skede som
mdjligt eftersom det ger battre framforhédllning infor det fortsatta arbetet.

Vid rivningen skulle det i filterhallen eller frdmst mottagningshallen kunna ordnas en
temporér uppstillningsplats for avfallskollina i véntan pa borttransport. Uppstéllnings-
platsen kan ha avgransade utrymmen som skiljer pa det gods som ska till slutférvar och
det som ér friklassat. Dosraterna fran dessa kollin kommer att bli s& begrénsade att det inte
krdavs ndgon speciell stralskdrmning.

7.4.7 Friklassning

Friklassningsprocessen kommer att vara ett viktigt och omfattande led i rivningsarbetet.
Se punkt 5 i bilaga 2 i /SKB 2004a/.

Friklassning av rivningsavfall kommer att krdva att ett sirskilt utrymme i Clab avdelas, eller
en sérskild anldggning inréttas, med olika typer av métutrustning och tillgéng till uppstéll-
ningsytor for sortering av olika kategorier gods.

Detaljeringsgraden for dessa verksamheter okas successivt 1 de olika planeringsperioderna.
Naturligt ar att infor den detaljerade planen ange en hogre detaljeringsgrad nér val

den maétutrustning som valts for friklassning och eventuella testmétningar har utforts.
Friklassningsgrinser maste dven finnas for att kunna planera for denna process 1 detal;.
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7.4.8 Slutlagring

Aktivitetskartliggningar 1 Clab, se avsnitt 7.4.1, har visat pd forekomst av 1dnglivade
radionuklider. Hur stora méngder som kvarstér efter eventuell dekontaminering avgor

om forvaring i Slutforvaret for langlivat avfall kan komma att behova tillgripas for visst
material. Om SFR-3 fortfarande ar i drift nir Clab sténgs kan detta forvar komma i fraga for
kortlivat rivningsavfall. I annat fall far allt avfall laggas 1 Slutforvaret for ldnglivat avfall.

Detaljeringsgraden avseende slutforvaring 6kar successivt under de olika planerings-
perioderna samt i takt med att forutsittningarna for lagring i SFR-3 och Slutforvaret for
langlivat avfall klargors.

Miljofarligt avfall skickas till SAKAB eller motsvarande anliggning. Ovrigt friklassat
rivningsavfall dteranvinds eller slutlagras i bergrummen tillhérande Clab, alternativt pa
kommunal deponi.

7.5 Hantering, mellanlagring och slutforvar av rivningsavfall
7.5.1 Avfallshantering under rivning

Det ska alltid finnas planer och dokumentation for omhéndertagande och behandling av
avfall. Inte minst ska tillgéng till utrymmen pa platsen vara vil forberedda och godkénda.
Se pkt 1 i bilaga 3 1 /SKB 2004a/.

7.5.2 Kravbild

Négon kravbild for beskrivningar for avfall som ska till SFR-3 och Slutforvaret for 1dnglivat
avfall finns inte &nnu /SKB 2005b/, men i denna rapport forutsétts att motsvarande struktur
som anvénds for typbeskrivningar for SFR-1 kommer att tas fram, se figur 7-3.

For att kunna utforma en metod for systematisk hantering av radioaktivt avfall bor man
vilja en modell, &ven bendmnd generella hanteringssteg. En mer ingdende beskrivning av
hanteringsstegen aterfinns i bilaga 3 1 /SKB 2004a/.

1 Inledning

2 Hanteringssekvens

3 Granssattande krav

4 Tillverkningsdata

5 Resultat av undersékningar och berékningar

6 Kontrollatgarder

7 Referensférteckning

Figur 7-3. Struktur for beskrivningar av avfall enligt /SKB 2005b/.
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7.5.3 Avfallslogistik

Det finns ett antal alternativa sétt att slutligt omhénderta, behandla och lagra avfallet. De
alternativ som foreligger redovisas i bilaga 3 1 /SKB 2004a/.

7.5.4 Tillstand, siakerhetsanalyser och sidkerhetsrapporter
for avfallskollin

Specifika riktlinjer for SFR-3 och Slutforvaret for langlivat avfall har &nnu inte tagits fram.
Val av plats for den senare har inte gjorts och ndgon detaljerad sékerhetsanalys har darfor
inte kunnat genomforas. SKB arbetar inom Loma-programmet (Lag- och medelaktivt
avfall) med syfte att utifran troliga scenarier successivt kunna detaljera kraven pé avfalls-
kollin.

Viktiga parametrar for detta planarbete dr exempelvis miangden avfall av respektive avfalls-
kategori samt nér avfallet ska slutforvars, vilken mottagningskapacitet forutses etc. Den
mesta informationen i en avfallsplanering for slutforvar hanfor sig till olika SKB-studier.
Med tillgang till SKB:s rivningsdatabas finns dessa studier att tillga som referensmaterial
och informationskélla for att ta fram de anldggningsspecifika avvecklingsplanerna.

7.6 Karnbransle och karnamne

Den ordinarie driften av Clab pagar tills allt anvint kérnbrinsle och hardkomponenter
transporterats bort.

Om Inkapslingsanldggningen forldggs vid Clab kan avvecklingen komma att samordnas och
ingen av anldggningarna kommer sannolikt att rivas forrdn bddas ordinarie drift avslutats.
Detta intraffar nar allt anvédnt kdrnbrénsle och hardkomponenter kapslats in och bortforts.

Oavsett vilket som blir fallet, kommer inget kdrnbransle eller kdrndmne att finnas kvar i
Clab nér ordinarie drift avslutats.

7.7 Kartlaggning av miljofarligt material

Med farligt avfall avses i dagligt tal kemiska produkter eller imnen som kan péaverka
manniska, miljo eller anldggning.

OKG driver ett aktivt miljdarbete och stravar efter att minska sin kemikalieanvéndning,
bl a genom permanenta dtgiarder som eliminerar behovet eller minskar férbrukningen
av miljo- och hélsofarliga kemikalier. OKG och SKB ér miljocertifierade enligt

ISO 14001:1996. Detta innebér att forekomsten av kemiska och farliga &mnen ar val
dokumenterade samt att rutiner finns for hur de ska fasas ut och omhéandertas. Rutiner
styr vilka kemiska produkter som fir anviindas pa Clab. Overgripande regelverk for allt
arbete med kemiska produkter utges av arbetsmiljoverket och kemikalieinspektionen.

Vid skydds- och miljéronder besiktigas verksamheten i en anldggning for att identifiera
eventuella risker for den yttre miljon i den dagliga verksamheten. Fokus ligger da framst
pa att hitta brister 1 kemikalie- och avfallshanteringen.
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OKG genomfor regelbundet interna kvalitets- och miljorevisioner. Vid dessa revisioner
kontrolleras bl. a. att ledningssystemen efterlevs, att de dr &ndamalsenliga och leder till att
krav pa verksamheten innehalls.

Externa miljorevisioner genomfors av bade SKB:s och OKG:s certifieringsbolag som en
del i miljocertifieringen. Fel och brister 1 verksamheten som paverkar den yttre miljon ska
rapporteras, korrigeras och registreras sa att mojligheter ges till forebyggande atgirder och
forbéattringar.

Varje ar ldamnas en miljorapport enligt miljobalkens 26 kap 20 § till ldnsstyrelsen.

Foljande miljofarliga &mnen kan forekomma i Clab:
+ farg och kemikalierester

* koldmedia

* diesel och drivmedel

* oljehaltigt vatten och slam
+ spillolja

» sprayburkar

o lysror

» forbrukat aktivt kol
 absol/trasor

* Dbatterier

* kvicksilver

* clektronikavfall

+ asbest

I samband med ansdkan om rivning kommer miljofarliga &mnen inventeras, och en plan for
omhéndertagandet presenteras.

7.8 Organisationsfragor

Infor den slutlig avstillning kommer fokus att stéllas om fran drift till avvecklingen av Clab
och didrmed bor verksamheten da vara forlagd till en sdrskild organisationsenhet med ansvar
for avvecklingen.

I bilaga 4 1 /SKB 2004a/, redovisas generellt hur en organisationsenhet kan byggas upp fran
perioden ndgot r innan slutlig avstéllning till dess att anldggningen &r friklassad.

7.9 Licensiering och tillstand

Avveckling och rivning ingér i driftstillstand enligt kirntekniklagen for en karnteknisk
anldggning. Ur denna aspekt krivs inget tillkommande sérskilt licensieringsforfarande for
avvecklingen av Clab. Likvil finns ett antal tillstindsdrenden att beakta i planeringen, se
kapitel 5.
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7.10 Kunskapsuppbyggnad, forskning och utveckling

SKB har av de svenska kérnkraftbolagen fatt i uppgift att studera och redovisa lamplig
teknik samt gora uppskattningar av kostnaderna for avveckling och rivning av de svenska
karnkraftverken och de egna anldggningarna. SKB foljer den internationella utvecklingen
inom omrédet. Senaste sammanstédllningen av genomforda rivningsstudier redovisas i

/SKB 2004b/. Det ér av stort vdrde att dokumentera den kommande rivningen av de svenska
karnkraftverken. Det kan droja ett tiotal &r efter det att den sista anldggningen rivs tills dess
Clab avvecklas.

7.11 Aterstillande av mark efter rivning

Om inte byggnaderna ska dteranvindas dr mélet for rivningen att aterstdlla marken for
fortsatt anvdndning. I dagslidget beddms rivning och beredning av marken kunna ske pd ett
satt som inte utesluter ndgon industriell verksamhet, eller aterstéllande till naturmark.

Verksamhetsutovaren dr enligt miljobalken skyldig att atgirda eventuellt fororenad mark.
Dessutom ska enligt SSI FS 2002:4 en redovisning av metoder for bestimning av kvar-
varande radioaktiva &mnen 1 mark, med atgédrdsnivaer for sanering, ha redovisats SSI
senast fyra manader innan demontering eller rivning paborjas. SKI har inga bestimmelser
angdende dterstdllande av mark efter rivning.

En markundersokning med avseende pa radioaktiva &mnen och eventuella konventionella
fororeningar ska utforas. Dessa kan utforas separat eller tillsammans. Resultatet av under-
sokningarna ska ligga till grund for en eventuell efterbehandlingsplan. Vid forekomst av
markfororeningar kan atgdrder som rening eller bortforslande av fororenade jordmassor bli
aktuella, beroende av fororeningarnas karaktér och mangder.

Innan eventuell avveckling av industriomradet kan ske krdvs ocksa tillstand fran
kommunen, i form av bygglov, rivningslov respektive marklov enligt plan- och bygg-
lagen, om &terstillningen omfattar schaktning, fyllning, tradféllning och skogsplantering.
Kommunen har planmonopol enligt plan- och bygglagen och kontaktas vad géller

den framtida anvindningen av omradet. Detaljplanen for omradet styr till vilket skick
aterstdllningen ska ske, t ex vilka halter av eventuella fororeningar som kan accepteras.
Om omrédet dr planlagt som industrimark kan till exempel hardgjorda ytor och anvéndbara
byggnader och infrastruktur fa vara kvar for att anvéndas for nya verksamheter.
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8  Sakerhetsredovisning

Den slutliga sdkerhetsredovisningen dr en komplett dokumentering av Clab, och hélls
aktuell under driftperioden, se t ex /SKB 1995/. Den sdkerhetsrapport som ar aktuell
vid avslutandet av ordinarie drift kommer att vara ett viktigt verktyg under avvecklings-
perioden. Exempelvis finns dir redogorelse for samtliga anldggningsidndringar.

Avvecklingsplanen kommer att inarbetas i sdkerhetsredovisningen innan nedmontering och
rivning av anldggningen paborjas, enligt krav i SKIFS 2004:1, 2 § kapitel 9.
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9 Fysiskt skydd och beredskap

Nérvaron av fissilt material paverkar i hog grad kravbilden pa fysiskt skydd och haveri-
beredskap. Kravbilden pa Clab kan under avvecklingsfasen minskas drastiskt jaimfort med
under drift eftersom det dé inte finns ndgot fissilt material 1 anldggningen.

Beredskapsorganisationen och beredskapsplan ska under avvecklingens olika perioder vara
anpassad till aktuell riskbild.
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10  Miljs

En miljokonsekvensbeskrivning, MKB, ska goras innan en kidrnteknisk anldggning uppfors,
tas i drift eller vid omfattande ombyggnad. En MKB ska dven goras innan slutlig avstall-
ning av anldggningen samt som en del i ans6kan infér demontage och rivning.

I en MKB for Clab, som med nuvarande planering kan bli aktuell omkring ar 2050, ska
man identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som en planerad avveckling
av anldggningen kan tdnkas medfora pd manniskor, djur och omkringliggande milj6. En
samlad bedomning av dessa effekter ska goras pa manniskors hélsa och miljon. Analysen
gbrs med stod av miljobalken.

En sammanfattande MKB, /SKB 1997b/, daterad juni 97, togs fram i samband med till-
standsansokan for utbyggnaden av Clab (etapp 2). I rapporten sammanfattas innehéllet i tre
underlagsrapporter: “’Icke kiarntekniska miljokonsekvenser”, ”Preliminér siakerhetsrapport”
och ”Anldggningsbeskrivning”.

En MKB finns dven framtagen fér Oskarshamnsverket /Barkefors m f1 2004/ och 4r daterad
2004-01-12.

For den kommande inkapslingsanldggningen, som enligt huvudalternativet ska lokaliseras

vid Clab, pagar arbetet med att ta fram en MKB. Den kommer till vissa delar dven att beréra
rivningen av Clab.
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11  Avveckling

11.1 Grundlaggande avvecklingsaktiviteter

Vil planerade och utforda avvecklingsaktiviteter ger den framtida rivningsprocessen goda
forutséttningar att lyckas infria uppsatta mal samt minimera de risker som kan forvéntas
uppstd, se /SKB 2004a/. Analyser och direkta insatser enligt nedan &r ndgra av de grund-
forutsattningar som krévs 1 ett inledande skede av avvecklingen. For Clab kan bl a f6ljande
aktiviteter bli aktuella:

+ kartldggning av aktivitetsinnehéllet 1 anliggningen genom provtagning och mitningar,
* redovisningar till myndigheter,

* borttransport av avfall fran anlédggningens driftperiod,

* borttransport av processvatskor som t ex olja, vatten, gas etc,

* dekontaminering av system for att reducera dos,

* borttransport av avfall fran dekontaminering,

* bortkoppling av elutrustning,

+ forséljning eller uthyrning av komponenter,

» forberedande infor rivning (ateretablering efter ldngre tids servicedrift),

+ sikerstdllande av dokumentation infor rivning,

* upprittande av god kommunikation med allménheten, ”samhillskontakt”.

11.2 Rivningsaktiviteter

Har beskrivs vilka aktiviteter som forutses ske under sjélva rivningsperioden. Slutlig
avvecklingsplaneringen ska goras infor sjdlva rivningen nir beslut har tagits om vilket
avvecklingsalternativ som ska tillaimpas. Nedan ges exempel pa aktiviteter under denna
period som ska vara beskrivna:

+ aktivitetsmétning,

* dekontaminering av komponenter och utrustning,

* byggnadsdekontaminering,

» omhéndertagande av farligt material,

* rivning och transport av kontaminerad utrustning och material till slutforvar,
* omhindertagande av inaktivt (friklassat) material,

+ sikerstdllande av dokumentation under och efter rivning.
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12 Kostnader

Den berdknade kostnaden for avvecklingen av Clab finns att himta i de PLAN-rapporter
som SKB éarligen tar fram. Den senaste dr /SKB 2005a/. Rivningskostnaden anges i denna

till 450 MSEK (prisnivé januari 2005).
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