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Sammanfattning

SKB har tidigare genomfort en forstudie av en inkapslingsanldggning fristaende fran Clab.
Den fristdende inkapslingsanldggningen betecknades FRINK och forutsattes vara placerad
vid slutforvarets ovanjordsdel oavsett lokalisering av slutforvaret.

Den tidigare redovisade rapporten togs fram i samarbete med BNFL Engineering Ltd

1 Manchester och branslemottagningens tekniska 10sning granskades av Gesellschaft
fiir Nuklear-Service mbH (GNS) i Hannover och Societe Generale pour les Techniques
Nouvelles (SGN) 1 Paris.

Denna rapport dr en uppdatering av den tidigare forstudierapporten och ér baserad pa
forutsittningen att inkapslingsanlédggningen och dédrmed dven slutforvaret lokaliseras till
Forsmarksomradet.

SKB:s huvudalternativ for lokalisering av inkapslingsanldggningen ar invid Clab.
Projektering av denna anldggning pdgdr och tekniska losningar frin projekteringsarbetet har
inarbetats 1 denna rapport. En inkapslingsanldggning placerad i ndrheten av ett eventuellt
slutforvar i Forsmark ingér i alternativredovisningen i ansdkan om att f4 uppfora och driva
en anldggning vid Clab.

Den huvudsakliga tekniska skillnaden mellan den projekterade inkapslingsanlédggningen
vid Clab och en inkapslingsanlédggning vid ett eventuellt slutforvar i Forsmark ar hur
brénslet hanteras och forbereds fore sjélva inkapslingen. Branslemottagningen vid
inkapslingsanldggningen i Forsmark sker torrt, dvs inga vattenfyllda bassanger finns i
anldggningen. Clab anvinds for verifierande brianslemétningar, sortering samt torkning av
brénslet innan det transporteras till Forsmark. Detta innebir att Clab till vissa delar méaste
byggas om och kompletteras med utrustning.

Rent tekniskt foreligger goda forutsittningar for att kunna uppfora en inkapslingsanlédggning
placerad vid Forsmark. En beskrivning av for- och nackdelar med lokaliseringen av
inkapslingsanldggningen vid Clab respektive vid ett eventuellt slutforvar i Forsmark
redovisas 1 en sdrskild rapport.
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1 Inledning

1.1 Allmant

SKB:s har sedan 1970-talet bedrivit ett forsknings- och utvecklingsarbete baserat pa
slutférvaring av anvint kirnbrinsle 1 berggrunden. Metoden kriver dels en inkapslings-
anldggning dér det anvidnda kdrnbrénslet kapslas in 1 kopparkapslar fore transporten ner i
berget och dels en djupliggande berganléggning (slutférvar) dér kapslarna deponeras.

Oavsett lokalisering av slutforvaret planerar SKB att soka tillstdnd for att anldgga och driva
en inkapslingsanlidggning vid det centrala mellanlagret for anviant kdrnbréansle (Clab) pa
Simpevarpshalvon 1 Oskarshamn. Projektering av denna anldggning pagér. Det dr dnnu

inte avgjort var SKB kommer att soka tillstdnd for att anlédgga och driva slutforvaret.
Platsundersokningar pagar i Oskarshamn och i Forsmark.

En inkapslingsanldggning placerad i narheten av ett eventuellt slutférvar i Forsmark ingér
1 alternativredovisningen i ansdkan och miljokonsekvensbeskring (MKB).

En beskrivning av for- och nackdelar med lokaliseringen av inkapslingsanldggningen vid
Clab respektive vid ett eventuellt slutforvar i Forsmark redovisas i en sérskild rapport.

1.2 Bakgrund

En inkapslingsanldggning placerad vid slutférvaret var SKB:s huvudalternativ fram

till 1992 da SKB valde en ny inkapslingsteknik /PLAN 92, 1992/, samt att driften av
slutforvaret skulle ske i tva steg /Lonnerberg och Pettersson, 1998/. Motiven till att vilja
placera inkapslingsanldaggningen vid Clab var manga. Ett starkt skl var att deponeringen
1 slutforvaret skulle ske stegvis och att det inte kunde uteslutas att den valda platsen
maste overges under detaljundersokningsskedet eller efter att den inledande driften hade
avslutats. Uppbyggnad och investering i en inkapslingsanldggning vid slutférvaret vore di
felaktig och skulle behdva upprepas pé en ny plats. SKB borjade efter 1992 att projektera
en inkapslingsanlidggning som skulle ligga vid Sveriges centrala mellanlager for anvént
bréansle (Clab) pa Simpevarpshalvon i Oskarshamn. Underlaget till en ansokan om att

fa bygga anldggningen togs fram /Gillin, 1998/. Eftersom valet av lampliga platser for

ett slutforvar hade forsenats resulterade detta i att ndgon ansdkan, om att fa bygga en
inkapslingsanldggning, inte gjordes.

For niarvarande pagar projektering av en inkapslingsanlédggning invid Clab och i den
planerade ansdokan om att f4 uppfora anldggningen ska ett alternativ redovisas.

1.3 Syfte

Syftet med rapporten dr att belysa vad det innebér att placera en inkapslingsanldggning
vid ett eventuellt slutférvar i Forsmark. Rapporten &r inriktad pd beskrivningar av
forutsittningar for, och forhallanden under, anldggningens driftstid. Verksamhet under
bygg- och avvecklingsskeden respektive for lokaliseringen nodvéndiga anpassningar av
befintligt transportssystem ingar inte rapporten.



2 Anlaggningens huvuddata

Kapacitet:
Kopparkapslar med brinsle 200 st/ar (ca 400 ton U/ar)

Briénsletransporter fran Clab:
Fyra transportbehillare TN17/2 BWR: 4x17 = 68 st eller
ankommer Forsmark/vecka PWR: 4x7 =28 st

Arbetsstationer for inkapsling av brinsle:

Hanteringscell I st
Station for atmosfirsbyte I st
Svetsstation 1 st
Station f6r oférstérande provning 1 st
Station for maskinbearbetning I st
Mitnings- och dekontamineringsstation I st

Stralskarmade lastbiarare:

Lastbirare for kopparkapslar 7 st

Forrdd for transportbebillare och dess lastbarare:

Positioner for liggande TIN17 pa lastbirare 10 st
Elforsorjning:

Anslutningar till yttre nit 2 st
Lokal kraftkilla, dieselaggregat 2 st
Mirkeftekt dieselaggregat 500 kW



3 Sakerhetskrav och konstruktions-
forutsattningar

3.1 Allmanna sdkerhetsaspekter pa
inkapslingsanlaggningen i Forsmark

De sédkerhetsaspekter som styr utformningen av inkapslingsanldggningen ar sdkerheten
for personer i anlidggningens omgivning och personalens sékerhet.

Den totala aktivitetsmingden i inkapslingsanldggningen dr liten och den dvervigande
delen av aktiviteten &r fast bunden i brénslet. Innan det anvénda brénslet fors till
inkapslingsanldggningen har det avklingat i ca 30 ar. Efter denna tid har radioaktiviteten
1 brinslet minskat avsevért. Av de gasformiga klyvningsprodukterna i brénslet aterstar i
stort sett bara Kr-85. Detta dr en fordel med tanke pa omgivningssikerheten, bade vid
normal drift och vid eventuella missdden.

Infor licensieringen av inkapslingsanldggningen gors en kriticitetsanalys for att visa att
brénslet alltid kan hanteras pa ett sdakert underkritiskt sétt. Kriticitetssdkerhet i anldggningen
ska alltid kunna uppnas med god marginal.

Ventilationssystemet i hanteringscellen, dir brénsleelementen hanteras torrt och utan
inneslutning, forses med HEPA-filter (High-Efficiency Parcticulate Arresting) for att
forhindra spridning av radioaktiva partiklar. For att ytterligare minska risken for spridning
rader det undertryck i hanteringscellen. Om en brénsleskada skulle uppsta i kapseln

blir konsekvenserna for omgivningen mycket mattliga eftersom det saknas effektiva
mekanismer for att sprida aktivitet frdn anvént kiarnbriansle som &r inkapslat 1 kopparkapslar.

Vid konstruktion av anldggningen tas hénsyn till att mdnniskor méste tillatas att gora fel
utan att detta leder till allvarliga konsekvenser for omgivning, personal och anldggning.

De olika typer av sikerhetsdtgarder som géller for kdrnkraftverk, speciellt automatiska
sdkerhetssystem och konsekvenslindrande system, dr inte befogade i inkapslingsanldgg-
ningen, pd grund av langsammare forlopp vid missdden. Sékerhetsnivén i anldggningen
kan jimforas med den som géller for Clab.

3.2 Forutsattningar for anlaggningens utforande
och verksamhet

Inkapslingsanldggningen ska ha hog funktionalitet och drifttillgédnglighet sé att kapslar
kan levereras i samma takt som den planerade deponeringen 1 slutforvaret. Besokare ska,
sa langt sdkerheten tillater, kunna f6lja verksamheten vid anldggningen.

Clab ska anvindas for verifierande gammamatningar, sortering samt for torkning av anvént
brénsle, innan det transporteras till inkapslingsanldggningen. Detta innebar att Clab till vissa
delar maste byggas om och kompletteras med utrustning. Forédndring av driftens logistik
maste ske for att klara av den utokade verksamheten vid anldggningen. Karnkraftverken
forutsitts vara 1 drift vilket innebér att anvant brénsle kontinuerligt anlénder till Clab.
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I inkapslingsanldggningen ska anvént kérnbréinsle tas emot fran Clab. Brénslet ska
kapslas in i kopparkapslar for vidare transport till slutforvaret. I anliggningen ska
tomma kapslar kunna tas emot, hanteras och fyllas med anvént brénsle samt darefter
forslutas och kontrolleras.

Anléggningen ska ha kapacitet att fardigstdlla ca 200 kapslar/ar med brénsle, med
hantering endast under ordinarie arbetstid (8h/dygn).

Forutséttningen ér att fyra transportbehéllare med brénsle ska ankomma inkapslings-
anldggningen vid ett tillfdlle varje vecka. Anldggningen ska hélla en produktionstakt om

en fylld kapsel per arbetsdag. I buffertlagret i hanteringscellen finns utrymme for en veckas
produktion av kapslar, det vill siga 60 BWR-element eller 20 PWR-element. Buffertlagret
omfattar 60 brénslepositioner varav 20 positioner kan anvindas for baAde BWR- och PWR-
brénsle. 40 positioner dr endast till for BWR-brinsle. Inkapslingen av brénsle kommer att
ske 1 kampanjer, dvs vixelvis hantering av BWR-brénsle och PWR-brénsle. En kampanj for
inkapsling av BWR- eller PWR-brinsle bor inte vara kortare dn tvd arbetsveckor.

Det ska dven vara mgjligt att 6ppna kapslar och tdmma dem pé bréansle om forslutningen
misslyckats.

Anlédggningen ska kunna féardigstilla kapslar med de hoga kvalitetskrav som motiveras av
den langsiktiga sékerheten 1 slutforvaret. De krav som stills géller t ex atmosféren i insatsen
och forslutningen av kapseln.

Inkapslingsanldggningen ska konstrueras for att kunna hantera samtliga brinsletyper som
mellanlagras i Clab. Transportbehallare for brénsle och fyllda kapslar ska kunna hanteras 1
uttransporthallen.

Stralskyddet i inkapslingsanldggningen ska utformas enligt de principer som géller for
kérntekniska anldggningar. Anlédggningen ska dimensioneras sa att den genomsnittliga
individdosen till personalen inte verstiger 5 mSv per ar.

Radioaktivt avfall fran inkapslingsanldggningen ska hanteras och behandlas sa att det pa
ett sdkert sétt kan transporteras till Clab dir det tas om hand i befintlig avfallsanliggning.
Vitskeformigt radioaktivt avfall fran anldggningen behandlas i en indunstaranlaggning.
Koncentratet transporteras till Clab.

En forutsittning for att uppfora anldggningen ér att den ombyggnad som krivs pa Clab kan
goras med bibehallen sékerhet och drift.

Transporter till och fran inkapslingsanldggningen antas ske med terminalfordon och fartyg.

3.3 Stralskydd

De svenska stralskyddsforeskrifter som géller for kdrntekniska anlédggningar giller dven
inkapslingsanldggningen. Stralskyddsforeskrifterna baserar sig pa den internationella
strdlskyddskommissionens, ICRP:s rekommendationer. ALARA (As Low As Reasonable
Achievable)-principen ska tillampas, dvs straldoser ska minimeras. Detta innebdr att ett
sarskilt strdlskyddsprogram ska uppréttas, vilket forutom den l6pande verksamheten dven
ska omfatta strategier for det langsiktiga personalstrilskyddet. Programmet ska vara vl
kéant pé alla nivaer inom organisationen.
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3.4 Funktionskrav
3.4.1 Allmant

De kérntekniska krav som ska ligga till grund for konstruktion, dimensionering,
uppforande, sékerhetsredovisning och drift av anlédggningen éterfinns i SKI:s (Statens
karnkraftinspektion) foreskrifter.

3.4.2 Separationskrav

Det finns inget generellt krav pd separation i inkapslingsanldggningen. Brandskyddskraven
medfor dock att dubblerad utrustning i vissa fall ska vara separerad. En sddan separation ska
gélla sdvil komponentinstallation som el- och kontrollutrustning.

For kabelvigar giller att en utslagen kabeldel ska kunna bytas ut inom tre dygn fran
intréffat missode, varfor ingen separation krdvs om funktionen kan undvaras under denna
tid utan att sdkerheten paverkas.

Separering av komponenter ska, baserat pa aktuell brandbelastning, utféras som
avstandsseparering eller genom forlaggning av komponenterna i skilda brandceller. Vid
avstandsseparering av komponenter anses ett avstand pa en meter vara tillriackligt for att
forhindra brandspridning. Det finns inga krav pa separering av kablar inom respektive sub.

3.4.3 Kraftforsorjning

Inkapslingsanlédggningens elkraftforsorjning ska vara uppdelad i tvd delar (A- och B-sub)
vilka bada ska vara anslutna till yttre ndt. Vid fel pd en inmatningsvig ska 6verkoppling
kunna ske sa att anldggningen kan forses med elkraft fran den aterstdende inmatningsvégen.

Vid bortfall av elkraft ska branslet kunna vara kvar i anldggningen utan risk for att skador pa
brénslet uppstar. Daremot ar tillgdngen pa elkraft visentlig for att ha en god tillgdnglighet
pa anldggningen, kunna upprétthélla styrd ventilation samt minska sannolikheten for att
smarre incidenter leder till konsekvenser for anldggningens inre sikerhet. Pa grund av detta
géller vissa krav pa anldggningens kraftforsorjning enligt nedan.

Vid bortfall av de badda ordinarie matningsvagarna ska anldggningens dieselgeneratorer
forse vissa objekt med kraft i den omfattning som behdvs for att pagédende arbete ska

kunna avslutas sa att anldggningen kan foras till ett sékert ldge. Kraftmatning fran
dieselgeneratorerna ska dessutom garantera att en acceptabel miljo kan uppratthéllas i
anldggningen. Aven larm- och kommunikationssystemen, reservbelysningen samt skorstens-
moniteringen ska forses med kraft fran dessa generatorer vid nitbortfall.

Central kontrollutrustning samt viss dvervakningsutrustning ska vara tillgénglig
omedelbart efter ett nitbortfall. Denna utrustning ska déarfor matas frn batterisdkrat nét.
Nodbelysningen i kontrollrummet ska matas fran egna lokala batterier.

3.4.4 Utrustning for matning och évervakning

Ur omgivningens synvinkel &r det viktigt att kontrollera om ndgon aktivitet Idmnar
anldggningen med ventilationsluften. Aktivitetsmétare ska darfor finnas i franluftkanaler
fran utrymmen dér luftburen aktivitet kan forekomma. Franluftkanalerna i ventilations-
systemen ska g samman i ventilationsskorstenen varifrdn luften sldpps ut till omgivningen.
I skorstenen ska central aktivitetsmatutrustning installeras.
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For personsdkerheten dr det angelédget att mita den radioaktiva stralningen vid de platser i
anldggningen dar fel kan leda till forhojda stralningsnivaer.

Utrymmen dér hoga stralnivaer kan forekomma, t ex i hanteringscellen, stationen for
atmosférsbyte, svetsstationen, stationen for oforstérande provning och stationen for
maskinbearbetning, ska forses med forreglingar som forhindrar att personalen kan 6ppna
dorren till utrymmet vid for hdga nivéder. Om méitutrustningarnas detekteringsformaga
uteblir eller dr nedsatt ska lagnivalarm utlosas.

3.4.5 Ventilationssystem

For att det luftburna aktivitetsutsldppet fran anldggningen ska kunna bestdmmas ar det
vésentligt att all ventilationsluft [imnar anldggningen genom skorstenen dér aktivitetsmat-
utrustningen finns. Ventilationssystemet for kontrollerat omrade ska dérfor utformas

sa att ett undertryck mot omgivningen upprétthalls vid bortfall av en godtycklig flékt.
Ovanstdende krav medfor t ex att franluftflaktarna ska vara dubblerade (2x50 %) och
vara anslutna till dieselsdkrat nét.

Pa vissa stillen finns en uttalad risk for att luftburen aktivitet kan spridas till utrymmen i
anldggningen. I denna typ av utrymmen ska det finnas anslutningar till ett punktavsug-
system. Detta ska forses med dubblerade flaktar (2x100 %) vilka ska vara anslutna till
dieselsdkrat nét.

For att minska risken for spridning av aktivitet 1 anldggningen ska ventilationen vara riktad.
Vidare ska hanteringscellen, dér bransleelementen hanteras torrt, forses med HEPA-filter for
att forhindra spridning av radioaktiva partiklar.

3.4.6 Lyftanordningar

Tappat brinsleelement utgdr en risk for att luftburen aktivitet frigors. Tappad transport-
behallare eller tappad kapsel kan leda till betydande anldggningskonsekvenser med skador
pa byggnader, transportbehéllare och kapsel d&ven om det inte skulle leda till att bransle
skadas. Aktuella lyftanordningar for dessa laster ska darfor utformas med hog sékerhet mot
hanteringsmissdden.

For hantering av brédnsle anvinds lyftanordningar med linsystem, hydraulsystem alternativt
skruvdomkrafter. Linlyftanordningarna ska vara utrustade med dubblerade linsystem och
bromsar. Hydraullyftanordningarna ska vara forsedda med tryck- och flédesventiler for
normal inbromsning. Dessutom ska det finnas slangbrottsventiler som ska stinga och
forhindra ofrivilliga rorelser vid stora ldckage i hydraulsystemen.

Samtliga lyftanordningar for brinsle och kapslar ska vara utforda sé att hanteringen kan
avslutas till ett sdkert 14ge dven vid bortfall av ordinarie ndt under pidgdende lyft.

3.5 Kbvalitetskrav

Anliggningen ska kvalitets-, sdkerhets- och funktionsklassas enligt de krav som géller for
kérntekniska anldggningar.
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Inkapslingsanlédggningen ska i huvudsak tillhora seismisk klass N, vilket innebér att
byggnader och utrustningar inte dimensioneras for jordbavning. Till undantagen hor dock
de komponenter och byggnadsdelar som pétagligt kan oka risken for aktivitetsspridning om
de fallerar. Till dessa, vilka tillhor seismisk klass P, riknas rdlsbunden vagn med brénsle-
transportbehéllare, lastbérare for kapsel samt hanteringscellen med buffertlager och travers.

3.6 Safeguards

Inkapslingsanldggningen ska uppfylla de krav som stélls pé safeguards fran sévil svenska
som internationella kontrollmyndigheter, dvs SKI, Euratom och TAEA.

Den grundldggande principen for safeguardssystemet i anldggningen ska vara att tillracklig
information alltid ska finnas betrdffande inventariet av klyvbart material. Safeguards-
rapporteringen ska bland annat omfatta beskrivning av hur kérnbranslet hanteras inom
anldggningen samt information om méngd, position och identifikation av brénslet.

Vid konstruktionen av anldggningen ska utrymme ges for safeguardsutrustning. Utrustning
som ska ges mdjlighet att installeras utgors bland annat av brénslemitutrustning, kameror
och instrument for stralningsdvervakning. Transportbehéllarna ska kunna forses med sigill
om Overvakande myndigheter kraver detta.
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4 Anlaggningsbeskrivning

41 Allmant

Ett system- och konstruktionsforslag har tidigare tagits fram av BNFL Engineering Ltd
/Havel, 2000/. Resultatet av detta arbete ligger till grund for den tekniska delen av denna
rapport. De tekniska l6sningarna har, i tillimpliga delar, anpassats till pdgaende projektering
av en inkapslingsanldggning placerad invid Clab. I anldggningsbeskrivningen nedan dterges
den foreslagna tekniska losningen for en inkapslingsanlidggning placerad vid ett eventuellt
slutforvar i Forsmark.

Inkapslingsanlidggningens layout och inkapslingsteknik baserar sig pd inkapslings-
anldggningen vid Clab /FUD 04, 2004/. Den avgorande skillnaden mellan dessa tva
anldggningar &r att branslemottagningen vid inkapslingsanldggningen i Forsmark sker
torrt, det vill sdga inga vattenfyllda bassénger finns i anldggningen. Allt bransle sorteras
och torkas vid Clab innan det transporteras till Forsmark dér sjdlva inkapslingen sker.

For anldggningen skapas ny infrastruktur vilken samordnas med slutforvarets ovanjordsdel
och Forsmarksverket. Aven kraft- och servicesystem samordnas dir si &r mojligt.

Inkapslingsanldggningen utgors av en huvudbyggnad som huvudsakligen inrymmer
inkapslingsverksamheten inklusive drift- och underhallsverkstader, elektriska kraftsystem,
hjalpsystem, servicesystem, ombyteslokaler, kontor, personalmatsal, tvittstuga, reception
och utstéllning for besokare.

4.2 Forlaggningsomrade och byggnader

Forlaggningsomradet &r inhdgnat och upptar en yta av cirka 160x190 m. Anldggningen

ar utformad for att uppfylla krav pa fysiskt skydd for karnteknisk verksamhet. Fordons-
parkeringen dr placerad utanfor staketet. Anldggningen utgdrs av en enda stor byggnad, ett
vidbyggt garage med verkstad och tvétthall for fordon samt ett forrad for transportbehallare
och lastbérare. Byggnadens maximala matt &r cirka 105 m l&ng, 80 m bred och 25 m hog
(exklusive skorsten), byggnadsvolymen ca 160 000 m’.

4.3 Inkapslingsanlaggningens olika delar

Anldggningen innefattar en transportsluss, en uttransporthall, en hanteringscell, en
kapselhanteringsdel, en underhéllsdel, en el- och kraftdel, en hjilp- och servicesystemdel,
en avfallshanteringsdel samt en personal- och besoksdel. Till verksamheten hor dven ett
vidbyggt garage och tvitthall samt ett forrad for transportbehéllare och lastbérare.

4.3.1 Transportslussen

Inkapslingsanldggningens samtliga in- och uttransporter av anvéant bréinsle sker via transport-
slussen. Transportfordon kan kora in i slussen via porten 1 ytterviggen. I slussens tak finns
en skjutport som angrénsar mot uttransporthallen. I transportslussen finns ett stéll for
stotddmpare och ett annat stdll med bottenadaptrar till transportbehallare.
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4.3.2 Uttransporthallen

Uttransporthallen dr det storsta enskilda utrymmet i anldggningen. Hér hanteras
transportbehéllare for anvént brinsle, kapseltransportbehéllare samt tomma kapslar. Den
huvudsakliga utrustningen som finns i hallen ar en kapselkontrollstation, en rélsbunden
vagn samt en luftkuddetruck. En 100-tons travers finns till forfogande i hallen. P4 samma
traverskonsol finns dven ett lyftdon med maxkapacitet 10 ton.

4.3.3 Hanteringscellen

Hanteringscellen (het cell) dr den mest komplexa delen i anldggningen. Cellen ér jord-
bavningsséikrad och stralskdrmad. All verksamhet bedrivs avstandskontrollerat, antingen
elektriskt eller med hjilp av manipulatorer. I golvet finns tva stora genomforingar.

Den ena utgdr dockningspositionen for transportbehéllare med bréinsle, Den andra ar
dockningspositionen for kapsel placerad 1 lastbdrare. I mitten av cellen finns 1 golvet ett
buffertutrymme for sammanlagt 60 brinsleelement, 60 BWRelement eller 40 BWR- och
20 PWR-element. Buffertutrymmet utgors av luftkylda kanaler dir brénsle kan lagras i
véantan pa att en kapsel dockas till cellen. Cellen dr forsedd med en travers for hantering
av bréinsleelement och lock till transportbehallare.

4.3.4 Kapselhanteringslokaler

I denna anldggningsdel, vilken ér stralskdrmad, ska ingen personal vistas utom i samband
med underhallsatgirder. Kapselhanteringsmaskinen utgér in- och utpassage for kapslar,
tomma som fulla. I kapselhanteringsdelen sker forflyttningar av framst kapslar med
stralskyddade lastbérare pa luftkuddetruckar. I utrymmet inryms alla de behandlings-
stationer som kravs for forslutningen av kapslar, stationen for atmosféarsbyte och pélyft
av kopparlock, svetsstationen, stationen for oforstorande provning och stationen for
maskinbearbetning.

4.3.5 Underhallslokaler

Underhéll av strdlskdrmade lastbérare och luftkuddetruckar sker pé kontrollerat omrade.
Periodiskt underhéll och service av transportbehéllare for fyllda kapslar sker i en avgriansad
del i uttransporthallen.

4.3.6 Avfallshanteringslokaler

Allt avfall som uppstér i samband med driften av anldggningen ar uppdelat i olika
kategorier. Huvudkategorierna dr aktivt eller inaktivt avfall. Beroende pa vilken form
avfallet har behandlas det olika i anldggningens lokaler for avfallshantering. Generellt
géller att fast avfall komprimeras och flytande kontaminerat avfall indunstas. I lokalerna
finns hanteringsutrustning for att kunna fylla olika avfallskirl som sedan transporteras
till Clab, dar avfallet slutbehandlas.

4.3.7 Personal- och besokslokaler

Kontorslokaler och personalmatsal finns liksom utrymmen for besdksverksamhet.
Besokarna kan beskada all verksamhet 1 uttransporthallen via fonster fran en balkong.
Verksamheten vid de olika behandlingsstationerna for kapselforslutning visas med hjélp
av multimedia.
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5 Process- och funktionsbeskrivning

5.1 Inkapsling

Varje vecka anlénder fyra brénsletransportbehéllare TN17/2 till inkapslingsanlaggningen.
Behallarna ar horisontellt placerade pa lastbarare. Lastbdraren stills ner i forradet i

vantan pa urlastning av bréanslet. Endast en behallare i taget kan lossas och detta sker i
transportslussen. Transportbehéllarens stotddmpare demonteras och en bottenadapter
skruvas fast. Med huvudtraversen lyfts transportbehéllaren upp ur transportslussen och
forflyttas antingen till uppstéllningsplatsen for transportbehallare eller till ndgon av
prepareringscellerna i uttransporthallen. I prepareringscellen ansluts ett ventilations-
system for att ventilera behallaren och detektera eventuellt skadat brinsle. Ett undertryck
mot omgivningen upprétthalls for att undvika spridning av luftburen aktivitet. Darefter
demonteras ytterlocket och ringflansen. Nér forberedelserna r klara forflyttas behéllaren
med huvudtraversen till en rdlsbunden vagn. Vagnen forflyttas till en position rakt under
hanteringscellen. Ett ventilationssystem ansluts och normalt lufttryck etableras i transport-
behallaren. Vagnen och behéllaren lyfts nu med hydraulmotorer upp mot hanteringscellens
golvgenomforing. Dockningen avslutas med att en gummititning luftfylls.

Tomma kapslar ankommer anldggningen liggande i en transportram som 1 sin tur r placerad
1 ett transportemballage. Kapseln lyfts med hjilp av huvudtraversen fran transportslussen
till kontroll- och uppriktningsutrustningen inne i uttransporthallen. Kapseln kontrolleras/
besiktas och forses med kapselhylsa samt centreringsutrustning.

Kapselns kopparlock kommer med samma transport som kapseln men 1 ett separat
emballage. Locket kontrolleras i uttransporthallen varefter det transporteras till atmosfars-
bytesstationen.

Efter kvalitetskontrollen fors kapseln in 1 produktionen via kapselhanteringsmaskinen.
Kapseln placeras i en stralskdrmad lastbdrare som forflyttas med hjilp av en luftkuddetruck.
Lastbéraren forflyttas till dockningspositionen under hanteringscellen, vilken kapseln
dockas mot.

I detta skede befinner sig en fylld briansletransportbehéllare samt en tom kopparkapsel
dockad mot hanteringscellen.

Traversen i hanteringscellen lyfter bort golvpluggen i genomforingen mot transport-
behallaren samt sanker direfter ner ett skyddsror. Transportbehallarens innerlock lyfts
upp och placeras i ett sérskilt stdll. Branslet i transportbehéllaren kan nu lyftas 6ver

till en dockad kopparkapsel eller placeras i hanteringscellens buffertutrymme. D4 brénsle
ska flyttas till en kapsel lyfts forst insatsens stallock upp av magneter. En styr- och
skyddsplat placeras dérefter 6ver kapseln. Briansleelement kan nu placeras i kapseln.

Niér kapseln blivit fylld med antingen fyra PWR-element eller tolv BWR-element tas

styr- och skyddsplaten bort och insatsens lock sdnks ner pa plats. Dockningen avslutas
och lastbdraren med kapseln forflyttas till stationen for atmosférsbyte.
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Vid stationen for atmosférsbyte och tithetsprovning dockas kapseln underifran pa liknande
satt som vid hanteringscellen. Med en manipulatorarm kopplas en anslutning till stallockets
genomforing. Via denna anslutning vakuumpumpas forst utrymmet i insatsen och fylls
dérefter med argon. Vakuumpumpning och argonfyllning upprepas tills erforderlig

kvalitet pd atmosféren i insatsen ar uppnadd. Stallocket tithetsprovas. Innan kapseln
lamnar stationen och forflyttas till svetsstationen kontrolleras fogytan for kopparlocket.
Kopparlocket, som tidigare lyfts in i stationen, ldggs pa plats.

Vid svetsstationen dockas kopparkapseln underifran pa liknande sétt som vid hanterings-
cellen. Kapseln forsluts déarefter med friktionssvetsning (Friction Stir Welding).

Bearbetning och oforstdrande provning av svetsen sker i separata stationer. Har gors forst
en visuell kontroll varpa svetszonen provas. Darefter maskinbearbetas dverskottsmaterial
och svetszon varefter slutlig kvalitetskontroll av svetsen utfors med oforstorande provning.
De provningsmetoder som planeras att anvindas dr rontgen och ultraljud.

I dekontamineringsstationen anvdnds manipulatorer for att ta strykprover pa kapselns
utsida for att kontrollera att den dr ren. Vid behov av dekontaminering anvéands vatten och
avstandsmanovrerade borstar varefter nya strykprover tas. Ytdosraten kontrolleras ocksa
innan kapseln ldmnar stationen.

I en sirskild lastningsposition i uttransporthallen lastas kapslar i transportbehallare med
kapselhanteringsmaskinen. Kapseln sinks ned i behéllaren som déirefter forses med ett
lock. Transportbehallaren, som star pa en vagn, forflyttas till en plattform dar ytterlocket
monteras.

Med huvudtraversen lyfts behéllaren till en lastbérare som é&r placerad i transportslussen.
Niér behallaren sidnks ned pa lastbiraren laggs den samtidigt i horisontellt lage. Stotdampare
monteras pa behallaren varpa ett specialbyggt fordon backar in under lastbararen och lyfter
upp den tillsammans med behéllaren. Behallaren levereras till slutférvaret.

Om det skulle uppsta behov av att fora ut ej inkapslat bréansle fran inkapslingsanldggningen
kan brénslet placeras i briansletransportbehallare och transporteras tillbaka till Clab.

Vid ett eventuellt atertag av kapslar fran slutférvaret maste kapslarna forst 6ppnas i
inkapslingsanldggningen varefter branslet kan lastas i briansletransportbehallare.

5.2 Hantering av defekta kapslar

Om svetsen blir underkénd vid den oforstérande provningen men innehaller defekter som
bedoms kunna repareras fors kapseln tillbaka till svetsstationen dér den svetsas om. Dérefter
kontrolleras svetsens kvalitet pa nytt.

I de fall da svetsen ej gar att dtgidrda genom reparationssvetsning stélls lastbdraren med den
underkinda kapseln at sidan, sa att den normala produktionen ej hindras. Uppstéllnings-
platser for sddana kapslar finns i anldggningen.

Vid lampligt tillfdlle hanteras en defekt kapsel pa sarskilt sitt genom att kopparlocket skérs
upp 1 stationen for maskinbearbetning. Efter det att kopparlocket lyfts av transporteras
kapseln till hanteringscellen dér det inre locket lossas och lyfts av. Brénslet lastas dver till
buffertlagret alternativt en dockad transportbehallare.
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Den tomma kapseln fors till den aktiva verkstaden dér insatsen dekontamineras och lyfts
upp ur kopparholjet. Insatsen kan ateranvéndas i en ny kapsel medan kopparhdlje och
kopparlock dekontamineras och skickas till atervinning.

De urlastade brinsleelementen 1 hanteringscellen lastas 6ver i en ny kapsel.

Vid en utlastningsposition i transportkorridoren lyfts kapseln, med hjélp av kapselhanterings-
maskinen, upp ur lastbédraren och sinks ned i mitnings- och dekontamineringsstationen.
Kapselhylsan som ldmnats kvar 1 lastbararen lyfts, &ven den med kapselhanteringsmaskinen,
till en position i uttransporthallen diar den kontrolleras och vid behov dekontamineras.

5.3 Hjalpsystem, servicesystem samt el- och kraftsystem

Vissa system kan goras gemensamma med slutforvarsanlaggningen och Forsmarksverket.
De viktigare systemen utgors av golvdrinage frén kontrollerade utrymmen (system 345),
distributionssystemet for nytt avsaltat vatten (system 733), ventilationssystemet for
kontrollerade utrymmen (system 742), tryckluftsystemet (system 753) samt gassystemet
for kopparkapslar (system 756). De viktigaste systemgrupperna for el- och kraft utgors av
ordinarie nét (640-system), processnét (660-system) samt batterisdkrade nét (670-system).

5.4 Kontrollutrustning

Kontrollutrustningen i inkapslingsanlédggningen bestar av mandver- och dvervaknings-
utrustning som dr placerad i det centrala kontrollrummet och lokalt ute i anldggningen.

Systemet utgors av ett dubbeldatorsystem som har en primér- och en sekundérdator.
Primérdatorn dr normalt inkopplad medan sekundérdatorn uppdateras kontinuerligt. P4
sa sitt star sekundirdatorn beredd att omedelbart (automatiskt eller manuellt) overta
primdrdatorfunktionen utan att operatdrsfunktionerna paverkas.

Inkapslingsanldggningen 6vervakas och styrs i huvudsak fran det centrala kontrollrummet.

I kontrollrummet finns arbetsplatser med bildskdrmar och tangentbord. P4 skdrmarna
presenteras processbilder for de mandvrerade och indikerade systemen. Fran arbetsplatserna
kan utrustning 1 anldggningen mandvreras och méatpunkter avlésas.

5.5 Avfallshantering

Aktivt avfall eller kontaminerad luft kan normalt forekomma 1 f6ljande system. Utrustning
1 hanteringscell (system 255), golvdrinage frdn kontrollerade utrymmen (system 345),
ventilationssystem for kontrollerade utrymmen (system 742), ventilationssystem for
buffertlagret i hanteringscellen (system 748), ventilationssystem for bransletransport-
behallare (system 749).

Aktivt avfall som uppkommer i inkapslingsanldggningen hanteras sé att det kan

transporteras till Clab, dir det slutbehandlas. Endast 1&g- och medelaktivt avfall forutsétts
uppstd vid driften av anldggningen.
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5.5.1 Luftburen aktivitet

Luftburen aktivitet uppkommer frimst i hanteringscellen och i stationen for atmosférsbyte
och tithetsprovning. Innan luften sldpps ut ur anldggningen far den passera HEPA-filter som
ingar i ventilationssystemet.

5.5.2 Avfall i vatskeform

Aktivt avfall i vitskeform cirkuleras i en krets dir fasta fororeningar samlas upp i filter.
Losningen varms upp nédgra grader. Den del som dngas av samt separeras och kondenseras
ut aterfors exempelvis till dekontamineringssystemet. Den del av 16sningen som inte angar
av efter ett antal cykler 6verfors till 200-liters fat for vidare transport till Clab. Ett 200-liters
fat per arbetsdag bedoms vara maximal produktion.

5.5.3 Avfall i fast form

Det fasta driftavfallet indelas i ej aktivt, ldgaktivt respektive medelaktivt avfall. Ej aktivt
avfall himtas i standardcontainrar. Det 14gaktiva avfallet hanteras, behandlas och forpackas
pa samma sitt som vid kédrnkraftverken. Medelaktivt avfall forpackas i standardiserade
betongkokiller. Behéllarna med aktivt avfall transporteras till Clab i avfallstransport-
behallare.
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6 Gammamatning, sortering samt torkning av
branslet vid Clab

Brénslemottagningen vid inkapslingsanldggningen ska ske torrt vilket innebér att
bréinslet maste torkas innan det lamnar Clab. For att optimera sjédlva inkapslingsarbetet
vid anldggningen ska brénslet vara sorterat vid ankomsten och den verifierande gamma-
mitningen vara avklarad. Aven detta ska ske pa Clab innan brinslet transporteras

till inkapslingsanldaggningen.

Det brénsle som ska kapslas in genomgér flera steg av hantering vid Clab innan det
skickas ivig till inkapslingsanldggningen. Varje enskilt briansleelementets data 4r kidnda
men fore inkapsling maste en sista verifierande gammamatning genomforas. Denna
utfors 1 komponentbasséingen. Brinsleelementet fir passera ett antal detektorer som
miter av bréinslet. Tva sidor &t gangen kan métas och totalt tar métningen cirka tio
minuter att genomfora. Brinslet placeras i en kassett, som nér den blivit full flyttas till
servicebassangen. Hérifran lyfts branslet over till en briansletransportbehéllare. Nar
behéllaren blivit full monteras locket péd och den lyfts dver till en nedkylningscell. Vattnet
dréneras ut och ett torksystem ansluts till behallaren. Varm luft cirkuleras genom brénslet
under natten. Under ndstkommande arbetsdag kontrolleras torrheten i transportbehéllaren,
varefter behéllaren skickas till inkapslingsanlédggningen. Se bilaga 3 ”Logistik/tidstudie
for branslehantering vid Clab” samt bilaga 4 "Nodvindiga anldggningsédndringar vid Clab
for gammamaitning, sortering och torkning av brénsle”.
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7 Transporter

Transporter diskuteras dvergripande nedan. Nagon fordjupning i transportfragan gors inte
i denna rapport da detta utreds separat.

7.1 Lokala transporter inom driftomradet

Inom driftomradet finns ett sarskilt transportfordon for forflyttning av transportbehallare
liggandes pa lastbérare. Denna typ av fordon anvinds redan idag vid de kérntekniska
anldggningarna.

7.2 Bransletransporter

En av forutsittningarna for denna rapport dr att samma typ av brénsletransportbehallare,
TN17/2, som idag anvinds for briansletransporter till Clab ocksa anvinds for transporten av
brénsle fran Clab till Forsmark. Da det forutsitts att kdrnkraftverken fortfarande &r i drift
maste nya transportbehallare anskaffas. I snitt kommer fyra transportbehallare med brénsle
att ankomma till Forsmark varje vecka.

For att fa ner antalet transporter kan det finnas skil att se 6ver mdjligheten att optimera
mingden brinsle som kan transporteras till inkapslingsanlaggningen per transportbehallare.
I ett tidigare skede av projekteringen av en inkapslingsanldggning fanns planer pa att
anvinda stora transportbehallare, som finns pa marknaden men som inte anvénds i1 Sverige
/PLAN 92, 1992/. Dessa rymmer 52 BWR- eller 19 PWR-element, vilket kan jaimforas med
kapaciteten for TN17/2 som ér 17 BWR- eller 7 PWR-element.

7.3 Kapseltransporter

Tomma kompletta kapslar anlédnder inkapslingsanldggningen direkt fran en sérskild
kapselfabrik dér kopparholjet forses med en botten och, liksom insatsen, slutbearbetas,
kvalitetskontrolleras samt sitts ihop till en enhet. Hur transporterna kommer att ske &r
bl a avhingigt lokaliseringen av kapseltillverkningen men troligen kommer transporten
fran fabriken att ske med lastbil.

Transportbehéllaren for fyllda kapslar méste vara stralskyddad och utformad pa ett sétt
som dr ldmpligt for dess mottagning i slutférvaret. Eftersom inkapslingsanldggningen
ar lokaliserad vid slutforvaret blir transportstrickan mycket kort for denna behallartyp.
Transportbehéllarna ska licensieras enligt de internationella krav som stélls i IAEA:s
transportrekommendationer /Ekendahl och Pettersson, 1998/
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8 Personalbehov

8.1 Clab

Clab ska anvindas for verifierande gammamatningar, sortering samt for torkning av anvant
brénsle, innan det transporteras till Forsmark for inkapsling. For att klara av att fardigstélla
fem kapslar per arbetsvecka maste fyra transportbehallare med vardera sju PWR-element
eller 17 BWR-element ldmna Clab varje vecka. Logistikstudien visar att detta inte kan
astadkommas med atta timmars arbetsdag. Under forutséttningen att verksamheten bedrivs
1 tvaskift finns goda mdjligheter att klara produktionsmalet. Personalbehovet vid Clab for
den ordinarie inkapslingsverksamheten kan i detta skede endast specificeras grovt.

Drift, tvdskift

Teknik 1
Hantering 4
Transport och underhall 1
Safeguards 0,25

Totalt behdvs 6,25 nya heltidstjdnster vid Clab for inkapslingsverksamheten.

I samband med att kirnkraftverken nar sin tekniska livslingd kommer antalet brinsle-
transporter till Clab att minska. Vissa delar av den befintliga personalstyrkan kommer dven
fortsattningsvis att behdvas for inkapslingsverksamheten.

8.2 Inkapslingsanlaggningen

Vid inkapslingsanldggningen kommer all verksambhet att bedrivas under dagtid.

Drift El-, instrument- och datorunderhall
Chef, sekreterare 2 Chef 1
Skiftgéende 8 Ingenjorer 2
Tekniker/ingenjorer 7 El-, instrument- och datortekniker 6
Traverskorning, transport 5

Teknikstod, planering, safeguards 4

Mek-underhall Skydd, kemi, sanering

Chef 1 Chef

Ingenjorer 2 Stralskydd/kemi

Forman, reparator 5 Sanering

For drift och underhall kriavs enligt ovan 50 personer. Antalet tillkommande tjanster inom
personaladministration, information, konstruktion, forrad, inkdp, utbildning, transporter,
vakttjidnst, med mera, uppskattas till 25 heltidstjdnster, vilka samordnas med slutforvarets
drift.
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9 Missodesanalys

Négon missodesanalys har inte utforts inom ramen for denna rapport da nivan ar att
jamforas med en forstudie. De analyser som gors i projekteringsarbetet for inkapslings-
anldggningen lokaliserad till Clab géller dock till stora delar d&ven for en anldggning
lokaliserad till Forsmark.
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10 Slutsatser

For inkapslingsanldggningen lokaliserad till ett eventuellt slutforvar i Forsmark géller att
all verksamhet ska ske under ordinarie arbetstid (rdknat pa atta timmars arbetsdag). Detta
krav utgor inget hinder. Ddremot méste den for inkapslingen nédvéindiga verksamheten vid
Clab bedrivas i tvaskift. Den mest tid- och personalkrdvande verksamheten vid Clab utgors
av den verifierande gammamétningen av brinslet. Aven torkningen tar ling tid men kan ske
nattetid och 6vervakas av Clab:s ordinarie skiftpersonal.

Rent tekniskt foreligger goda forutsattningar for att kunna uppfora en inkapslingsanlédggning
placerad vid Forsmark, vilket d&ven bekréftats av de tva oberoende foretagen som tidigare
har granskat den foreslagna tekniska 16sningen.

Personalbehovet for inkapslingsverksamhetens dagliga drift uppskattas till mellan 70 och
85 heltidstjanster.
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11  Ord- och begreppsforklaringar

Benimning

Behallaradapter

Lockadapter

Bottenadapter

Rélsbunden vagn

Hanteringscell

Kapselhylsa

Kapselhanteringsmaskin

Transportsluss

Forklaring

Behallaradaptern skruvas fast med tolv skruvar i de hal dar
transportbehallarens ytterlock tidigare varit fast.

Lockadaptern skruvas fast i transportbehallarens lock med
atta skruvar. Vid forflyttning av transportbehéllaren kan
lockadaptern, och dirmed locket, lasas mot behallaradaptern.

Adapter som monteras pa transportbehallarens botten efter att
stotddmparen har demonterats. Adaptern har styrningar for
positionering av transportbehdallaren pa den rélsbundna vagnen.

Transportvagn i uttransporthallen for en transportbehallare med
anvant brénsle.

Stralskdrmat utrymme dér forflyttning sker av anvént bréinsle
fran transportbehallare till kapsel.

Hylsan har som frimsta funktion att utgora lyftverktyg for
kapseln genom inkapslingsprocessen fram till dess att kapseln
forslutits och provats.

Kapselhanteringsmaskinen utgdr en stralskyddad roterande
transportsluss for tomma och fyllda kapslar mellan uttransport-
hallen och kapselhanteringshallen. Maskinen innefattar dven
en lockhanterare for kapseltransportbehéllaren.

Passage for in- och uttransport av transportbehallare och
tomma kapslar. Montage och demontage av stétddmpare och
bottenadaptrar till transportbehéllare gors har.
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Bilaga 1

Systemforteckning for inkapslingsanlaggningen i Forsmark
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FORLAGGNINGSOMRADE OCH BYGGNADER
Yttre anliggningar

Vigar, planer, inhdgnader

Kulvertar och ledningsgator i mark

System for dskskydd

Huvudbyggnader i markniva
Inkapslingsbyggnad

Ovriga byggnader

Verkstad och tvitthall for fordon
Portvaktsstuga

Stralskarmsdorrar 1 hanteringscell

Genomforingar
Rorupphéngningar
Rorgenomforingar
Ventilationsgenomforingar

UTRUSTNING FOR MOTTAGNING,
HANTERING

OCH FORVARING

Utrustning for branslemottagning i inkapslingsbyggnad
Utrustning i transportsluss

Utrustning i uppstéllningsplats for transportbehéllare
Transport- och hanteringsutrustning i hanteringshallen
Utrustning i prepareringscell for transportbehéllare

Utrustning for service och kontroll
Utrustning i hanteringscell

Utrustning i station for atmosféarsbyte och
tathetsprovning

Utrustning i svetsstation

Utrustning i station for oforstorande provning
Utrustning i station for maskinbearbetning

Transportbehallare
Briénsletransportbehallare

Insatser till transportbehallare
Brénsledokumentation

Verktyg for transportbehallare
Utrustning for hantering av fast avfall
Transportbehallare for kapslar

Deponeringsbehallare
Kopparkapslar

Lyft- och transportutrustningar
Ovriga traverser

Ovriga lyftdon

Huvudtraverser i inkapslingsbyggnad
Hissar

Lastbdrare med stralskydd
Luftkuddetruckar for lastbérare
Mottagningsutrustning for kapslar

Ovriga transport- och hanteringssystem
Transport- och hanteringsutrustning for
transportbehéllare

for kapslar

Kapselhanteringsmaskin

37

3

33
336

34
345
347

35
353

37
372
375

42
421
422

50
506

51

511
512
513
515

52
521

54

541
542
543

55

553
554
555
556
558

56
561

58
584
588

62
620

HJALPSYSTEM

Provtagningssystem
System for provtagning och analys

Ovriga hjilpsystem
Golvdranage for kontrollerat omrade
Utrustning i tvattstuga

Hjilpsystem for kopparkapsel
Utrustning i métnings- och dekontamineringsstation

System for behandling av vitskeformigt avfall
System for rening av golvdranagevatten
System for utsldpp av vatten

TRANSPORTSYSTEM

Transportfordon
Terminalfordon
Lastbérare

KONTROLLUTRUSTNING

Kontrollutrustningsstrukturer
Nitverksbaserad programmerbar kontrollutrustning

Gemensamma kontrollsystem
Kontrolltavlor, pulpeter och kontrollbord
Mjukvarubaserat operatorsgranssnitt
Apparatskép och -lador, kopplingsskap
Kontrollkablar

Datorsystem
Processdatorsystem

Process- och hanteringskontroll
Processmitutrustning
Processreglerutrustning
Objektmandvrering

Aktivitetsovervakning
Aktivitetsmétning i ventilationsskorsten
Aktivitetsmétning for processystem
Aktivitetsmétning for vissa rum

Birbar aktivitetsmatutrustning
Portalmonitorer

Aktivitetsovervakning
System for direktvisande dosimetrar

Ovrig mitning och 6vervakning

Jordbdvningsinstrument
Meteorologisk métutrustning

ELEKTRISKA KRAFTSYSTEM

Hogspénningsanslutning
Hogspanningsanslutning



64

641
642
643
645
646

65
651
656

66
662
663

67

672
673
677

68

681
685
686

69

691
692
693
694

71
713

72
723
726

73
733

74

742
746
748
749

75

753
756
758

76

761
762
763
765
766
768
769

81

811
812
813
814
815

Ordinarie nét

Ordinarie nit 6,3 kV

6,3 kV-nit for yttre kraftforsorjning
Ordinarie nit 690 V

400/230 V-nit for yttre kraftforsorjning
Ordinarie nit 400/230 V

Reservkraftanliggning
Dieselgeneratoraggregat
Dieselbrinslesystem

Processnit
Processnit 660 V
Processnit 400/230 V

Batterisikrade nit
Likspénningsnét 110 V
Likspénningsnét +24 V
Batterisdkrat AC-nét 400/230 V

Elsystemens kontrollsystem
Manéversystem for elektriska kraftsystem
Reldskydd

Mitning

Kabelsystem
Kraftkablar
Kabelgenomforingar
Kabelvigar

Inre jordlinenat

SERVICESYSTEM

Havsvattenkylsystem
Kylvattensystem

Sekundérkylsystem
Mellankylsystem
Koldbdrarsystem

System for behandling och distribution av vatten
Distributionssystem for nytt avsaltat vatten

Ventilationssystem

Ventilationssystem for kontrollerade utrymmen
Ventilationssystem for icke kontrollerade utrymmen
Ventilationssystem for buffertlagret i hanteringscellen
Ventilationssystem for brénsletransportbehallare

Tryckgassystem
Tryckluftsystem

Gassystem for kopparkapslar
Ovriga gassystem

VVS-system

Bruksvattensystem

Varmvattensystem

Virmesystem

Golvdranagesystem for icke kontrollerat omrade
Sanitirt avloppsvatten
Grundvattendranagesystem
Regnvattendrianagesystem

OVRIGA UTRUSTNINGAR

Utrustning i verkstider

Utrustning i verkstad for transportbehéllare
Utrustning i garage

Utrustning i tvétthall for transportutrustning
Utrustning i mekanisk verkstad

Utrustning i el- och instrumentverkstad

38

82
821
825

83

831
832
837

84

840
841
842
843
844
845
846
848
849

86

861
862
869

929

990
991
992
993
994
995
997

Ovriga inventarier
Utrustning i analysrum
Specialverktyg och dylikt

Belysning och kraftuttag
Inomhusbelysning
Utomhusbelysning
Kraftuttag

Kommunikations- och alarmsystem
Fiberoptisk dverforing

Lokaltelefon och snabbtelefon
Rikstelefon

Nodsignalanldggning

Personsokare

Hogtalarsystem
Tidgivningsanlédggning

Radiosystem

Internt TV-system

Brandskyddssystem
Brandvattensystem
Brandvattensprinklingssystem
Brandlarm

UTRUSTNINGAR FOR FYSISKT SKYDD

Bevakningssystem

Overvaknings- och manéveranliggning
System for omradesskydd

System for inpasseringskontroll
Dorrlés

System for skalovervakning
Porttelefonsystem

Metalldetektorer
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Bilaga 4

Nodvandiga anlaggningsandringar vid Clab
Allmint

Inkapsling av brénsle inleds tidigast ar 2017. Den traditionella hanteringen vid Clab,
det vill sdga mottagning av anvént bransle fran kirnkraftverken, kan ha minskat vid
denna tidpunkt och ddrmed mdjliggors béttre hanteringslogistik pa Clab med tanke pa
inkapslingsverksamheten.

Under vissa perioder ankommer fyra fyllda transportbehallare TN17/2 med anvént bransle
till Clab samtidigt. Dessa tar de tre nedkylningscellerna i1 ansprik under ett antal dagar. Det
tar tvd dygn att tomma en transportbehdllare. Det finns endast tva driftlinjer 1 system 311
(nedkylningssystem for transportbehallare) for de tre nedkylningscellerna. Det finns tva
urlastningslinjer 1 bassdngerna.

Anlaggningsandringar

Den befintliga hanteringsmaskinen for servicebassangen M03.25 &r relativt langsam och
kan darfor behdva uppgraderas alternativt ersittas med en ny hanteringsmaskin.

En ny hanteringsmaskin for hantering av enskilda brénsleelement méste installeras i
komponentbassangen M03.29. Installation av en ny hanteringsmaskin medfor att befintlig
kassetthanteringsmaskin 231ZA3 delvis behover modifieras.

Komponentbassdngen behover kompletteras med sex positioner for kassetter (totalt
12 kassettpositioner behovs). Forstarkningar i bassdngbotten finns i viss utstrackning.
Viss utrustning som t ex upphéngningsrigg for fackverk och fallskydd till 231ZA3
behover flyttas till annan basséng.

Gammamaétning (brinslemonitering) av bransle maste ske i komponentbassdngen.
Befintlig gammamétutrustning ersitts med ny som installeras pd mitten av bassdngens
kortsida (vistra sidan). I servicebassidngen kan inte moniteringsutrustning installeras
eftersom vdggen mellan denna bassdng och behéllarbasséingen dr massiv redan pé plan
+107,00. Det behovs ndmligen ett rum pa utsidan av den vattenfyllda bassiangen dér all
Ovrig moniteringsutrustning kan fa plats. Nuvarande stidutrymme M02.32 gors om till
mitutrustningsrum for den nya brianslemoniteringsutrustningen.

Utrymme MO1.11 foreslds anvéndas for torkutrustningens huvudkomponenter. M01.11
har golvmaétten 8,5 m x 6,5 m och 4,3 m i takh6jd. En ventilationskanal gar idag genom
rummet (& 1 m) langs kortsidan ovanfor ingangsdorren och vidare langs ena langsidan.
Nya ror dras genom bjialklaget till rum M02.11 har HEPA-filter placeras. Ror dras vidare
ut genom vaggen frdn M02.11 till M02.09 och vidare in 1 nedkylningscell M02.16.
Nedkylningscellen anvinds for torkningen. Ovrig verksamhet vid Clab som kriver
anvindning av nedkylningscellen har foretriade.

Forberedelser for ett kvdvgassystem i anldggningen har gjorts. Systemet, vilket ar tankt
att anvindas for atmosférsbyte 1 bransletransportbehdllare, behdver kompletteras med
gasforrdd och matningsledningar.

Avfallsanldggningen maste kompletteras med utrustning for att ta emot och hantera det
radioaktiva avfallet fran inkapslingsanlaggningen.
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